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ULTIMHEAT

IART

DE L’ECLAIRAGE

Dans les premiéres soiréch de la présente | versai la vieille rue de I'ancien Chaillot.

année 1669, je revenais le long des quais de
Paris, I'eil distrait et la pensée crranie,
comme un philesophe songeur, larsque, prés

du Pont-Royal, je m'arrétai, ébloui par |

une clarté subile. Jétais en face du chan-
tier de construction des In‘xlimTts du nou-
veau Journal officiel de [ Empire francais,
¢éclairés en ce moment par la Npmitre élec-
trique, afin d'accélérer les travaux. Au mi-
licu d'une forét de poutres el d'échafaudages,
un foyer é lant de lumiere, i
ses rayons sur des groupes d'ouvricrs de
divers états. Rien ne peut rendre le magique
eflet de cetle région illuminée d'une clarté
sidérale, el qui se ditachait avee vigueur
sur les 1énébres profondes ol restaient ense-

velis les objets envi hi

Dans ce quartier, encore arriéré sur la civi-
lisation parisienne, quelques pausres bouti-
ques élaient a peine éclairées par la chandelle
classique, dont la pile clarté ne parenait
pas a lriompher des épaisseurs de 'ombre.
Mon esprit fut alors frappé du singulier
contrasle que présentaient ces deux modes
d'éclairage, produils d’époques si dilféren-
tes, et, rapprochant le resplendissant ¢clal de
la lumiére élecirique, qui brillait au Pont-
Rayal, de I'humble lueur de la chandelle
séculaire, qui tremblolait en ce pauvre car-
refour, je repassai dans ma mémoire les
transformations graduelles qui ont opéré,
dans la suile des temps, ce perfectionnement
merveilleux. Si vous le voulez, cher lecleur,

5. Refle par
les murs des maisons siludes au bord de
I'eau, la lueur électrique rayonnail dans I'air
en mille sens opposes, et formail comme un
voile éthéré el radieux, qui remplissait I'es-
pace de son auréole d'argent.

Les veux encore remplis de ces presliges et
fa vue faliguée de la dangereuse conlempla-
tion de cet éblouissant sp le, je
ma roule, el, pour gagner les hauteurs de
PArc-de triomphe , ol je demeure, je tra-

T. V.

je vous ai mon petil savoir sur

| cette intéressante question; je vous redirai

ce que m’ont appris, sur ce sujel, quelques
vicux livres peu connus. Pendant que, les
pieds sur vos chenels, vous contemplez d’un
ceil satisfait la biche qui se consume en vo-
tre foyer, avec sa gaielé pelillante, je vous
raconterai cette longue histoire de ombre
qui, & force de bonne volonté, s'est faite ln-
miére, de celte lumiére qui, i force de science
ct de progrés, s'est faile soleil !
271
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CHAPITRE PREMIER

L'SCLAYRAGE PAR LES CORPS GRAS LIQUINES, — L'ECLAt-
RAGF CHEZ LES ANCIEXS ET AU XOVEN AGE. — LES LaN-
TERXES. — HISTOINE DX L'ECLAIBAGE EN FRANCE DEPOIS
LE NOYEN AGE IUSQU'A NEE $78). — L'invENTION
DEs niveasnes EN 1783,

Personne  n'i-
gnore que, chez
les anciens, les
moyens  d'éclai-
rage se rédui-
saienl A
ploi de la lampe
alimentée par

lem-

des anciens était
si mal combinée
quel'on peul dire
que son pouvoir
éclairant élail & peu pris nul. Elle se compo-
sait géndralcment d'un vase métallique for-
mant le réservoir d huile, sur lequel on pra-
tiquait un bec saillant, d’odi sorkait une meéche
de colon, composée de quelques fils enlor-
tillés. Quelquefois la meche était placée au
centre du réservoir.

Les formes cxtérieures de la lampe des
anciens variaient beaucoup; bizarres chez
les Egyplicns, elles élaient de formes trés-
¢élégantes en Gréce et a Rome. Beaucoup
d'ouvrages ont été comsacrés par les ar-
chéologues, depuis Passori et Fortunio Li-
celi, & décrire les lampes de l'antiquilé.

Fig. 2. — Lampe antique.

Nous donnons ici (fig. 1, 2, 3) quelques-uns
des modiles les plus connus, ceux que I'on
trouve habiluellement dans les musées, et par

. cxemple au cabinet des antiques de la Biblio-

|
|

I'huile. Lalampe |

théque impériale, au Musée du Louvre, elc.
Ces différenis modéles de la lampe se ré-
duisent, pour le physicien, 4 un bassin de

Fig. 3. — Lampe anlique sur un suppart de brones,

m¢lal contenant une meche placée plus haut
que ce réservoir. Par suite de cetle construe-
tion, les lampes présentaient le double incon-
vénient d'élre peu économiques, eu égard a
la quantité de lumiere produite, et de don-
ner constamment un (Glet de fumée el une
lumiere rougelire. L'huile n'élail jamais
fournie & la meche en quanlité suffisante, car
la capillarité du coton était e scul moyen de
I'élever jusqu'd la flamme. En outre, la
masse du réservoir génait I'alflux de I'air au-
tour de la méche ; dés jors, Yair étant insuffi-
sant, I'huile ne brilail pas entiérement, une
partie de ce liquide se riduisait en va-
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peurs, mélée a des produits de distillation
d'une odeur Acre et irrilante. La lampe des
Romains et des Grees, comme celle de tous
les peuples anciens, était donc, nous le répé-
1ous, un déplorable appareit d'écluirage.

Pendant le Moyen-dge, aucune modifica-
tion ne fut apportée a lalampe des premiers
dgesdela société, Cet nstensile conservait tou-
jours lea mdmes disposilions que chez les an-
ciens; sculement 'usage de Ya chandelle se
généralisa.

On attribue aux Celics I'invention de la
chandelle. On prétend que les premiers, ils
trouvercenilusage des'éelairer avee la graisse
deleurs lroupcaux. Seulement, comme I'ori-
gine des Celles esl aussi ignorée quecelle des
Indiens ci des Chinois, nous ne sommes pas
trés-avancés sur la dale réelle de cette in-
vention.

Rien n'était plus facile que de fabriquer la
chandelle : il suffisail de prendre du suil de
moulon, de le fondre, et de le couler dans des
moules eylindriques, pourvus d’avance, dans
leur intérieur, d'une méche de coton. Gros-
e fagonnée au début, la chandell
quil une cerlaine perfeclion, quand on apprit
a fabriquer ala baguette, c’esl-a-dire parI'im-
mersion desmechesdecotondansle suif fondu.

La chandelle remplaga donc souvent la
lampe au Moyen-dge. Le palais des rois,
comme la chaumiére du vilain, s'éclairait au

ac-

temps du Moyen dge. C'était une enveloppe
de mélal, pourvue d'unc lame transparcente
de corne et renfermant une chandclle ou une
petite Jompe. Les lanternes se fabriquaient
chez les peigniers-tabletiers, qui avaient l¢
privilége de travailler la corne.

Les lanlernes se portaient i la main. Quel-
ques-unes étaient placées, pendant la nuit,
sous une statuelte de la Vierge, a la porle
de certains couvenls. On ne pouvait songer
a les placer aux coins des rues, pour dis-
siper les ténébres de la nuit, car les voleurs
et larrons n'auraient pas tardé a faire dispa-
raitre ces indiserets témoins el dénonciateurs
de leurs crimes el méfaits.

Sous Louis X1, le prévét avaitl fail com-
mandement aux Parisiens, par ordre du roi,
« d'avoir armures dans leurs maisons, de
faire le guet dessus les murailles, de met-
ire flambeaux ardents ef laniernes aux car-
refours des rues et aux fenélres des mai-
sons{1). » Mais celle ordonnance élail reslée
sans cffet. Quelques promenades du guet,
plutdt disposé a demander grice aux voleurs
qu'a les poursuivre, voild toul ce qu'on fai-
saif, au xvn' siccle, pour la séeurilé des rues
de la capitale pendant la nnit. Quand le cou-
vre-feu était sonné, les détrousscurs élaient
les maitres de la grande ville, les rues deve-
naicnt un coupe-gorge, el le guel, se prome-
nani de loin en loin, avec un grand atlirail de

moyen de la [ ct infecte chandell

Ce moyen d'éclairage sc repandit surtoul
dans les pays dunord de I'Europe ; car dans
le midi de la France, en ltalie, en Espa-
gue, ele., I'abondance et le bas prix de 'huile
rendaient I'éclairage au moyen du suif a
peu prés inutile.

flamheaux et de hallebardes {/g. 4), n’était
hon qu'a averlir les voleurs d'avoir & dispa-
raitre pour un moment.

Les récils du temps ont suffisamment fait
connaitre les dangers que préscntaienl en-
core au xvn' siécle, dés les premitres heures
de la soirée, les rues de la capitale, désertes,

et

En France les bouchers fondai
mémes les graisses, el avec ce suif fabri-
quaient les chandelles. Une corporation de
chandeliers fut établie cn France vers 1016,
sous le roi Philippe [, et régularisée vers
1470.

La lanterne futimaginée vers les premiers

eux-

b de voleurs. Ce n'esi pas
par une amplification poétique que Boileau a
dit, dans sa sixieme salire :

Le bais le plun funeste el le moina fréquentd
Eal, au prix de Paris, un lieu de ndreté.

(1] Gilies Corrizet, Antiguités de Paris, p. 221
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Malheur danc & celui qu'une affaire imprésue
Engage un peu lrop lerd au détour d'une ruc!
Rientot quatre bandits, lui serrant les calés :

«La bourse I il faul s rendre!..... =

L'ordre donné, a cetle époque, aux direc-
teurs de spectacles publics, d'avoir lerminé a
quaire heures de I'aprés-midi leurs représen-
lalions, de crainte que les bourgeois ne fus-
sent dévalisés 4 leur sortie ; — le mot de La
Fonfaine aux voleurs qui le débarrassaient
de son manlean : « Messieurs, vous ouvrez de
bonne heure; » — I'idée plaisanle de Fabbé
Terrasson, qui dalait la décadence des lettres
de V'établissement des lanternes, allendu,
disait-il, qu'avant cctie époque, chacun ren-
trait de bonne heure, de peur d'étre assassing,
e qui lournait au profit de I'élude : — tout
ccla prouve bien que les efforts tentés jus-
qu'au xvi siécle, pour veiller 4 la sécurité de
Paris, étaient demeurds inuliles.

Nous allons donner un précis rapide de
Phistoirede I'élablissement et des perfection-
nements de 1'éclairage public a Paris, car
c'est la capitale de la France qui donna le
signal des améliorations sous ce rapporl, et
son exemple fut bienldt suivi dans les aulres
pays de I'Europe.

Les premiers essais de I'éclairage public
commencérent a Paris en 1524. A cetle épo-
que, des bandes incendiaires jetaien le dé-
sordre et Teffroi dans plusiears villes du
royaume. Le 24 mai 1524, le tiers de la ville
de Mcaux avait élé détruit par un incendie
allumé par des malfaileurs. C'est pour pré-
venir ces malheurs qu'un arrét du parle-
ment de Paris, du 7 juin 1524, ordonna aux
bourgeais de celte derniére ville de metire
des lanternesa leur fenétre, et de Lenir chaque
soir, pris de leur porte, un seau rempli d'eau,
afin d'étre préts a toute menace d’incendie.

« Paur dviter, eat-il dit dans cet acle, aux périls el
inconvénients du feu qui pourraient advenir en
cette ville de Paris, et résister aux entreprises ef
sonspirations d'aucuns boutefeux élant ce présents
en ce royaume, qui ant conspiré mettre le feu ts
bonnes villes de cedit royaume, comme ja ils ont

Tail en aucunes d'jcelles villes; la Cour a ordonné
el enjoint derechel 3 tous les manans el habitans
de celle ville, privilégics el nan privilégiés, que par
chacun Jour ils ayent & faire le guel de nuil... Et
oulre, icelle Cour enjoint el commanded tous les-
dits habilans et chacun d’eulx, qu’ils ayent meltre
4 neuf heures du soir 4 leurs fenestres respondantes
sur la rue une lanlerne gernie d'vne chandelle al-
lumée en la manidre accoulumge, et que ung che-
cun se fournisme d’eaue en sa maison afin de rémé-
dier pramplement sudit inconvénfent, se aucun en
survient. »

En 1525, une bande de voleurs appelés
mauvais gargons exergail a Paris des pil-
lages, que TLaulorité demeurail impuis-
sante a réprimer, Elle délroussait les pas-
sants, ballail le guet, volait les Lateaux sur
Ia riviere, et, & la faveur de la nuit, se re-
tirail hors de la ville, avec son bulin. A ces
brigands se joignaicnt des aventuriers fran-
cais, des bandes italiennes el corses, {roupes
mal payécs, quine vivaienl que de vol, el dé-
solaient Paris el ses environs, sans que 1'on
put mettre un terme a leurs ravages. Le 24
oclobre 1523, le parlement fit publier de
nouveau l'ordonnance des lanternes et du
guet, « pour les adventuriers, gens vaga-
bonds el sans aveu qui se viennent jeler en
cefle ville. » Par une nouvelle ordonnance
du 16 novembre 1526, il ful enjoint « que,
en chacune maison, y eust lanternes et chan-
delles ardenles comme il fut fait I'an passé,
pour éviter aux dangers des mauvais gargons
qui courent la nuit par cette ville. » Un lieu-
tenant criminel de robe courle fut instilué
en méme lemps, pour juger les coupables
pris en flagrant délit.

Malgré I'ordonnance des lanternes, en dépit
du lieutenant criminel et de sa robe courle,
les manvais garcons conlinuérent a désoler
la ville, el 'on dul prendre de nouvelles me-
sures pour essayer de réprimer ces désordres.
Par un arrét rendu le 29 octobre 1558, la
chambre du conseil donna au guet de Paris
une organisalion nouvelle. On ordonna que
dans toules les rues oli le guet était élabli,
un homme veillerait avec du feu et de la lu~
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L

midre, pour voir el escouter de fois d autre. |l
fut er méme temps prescrit, qu'an lica des
lanternes que chaque habitant était tenu,
avant cette époque, de placer i sa fenélre, il
Y auraitan coin de chaque rue, un falot allu-
m¢é depuis dix heures du soir jusqu'a quatre
heures du matin.

Voicile texte de cette nouvelle ordonnance,
en date du 29 oclobre 1558,

Guet extraordinaire élabli par provision et yéglement
contre les vols de nuil,

« Du samedr 29 octobre, La Chamhre ordonnée

pour obvier aux larcins, pilleries et voleries noc-

Fig. 4.~ Lo guet aux flambeaux dans les rues do Paris, au xviie sit

torncs qui se commetdent en celte ville cf faux |

liourgs, o ordonné ol ordonne par provision, et Jus-
qui ee qu'autrement y soit pourva que, oufre le
guet ordinaire, qui a coutume ctre fuit de nuil, en
celle dicte ville, sc sera encore [aicl, tant en icelle
ville que faux bourgs, aulre guct en la forme et ma-
nidre qui cosuil.

« Premitrement, que en chacune rue se fera ledict
guet en deux maisong, 'une du coté dextre et Yau-
iro du calé senestre, I'un desdils guels commengant
4 l'un des bouls de ladite rue et I'sulre & l'aulre
hout dicelle rue, changera lediet guet chacune nuit
selon l'ordre el la situalion desdicles maisona et
continuera selon le méme ordre; el aprds que
chacun habitant de 1a maison, lant du ¢dlé dextre
que du cb18 senestre, aura [uit o fait faire le guet
A son tour, recommencera T'ordre dudict guel, od
il aura premiérement commencé.

« Ordonne ladile Chambre qu'a la maison ou se



devra faire le guet, y aura un homme veillanl sur
la rue, ayant feu ef lamidre par devers lui, pour voir
el escouter de foiv & autre sl appercesra ou ora

aucuns larrons ou volleurs, efiracteurs de porles |

et huis, ol 4 celle fin anra une clochette que I'on
puisse voir par foute lu rue, et pour d'icelle sonner
el éxeiller les voisina quand il appercesra ou orra
aucuns larrona el volleurs, effracieurs de portes et
huis. ELsera lenu, celui qui fera le guet 4 la mai-
son de l'auire o1& de la roe, lui répandre de sa
clochelfe, ot minsiles uns aux aulres de rue en rue el
de quarlier en quartier, afiin 8'il est possible de aur-
prendre leadits larrans et solleurs ef lea mener en
justice. A celte fin permet & chacun habilant, b
faute de scrgenl, les mener en prison ou autres
Tieus, pour las représenior 4 justice 1o landemain,

@u.ens Plus ordonne lndicte Chambre que an lieu des
lanlernes que I'enaardonné avxdicls habilants met-
tre aux fendtres, lanl en celte dicle ville gque faux
bourgs s’y sura au coing de chacune rue ou aulre
lieu pour commode, un falol ardint depuis les dix
heurea du soir jusques & quatre heures du malin, et
o lesdiclen rues seronl si longuca que ledict fallot
ne puisee éclairer d’un bout & I'aulre en acra mis un
au milicu desdictes rues, el plua souvent la gran-
deur d'icelles, le loul & lelle distance qu'il sera re-
quis ol par l'avis des commissires quarleniers
(chefa d'un quarlier), dizsinlera (chefs de dix mai-
sna) de chacun quertier, appelés avec eux deux
baurgeois nalables de chacune rue pour adviser aux
Irais desdicla falots.,

o

Par un nouvel arrét du parlement de Paris,
rendu quinze jours apres, ce reglement fut
modifié, et I'on enjoignit de substituer des lan-
Iernes aux falols suspendus au coin des rues.

Qnatre ans apres, sur la réclamation des
Lourgeois de Paris, la durée de I'échirage
des rues au moven des lanternes, fut pro-
longée. Voici le texte de l'arrét du parle-
ment de Paris qui décide que le temps de 1'é
clairage des rues sera prolongé, et que les
lanternes seront allumées pendant cing mois
etdix joursde I'année, au licu de quatre mois
seulement :

« Du 23 mai 1363. Ce jour, lea gens duRay, M. Hie-
rosme Wignan, advocat dudit seigneur Ray, portant
la parole; onl dit que le liculenant de police el
substitul du procurcur général du Hoy estoienl au
parquet des huissicra; et ayant &i¢ [ails enirer, el
s'eslant mis en leurs places ordinaires au premier
bureau, debaut et cauveris, le lieutenant de police
a représenté que, depuis qualre anades, les rues de

H MERVEILLES DE LA SCIE?
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celte ville de Paris, ayanl é1é éclairées ln nuil pen-
dant quatre mois des hyvers pasads, les habiiants y
avoien| trouvé une telle commodii que, loutes les
fois qu'elle a comé, ils n'avoient pu s'empbcher de
1uy en porter leurs plaintes, et quelques personncs
mal inlenfionnées ayant cette année dane les pre-
midres nuils du mois de mars enlrepris de troub'er
la franquillité puhlique, ce désordre avoll excitd de
nouvelles plaintes, et obligé plusieurs bourgeois de
demander avec beaucoup d'instance que lea ruca
fussent Gelairges plus longtemps, avec aflre de four-
nir ala dépense qui seroit nécessalre...., Comme ces
instances étoient failcs au nom des habitans, il avoit
cru imporlant de savoir, avant d'en informer la
Caur, &i ce gui ¢toif demandé en Teur nom Atoil éga-
lement désiré de tous; el par cel effet, len bourgenis
des seize quorlicrs de Parls, ayant 616 assembléa
chacun dons le leur chez les dirccteurs et en lo pré-

| eenee des commissires en la manidre ordinaire; apris

avoir examiné la praposilion do continuer d'dclairer
plos longtempe les rues de Parie pour la commadils
el la sireté publiques et d'augmenter pour cela les
laxes 1ls avoient 61é d'avis,en dix quartiers, suivant
les procés-verbaux, de commencer & Vavenir depuis
le 1" oclobre Jusqu'au 147 avril, el qu'il fusl ajouté
aux texcs ce qu'il scroil nécessaire pour la dépense
des deux mois d’sugmentalion; que aux aulres six
quarliers, cing d'entre eux aioieni eslimé que ce
servil assez d'ajouler un mols seulement, el de com-
mencer & meltre les lanternes la nuil dana les rues
d0s l¢ 15 oclobre, au lieu qu'on n'a accoulumé de
Tea metlre que le (" novembre, et de las conlinuer
Jusqu'au 43 mars, au lieu du dernier febsrier. 11
auroit é1é proposé, dans un seul quariier, de ména-
ger quelque chose prndant les clairs de lune dos
mois de novembre, décembre, jansier, février. Muis
comme cel avis élail unique, ot ne sembloil pas
assezdigne, il 'y avoil plus apparence de 2’y arreler.

» L.a Cour ordonne qu'a I'avenir on commencera
d’dclairer les rues dis le 20 oclobre, el que I'on con-
tinuera Jusques aux dernicrs jours de mars, et que
la dépensc nera ajoutée aux roles des laxes qui se
levalent ausellalisred de ce
que chacun ¢n payoit ou devoit pour les quatre mois.s

Mais ces réglements paraissent avoir ren-
contré des difficultés,qui rendirentleurappli-
cation impossible. Aussi, pendant le sidcle
suivant, les Parisicns accueillirent-ils comme
une innovation des plus heureuses, la créa-
tion d'un service public, composé d'un cer-
tain nombre d'individus, que I'on nommait
porte-flambeauz, ou porte-lanternes, et qui
se chargeaient, moyennant rétribution, de
conduire el d'¢clairer par laville, les per-
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sonnesobligées de parcourir lesrues pendant
la nuil.

C'est uu cerlain abbé Laudali, de la noble
maison ilalienne de Caraffa, qui créa cette
enlreprise, aprés avoir oblenu du jeune roi
Louis X1V, au mois de mars 1662, des leitres
patentes qui lui en accordaient le privilege.
Le 26 aail 1663, le parlement enregisira ces
lelires, en réduisani a vinglans le privilége qui
étail perpétuel, « aux charges et conditions
que tous les flambeaux dont se serviraient les
commis seraient de bonne cire jaune, achetés
chez les épiciers de la ville, ou par eux fabri-
qués el marqués des armes de la ville. »

Ces cierges élaient divisés en dix portions,
et V'on payail cing sous chaque porlion, pour
se faire escorler dans les rues. Les porte-lan-
ternes élaient distribués par slations, éloi-
gnées chacune de cent loises; on payait un
sou pour la dislance d’un posle a l'autre. Pour
se [aire éclairer en carrosse, on payait aux
poric-lanternes cing sous par quarl d’heure,
A pied, on payait sculement Irois sous pour

s¢ fuire escorlcr le méme capace dv temps.

A une époque on I'éclairage public éail si
imparfail encore, l'entreprise de I'abbé Lau-
dali de Caraflla rendit d'inconteslables servi-
ces, enassurant au passanl allardé quelque sé-
curité dans sa marche nocturne. On ne peut,
d'ailleurs, tenir le fail en doule, d'aprés le
témoignage d'une personne digned'étre écou-
tée en pareille matiére, le sieur Desternod,
poéte genlilhomme, qui avoue avec franchise
qu'il avail le projel de voler les passants.
« J'aurais, nous dit-il, exécuté ce projel,

«Si l'on ne m'edl cogneu au brillani des Isnternes. =

Clest le sucees de I'entreprise de Laudatide
Caralla qui amena I'établissement de F'éclai-
rage public de la capitale. Louis X1V, aprés
avoir arrélé lorganisalion de la police de
Puris, avail cré¢ une charge de lieutenant de
police, et appelé La Reynie a ce poste. L'or-
ganisati énérale de I'éclai fut un des
premiers acles de ce liculenant de police. Le

ULY

e
2 seplembre 1667, dale importanle henregis-
trer, puisqu'il s'agit d'une institulion fonda-
mentale dans I'hisloire de Paris, on vit parat-
tre I'ordonnance qui prescrivait d'établir des
lanlernes dans toules les rues, places et car-
refours de la ville, En méme lemps qu'il in-
ventail I'espionnage, La Reynie instituait I'il-
luminalion publique : I'euvre de civilisation
el de progris peul faire pardonner V'euvre
de délation et de ténkhres.

L'établissement général de I'éclairage fut
accueilli, @ Paris, comme un bienfait public.
La reconnaissance des citoyens ful lelle, que
Ton fit frapper une medaille pour la consa-
crer. Celle médaille porie pour légende :
Urbis securitas et nitor,

Les poéles ne manquérent pas de célébrer
celte inslitulion nouvelle. Dans ses Rimes re-
doublées, le sicur d’ Assoucy vanle les résullals
de la mesure élablie par le lieatenant de po-
lice. Le pogle La Monnaie, mort en 1728, a
célébré I'élablissement des lanlernes, par le
sonnet suivant, qui ne vaut pas un long
poéme, mais qui, étant en bouts rimés, a le
droil de ne pas éire sans défauts :

Des rives de Garonne aux rivea du Lignon,
France, par ordre exprén que I'édil articule,

Tu consiruie des falols d'un ouvrage mignon
0Q I'avide fermier peut bien ferrer la mule.

Partout dans les cités, |'en exceple Avignon,

01 ne domine point la royale forule,

Des verrea luminens, perchés en rang d'uignon,
Te remplacent le jour quand la clarlé recule,

Tout s'ent exécuté sans bruit, sans lanturiu :
0 le charmant spectacle ! En a-l-on Jamais i
Un plus besu dans Cyrus, Pharamond ou Cassandre?

On dirail que, rangés en tilleuls, en cyprés,
Les astres ont chex 10i, France, soulu descendre,
Pour venir contempler fes beaatés de plus prés.

On plagait les lanternes aux extrémiiés et
au milieu de chaque rue; dans les ruesd’une
cerlaine longueur, le nombre de ces lumi-
naires élail augmenté. On les garnissait de
chandclies de suif de qualre a la livre, poids
de marc.

Le sersice et I'entretien de I'éclairage public

T®
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furent confics aux bourgeois de chaque quar-
tier, qui ¢laient tenus d’allumer cux-inémes
les chandelles, aux époques ¢t aux heures
fixées par les reglements. On nommait cenx
qui ¢laicnt chargés do ce soin commis allu-
meurs; ils étnient éluy chaque année dans
une réunion des bourgeois du quartier.

Ces fonctions de commis allumenrs, disons-
le en passani, déplaisaieni aux bourgeois, dont
elles dérangeaient leshabitudes ; aussi chacun
cherchail-il & se soustraire & cetle corvée.

el de ces préposés volontaires
devenaient, dans beaucoup de quartie
occasion de désordres, Les buurgeois ancien-
nement élablis se liguaieni entre eux, pour
faire élire les bourgeois nouveaux venus, et
la matheureuse vielime de leurs cabales était
encore de leur part lobjet d'insultes ct de
marques de dérision.

Une sentence de police, du 3 septem-
bre 1734, rendue contre quelques hourgeois
récaleitrants, fait connailre les abus auxquels
donnaient licu ces éleclion

Les

, une

« Plusieurs baurgeols, en-il dil dana cet arnil,
fant traseslir leurs compagnons el ousriers en bour-
keoln, pour augmenler lo nambre de volx en faveur
de leur parti, el nommer les personnes nouvelle-
ment élablies, r'exemptant annuellement, par cetle
surprisa, de faire ce service public. Non contenia
d'échapper ainsi frauduleusemenl & cedevolr al es-
senliel, ila insullent témérairement A ceux qu'ils ont
nommés, soit par des chansons injurieuses, soit par
un cliquetis de potles el de chandrons, soil enfin
en leur envoyani par dérision des tambours el dea
trompetles. »

C'est pour obvier a ces ahus que la sen-
fence précédente ordonna qu’d I'avenir, les
électeurs désigneraient pour remplir les fonc-
tions d'allumeur public, un des plus
anciens bourgeois demcurant dans chaque
circonscription, et qui n'aurait pas encore
exercé; que si lesdits bourgeois ne nom-
maient pas quelqu’un qui se frouvil dans les
condilions prescrites, on y pourvoirail d'of-
fice. On choisit, en outre, quelques habilanls
nolables, qui, sous le litre de directeurs, s'as-
semblaieni, avec un commissaire, pour sur-

veiller tout ce qui concernait i'éclairage et lo
nelioiement des rues. Ces assemblées por-
Laient le nom de directions des quartiers.

L
tration publique fat promplement compris
aussi vit-on les principaux magistrals, le
chancelier d'Aligre, dans la rue Saint-Vie-
lor; le premier président de Bellicvre, dans
le quarlier de la Cité ; Nicolai, premier pré-
sident en la chambre des comptes, dans lo
uartier Sainl-Antoine, ainsi que les pré
dents, maitres des requétes, conseillers ou
avocals généraux du Parlement, de la Cham-
bre des comples et de la Cour des aides,
aceepler le titre de chef de ces directions.

Cependant ces sortes d'insp privés
n'exergaient pas leur surveillance avec une
telle rigueur, qu'ils réussissent toujours i
empécher les fraudes de 8'introduire dans co
service public. Les hourgeois préposés a I'en-
iretien des lanlernes des rues el carrefours,
avaient recours a toutes sortes de subterfuges
pour s'approprier une partic des chandelles
d ¢ a Péclai De L sen-
tences de police oni été rendues a ce propos.
Desessarts cile, entre auires pieces du méme
genre, un arrél porté conire Laurent Feimin-
are, marchand de vins, demeurant rue Saint-
Thomas du Louvre, bourgeois préposé pour
allumer toule I'année les quatre lanternes qui
élaienl placées sous les deux premiers gui-
chets du Louvre. Ce commis allemeur, peu
serupulenx, plagail dans ses lanlernes des
chandelles coupées par la moilié, pour s'en
approprier le reste :

nportance de cetle partie de I'adminis-

« De quoi le sieur Pasquier, inspecteur de police,
et le sieur Laurent, sergent du guel, faisant ronde
ec son escouade audil quarlier, s'élant apercu
iln auroient informé sur-le-champ mafire Dai
commissaire au Chaltelel, préposé paur la polica du
quartier du Palais-Royal, et falt comparoitre devant
1ui la femme dudil sieur Feimingre. s

Et sur I'aven de la dame du délit donl son
¢poux #'¢éLait rendu coupable, ledit époux est
condammeé 4 40 livres d’amende.




LART

Cette ccunomic de bouts de chandelie
gopérait quelquefois par un moyen assez
curieux, qui avait quelque chose de scien-
tifique el qui mérite d'dtre signalée ace litre.
Quand les bourgeois allameurs, préférant
leur profit particulicr a Vutilité publique,
voulaient faire provision de bouls de chan-
del'e, fout en s'évitant la peine de sc lever
T nuit, pour aller soulfler les lanternes, voici
le moyen dunt ils fsisaient usage. Avee un
poingon chaud, ils pergaienl de part en parl la
Lh.md(,lh. 3 Fendroit ofi ils voulaient la faire
ndre; ils bouchaicnt un coté du trou avee

T. IV.
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ni quelques gouties d'ean
dansla c.-mk qu'ils [ermaieni ensuite pareil -

lement; de telle sorte que la goutte d'eau s¢
trouvait, sans qu'il y paral, contenue dans la
chandelle. Lorsque lalumigre éla’t parvenue
au point oti la goutte d'eau se trouvait placée,
elle ne mandquail pas de s'éleindre. Le fende-
main, & son lever, le hourgeois faisait sa ré-
colte de bouls de chandelle.

Nous devans la révélatian de cette fraude
ingénicuse 2 la sagacité du sicur Moitrel
' llément, qui nous la dénonce dans sa bro-
chure publi¢e en 1723, sous ce fitre :
28

Nou-
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velle maniére déleindre les incendies, avec
plusieuys autres inventions utiles d la ville de
Paris. Poussani plus loin encore les services
qu'il veul rendre a I'édilité parisienne, Moi
trel d'Elément, dans son chapitre intitulé :
Moyen pour que les chandelles des lanternes
restent toujours allumées malyré la pluie, la
neige et les grands vents, nous apprend qu'il
a découverl le moyen de prévenir ces fraudes
coupables; mais, réflexion faite, il préfere
en réserver le secrel, de peur que le public
n’en abuse. i

C'était dailleurs un homme fertile en ex-
pédients utiles que ce Moilrel d'Elément, et
son imaginalion n'était jamais  bout quand
il s'agissail de rendre service a la ville de
Paris, dont il avail « I'honneur d’élre nalif. »
Voici Ia lisle abrégée de ses inventions, rap-
portées a la fin de sa brochure :

4 1o Nomrelle conslruction de barnes qui ne rom-
pront point les essieux de carrosses, ni ne pourrani |
les sccrocher ;

«2¢ Lamaniére de faire parler les cloches, c'esl-a-
dire qu’au lieu de les user & incommoder le public,
on ne lea sonneroit que irds peu, ce qui suffiroil
pour faire entendre lout ce qu'on voudrait, méme le
nom de la Rle, la qualité de la personne morle, et
fous auires sujels pour lesquels on sonne ordinai-
rement ;

« 3% Moyen £0r pour qu'il o'y ait point de pauvres
mendiants dans le royaume, princlpalement & Paris,
el avoir une parfaite connsissance der mauvais
pauvres el liberting qui viennent s’y réfugier pour
s'abandonner & plusicurs mauvaiscs chosce ;

« 4 Cadran d'herloge, furt commode et Irdp cu-
rieux, pour connaltre les henres d'une liene de loin
aux grosaca horloges dea églises ; d'un bout & l'autre
d'une longue galerie aux pendules ordinsires; et
d'un €01¢ & 'autre d'une grande chambre aux mon-
tres de poche; cest-d-dire quion connaftroil les
eures de quatre fois plus loin qu'a Vordinaire;

« % Moyen facile et exlraordinaire pour rascr la
moytagne qui borne la vue des Tuileries {1). »

(1) C'est le mme physiclen que M. Hoofar, dans son His-
totre de /g chimie (tome 11, page 340}, chte comma ayant le
premlertrouvélo moyen et ensalgnd la manitre de manier
les guz. La petite Lrochure, aujourd'hut trés-rars, dans
Iaquelle Moftral d'Elément décrit les expériencas b fairo sur
les gaz, ou plutdt sur Vair, s pour titra: La maniére de
vendre air visible el assez sensible pour le mesurer par
pintes, ou par felle autre mesure que Fon voudra ; pour
farrs des jets dair quisonl aasi visibles que des jets d ean.

Jusqu’a la fin du xvi® siécle, Paris ful la
scule ville de France ot il existit un éclai-
rage public; il fut établi apris celle époque,

i dans les antres villes du royaume. Au mois
| de juin 1697, un édil royal, « considérant

« que de lous les embellissements de Paris
il 0’y en avait aucun dont I'utilité fut plus
sensible et mieux reconnue que I'éclairage
des rues, ordonne que, dans les princi-
pales villes du royaume, pays, lerres et
seigneuries, doni le choix serait fail par le
roi, il serait procédé a I'élablissement des
u lanternes conformément a Paris. » Ces lan-
lernes, comme celles dont la forme venait
d'éire adoplée a Paris, avaient vingl pouces
de haul surdouze de large. Elles renfermaient
une chandelle de suif, el élaieni posées au
milieu des rues, sur un poleau, & une dis-
tance de cing a six toises I'une de l'autre,
L'éclairage public de la capilale demeura
a peu pros tel que P'avail institué La Reynie,
jusqua 'année 1758, époque a laquelle le roi
ordonna qu'il fit posé des lanlernes dans
toules les rues de la ville et faubourgs de Pa-
ris o0 l'on n’cn avait pas encore élabli. L'ar-
rit du 9 juillet 1758, qui prescrivit celle
mesurc, délivia en méme lemps les bhour-

«

i geois de I'obligalion a laquelle ils élaient as-

sujettis pour I'cntrelien de I'éclairage : les
dépenses do ce service furent portées a la
charge de PEtat.

Les réverbéres a chandelle que La Rey-
nie avait fait élablir dans presque toutes les
rues de la capitale, firent fortune. Les bons
bourgeois g'amusaient beaucoup 4 les voir,
dés que la sonnetle du veilleur en avail donné
le signal, w'élever, éclairés d’une grosse chan-
delle, faisant briller sur leurs parois Iimage
d'un coq, symbole de la vigilance (fg. 5).

Pourtanl I'éclairage des rues n'était pas
jugé suffisani par toul le meonde, car les
delaireurs publics établis par Laudati de Ca-

Celte brochure fut réimprimée en 1171, dana la seconde
édion, publiée par Gobet dans les Anciens Mincralaglates,
Qe I'ouvrage de Jean Rey sur Ia pesanteur da Iair,
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raffa fonctionnaient toujours. On trouvait le
soir, dans les principales rues, des hommes
munis de falols, numérolés comme nos fia-
cres, ot que l'on prenait 3 Theure ou 4 la
course, quand on avait & sortir.

Ltclairage de Paris faisait I'admiration des
étrangers. Voici ce qu'en disait, en 1700,
Vaulear de la Letire italienne sur Paris, in-
seérée dans le Saint-Evremoniana :

« L'invenion d'écloirer Paris, pendant la nult,
par une infinité de lumidres, mérite que les peu-
ples les plus dloignés viennent voir ce que les
Grecs et les Homnins n'ont jomais pensé paur la
police de leurs répubtques. Les lumidres enfermécs
dans des fanaux de verre suspendus en L'air et & une
dgale distance soni dans un ordre sdmirable, ol
€clairent toule la nuil. Ce spectacle exl ei beau el i
bien entendu qu'Archimide méme, s'il vivail encore.
ne pourrait ricn ajouter de plus agréable et de plue
ulile. »

Lister, dans la relation de son voyage en
France, ¢crile cn 1698, ne le céde pas pour
I'admiration A I'enthousiaste llalicn ; seule-
ment il la raisonne mieux; il la justifie par
des détails irés-précis et irés-curicux sur les
lanternes :

« Len rues, dil Lister, sont éclairées toul I'hiver
el méme en pleine lune ; tandiz qu'd Landres on a
la stupide habitude de supprimer |'éclairage quinze
Jours par mois, comme 1i la lune étail condamnée
4 dclairer notre capitale & travers les nuages qui
1a voilent.

« Los lanternes sont suspendues au milicu de la
rue & une hautenr de vingt pieds et & vingl pas
de distance T'une de Taulre. Le luminaire est en-
fermé dans une cage de rverre de deux pieds de
haut, couverle d’une plaque de fer; el la corde
qui len saulienl, attachée & une barre de fer, glinee
dana ea poulis, comme dans une coulisse seellée
daus le mur. Ces lanicrnes onl des chandelles de
quaire 4 la livre qui durcnt encore aprés minuit.
Ce mode d'fclairage codle, dil-on, pour sit moie
sculemenl, 0,000 livres slerling (1,500,000 france).
Le bris des laniernes publiques eniraine la peine des
galéres. J'ai tu que trois Jeunes genlilshommes, ap-
partenant A de grandes familles, asaien! é1é arrdt
pour ce délit el n'avaient pu atre reldchés qu'apr
upe délention de plusieurs mois, grice aus pro-
fecleurs qu' ient i la cour. »

C’élaienl donc des chandelles qui garnis-

l

| innovation :

saient les quatre splendides fanaux que le due
de La Feuillade avait fait placer autour de la
slatue de Louis XIV, sur la place des Vie-
toires, el qui lui valurent celte plaisanierie
gasconne :

La Feuillade, sandis! J6 croin qué (u mé bernes
D'eclalrer le soleil avec qualré lanlernca |

Louis XIV, on le sait, avait pris le soleil
pour embleme.

I1'y avait néanmoins une catégorie d'indi-
vidus qui ne trousaicenl pasleur comple a cefte
c'étaient les filous, voleurs el
tireurs de laine.

Une pitce de vers, qui courut lout Paris,
avait pour lilre : Plaintes des filous et éeu-
menrs de bourse & nosseigneurs les réverbires.
On nous permelira de citer les premiers vers
de ce poéme burlesque :

A voe genoux, puissant Mercure,
Tarabent vos clienta les filous.
¥aus, leur palron, soufrirez-1ous
Qu's leur wrafic on fasse injure ;
Qu'on éclaire laur moindre ullure;
Enfin qu'nn mécanicien,

Au détriment de notre bien,

Ail fait hisser cen réverbéres,

Qi v'illuminent que trap bien
Iranger ¢l le ciloyen ;

De 1a police les cerbires,

Qui ne nous permettent plus rien?
Grace A ces limpiden lumicres,
Qui renden les Amex si fleres,

1 ecumer il n'est plus moyen,

Ni la bourse du mauvais riche

A pied qui revienl de souper

0d de bons mois il fut plus chiche
Que de manger bien et lamper ;
Ni les poches d'une marchande
Allant Te soir, & petld bruit,
Trouver dans un simple réduit
Son grand coutin qui la demande ;
Le goussel garni d'un plaideur,
Descendu nuitamment du coche,
Courant porter au procurcur

Ce qu'un écumeur luf décoche ;
1a valise d’un bon fermier,

Non celui qui dans un Jour gagne
Dix mille écus sur son palier

El qu'un grand corlége accompagne
(Ne serail-il que Binancicr),

Mnie un fermier, loyal rentier,

ULTIMHEAT
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D'un bon seigneur gui lindemnise,
§'i1 a soulerl du vent de bise,

A son mailre qu'il vienl payer

De sa ferme quelque quarlier
Qu'on de les sujels dévalise,
Seigneur Mercare, le mélier

8e faisail si bien sans lanlernes
Pour notre profit lonjours ternes!
D'enlre nous, le moindre écolier
Preslo savoit s'approprier

Bourse, montre, autres balivernes,
Du cou délucher le collier..
Plus.... Ah! maudil réverbérier!
Auvjourd'bui ¢’est foi qui nous bernes.
11 fant que tu sois grand sorcier......
Marchand qui perdra ne rira;

Ll qui plus qu‘un §iloa perdra

Dans cet océan de lumiére 7

Qui jouera de la gihecitre?

Aulant vaudrail & 1'0Opéra,

Quand du jour le pive supréme

El de Phaéthon le papa,

Son fou de fils émancipa

Sous son lumineux diadéme,

Aller sur le (hédire méme,

Tout rayonnanl de sa splendcur
Filouler Pheebus sur son irdue.
El délacher en écumeur,

Les diamanls de sa couronne.
— Mes enfants, guel affreux malhenr!
— Mon général, qu'allons-nous faire,
Dit le capilaine Ecureuil,

Les réverbéres sonl V'écueil

De toule aliaire solitaire.

Les lanternes pourvues d'une chandelle,
qui constiluaient Péclairage des rues,avaient
pourtant de graves inconvénienls. Le princi-
pal élait la nécessité de couper, d'heure en
heure, la méche charbonnée et fumeuse, qui
ne tardail pas a leur éter toute clarté.

Les inconvénients attachés a I'usage des
chandelles des rues, étaienl si nombreux, que
I'on ne tarda pas i sentir la nécessilé de trou-
ver un autre sysléme. M. de Sartine, leute-
nant de police, proposa donc une récompense
a celui qui trouverait un moyen nouveau
pour éclairer Paris, en réunissant les irois
condilions de la facilité dans le service, de
Pintensité et dc la durée de la lumitre. On
confia & I'Académie des sciences I'examen des
appareils proposés.

Le probléme ful résolu par I'invention des

‘ Lave

réverbéres, ou lanternes A huile munies d'un
réflecteur métallique. C'est a Bourgeois de
Chileaublane que cetie découverte est due.
Il la présenla, en 1763, au jugement de
I'Académie des sciences, dont elle réunit les
sullrages.

Fig. 6. — Lavoisier.

Le célebre et infortuné chimiste Lavoisier
avait pris part  ce concours. Il avait adressé
i I'Académie des sciences un mémoire lrés-

diconte
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Ln conséquence, la récompense proposée fut
partagée enire trois concurrents, Bourgeois
de Chiteaublane, Bailly et Leroy, qui oblin-
renl chacun une gralification de 2,000 livres.

Le mémoire de Lavoisier a été imprimé
dans le tome 111 du recueil des OEuvres de
Lavoisier, publié en 1858, par le ministire de
Pinsteuction publique, ¢'est-a-dire aux [rais
de I'Etal, sous la direction de M. Dumas. Ce
mémoaire est accompagné de beaucoup de
planches gravées représentant les dispositions

que Lavoisier propose de donner aux réver- |

bires. On admire, en parcourani ce travail, le
soin avec lequel ce sujet avait élé trailé par
le célebre chimiste.

Un extrait des registres de 'Académie des
sciences, qui fait suite & ce mémoire, dansle
recueil des OEuvres de Lavoisier, publié par
Fiital, nous explique V'origine el le but de ce
iravail. Yoici cet extrait :

« L'Académie avait proposé, en 1764, un prix ex-
traordinaire, donl le sujel était: Le meilleur moyen
déclairer pendant la nuil les rues d'une grande ville, en
combinant ensemble la clarté, la facilité du service et
Péconomie.

« Elle annonga, I'année dernitre, que ce prix, pro-
posé par M. de Sarline, conseiller d'Clat el lieule-
nanl général de police, serait remis 4 cefle année
avec un prix double, Cest-i-dire ds 2,000 francs.

« Aucune des pidces qui avaient é1¢ envoyées pour
concouriz 4 e prix n'ayan offert des moyens généra-
Temen! applicables el qui ne fussent sujots & quel-
ques inconvénients, I'Académie a cru devoir les dis-

remarquable, dans lequel élaient
surlout au point de vue de la physique et de
la géométric, les meilleures dispositions &
donneraux réverbéres publies, pour produire
un éclairage efficace. Le mémoire de Lavoi-
sicr sur les différents moyens qu'on peut em-
ployer pour éclairer une grande ville, ful
présenlé a 1'Académic des sciences en 1763,
concurremment avec beaucoup d’autres. Les
commissaires de I'Académie des sciences,
chargés de décerner le prix, jugérent que la
question avait ét¢ iraitée dans le mémoire de
r, aun point de vue lrop scientifi-
que, Lrap ¢loigné des donnces de la pratique.

ting deux classes: les unes remplies de discus-
sions physiques et mathémaliques, qui condaisent &
dillérents moyens utiles, dont elles exposen! les
avanlages el les inconvénients ; lesautres contenan|
des lenlalives varices et des 6preuves assez longlemps
continuées pour mettre le public en élal de com-
parer les différents moyens d'éclairer Paris don{ on
pourra faire usage.

a Dans ces circonslances, et de concerlavec M. le
lieutenant général de police, I'Académie a crudevoir
converlir, en faveur de celle derniire classe, le prix
de 2,000 francs en (rois gratificafions, qui ont &t
accordées auxsieurs Bailly, Bourgeois el Leroy, et dis-
tinguer, dans les mémoires de la premicre classe, la
vidce n°36, quia pour devise : Signabitque mam flummis
dont 'auleur est M. Lavoisier. L'Académie a résolu
de publier celte pidce, ot M. de Sarline a engagé le
Toid gratifier M, Lavoisier d'une médaille d'or, qui

1ui a 816 remise par M. le président dans l'assemblée
publique du 9 avrilde celle année 1766 {1). »

Cependant le lieutenani de police se pro-
nonga en faveur du systtme de Bourgeois
de Chiteaublanc, et le modele de réverbere
qu'il avail proposé fut adopté pour 1'éclairage
dela capitale.

Un simple ouvrier vitrier, nommé Goujon,
regut du lieutenant de police 200 livres de
récompense. Bourgeois de Chileaublanc, qui
avait, comme nous I'avons dil, recu par dé-
cision de 'Académie des sciences, la somme
de 2,000 livres, la parlagea avec I'abbé Ma-
therot de Preigney, qui 'avait aidé de ses
conseils.

La se bornérent, dailleurs, les récom-
penses accordées a I'homme utile, a quila
capitale a di d'étre éclairée depuis I'année
1769 jusqu’a l'adoption du gaz. L'entreprise
del'éclairage de Paris ful accordée, en 1769,
non & I'inventeur du réverbére, mais i un
financier, nommé Tourtille-Segrain. Quant
4 Bourgeois de Chateaublanc, bien que
son nom figure sur le privilége accordé a
Tourlille-Segrain, il n'eut aucune parl dans
les bénéfices. On eut beaucoup de peine 3 lui
faire accorder une modigue rente par les

entrepreneurs, qui lui contestaient sa décou-
verle. Sa pension ne ful méme pas sersie avee
exactitude, car il avait eu le tort de vivre
longtemps.

Le 1+ aoat 1769, Tourtille-Segrain com-
menca 'exploitalion de I'éclairage de Paris,
qui lui fut concédé par M. de Sartine pour
un espace de vingt ans. Les clauses suivantes
de la convention proposée par Tourfille-Se~
grain, el acceptée par le lieutenant de police,
font conmailre les dispositions des réverberes
qui onl éié si longtemps en usage pour I'é-
clairage de Paris et de loutes les autres villes
de France :

«La forme des lanfernes sera hexagone, la cagesera
en ferbrasé sans sonduras, et montée 4 vis el écrous.

(1) Histoire de PAcadémie voyale des sciences, 1166,
page 105,



« Celles destindes pour cing becs do lumiére au-
ront deux pieds Irnis pauces de haufeur, y compris
leur chapileau; vicgl pouces de diamdtre par le
haut, et dix pauces par le b

« Celtes pour lrois et gualre becs de lumitre au-
ront deux picds de hauteur, y comprls le chapiteau,
dix-huil pauces de diamdtre par le Laut, et neuf
pouces par ta b

« Celles paur deux bees de Jumiéra aurant vingt-
deux paucen de hauleur, faujours compris le che-
pitean, scize pouces de diamdtre par (e haut el huit
pouces par le bas.

« Toules ces lanternes auront chacune frois tam-
pes de dilférentea grandeurs, h propartion du lempt
quielles dexront éclairer.

« Chaque bec de lampe sura un réverbere de cul-
vre argenté mal, de iz feuilles d'argent, et chaque
lanterne avec un grand réverbére placé horizonia-
lement su-desaur dea lumiéres, lequel enireprendra
toute la grandeur de la lanterne, pour dimiper les
ombres; ce réverbore sera également de cuivra ar-
genté mal, de six feuillen d'argen
bires aurun un liers de ligne d'épaisteur. »

¥ig. 7. — Le premier réverbére

La figure 7 représente la lanierne, munic
de sa lampe et de son reflecteur, qui ful
adopléca la fin du siécle dernier, pour I'éclai-
rage desrues en France, et quia é1é conser-
vée sans aucune modification jusqu'a nos
jours.

L'entreprise de I'illuminalion de Paris n’é-
tail pay la seule dont fit chargé Tourtille-Se-
grain. ! fournissait a 1'éclairage de plusieurs
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loug les réver i

villes du royaume, et ses marchés lui procu- |

raien! des bénéfices assez considérables. Le
bail de vingt ans, qui lui avail é1é concédé a

Paris par M. de Sarline, fut, quel juesannces
apres, prolongé du double.

Aprés I'innovation provoquée par M. de
Sartine, c'est-a-dire lesréverbéres, ou lampes
munies de réflecteurs métalliques, les suc-
cesscurs de ce lieutenant de police ne pa-
rurent rien trouver i y ajouter. On ne peul
ciler, en effet, comme exlension de I'éelai-
rage public & cette époque, que la fulilité
administralive consistant a placer une fan-
terne a la fenétre des commissaires de po-
lice de chaque quarlicr. C'est ce qui amena
celle épigramme :

Le commissaire Baliverne,
Aux dépem de qui chacun ril,
N'a de briilant que sa lanterne,
Et de (crue que son esprit.

CHAPITRE 1}

DECOUVERTE DE La LAMPE 4 DOUGLE COURANT D'AT PR
TeiciEN. —
MECHERCHEN FAITES ANTERIECREMENT PAR LE CAPITAL
nc GEsiE WECKI| R L4 LANPE 4 COURANT D'AIN.

Nous voici parvenus a I'époque ot va s'ac-
complir, dans les procédés d'éclairage public
et privé, une lransformation fondamentale,

En 1783, Lenoir, qui avait succédé a Sar-
line, comme licutenant de police, regut la vi-
sile de deux hommes qui occupaicni un rang
dislingué parmi les savants de la capitale :
Le Sage, de I'Académie des sciences, et
Cadet de Vaux. Les deux savants lui deman-
derent T'autorisation de lui présenter un

physicien éiranger, qui venait de découvrir
un systeme lout nouveau pour la conslruc-
tion des lampes, sysieme dont l'application &
T'éclairage public semblait devoir offrir des
avantages immenses. Lenoir accéda avee em-
pressement @ ce désir. Dans une réunion
qui fut tenue chez lui, on fit 'essai des nou-
velles lampes, qui élonnérent beaucoup les
assistants, el par I'inlensité de la lumiére, et
par I'absence compléte de fumée pendant la
combustion.
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Ce physicien étranger s'appelait Argand.

Né a Genéve le 5 juillet 1750, Ami Argand
étail le fils d'un horloger de cette ville (f).
Ses parents, sans élre riches, n'élaient pas
dans une position génde, et ils avaient pu se-
conder, par une éducalion libérale, les gotts
studieux que le jeune homme avait mani-
festés de bonne heure. Quand il fut sorti du
collége, on le fif entrer A Vauditoire des belles-
letires, qui correspond au gymnase actuel de
Genéve. Il eut pour condisciples Frédéric-
Guillaume Maurice, 'un des fondateurs de la
Biblivthéque britannique ; Frangois Huber,
que ses observalions sur fes abeilles ont im-
mortalisé, et Nicolas Chenerviere, qui fut pas-
teur, en mime temps que 'un des poétes po-
pulaires de la Suisse.

Deux années plus lard,
dans la classe de philosop
auraient désiré qu'il embrassit la carritre ec-
clésiastique. |l eut pour profsseur le célebre
Horace-Béncdict de Saussure, physicien il-
lustre, auteur du Voyage dans les Alpes, ct
I'un des fondaleurs de la métdorologie. Cest
dans les lecons de ce savant qu'Argand puisa
un goil prononcé pour les scicnces phy-
Biques.

Pourvu de connaissances scientifiques déja
assez étendues, Ami Argand se ren Paris,
vers 1775, pour &'y perfectionner dans les
études de physique el de chimie. Bientot il
fut en état denrichir la scicnce de travaux
originaux.

En 1776, il lut & I'Académie des sciences
de Paris, un mémoire sur les Canses de la
gréle attribuée d I'électricité. Deux ans aprés,
il donna, dang le recueil de I'abbé Rozier, in-
titulé Observations sur la physique, sur I'his-
toire naturelle et les arts, une Description du
cabinet de physique et d histoire naturelle du

i Argand enira
; car ses parenis

1) Les details qui vont salvre sont Grés d'une blogra-
phie d'Argand publica & Gendva par M. Th. lleyer, sous
i Argand, incentews des lampes & cowrant
dair ; wohiee lue 0 la closse dindustric ef de commerce de
da Société des arts de Gendve, el extraite du Bulletin de
cette sociéd In$, Gentve, 1801),

[

i,

yey
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grand-duc de Toscane d Florence, iraduite de
l'italien. Ce n’étail pas Ia toutefois une simple
traduction. Argand y avait ajouté un grand
nombre de notes résullant de ses conversa-
fions avec I'abbé Fontana, sous la direction
duquel on devait publier, eu plusicurs vo-
lumes in-folio, la description du cabinct de
physique du grand-duc Léopold.

Ami Argand avait élé recommandé i Pa-
ris, par Bénédict de Saussure, & Lavoisicr et
a Fourcroy. Devenu le disciple de ces deux
hommes célebres, il s livra, sous leurs aus-
pices, al'enseignement public dela chimie, et
fil, en particulier, un cours sur la distillation.

Quelques propriélaires de signobles du
Bas-Languedoc, qui suivaient le cours que
donnait sur la distillation le jeune physicien
de Genéve, furent frappéa de la justesse de
ses idées. Argand faicail ressortir avec beau-
coup de force, lesvices du sysleme alors usité
pour distiller, ou, comme on le disait, pour
briiler les vins, dans le Bas-Languedoc, el il
proposait une methode nouvelle pour celte
opération. Ces propriétaires, intéressés au
succes d'une telle méthode, proposerent a
Argand de se rendre 4 Montpellier, el sous
la direction du trésorier de la province,
M. de Joubert, d'y faire I'essai de son sys
feme de distillation. On lui promettait, en vas
de succes, la formation d une association de
capitalistes, pour metire en pralique ses pro-
cédés pour la distillation.

Argand, ayant acceplé ces offres, partit
pour Monipellicr, le 20 mars 1780. 1 fit venir
prées de lui I'un de ses deux fréres, nommé
Jean, el ils essayerent ensemble chez M. de
Joubert, dansle village de Calvisson, prés de
Montpellier, la nouvelle méthode de distilla-
tion des vins, pour en retirer Feau-de-vie.

Ce premier essai ayant parfaitement réussi,
les deur fréres furent appelés a répéter plus
en grand la méme expérience, dans un auire
domaine de M. de Joubert, 3 Valignac. lls y
passérent les années 1781 el 1782,

L’ Académie royale des sciences de Mont-
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pellier requt un rapport trés-favorable, éma- ;

nant d'une commission donl Chaplal faisait
partie, sur les nouvelles distilleries d’ Argand.
Un autre rapport émanant d'une commission
d’hommes spéciaux, Mt rédigé par l'abbé
Rozicr, pour élre remis an contrdleur des
finances de Louis XV, M. d'Ormesson. Ce mi-
nislre en parlaan Roi, qui désigna le vicomte
de Saint-Pricst, inlendant de la province
du Bas - Languedoe, qui résidait 2 Mont-
pellier, pour procéder & un examen définitil
de Pindustrie nouvelle fondée par Argand.

Le résultat de celle derniére enquéte [ut
concluant. Le nouveau systéme de distilla-
lion, les appareils, les plans des aleliers, toul
cela conslituait un ble irrépr

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

Un travail scienlifique de Meunier avait
dirigé ses premiers pas dans celle voie.

Les découvertes chimiques, pliesala
fin du dernier sigcle, ont ce caraclere admira-
ble, que, non-sculement elles ont contribué a
la conslitution de la science théorique, mais
que, transportées dans les fails journaliers et
cammuns, elles sont devenues une source iné-
puisable de précicuses découvertes. En créant
la doctrine géncrale de la combustion, en
apportant une explication compléte de I'en-
semble et des particularités de ce grand phé-
noméne, Lavoisier, en méme temps qu'il
élevait I'édifice nouveau de la chimie mo-
derne, ouvrail aussi la porte a foule ure série
d'applicali de celle science, dont la chaine

qui avait eu pour résultat d’augmenter con-
sidérablement le produit des vins passés i
I'alambic, ct qui avait enrichi le Bas-Lan-
guedoc et la France. M. de Sainl-Priest de-
mandail au Roi, pour les deux fréres Argand,
une récompense de 300,000 livres. Le contro-
leur des finances préféra leur offrir quelque
chose de moins codeux, cest-a-dire une
deécoration.

Le trésorier de la province, M. de Jou-
bert, qui avait largement profilé des fravaux
des deux fréres, leur acheta alors, moyen-
nant 120,000 livres, leurs droits d'invenicur.

Aprés la conclusion de cet arrangement
Ami et Jean Argand revinrent i Genéve. lls
8’y reposérent quelque temps des fatigues de
celte longue campagne.

Au milicu de ses occupations dans les dis-
tilleries du Bas-Languedoc, Argand avait
fait une découverte fondamentale, qui était
appelée a é
imaginé une disposilion foute pariiculiére de
la méche pour accroilre considérablement le
pouvoir éclairant des lampes & huile, et il
avait fait I'essai de ce sysleme nouveau pour
Téclairage de ses vastes aleliers.

En quoi consistait la lampe d'Argand, el
par quels principes I'autenr avait-il été con-
duit & son invention?

révolutionner 'éclairage. Il avait |

Pr
infinie se déroule encore sous nos yeux. Celle
de ces applications qui fut saisie la premiére,
parce qu'elle élait la plus directe, fut Iana-
Iyse et l'explicalion rationnelle des phéno-
ménes lumineux qui accampagnent la com-
bustion. Dés que Lavoisier eut montré, dans
la série de ses mémoires publiés de 1774
a {780, en quoi consisle la combustion, et
mis en évidence les conditions qui la faveri-
sent ou nuisent a son accomplissement, les
physiciens firent aussitdt I'application de eccs
principes a I'étude de I'éclairage et du chauf-
fage. Meunier, officicr d'un grand mérite,
enlevé de trop bonne heurc aux sciences,
compril le premier les applications que 1'on
pouvait faire des prineipes de Lavoisier a la
combustion des corps ¢elairants.

Les Mémoires de !’ Académie des sciences

pour 1784 renferment un travail de Meu-
nier qui a jusqu'ici attiré 3 peine latlen-
tion, bien qu'il présente, comme on va le
vair, le germe des modifications apportées
par Argand a l'art de I'éclairage. Ce travaila
pour titre: Mémoire sur les moyens d'opérer

une enticre combustion de ['huile, et daug-
menter la lumidre des lampes, en évitant la
| formation de la suie d laguelle elles sont ordi-
nairement sujettes.

A Cherbourg, on il était relenu par ses
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fonetions de eapitaine du génie, Meunier | servair commun d’huile. Ces meches étaient

avait construit un pelit alambic pour dis-
tiller. Dans son installation improvisée, il
éait dépourva des ustensiles et des appa-
reils qui constituent un lahoratoire de phy-
sique ; mais son espril ingénieux savail parer
i tout. N'ayant pn se procurer de four-
neau pour son alambic, il imagina de s'en
passer, et il fit usage, pour le remplacer,
de lampes alimentées par de T'huile, qu'il
plagait sous la chaudiére,

Cependant les lampes, emplayées comme
moyen de chauflage, avaient des inconvé-
nicnts, qu'il est facile de pressentir. Le peu
de chalear qui accompagne la combustion de
I'huile, faisait de la chandikre un vrai réfri-
gérant, contre lequel la suie venmait se con-
denser en abondance. La couche épaisse, qui
se formait ainsi, obligeaitl de prendre conti-
nuellement le soin de I'enlever. Meunier
essaya done de construire une lampe exemple
de suie cl qui put chaufler avec intensité.

11 savait, par les expériences de Lavoisier,
que la suie des lampes, comme celle des ehe-
minées, pouvaik disparaitee, hrdllée par I'ac-
tion de lair. — Considérant en oulre, ainsi
qu'il nous le dit: «que la cheminée qui fait

toujours parlie des fourneaux, et que les pre-
miers invenleurs ne regarderent sans doule
que comme une issue nécessaire aux vapeurs
el la fumde, a surtout pour objet d'aug-
inenler considérablement la rapidité du cou-
rant d'air ascensionnel, en donnant une
grande largeur i cette colonne d'air chaud
et léger qui tend d'autant plus & monter que
la pesanteur est moindre par rapport & une
colonne égale d'air {roid ; » — remarquant
enlin, que Lavoisier, alimentant une flamme
avec un courant d’oxygéne, avait réussi i
meltre en fusion les subslances les plus re-
fraclaires , Meunier conslruisit sa lampe
d'apris les dispositions suivanles, fondécs
sur les principes que nous venons de rap-
peler.

Plusieurs miches baignaient dans un reé-

TV,

plates et en forme de ruban, pour présenier
plus de surface & Vair. La lampe était sur-
montée d’un tuyau métallique, ct, & sa partie
inférieure, elle ¢lait munie d'un tuyau sem-
blable. Le tout étant placé sous la chaudiere,
le tirage provoqué par la cheminée de tole,
faisait continuellemcent arriver dans l'inté-
ricur de la lampe, un courant d'air, qui
alimentait les flammes avee aclivité.
L’opérateur ohtint ainsi une lamme d'une
température fort élevée. Mais il ne tarda pas
4 reconnaitre qu'un courant d'air trop rapide
refroidirait la chauditre. Pour faire varier et
pourrigler le eourant d’aie, Meunier établit
done, au sommet de la cheminée, une sorle
de robinet, qu'il ouvrait plus ou moins,
de manitre A graduer & voloni¢ la quantité
d'airintroduile. [In'avaitd’abord fait usage de
ce robinet que comme moyen de recherche,

pour mesurer la quantité d’air nécessaire 4
la combustion, et connailre les dimensions
qu'il fallait donner & lorifice supirieur du
fourneau. Mais il reconnui bientol qu’il fal-
lait conserver ce rtobinet, parce que le cou-
rant d’air variait selon la longueur de la
miche ct la lempérature extérieure.
Cependant, dans un apparcil ainsi con-
strnif, l'air qui s'échaullait par son contact
iot, étant
devenu plus Iéger. Ainsi, tout T'oxygéne ap-
porté par le courant d'air ne servait pas a la
combuslion, et il fallait metire en mouve-

avec la flamme, s’en éloignait au:

| ment plus dair qu'il n'était nécessaire pour

I'entrelicn des lampes, ce qui avait pour ré-
sultal de refroidir I'appareil.

C'est comme conséquence des remarques
précédentes, que Mcunier fut conduit & rem-
placer Fappareil eompliqué que nous venons
de décrire, par un sysléme plos simple, et
qui consislait & enlourer toules les meches de
la tampe d’autant de tuyaux de cuivre, qui
illaient se terminer a quelques lignes au-
dessous du fond de la chaudiere. Lair, cm-
sonné par ce moyen dans ces peliles che-

4%
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minées artificielles, ne pouvant plus se di-
later que dans le sens de la longueur des
uyaux, ne s'éloignail pas de la flamme et
servait alors tout enfier a entrelenir la com-
bustion.

Par cette suitede perfectionnements, Meu-
nicr [ut donc amené, en définitive, & dis-
poser autour de la miche des lampes &
huile, un tuyau métallique, desliné a activer

busti w +ooliguait qu'a
la Ce moyen nes'appliquait qu'a
la combustion , considérée comme moyen de
chauflage.

Tel fut le premier pas fait dans la direclion
qui nous occupe. Argand fit le second, en
appliquant, avec un succés de beaucoup
supérieur, les mémes principes a I'éclai-
rage.

Bicn avant qu'Humphry Davy edl exécuté
ses recherches sur la conslifution physi-
que et les propridtés de la flamme, Ar-
gand avail parfailement analysé le phéno-
méne de la bustion éclairanl
1 avait reconnu que la flamme n'est autre
chose qu'un gaz, dont la iempérature est
élevée au point de rendre ce gaz lumincux,
11 avait constaté ce fait capital, que, dans un
gaz enflammé, les parties extérieures seules,
c'est-a-dire celles qui se trouvent en contact
immcédiat avec I'air, servent i la combuslion;
et que les parties qui forment I'axe intérieur
du cone lumineux, passentsans éprouver l'ac-
tion de I'oxygéne atmosphérique. C'est sur ce
dernier fait qu'Argand fil reposer ta disposi-
tion, qui constitue la premiére partie de son
ingénicuse invention, Au lieu d'employer,
pour ses lampes, les grosses miches de co-
ton anciennement en usage, et qui ne présen-

|
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nigre pour qu'aucunc de ses parlies ne pat
échapper a I'aclion de l'oxygéne almosphé-
rique.

La seconde idée qui présida & la conslruc-
tion des lampes d"Argand, consista dans I'em-
ploi d'unc cheminée, destinée a provoquer,
dans I'espace occupé par la lamme, un cou-
rant d'air considérable.

Les premiéres lampes consiruites par Ar-
gand, porfaient une cheminée de métal,
comme celle dont Meunier avait fait usage
pour chaufer sa chaudiére. Cetle cheminée
était placée 2 une cerlaine distance au-des-
sus de la flamme, pour ne pas lrop nuire ala
lumiére. Mais dés qu'il fut parvenu a faire
consiruire des cheminécs de verre, qui n'é-

I point par I'i de la cha-
leur, il se hila de les substiluer au cylindre
métallique.

C'est a Montpellier qu'Argand it con-
slruire ses premieres lampes. En 1780, il en
avait placé un premier modéle dans une de ses
distilleries de Valignac, sur les lerres de M. de
Joubert, irésorier des Etals du Languedoc.
M. de Saint-Priest, intendant de la provinee,
avail suivi et encourage les essais de I'inven-
teur. En 1782, M. de Saint-Priest présentala
lampe d’Argand aux Etats du Languedoc.
Bien que fort imparfaite encore, puisqu'elle
n’élait munie que d'unc cheminée métal-
lique, elle fut admirée par tous les membres
des Etats.

Ayant réussi a faire construire des chemi-
nées do verre qui ne se brisaient point par
la chaleur de la flamme, Argand apporta le
dernier sceau a sa découverte, et réalisa la
véritablo lampe 6 double courant d'air et @&

taient a I'air qu'une surface i pour
T'entiere combustion de 1'buile, il fit usage de

méches plates, qu'il enroula de maniére a en |

former un large canal, destiné a donner ac-
ces a I'air. Ainsi il réalisait cey deux condi-

heminée de verre, ¢'est-i-dire la plus grande

découverie qui ait ét¢ faile dans aucun temps
parmi les moyens d'éclairage, et qui révolu-
tionna foule eetle branche de I'indusirie.

Sa découverte étant ainsi compléte, Argand
tions, de mettre en contact avec I'air la sur- ' songea 4 revenir i Paris, pour lui donner
face presque iout entiere de la lamme, et I I'exlension qu'elle méritail, et en relirer les
de diminuer assez I'épaisseur de cette der-

prolits qu'il avait le droit d'en attendre.
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Les fré
a Annonay, la célébre expérience de I'ascen-
sion du premier ballon a feu, et I'Académie
dessciences s'élaitempressée d"appelera Paris
les auleurs de cetle découverle remarquable.
Lié d'amilié avec les fréres Montgolfier, Ar-
gand se décida i partir avec eux pour la ca-
pitale.

Dés leur arrivée a Paris, les fréres Mont-
golficr allirent s'établir au faubourg Saint-
Antoine, dans les jardins de leur ami Réveil-
lon, pour y construire leur machine aéro-
statique. Cest 1a que furent préparées, ainsi
que nous I'avons dit dans la Nolice sur les
aérostats qui foit partic du deuxikme volume
de cet ouvrage, les expériences qui devaient

s Monigolfier venaient d'exécufer,

fournir a la curiosité des Parisiens un aliment
inépuisable. Prenant part a leurs iravaux, en
conlact chaque jour avec les savants et les
principaux industriels de la capitale, Argand
trouvait li réunies loutes les conditions qu'il
¢tait venu chercher a Paris. C'est ainsi qu’il
s lia avee Faujas de Saint-Fond, qui, dansle
second volume deson ouvrage, inlilulé Expé-
riences iques, a pris soin de Lat
la date de sa découverie.

C'est encore grice aux deux fréres Mont-
golfier, que le physicien de Genédve fat mis en
relation avec €adel de Yaux et Lesage, de
I'Académie des sciences. Argand commu-
niqua & ces deux physiciens la découverle
fondamentale qu'il avait faile, d'une lampe
« éclairant a elle scule comme dix ou douze

linugies réunies. » Ainsi que nous I'avons dit
au début de ce chapitre, Lesage el Cadet de
Vaux s'empresserent de le présenler au lieu-
tenant de police, Lenoir, comme I'inventeur
d'un sysleme qui devait apporier une ré-
volution complele dans les procédés d'é-
clairage.

Dans Faudience qui ful accordée par le
lieutenant de palice a nos trois physiciens, le
nouvel appareil d’Argand fut exhibé. On al-
luma la lampe dans le cabinet de ce magis-
irat; on la plaga i différentcs hauleurs, et

TI'on n'eut pas de peine a constaler son grand
pouvoir échirant.

Lenoir ful tellement salishit de ces résul-
tats, qu'il désira appliquer aussitdt & I'éclai-
rage des rues les lampes du physicien de
Gentve. Mais Argand, qui n'était parvenu a
réaliser son invenlion que par de longues et
pénibles recherches, désirait, avant de la li-
vrer an public, g'assurer la jusie récompense
de ses travaux. Il ne voulut donc pas per-
meltre un examen trap attenlif de sa lampe,
désirant , avant d'en dévoiler entiérement
le mécani:
ministre.

Lenoir trouva celle prélention d'Argand
exagérée ; el, sur le refus de ce dernier de
faire connaitre sans réserve le mécanisme de
sa lampe, il rompit toute négociation; ce
qui élait de sa part unc injustice et une
faute,

Nayant pu réussir a s'entendre avec le
ficutenanl de police de Paris, Argand se ren-
dit en Anglelerre. [l y fut mieux accueilli,
carune patente, qui porle la date de 1783, lni
fut accordée, avee I'aulorisation d'exploiler
a son profil ses appareils d'éclairage.

Ayant obtenu ce privilége pour I'Angle-
terre, Argand revint a Paris.

faire scs ditions avec le

CHAPITRE 111

QUINQUET DISPCTE & ARGAND LA DECOUYERTE DES LAM-
PES A DOCBLE COTBAST D'ATR. — LASGE £T QUINQUET.
— ISFORTUNES D'sRGAND. — Si MORT.

En persistani, comme il le faisait, 3 ne dé-
voiler qu'a demi le mécanisme de sa lampe,
en conlinuant i faire myslére de son inven-
tion, Argand s'exposail & un danger qu'il eii
aisément conjuré avec un peu plus d'habileté
ou de prudence. La cupidilé éleva sur sa
route des écueils qu'il ne sut point discerner
et dont it fut Ja victime (1).

{1) Les doruments sat Ihistoire de l'invention des lampes
& courant d'air, et sur les discussions entre Argand, Lange
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1y avait  celte époque, dans le corps ho-
norable et savant des pharmaciens de Paris,
un homme, distingué sans doute par scs con-
naissances, mais que I'amour de la renom-
mée el du bruit avail quelquefois écarté des
routes ordinaires. C'élail Quinquet, dont Tof-
ficine était élablie dans le quartier des halles,
rue du Marché-aux-Poirces, vis-a-vis la ruc
de la Cossonnerie, et qui faisait alors bean-
coup de brait avec ses pilules de créme de
tartre dissoluble. Quinguet compril loute
I'importance de la découverte du savanl ge-
nevois ; il voulut a tout prix en faire jouir
saps retard, et le public, etlui-méme par oc-
casion. {l se mil donc & fréquenter la maison
de Réveillon, ol Argand s'était logé avec son

ami Montgolficr. Il entoura de ses ol

« Piqué, J¢ avoue, de tant de réscrie envers moi,
je lui répondis que jusqualors javais respecté ses
motils, mais que 51l portail sa découverle a I'étran-
ger, jo me croirais libre de faite des recherches sur
ls mime objet; que J'y iravaillerais d'autent plus
volontiers qu'il m'assurail que s procéds lenail &
des principes de physique, el que, comme les pro-
blomes de physique se résolvaient par des lois con-
nucs, je crogais pouvoir lui garantir qu'a son retour
de Londres, il me Lrouverail mieux éclairg.

« — Vaine lenlative, me dit-il, mon moyen est {rop
simple ponr gue vous puissiez jamsis le troaver.

« M. Argand mavait prié de lui procurer la con-
naissance de M. Lange, marchand épicier, parce
quiil espérail, par son moyen, vendre son secret an
corps des épiciers. Cellc proposition, et le mysiére
qui Taccompagna, émorent aussi la curiosils de
M. Lange, qu se proposa de travailler sur cel objel.
Nous nous communiquimes nos idées. Nos travaux
el nos recherches se firent en commun. »

Ie physicien de Geneéve, el essaya, par lous
les moyens, d'obtenir de lui des renseigne-
ments précis sur le mécanisme de sa lampe.

Argand demeura impénélrable.

Pour rester historien impartial dans un dé-
Dat qui a beaucoup ému, i cette époque, les
oisifs et les savanis, nous rapporterons les
termes mémes dans lesquels Quinquet a
expliqué et essayé de justifier sa conduite. 11
s'exprimait ainsi, dans une lelire adressie, le
20 janvier 4785, au Journal de Paris

«Quand M. Argand vini A Paris avec M. de Moni-
golfier, il me dit qu'il avait imaginé une lampe éeo-
nomique qoi produisait la plus belle lumiére, le
Tinterrogeai sur le mécanisme de cetle lampe. 1l
me répondil quil €lait sur le point de traiter de sa
découverte avee le Gouverncmen! ; que dans Te cas
oi cel arrangement n'aurait pas lieu, il porlcrait sa
découverte en Angleterre, el que, dans cetle posi-
tion, son intérét le forgail au silence.

etQuinguet, sont rares et Lrds-pew connus. Nous evans mis
& profiz pour eelte partie de notre notice :

10 La biographie d'Argand, par M. Heyer, déja citée;

20 Une brochure intitulée : Découverte des lampes & cou-
rant d'air et & cylindre par Argand, Gentve, in-8, 1185,
mémoire composé, non par Argand, comme pourrast lo
faire croire Je titre, mais par Paul Abeille, qui ful inspec-
(euz dea manufactures en France. Nous n'avons pas ea entre
les mains celte brochure, qui est excessivement Tare, muis
nous en avons fail prendre une copie munuscrile, grice ¥
I'obligeance d’un de nos amis de Genév

20 La collection du Journal de Paris,

Il est impossible de préter la moindre
créance a I'explication donnée ici par Quin-
quel, pour couvrir le plagiat qu’il exerca
contre Tinventeur des lampes & cylindre de
verre et & double courant d’air. Argand avait
montré ses appareils & un assez grand nom-
bre de personnes, pour qu’il ne {at pas dif(i-
cile, avec un peu d'intelligence el de soio,
d’en construire de semblables.

Pour Dbien éclaircir ce point fondamenial
de I'histoire de I'invention des lampes ¢ cou-
rant dair et & cheminée de verre, nous rap-
porterons les quelques pages qui terminent le
mémaire de Paul Abeille, intitulé Découverte
des lampes @ courant d'air et & cylindre, pu-
blié a Genéve en 1785, et qui nous a fourni
une parlie des renseignements contenus dans
les pages qui précedent.

«Avant le dépari de M. Argand pour Londres, et
par conséquent dés le mais d'octobre 1783, éerit
M. Panl Abeille, M. de Jouberl, 1ié avee M. Lesage,
proposa & ce dernier de recommander 4 M. Lenoir,
conseiller d'Elat, alors lientenant général de police,
Jx lampe dontil s'agit, et son invenieur M. Lesage s'y
préla de rés-bonne grice; et ce magisirat, qui avail
connu M. Argand & l'occesion des expériences géro-
slaliques [aitesd Yersailles el & Paris, laccueill:l avee
sa bonté et son alfabilité ordinaires. M. Argand lui
présenia sa lampe. La vivacité de la lumitre quelle

répandit dans une chambre ofl elle fat placée 2 |

différentes hauteurs, et dans différents poinls de

+ mienx juger de son eflet, devint & Ja fors
j isfacti X t pour M, Le-

bjel de salisfaction eld t’:h.')nnemen
::n:_lﬂuppnrlunl tout 4 Lulililé publique, 11 fil ap-
nelig e sieur Saugrain, chargé de lentreprise de

Tillumination de la ville de Paris.
Hil e el sar cette lampe edl suff

ik, pou:

e w8 2OUD

pip dlbouavrir d | M. :«nlull'.lllu
2 Villel, x pilben o1l 12
iy Tqwn em g fGL

Tammye dull oo eaperionce

pour minsi dire, qu'un modile grussicrement exé-
cuté par un lerblantier de Monlpellier, cct entre-
prencur [ul aussi surpris dc la grande clari6 qu'elle
répandait que si elle ne lui eat pas 616 annoncée.

a M. Argand insista & plusicurs reprises sur la dé-
fuctuosilé de celle lampe, quant & la fabrication ; it
Git que, se proposant daller voir IAngleterre, il
profilerail de son séjour 4 Londres pour y foire
construire, par de bons ouvriers, non-sculement des
lampes, mais, ce qui n'étail pas moins essentiel, les
ontils propres & mettre un ouvrier ordinaire en 6lat
deles exéculer. Y. Lenoir, désirant que celte dé-
couverle [l poriée A toute sa perfection, le fortifia
dansle dessein de fire ce voyage, ef lexhorta a le
faire promptement.

a Quelque temps aprésson départ, MY. Quinguel el
Laoge présenitrenl une lampe a ce magistrat, qui,
malgré quelque diffrence dans les formes, leur dil
sur-le-champ que clai, quant au fond, 1a lampe
de M. Argand.

«La justesse de ce coup d'eil el de ce jugement
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détermina MM. Quinquet et Langed déclarer,comme

un hommage qu'ils rendaient avec plaisir & ln vé-

rilé, quwen eflet ils devaieni la connaissance du
| principe physigae de teur lampe au rapprochement

de diverses phrases qu'ils avaien! oblenues de
M. Argand, en lui faisant des questions; qu'ayant
appris ensuite quil avait commandé des tubes ou
cylindres de verre, ils avaient auisi cetle trace, et
qu'en comhbinant ce qu’ils purent recueillir Pégard
de ces cylindres avec ce que leur avait dit M. Ar-
gand, ils eroyaient pousoir se flatter d’dtre parvenus &
faire des lampes pareilles & celles que ce physicien
avail invenlées.

«M. Lenoiravertitalors MM.Quinquel el Lange qu'il

it une dil i enlre Je mo-
dele el la copie, en cc que la lampe de M. Argand
pouvail s'éleindre & volonté el sur-le-champ, au lieu
que 1a leur ne s'éteignail que par degrés, el donnail
de 1a [umée pendanl la durée de I'extinclion.

« Cependant M. Lenoir, toujoursimpalient de faire
jouir les habitants de Ja capilale de ce gui peut lear
dire utile, fit essayer dans la rae des Capucines une
lampe que MM. Quinguet el Lange firent faire ex-
pres. 11 tombait alors beaucoup de neige : cette cir-
conslance influa sur la diminution de son effel ; mais
les réverbires qui éclairaient la meme rue parla-
| gerenl cette nfluence ; et il [ul constalé qu'ils ré-
pandaienl autani de lumiére gue la lampe fournie
par MM. Lange el Quinguel.

M. Lenoir, de qui 'on lient ces fails,a permis de
le nommer et de les rendre publics.

«Voild des faits articulés positivement. MM. Quinquet
et Lange n’auront pas besein, sans doute, qu’on les
aide 4 en firer les jusies conséguences. On cesse de
talonner dans les [énébres lorsque la vérilé se ma-
mileste das lout son éelal.

« Que resle-l-il donc de clair et de conslantd (ra-
vers les petits nuages, les pelites adresses, les pelites
sublilités, les peliles resirictions menlales qui
composent Farsenal datlaque et de défense de
MM.Quinguet et Lange Il resle que, dés 1780, M. Ar-
| gand fil la découverte de sa lampe el en f1 usage
pour sa propre utilité dans le plus grand élablisse-
menl de distillalion qui ait jamais exisié en France,
et quil venait d'établir en Languedoc;

« Qu'il fit une addition A ce modéle fondamental
en 1762, pendanl la lenue des Etats, lequel ailira
Taftenlion des personnes distinguées qui se rassem-
blent alors 4 Montpellier;

«Qwau mois de janvier 1783, M. de Joubert AL
conslruire, par un lerblantier de Paris, une lampe
semblable 2 celle qu'il avait si souvent vue en Lan-
guedoc, et que, dans la m¢me annde, il la présenta
4 deux ministres ;
|« Que ce fut aussi en 1783, que messieurs les

intendants du commerce la firent examiner par
| M.Macquer, de 'Académie des sciences ;

« Que M. Argand, prét & faire en Angleterre un
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voyege qu'il médilait depuls langtemps, le suspendit
pour seconder M. Manlgalfler dsns les expériences
adrustatiques qu'il fit pendant les main de septembre
et d'octobre de la méme année;

« Que ce fut dansle méme temps el & la meme oc-
casion, que M. Quingquet el Lange, invilés 4 parta-
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«QueM. Lenoirleur dit sur-le-champ: C'est lalampe
de M. Argand ; qu'ila se dénoncérent cuz-mémend ce
magisiral, cn avouant qu'ils tenaient de ce physi
clen le principe de cette Iampe, et qu'ilsen devaient
I'exécution aux pacquisitions qu'ils avaient faites
au aujet de tubes ou cylindres de verre quiil avait

ger les fatigues de ces ploy
taute I'adresse, loute la persévérance imaginables
pour parsenir & dérober & M. Argand un secrel el
un mécaniame qui n'étalent pas pour eux un simple
abjet de curionité ;

« Que N. Faujas, M. Montgolfier, M. Héveillan, el
besucoup de personnes qu'altirait I'élonmant specia-
cle de l'aérosial, ont €16 (dmoins de linfatigable
opinialreté de MM. Quinquel et Lange dana leurs
questions sur les lampes de M. Argand ;

« Que ce ful 4 cetle époque que 'inventeur s'expli-
que sur cette ddcouverle avec M. Assier Perrical, le
pria de lui falre des tubes au cylindres de verre, et
lul snnonca qu'il lui en faudrait un trés-grand
nombre ;

«Que M. Meunicr de 'Acadfmie des aciences el
M. Argand se Brenl alors 12 muluelle confidence de
I'idée nouselle d'adapler une cheminée A des lam-
pes pour augnienter l'activits du feu ;

« Que M. le marquis de Cabibres, admirant le pro-
digieux effet d'une lampe encore incompléte, recon-
nut que Vioventeur avail pourvu 4 loul, lorque
M, Argand luj eul expliqué la forme el les effcla de
la cheminge, ou cylindre de verre antérieurement
commandé & M. Assier Perrical j

«Qu'avant d‘aller & Londres pour y faire exécuter
avec précision unc lampe compléte, M. Argend pré-
senta celle qu'll avait fait faire par un ferblantier
de Manipellier A M. Lenoir; el que ca magisirat, en
ayani vu I'cflel, appela M. Saugrain, enlreprencur
de I'illomination de Paris, pour ¢tre (émoin de la
grande lumidre qu'elle répandait ;

« Que, dans le mols de Janvier 1784,1a cheminée ou
cylindre do crinfal ful adaptée, dans las atcliers de
MM, Hustcr pera et flls, i la lampe de M. Argand ;
qu'elle fut vue et applaudie par des personnes sa-
vantes, par plusicurs membres de la Sociélé royale,
el nofamment par M. Tibériua Cavallo, qu'il suffit
de nommer ;

aQue le comte de Milly, de 'Académie des scien-
ces, roccupant vers la fin de 1733 de recherches
sur les moyena les plus faciles do soutenir les aéra-
stats, apprit de M. Faujas 1a découverte de M., Argand,
cn Bt honneur au dernjer dans un mémoire lu &
V'Académie le 21 Janvier 1784, el prévint quil ne
cilait I'auteur de celte ingénicuse lampe, que pour lui
conserver le mérita de la découverte conite des per-
sonnes qulont voulu lo copier et fachent de la dis-
puter ;

« Que c'est postérieurement A lanl de faila que
MY, Qninguet et Lange ont présenté leur informe
el défectueuss capie i M. Lenair ;

« Des dales, des falta de T'espécs de ceus-ci, sant
plus que surabondamment constalés par un i
grand nombre de témains. El quels témoina !

«LeGouvernement n'a pas dédaigné d'entrer dans
cex détails. C'eat apréa a'dire assuré de Ia vérité, qu'il
Teur a donné Vauthenticilé la plus respectable par
un arrdt du Conteil, et des letires palantes; el M. lo
garde des sceaux a bien voulu donner son agrément
4 1a grice distinguée de I'enregistrement, méme es
temps de vacation.

« Un succés si Impasant, si complet, doit effacer
| Jusqu'aus plus Iégerea iraces des contradictions bles-

santes qu'a éprouvées M. Argand. Son unique vou
| doit étro aujourd'hui de justifier, par des lravaux

utiles, les graces que daigne lui accorder le plus
{ Jusie des souverains, et 'appui d’un ministre ausi
sage qu'éclaird (1). »

Il est donc parfaitement démontré que

| Quinquet s'élait borné A fmiter la Jampe

d’Argand, d'aprés les renseignements qu'il

avail pu recueillir, tant aupris de 'inventeur

qu'auprés des personnes au courant de ses
travaux.

Le bec d Argand, tel qu’il fut découvert et
perfectionné par lui, est formé de deux tuvaux
concentriques A, B (fg. 9). L'intervalle qui
sépare ces deux cylindres est fermé inférien-
remenl, ¢l communique par un tuyau C,
avee le réscrvoir d’huile, dont le niveau doit
dtre & peu prés A la méme hauleur que les
bords supérieurs des cylindres. Dans I'es-
pace qui sépare ces deux cylindres se place
une méche, formée d'un tissu liche, en coton.
La circonférence inférieure de cette méche,
D, est fixée dans un anncau de mélal 1, at-
taché i une tige EF, lige qui s'éléve 2 une
hauteur plus grande que celle du bec, des-
cend, et sc termine par un crachet. Cette
tige, qui se place dans }a coulisse G, st des-
tinée & faire monler ou descendre la méche.

Un cylindre de verre H (fig. 10), dont le

1) Décoszerte de la lampe & doubls courant dair et &
cylindre, par Paul Abeille.




diamétre est plus grand que celui de 'enve- |
loppe exiérieure de la miche, est soutenu par

Fig. 9. — Bec d’Argend.

le cylindre K, qui est fixé au bec. Le tube de
verre et son support doivent dtre disposés ver-
ticalement el de muniére a ce que leurs axes
soient les mémes que celui du cylindre mé-
tallique intéricur. Dans la figure 10, la tige
recourbée, EF, quiserta faire mouvoirla me-
che, comme on I'a représenté sur la figur: 9,

Fig. 10. — Yarre du bec d"Argand.

est supposce derricre, et par conséquent n'esi
point visible.
Yoici les résultats de cetle disposition. La
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lamme,grice a sa forme circulaire,n’aqu’une
trés-faible épaisseur, el scs deux surfaces, in-
térieure et exiérieure, regoivent chacune un
courani d'air : de 1 le nom, bien justifié, de
lampe d double courant doir. Les différentes
parties de Ja flamme, en rayonnani muluel-
lement, s'échauffent les uncs les autres. En-
fin la cheminée de verre, élant prolongic
au defa de la flamme, augmente la rapidité
des deux couranis d'air.

Toutes ces circonstances sont exlréme-
ment favorables a la combustion, et provo-
quent un grand développement de lumicre.
Aussi la lampe d’Argand produisail-clle
beaucoup plus de lumiére, el une lumicre
heaucoup plus blanche, que tous les appa-
reils qui avaient éé employds jusque-Ja.

Les premiires cheminées cssayées par Ar-
gand, avons-nous dit, étaient en tdle ; elles
se placaient au-dessus de la flamme, oh
elles élaient maintenues par un collier sou-
{enu en I'air au moyen d'une fige. La lampe
qui est connue dans les laboratoires, sous le
nom de {ompe d Argand, qui sert & chauffer
énergiquement les creusets de platine, et &
eflectuer toutes les calcinations, donnera aux
chimistes 1'idée parfaite du modéle primitif
de la lampe d'Argand, car elle n'est auire
chose que ce premier modéle.

Argand substitua des cheminées de verre
A celles de tole, des qu'il ful parvenu i faive
exécuter dans les verrcrics, des cheminées
de verre qui ne volassent pas en éclats dés la
premiére impression de la chaleur. 11 fallut

! un certain femps pour que les verreries réus-

sissent & fabriquer ces chetninées cylindri-
ques, car a celte époque, I'art de travailler
le verre élait fort peu avancé; cetle indus-
frie n'a fait des progris sérieux que dans
notre siecle.

Quoi qu'il en soit, les cheminées de verre
qui furent substituées a celles de tole, par
Argand, élaient droiles et d'un diamétre égal

' dans toute leur longucur comme le repré-

sente la figure 10. Lange et Quinquet eu-
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rent lidée de rétrécir le diamelre de la |

h édi t au-des-
sus de la porlion occupée parla méche. On
dirigeail ainsi sur la flamme une plus grande
quantité d'air, parce quon l'obligeail a se ré-
fiéchir sur la parlie coudée du lube ; et l'air
aingi réfléchi, se trouvant déja cchaufle, cette
circonstance ajoutail encore aux avanlages de
la combuslion.

La figure i1 représente le verre de Ia

de verre, i

Fig. 11, — Bec d’Argand muni d'on verre conds.

lampe imaginée par Lange et Quinquet,
en 1784. Cette modification est, d'ailleurs, la
seule que T'on ait apporlée & la lampe d’Ar-
gand, depuis qu'elle est sortie des mains de
l'inventeur.

Ce perfe t parut & Quinquet el
4 Lange, suffisant pour constiluer une in-
vention nouvelle, el tout aussiti, les deux
associds se mirent i répandre dans le public
I'annonce de la découverte des lampes i cou-
rant d"air, en s'en aliribuant tout I'honneur,
et en évitant de prononcer jamais le nom
du physicien de Genéve. L'absence de ce
dernier, alors relenu en Angleterre, assurait
le succés de leurs manceuvres.

Dans son premier volume de 1783, la Bi-

& - g

que phy 9
ses lecteurs les mouveaux appareils d’éclai-
rage, dans un article intitulé: Description de
la lampe physico-pneumatique @ cylindre, in-
ventde par M. Lange, distillateur du Roi.
Aprés avoir passé en revue les procédés d'é-
clairage usités chez les anciens peuples; apres
avair parlé de Salomon, des Egypliens, des
Grecs ct des Romains, rappelé les lampes de
Cicéron, P que, Pythéaset Dé heé g
signalé, i une époque moins reculée, la
lampe de Calliodore, perfectionnée par Car-
dan el parBoyle, I'auteur de I'article ajoutai

« Cependant i} s'en fant bien que ces derniéres
ressemblassent & celles dont nous donnans la des-
cription. Ceat aux veilles de M. Lange qua nous
somme redevables des précieux avantages qui résul-
tent de ces lampes. Sans moyens empruntés, elles
donnent une lumiére qui équisaul i celle de sept ou
huit bougies. 1l faut juindre & celale tris-grand mé-
rite de ne laisser échapper aucune fuméo ni adeur.
0O doit savoir gré & ca physicicn de la bonne foi svee
laquello il présente ses idées sur celte maliére. »

Lange et Quinquet présentaient avee
bonne foi leurs appareils, en ce sens qu'ils
n'avaient point demandé au Gouvernement
de privilége pour la vente de ces lampes. La
demande d'un privilége en leur faveur aurait

¢, en cflet, des difficullés sérieuses :
le iémoignage unanime du public aurait
constaté que Iinvention appartenait 4 un

autre. La méme bonne foi n'avait pas pré-
sidé & la manicre dont Lange el Quinquel
¢'¢taient approprié les idées de I'inventeur.

Les deux associés s'éinient empressés de
créer un atelier pour la consiruction de nou-
velles lampes. L'article du journal que nous
venons de citer, renfermail cette note signi-
ficative :

« M. Lange se chargera avec plaisir de faire cons-
Iruire ces lampes pour les persannes qui les lui de-
manderont, ayant soin d'affranchir la leltre d'avis.
Ces lampes sant généralement en usage A Paris dana

les palais des grands, chez les marchands et axtisles
aux spectacles, ete, »

En gens habiles et qui pensaient a fout,
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Lange el Quinquet s'¢taient pourvus, au-
prés des corps savanls, de {émoignages i
leur appui. Aumois d'avril 178, ils avaient
lu, sur leur prélendue découverie, un me-

En fé-
la méme
compagnie, leurs appareils perfectionnés; et
le 6 seplembre de la méme année, une ap-
probation signée de Brisson, Leroy el de
Fouchy, constatait le sullrage de ccs savants,
quiconcluaient, maisagrandtort, quel'inven-
tion de Quinquet consistait dans I'adjonetion,
au bee d'Argand, d'unc cheminée de verre.

Comme nous I'avons déja dit, la cheminée
de verre élait invention propre du physi-
cien de
d’admettre que l'inventeur, voulant ajoulcr
i la puissance éclairanle d'une flamme, e0t
voulu la cacher derriére un écran opaque,
c'est-d-dire mettre litléralement la lumiére
sons e boisseau, Cetle disposition n'était
bonne que pour le chauflage; elle a éié con-
servée dans la lampe d'Argami des labara—

moire & I'Académie des sciences.

ils avaient présenté a

Geneéve. 11 n'est pas raisonnable

fo

toires, impropr
lampe de Berzélius; mais il est absurde nous
le répétons, de suppaser qu’Argand se fut ar-
rélé un scul instant a la pensée de conserver
cetube opaque, quand il sagissait d'eclairage.

Informe du plagiat effronté de Lange et
de Quinquet, Argand se¢ hila de quitler
Londres, pour venir réclamer ses droits si
ouverlement méconnus. Un arrét du con-
seil d'Elat, du 30 aout 1783, enregistré
1c 18 oclobre suivani au parlement de Bour-
gogne, le reconnut seul inventleur, et lui
ége exclusil de quinze an-
nées, pour fabriquer et vendre les lam-
pes & cheminée de verre sous le nom de
lampes d Argand. 11 entreprit alors J'alla-
«quer scs adversaires en justice. Mais Lange
et Quinquet, parfaitement appuyés, élaient
peu disposés & se relacher de leurs pré-
fentions.

accorda un pri

Apres des différends prolongés,
Argand, faligué des lenieurs des voies judi
ciaires, consentil & parfager avee ses auda-
LRSS

cieux compélileurs, les bénélices de son inven-
tion. Sic vos non vobis. Le 5 janvier 1787, Ar-
gand el Lange, désormais assaciés, obtinrent
deslettres patentes données sur arré, et por-
lant en leur faveur, permission exelusive de
fabriguer et vendre, dans tout leroyaume, des
lampes de leur invention pendant quinze ans.

Lange el Quinquet élablirent 2 Paris des
ateliers pour la fabrication des nouvelles
lampes : Lange dirigeait le travail, Quinquet
fournissait les fonds de Ventreprise. Argand
alla se fixer & Versoix, prés de Genéve. Il y
ablissement qui, pendant plusienrs
annces, répandil ses produils en Suisse et
dans le midi de la France.

Les lampes construiles par Argand i Ver-
soix, el par Langea Pariz, élaient asscz sem-
blables a celles que 'on désigne encare sous
le nam de lampe de bureax ou lampe & trin-
gle. Le hec offrait la disposition ordinnice
des bees d*Argand, le réservoir d’huile était
supérieur

au bee. Le réservoir cansistail en
un vase mélallique fermé par une pelite sou-
pape de fer-hlanc, et renversé dans un autre
vase plein d’huile. Par wne application du
principe mis en usage dans lappareil de phy-
sique counu sous lc nom de vase de Mariutte,
a mesure que la combustion faisail baisser le
niveau de |'huile dans le bee, une bulle dair,
s'introduisant dans le réservoir, faisail des-
cendre une nouvelle quantité d'huile, et I'o-
rifice de I'entrée deI'air se frouvant ainsi ob-
turé par le liquide, 1'écoulement de I'huile
s'arrélait jusqu'a ce que la combusiion dans
la meche ent de nonveau découvert orifice
ct laiss¢ colrer une nouvelle hulle d'air.
Nous donnerans plus loin I'explication com-
plete et les figures de ce mécanisme, qui
n'avait rien de cammun avec le dee d'.Ar-

gand, et qui ne gervait qu'a alimenter régu-
]u,rcm‘,nl d'huile la méche de la Jampe.

Les lampes d'Argand avaienl de si nom-
breux avanlages, clles élaient tellcment su-
périeures a lont ce que indnstric avait pro-
dnit jusque-la, dans ce penre d'appareils,

280
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qu'elles devinrent bienldl en France et en
Angleterre, d'un usage universel. Aussi les
fabricanis de Paris et de Londres firent-ils
tous leurs eflorls pour oblenir I'annulation
du privilége d'Argand. En 1789, les ferblan-
ticrs de Paris allaquéreni judiciairement le
brevet accordé & Lange el Argand ; de méme
qu'en 41786, les fabricants de cristal, 2 Lon-
dres, avaient cité Argand, dans la méme in-
{ention, devant le banc du roi. Les ferblan-
tiers de Paris publiérent, contre I'inventeur,
un Mémoire dans lequel I'injure occupail la
place laissée vide par le raisonnement. On
prélendail pouvoir contester la découverie
aux détenteurs du brevel, parce que Quin-
quet el Argand s'en étaient dispuié le mérile.
« Peul-on répondre sérieusement, répliqua
le physicien de Genéve, & un raisonnement
pareil ? On ne V'a pas imaginé lorsque Newton
et Leibnitz se dispulaient I'iavenlion du
calcul différentiel. »

Les prétentions de ses adversaires, les fer-
Dlantiers, furcnt enfin écartées.

Mais Argand ne devail pas jouir longtemps
du fruit lardil de ses efforts. La révolution
de 1789 étant survenue, tous les priviléges
précédemment accordés & V'industrie, furent
annulés, et la fabrication des lampes a double
courant dair et & cheminée de verre, fomba
dans le domaine public.

Aprts ce coup funesle, Argand se retira
en Angleterre ; mais tous les efforts qu'il
{enta demeurérent impuissants, et le chagrin
alléra bieniot sa santé. Il n'avait pas rencon-
tré dans le mariage une dme sympalhique,
nous dit M. Ieyer, son biographe (1). De cette
union, peu assorlie par lescaracleres, il n’élait
issu qu'un enfant, qui, néen 1794, élailmorl,
quatre ou cinq aos plus tard, par accidenl,
dans la {abrique de son pere.

Argand renlra & Genéve, pauvre el dé-
couragé. Pour dissiper les alleintes d'unc
mélancolie sombre qui assiégeail son cs-

() Amit drgand, p. 46,
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pril, il essaya de revenir aux sciences phy-
siques, donl I'éludc avait occupé el charmé
sa jeunesse. Mais sa raison résistait mal anx
souvenirs des revers pénibles qui avaient
arrélé sa carriére. Devenu visionnaire, il se
perdil dans les sciencea occultes. On raconte
qu'il s'infroduisait, la nuit, dans le cimeti¢re
de Genéve, pour y ramasscr des ossements el
recueillir la poudre des tombeaux ; il les sou-
mettait ensuite i des expériences chimiques,
voulant chercher dans ces frisles débris de la
mort la clef des mystéres de la vie.

Ami Argand mournt 2 Genéve, le 14 oc-
tobre 1803, dgé de 53 ans & peine, dans un
état voisin de la misere, laissant un exemple
nouveau des malheureuses deslinées de la
plupart des grands invenleurs, qui semblent
devoir acheler au prix de leur propre bon-
heur, les avantages et les bienfaits qu'ils
leguent A 'humanité.

Citons comme dernier irail, el comme ¥'at-
teinte la plus doulourcuse poriée  la mé-
moire d'Argand, que celle consolation lui fut
refusée de laisser son nom attaché au souve-
nir de son ceuvre. Lange et Quinquet fabri-
quaient ses lampes a Paris; on les désigna
sousle nom de lampes 4 la Quinquet, el plus
tard, sous le simple nom de guinguet. Ainsi
le nom del'inventeur s’effaga peu a peu de la
mémoire du public.

Les savanls se sont montrés un peu moins
oublieux. On désigne dans Ics laboraloires,
sous le nom de lampe d'Argand, la lampe &
alcool & double courant d’air, munic d'une
cheminée métallique, qui sert & produire de
hautes tempéralures. Seulement, tel esl]'em-
pire de Yusage, que le méme savanlqui aura,
le malin, dans son laboratoire, demandé sa
lampe d' Argand, donnera le soir, dans son
antichambre, I'ordre d'allumer le guinguet.
Ce qui prouve que le langage nc varie pas

| seulement selon les classes de la sociélé, mais

selon les circonstances dans lesquelles les
mémes personnes s¢ trouvenl placées.
Cependant, au lemps méme d'Argand,




la poésie, qui écoute aux portes des afeliers,
aussi bien qu'a celles des ruelles et des salons,
avait pris soin de conserver a la postérilé les
droits méconnus du physicien de Genéve.
Le quatrain suivant a été composé a cetle
époque

Voyez-vous cetfe lampe ol, muni d'un cristal,
Tirille un cerele de fea quanime V'air vital?
Tranquille avec éclal, ardenle sana fumée,
Argand la mit au jour el Quinquet I'a nommeée.

CHAPITRE |V

PERFECTIONNEMENTS ALPORTES A LA LAMPE D'ARGAND,
— LA CREMAILLERE. — L& FORTE-MECHE. 0U-
VELLE DISPOSITION DES LAMPES A DEC D’AUGAND. ~—~ 14
LAMPE SINOMBRE. — LA LAMPE ASTNALE,

Suivons mainlenant la série d'inventions
«qui ont marqué les progris de I'art de I'écla
rage, depuis la ddcouverle d’Argand.

Le systeme employé dans les lampes d"Ar-~
gand, pour maneuvrer la méche, pechzul
par lrop de licité. 11 islai t
en une lige recourbée attachée 3 un anneau

mélallique, aulour duquella base de la meche
¢tait fixée ; cette tige, enfoncée dans le bec, se
repliait horizontalemenl au dehors, de ma-
ni¢re 4 venir former un manche que 'on sai-
sissait avee la main pour édlever et faire

descendre la meche. Clest ce que I'ona va |

dans la figure 9 (page 23). Cetle disposition
avait I'inconvénient de produire un mouve-
ment brusque, et des lors de ne paslutler avec
avaniage contre le frollement ; en outre elle
ne s'harmonisait pas commodément avec le
placement du verre. On a imaginé un nom-~
bre ble de procédés pour rempil

ce systeme mécanique. Le mode le plus avan-
tageux, celui qui cst resté dans la pralique,
consiste & lier la tige de traction & une antre
tige dentée: on fait mouveir cette derniére
aumoyen d'unc roue dentée. Un bouton, ex-
Léricur au bec, est fixé sur F'axe de cetle roue

ana

et sert a la manauvrer.
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La figure 12 monlre cette disposition, an-
jourd'hut bien connue.

Flg- 12. — Crématllére des lampes d'Argand.

La maniére la plus ingénieuse de fixer la
méchea éléimaginée parunlampiste de Paris,
M. Gagnean. Deux ou trois petitcs lames mé-
talliques, faisant fonction deressorl,sont fixdes,
par leur extrémilé inférieure, au porte-me-
che. Leur extrémité supéricure est libre, et
formcune portion decercle dentée quise tient
naturellement écartée du tube intérieur lors-
que le porte-méche se trouve hors du bec. On
insére la méche entre ces grifles et le porle-
méche; lorsque celui-ci descend avec clle
dans I'intérieur du bec, ces griffes venant a
se rapprocher, saisissent la méche, ¢t la font
descendre avec elles dans Uintéricur du bee.

L'invention d'Argend, c’est-a-dire le bec
a double courant d'air et a cheminée de
verre, a révolutionné I'industrie de I'éclai-
rage par les corps gras liquides. La flamme
a double courant d'air et la cheminée de
verre, imaginées par Argand en 178%, ont élé
conservées dans toules les lampes conslruiles
depuis cette époque. Le réteécissement de la
cheminée a peu de distance de la flamme,
proposé par Quinquel, ainsi que nous l'avons
dit, est le seul perfectionnement que l'on ait
a signaler dans cet admirable systéme. En-
core est-il vrai de dire que cetie derniere dis-
position n’est pas indispensable.

Les modifications qui ont é1¢é infroduites
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depuis Argand jusqu’a nos jours, dans les

lampes i huile, ont consisté uniquement dans
la maniire de faire acciver I'huile jusqu’an
bee. La
cédés (qui oni 6él¢ imaginés a eet égurd, e
comprennent, quand on considere combien il

ersilé el le grand nombre des pro-

£élait diflicile de répondre & toules les condi-
tions qu'il y avait & réunir ici. Pour assurer
wune bonne combustion, la rendre trés-régu-
liére, en conservant un vif éclat i la lumicre,
il fallait : §° que le bee fat constamment al
menlé d'huile; 2° que Thuile ne débordit ja-
mais par-dessus le bec, pour ne pas salir les

objets environnanis; 3° que la lampe éclairit
partout, dans un cercle complet d'illumina-
tion, sans projeler aucune ombre.

Les lampes qui onl élé construites pendant
nolre siécle, nc répondaient pas tonles a ces
condilions du probleme. Nous allons succes-
sivement passer en revue les divers systemes
qui oni été employés dans ce but depnis
Argand jusqu'a nos jours.

La lampc donl on faisait usage en Franee
au temps d’Argand, élait la lampe d nivean
constant, dans laquelle Tarrivée de 1'huile
était assurce el maintenue & un méme ni-
vean, gracc a I'appareil connu en physique
sous le nom de vase de Marintte. Gest vers
1780 que Proust avail imaginé cclle ingé-
nicuse applicalion du principe du vase de
Mariotte i I'alimentation des lampes,

Fig. 13. = Mécan:

<me de la lampe A nivean canstant,

Lafigure 13 fera comprendre celle disposi-
tion. P; deux vases Bel € iq
T'un avee 'autre par un tuyan commun, D).
Prenons un {iroisieme vase A, exaclement

plein de liquide, et qui ne puisse s'ouvrir
que lorsqu’on soulévera une pelite soupape,
dont il est pourvu. Cette soupape est armde
d'une petite tige, qui,lorsiyu’elle renconire le
fond du vase G, est soulevée en 1'air, et décou-
vreainsi lorifice du vase A, Lesvases étant tous
lesdeux remplis, aucun mouvement ne s'opére
dans le liquide, mais si I'on vient i enlever

une partie du liquide que renferme le vase
B, le niveau baissera dans le vase €. Dis

lors, le Irou percé dans le vase inlérieur A,
sera découverl; une bulle d’air s'introduira
par Vorifice percé dans ce méme vase A, tra-
versera leliquide, et venant presser ce liquide
a sa parlie supérieure, en fera couler une
partic. L'écoulement s’arréteralorsque le irou
sera de nouveau bouché par I'élévation du li-
quide dans les vases B el C.

Ainsi dans cel appareil, qui n'est aulre
chosc yue le vase de Mariotte, le nivean du
Jiquide se mainliendra cons|
meme hauleur dans le vase B.

Si done, on remplit d’huile les vases A,
BB et G, et que 'on place le bec ou la méche
d'une Jampe a Pextrémité du vase B, huile
s'ocoulera régulicrement du vase A dans le
vase G, & mesure que la combustion qui s’o-
pere dans le bee détruira une parlie de ce
liquide, et elle se maintiendra toujours au

amment a la

méme nivean indiqué par la ligne pointée
que l'on voil sur la figure 13,

Tel esl le principe de la lampe d niveau
constant et d réservoir latéral inventée par
Proust. Nous n'avons pas besoin de dire que,
pour rendre 1'écoulement régulier et ne pas
faire arriver lrop ou trop peu d'huile, il faut
placer la soupape du vase A i une hauleur

| exactement égale a celle du tube B, ce qui est

facile en donnant i lapetite tige qui supporte
la soupape la méme hauteur que le lube B.

C'esl, avons-nous dit, le chimiste Proust
(qui imagina celle ingénieuse applicalion du
vase de Mariotle aux lampes & huile. Telle
¢ail, en eflet, la disposilion de la lampe que
conlenaicnt les réverberes, a I'époque ot




Argand commenca ses travaux. Nous avons
déja représenté (fig. T, page 14) la lanterne
pour U'éclairage des rues, avee son réflecteur
¢t sa lampe. Nous donnons ici & part (fig. 14)

Fig. 14, — La lampe des réyerbires

la forme cxaete de Ia lamnpe contenue dans
cette lanterae.

A linléricur de la Doite prismatique
de fer-blanc cst un vase renvers¢ plein
d’huile, et muni d’une soupape a tige comme
on I'a vu sur la figure 43. Un réflecleur,
placé derriere la flamme de celte lampe,

Fig. 15. — Lampe de Prousten usage b la fin du
deenier sidcle.

disséminait la lamitre dans l'espace. La
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appliqua ce systéme, non aux lanlernes pu-
bliques, qui ont conservé jusqu'a nos jonrs,
lewr forme traditionnelle, mais aux lampes
de salon qui élaient alors en usage, c'est-a-
dire aux lampes de Pronst d niveau constant.

La figure 48 représenfe une de ces lampes,
qui étaienl en usage au temps d'Argand.

La figure 46 représente une lampe toute
semblable, qui recut et qui a conservé le
nom de guinguet, parce que Quinguet la
fabriqua le premier en quantilés considé-
rables. Comme lc réservoir, dans Ia lampe
représentée par la figure 15, projetait une
ombre , Quinquet cut l'idée d’aplatir un
des cétés du réserveir, et d'appliquer cette
face contre le mur. L'ombre élait ainsi

Fig. 16, — Quinquet.

&vité
| disséminail micux dans le reste de la piece.
Maig, on le voit, dans ect appareil, auquel il

¢, et la clarlé, réfiéchie par les murs, se

miche de celle lampe élait plate et non a | donna son nom, Quinquet n'avait rien in-
double courant d'air, puisque le bec d'Ar- | venté. Le bee était le bec d’Argand, et le

gand wétail pas cncore inventé.
Dés que le bee d'Argand [ut découvert, on

réservoir, le réservoir i niveau constant de
Proust.
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Fag. 17, — Lampa de cabinet A niveau conatant.

On a consiruit, au commencement de notre
siécle, sous le nom de /ampe de cabinet, une
lampe d réservoir latéral et d niveau constant
qui est encare ¢n usage et qui est fondée sur
les mémes principes. La figure 17 représente
celte lampe.

Le mécanisme de l'arrivée de I'huile est
toujoursle méme que danala lampe de Proust.

La figure 18, qui donne une coupe extéricure |

du réservoir et du bec, fera comprendre ce
mécanisme, ¢n rappelant les faits physiques
exposés plus haut.

Dans le vase extérieur, A, se trouve con-
tenu un sccond vase, B, plein d’huile, ren-
versé et pourvu d'une soupape i lige, «.
Ce vase communique par le conduit e avec
le bee C. L’huile ne peut s'écouler du vase B,
puisque ce vase esl plein, et qu'il n'esiste
pas d'air pour chasser ce liquide par sa
pression. Mais, & mesure que I'huile se con-
sume dans le bec, elle diminue dans le vase

MERVEILLES DE LA SCIENCE.
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Fig. 1R — Coupe do Ix lampo b nivesn constant.

 B. Quand le niveau s'est abaissé suffisam-
ment pour découvrir I'ouverture de la sou-
pape a, Vair s'introduit 4 iravers I'huile,
et vienl presser le liquide par sa partie su-
périeure, de maniére a faire couler une cer-
taine quantité de liquide. Alin que air puisse
{ entrer librement dans le réservoir B, on a
percé dana ce réservoir une petite ouverture, 0.
Un godet, D, recoil la petile quantité d'huile
| qui deseend du bee sans élre brulée.
| Pour remplir d’buile cette lampe, il faut
relirer du vase A le vase B, ¢t le relourner,
en plagant la tubulure ¢t la tige ¢ en haut.
Quand on arempli d'huile ce vase B, on le
renverse de nouveau pour le replacer comme
| il Iétait d'abord, c'est-a-dire I'introduire
dans le vase A, la tubulure et la soupape
en baa.
| Ce genre de¢ lampe a l'avantage d'entretc-
nir constamment I'huile 4 la méme hauteur
dans le bec, el de donner une lumiére d'une
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grande régularité. Mais le réservoir se trou-
it plus haut que la méche, l'ombre de ce
ervoir esl projetée dans l'espace, de sorte
que ces lampes n'cclairent pas circulaire-

v;

ris

ment. En outre, Vhorizontalité de la ligne ed
(fig- 18) n'est pas toujours assurée ; car,
dans les mouvements que l'on fait pour dé-
placer ou transporter la lampe d'un lieu i un
autre, on incline le réservoir, et le niveau de
T'huile dans le bee o'est plus mainlenu au
méme point. Dis que la lampe penche du
cdié du bee, huile arrive avee abondance de
ce cdie et remplil le godet; souvent elle se
répand ainsi au dehors.

Fig. 19. — Lampn sinombre de Philips.

Cest pour éviler cca deux inconvénients
qu'un lampiste, nommé Philips, imagina la

lampe dile sinombre (du lalin sine umbrd).
p|
autour du hec, en plagant ce réscrvoir au
méme niveau que le bec. Le bec était ainsi
placé au centre du réservoir d'huile. lci, le
vase de Mariolle élait supprimé ; Phuile ar-
rivait au bee par le seul effet physique des

ilips disposa le réservoir circulairement

vases communiquants.

La figure 19 représenle la lampe sinamlire.
L’huile cst contenue dans le réscrvoir circu-
laire AB; deux conduits inclings, ¢,d, 'amé-
nent & la partic infericure du bec. Une
ouverlure, a, esl praliquée sur leréservoir cir-
culaire, pour faire agir la pression de I'air :
unbouchon, &, fcrme I'ouverture parlaquelle
on remplil ou on vide la lampe.

On comprend loul de suite, d'aprés le
principe physique des vases communiguants,

«que le niveau de I'huile doit baisser con
nuellement, 3 mesure que 'huile se con-
sume. Cependanl, comme le réservoir a tris-
peu de hauleur, et que c'est dans le sens
harizontal qu'il est surtout étendu, cel abais-
sement du nivean n'est bien scnsible que
vers In fin de la combustion de I'huile. La
capillarité de la moche éleve T'huile d'une
manicee tres-notable, ct suflit pour assurer
Tali i égulicre  du bustib)

quand le niveau commence a baisser. Un
godet adaplé & la pa inféricure du bec,
regoit Yhuile, qui s'écoule sans étre bralée.
Ce godet est percé de trous a sa partie supé-
rieure, pour que I'air puisse arciver au bec,

el passer au milicu de la lamme.

Par cette di
bien la difficulié consistant i éviter I'ombre
du réservoir. Les deux pelits conduils ¢, d
donnaient, 3 la vérité, leur ombre ; mais
comme ils élaient forl étroits, l'inconvé-
nient était peu sensible. Ces lampes étaient
excellenles pour les salons el pour les tables
de salle a manger.

Bordier-Marcet, qui étail devenu 'assacié
&'Argand, dans la manufacture de Versoix,
adopla cette disposition pour ses lampes. Seu-

posilion, Philips résolut lréa-

]
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lement, il imagina de poser, sur le contour
du réservoir circulaire, un abat-jour, ow ré-
flecleur en verre dépoli
presque entierement 'ombre des deux petits
conduils latéraux, el cn méme lemps il con-
centrail la lumiére sur la table a éclairer.

It neutralicait ainsi

1

g
T

Fig. 20. — Lampe sstrale de Bordier-Marcet.

La figure 20 repréacnte la lampe de Bor-
dier-Marcet, qui a joui d'une grande faveur
au commencement de notre siécle, et qui fut
décorée du nom de lampe astrale. Ce nom,
qui parait fort ambiticux aujourd'hui, n'est
qu'un lémoignage de l'admiralion qu'excile
la lampe de Bordier-Marcet & une époque
oi1 l'on n’avait pas coeare appris a se mon-
trer exigeant pour le pouvoir déclairant des
divers luminaires.
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CHAPITRE V

GUIILATME CARCEL INVENTE 1A LANPE i MOCYFM'SNT
D'MONLOGERIE. — VIE ET THAVAUX DE CANCEL. — LA
LANPE & PONPE DU MIDI DE i PAANCE SENT DE PAf-
LCDR 4 L'INYENTION DE CARCK) — DESCRIPTION DE
CETTE LampE.

Cependant, le scul moyen qui pat per-
mellre de parer au vice capital de la projec-
tion de l'ombre du réservoir, c'élail de pla-
cer ce réservoir a la partic inféricure de la
lampe, afin que 1a flamme éclairdl a la ma-
niére d'une chandelle, c'est-d-dire circulai-
rement et sans produire aucune ombre. Ou-
tre Tinconvénienl de ne pas éclairer par-
toul uniformément, les lampes astrales el les
lampes sinombres présentaient, comme nous
T'avons dit, un défaut: le niveau de I'huil
tenir rigoureusement

ne pouvait s'y mai

| conslant; aussi I'intensité de la lumiére d¢é

croissait-clle & mesure que 'buile s'abaissait
dans le réservoir. Il était donc devenu in-

| dispensable, pour ces deux motifs, de con-

struire des tampes dans lesquelles le réser-

| voir, placé au-dessous du bee, pit fournir

constamment & la miche toute la quantilé
d’huile nécessaire a la combustion, et qui
éclairassent sans projeter aucune ombre.
Guillaume Carcel, horloger de Paris, né le
11 novembre 1750, mart le 13 novembre 1812,
résolut admirablement ce probleme, en ima-
ginanl de placer & la partic inférieure d'unc
lampe & bec d*Argand, un mécanisme d'hor-

logerie, faisant mouvoir une pelite pompe
foulante, dont le pislon élevait constamment
jusqu'a la méche, Ihuile contenue dans le
réservoir. 1. hnile ainsi élevee est plus abon-
dante que celle qui est nécessaire a la com-
bustion; il ya donc une eirculation conslante
d’huile autour de la mdche. Cet afflux con-
tinuel du liquide a l'avantage de relroidie
le bec, etd’emy
de s'¢chauller, comme cela arrive dans les
lampes ordinaires, ot I'huile, par suile du
voisinage de la (lamme, s¢ lrouse vapori-

her par conséquent I'huile
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sée sans profil pour la
dans I'air des vapeurs irrilantes.

Dans la lampe Carcel, la miche brile d
blanc, comme on dit, ce qui signific qu'une
partic de la meche resie sans se consumer,
parce qu'clle est conslamment humectée
('huile fraiche. Dés lors, elle ne donne pas
ces champignons fumeux, qui, absorbani &
leur profit une portion de la chaleur de la
Uamme, diminuent la production de la lu-
micre.

La découverte de la lampe Carcel a mar-
que un progres fondamental dans Ihistoire
de I'éclairage par les corps gras liquides. 11
sera donc nécessaire d'enlrer dans quelques
délails sur Fhistoire de celte invention mé-
morable.

Dans la rue de I'Arbre-Sec, derricre 1'é-
glise Sainl-Germain I'Auxerrois , on voit en-
core une modeste boulique, qui porfe pour
enscigne ; Carcel inventeur. Clesl 12 qu'a
el que s'est développée lente-
ment la lampe mécanique.

Dans les derniers mois de T'an de grice ef '
de vicloire 1800, trois personnes achevaient
un repas, dans I'arriére-boutique de ce méme
etablissement. Le repas éait silencieux, mal-
gré le Labil d'upe jeune fille et les récrimi-
nations de la ménagire, qui ne cessail de
provoquer i la conversalion, son mari, Ber-

, el répand

pris

nard-Guillaume Carcel, petit homme de
cinquante ams, maigre et pile, aux cheveux
gri el aux formes I

8
« Enfin, Guillaume, s'écria la maitresse
du logis, il est dit que tu resteras muel ou i |

peu prés, tout le reste de ta vie!

— Tu e trompes, femmec, répondit celui
jecherchais... |
— Ah!oui, tu cherchais, comme foujours,
el comme toujours 1u ne trouves pas. Tu fe-
rais mieux de songer & tes montres et a tes
pendules, que de e rompre fa éte & ta mau- |

dite invention. »
Un long silence suivilces paroles. Puis,
fout a coup, on vil I'horloger se lever
T. 1Y,

" JE fable? el sa v i Vers
son élubli, situé dans 19 fohdddl nrrfcre-.b?u-
tique, en s'écriant, cot"'e le mathématicien

> )

do Syracuse : « Jai “.uuv!I/ at trouvé! »

|
br

Fig. 21, — galli®ume Carcol.

1 les epaules; car ce

La ménagire hauss?
fois que cetle excla-

n'élait pas la premiere :
mation rotentissait i s¢® OTelles, et clle s'oc-
cupa de faire disparaitf® les (rac{:s du repas,
en maugréant contre ¢ falal "“l'“’“-'"“;"_‘ que
mettait son mari a potdTSUITTe WAE Ehimare
ruinense.

Quelques instants ap™*» 11N€ personnc sk
tra dans la boutique Ao atr familier, et de-
manda le maitre,

Le¢ nouveau venu ¢t
voisinage, nommeé Cart 24 . -

W« I est 4 Vatelier, te'vaillant & son inven-
tion, comme loujourds ” lui répondit - on,

d'un accent un peu 2if™® .el..
Ve bruit des pas du visiteur entrant dans

Latelier, fit lover Ja t2t€ Y travailleur, qui
s
g'deria ¢ 3
« Ah! cest vous, cit0¥? Ca":f'_““o'“ 4
paut, car jai enfin Jevé
=

a1t un pharmacien du

doutcrez plus mainte
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le dernier obstacle, pour I'application anx | due anjourd’hui dans le midi de la France,
jampes du mouvement des horloges. Voyez | nest pas d'origine récente ; elle élit connue

plutdt. »
EL il présenta au pharmacien une pelite

¢l fort en usage bien avant les travaux d'Ar-
gand. On pent dire qu'elle constitue lc seul

picce de cuivre, vérilable iab de
pompe aspiranie el foulante, qui, en effet,
contenait la solution sans réplique du pro-
bleme de Péclairage par Jes huiles. Carrean
examina longtemps ce chel-d'ceuvre de Iart,
le it adapler devani lui au luyau de la lampe,
préparé i cet effct, el pul se convaincre de la
perfection du mécanisme.

«Bravo ! 5'¢eria-t-il enfin; il o'y a plus
rien & désirer. A compler d'anjourd’hui no-
tre associalion commence, el a bientdt la
forlune! Vous receveez demain les fonds né-
cessaires pour le com L de la fabri-
cation, et pour la prise du brevet qui porlera
nos deux noms. »

Ayant dit, le citoyen Carreau sortit de la
boutique, non sans jeter sur ln ménagere un
regard de triomphe, qui se croisa avec le re-
gard courrouce que celle derniére lui langait.

[luil jours apres, on lisail sur I'enseigne
de la boutique :

B.-G. CARCEL

Inventeur des lycnoménes ou lampes mécaniques,

FABRIQPE. LESDITES LAMPES.

Comment Carcel avail-il cu Lidée d’appli-
quer un mouvement d'horlogerie & meltre
en aclion le pistan d'une pelite pompe fou-
lanle, pour élever constamment I'huile, du
pied de la lampe, ol s trouve le réser-
voir , jusquau bec ou clle se consume?
1l nous semble qu'il dat concevoir celie
idée, en considérant les eflets d'une lampe
populaire, a has prix, fort en usage dans
le midi de la Franee, et qui était connue
sous le nom de lampe d pompe, et, par
abréviation, de pompe. Dans cetie lampe,
une pelite pompe aspirante et foulanie serl
& élever dans un réservoir cylindrique, placé
non loin du bec, I'huile contenue dans le
pied. La lampe ¢ pompe, encore lrés-répan-

perf t que la Jampe a buile ait
recu depuis Iantiquité. Nous I'aurions di-
crite avant de parler de I'invention d'Argand,
si nous n'avions jugé plus ufile d la clarté
de ce récit, de renvoyer & cetle place sa des-
cription. La lampe & pompe de nos pays mé-
ridionaux va, en ellet, nous servir & faire
comprendre e mécanisme el les avanlages
de la lampe & mouvement d horlogerie : ce
sera comme la Lransition naturelle, par voie
de perfectionnement, a la lampe de Carecl.

La figure 22 représente la {lampe d pompe.

Fig- 22. — Lampe s pompe du mid de 1a France.

Cunstruite en étain pour les parties exlé-
ricures, et en fer-blanc pour le méeanisme
| intérieur, elle ressemble & un chandelier qui
porterait une chandelle d'étain. Dans le pied
de la lampe A, ésl le réservoir d'huile, ainst
que la petile pompe foulante qui serla amenor
dausleréservoirune certaine quantitéd’huile,
quandla quantité est épuisée ou diminuge. La
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partic supéricurc, B, est un cylindre creux | soudé a un luyau recourbé, ab, quiest lui-

renfermant le réservoir cylindrique, que la
pompe doit remplir d’huile par intervalles.
Le hee, C, porte une méche plate, car le bec
d'Argand n’était pas encore connu quand
celte lampe ful inventice. D'ailleurs, cetle
Jlampe populaire et économique fire toul son
mérile de sa simplicité, et le verre, la chemi-
née mobile, elc., lui dteraient son caraclere
d'uslensile commun {1). Le cylindre B est
soudé au piston de la petile pompe foulante ;
de sarte que, pour faire monter I'huile, pour
Ia pomper, il suffit de presser avec le doigt la
hobirche, D. Le cylindre B s'enfance dans le
vase AA', et I'buile est refoulée dans le luyau
d'ascension, et de 12 dans le réservoir B. Un
petit ressort & boudin, placé sous le piston,
le reléve chaque fois que la pression du
doigt vient de I'abaisser; quelques pressions
répélées du doigt sur la bobéche 1D, ent done
pour effet de remplir le réservoir dhuile.
Quand celle provision d’huile est consumée,
e que I'on reconnail i ce que la meche se
charhonne, et que la lumiére perd de son
¢clat, on renouvelle la pression, on pompe,
el le réservoir se remplit de nouveau.

Une coupe verticale de la lampe & pompe
(fig- 23) va faire parfailement comprendre ce
mécanisme ingénicux et simple.

Le corpsde pompe, ¢, placé dans le pied de
lalampe, A, est en fer-blanc. 1 plonge dans
Thuile et cst soudé au fond du réservoir. Au-
dessous du piston est un ressort 2 bou-
din, RR, qui reléve le piston quand le doigt
Ta abaissé, et qui compléte ainsi le mouve-
mentalernalil d'élévation et dahaissement,
Décessaire au jeu d’une pompe aspirante el
foulante. Dans le piston de cette pompe en
Miniature, st une soupape qui s'ouvre de bas
en haut, et qui se referme quand le piston est
poussé, comme cela a lieu dans toutes les
Pompes foulantes. Le corps de pompe est

{1) On & constyuit, de nos jours, des Jampes & pompe

o A
POUIVUEs du bec i double courant d'air, mais elles wont
PAS trauvg faveur,

meme fixe au grand cylindre exlérieur, ou i la
chandelle d'étain B destinée & contenir la pe-

Fig. 23. — Coupe de la Tampe & pompe.

tite provision d'huile. Ce tuyau ¢b s'ouvre a
Textrémilé et dans Vintérieur du eylindre B.
Quand T'huile s'éléve dans le tuyan ab, elle
se déversc dans le réservoir B et le remplit.
L'excédant d’huile pompée redescend dans le
pied de la lampe A, par I'espace libre qui
cxiste entre la hobéche D et I'exirémilé du
cvlindre B. Le bec qui supporte 1a méche est
mobile. Posé sur lo cylindre B, il est garni
d'un rebord, recouvrant le réservoir B ce
qui empéche que I'huile refoulée ne soit pro-
jelée au dehors quand on pompe ce liquide.

Tel est le mécanisme fort ingénieux, on le
voit, de la lampe populaire des habitants du
midi de la France. Nous ne pouvons nous
empécher d’admettre que c'est par la consi-
dération de ses elfels que Carcel ful amené a
créer I'admirable sysitme dont on lui doit
Iinvention. Refouler 'huile par une petite
pompe aspiranie et foulanie, mais d’'une ma-
nitre conlinue, au ficu de ne le faire que par



as
intervalles, comme dans lalampe de la France
méridionale, tel était le probleme & résoudre
pour obtenir une alimentation d'huile conti-
nuelle, et pour supprimer I'ombre du réser-
voir,¢’esl-i-dire pour éelairer circulairement.

Lo ressort et le mouvement d'une pen-
dule appliqués & faire mouvair les tiges du
piston d'ume petite pompe, ressort que I'on
remontail au mayen d’une clef, et qui pou-
vait fonctionner loule une soirée sans s'arré-
ter, lel fut le systtme auquel Carcel eut re-
cours pour construire la lampe mécanique,
que nous avons maintenant i décrire.

Le mécanisme qui sert 4 refouler conti-

nuellement F'huile dans le tuyau d’ascension, |

estrenfermé dans le pied de la Jampe.

Ce mécanisme se compose de deux élé-
ments: 1° le mouvement d'horlogerie, fai-
sani mouveir une lige qui actionne les petils
pistons de la pompe foulante; 2° le systeme
de cette pompe foulante.

Le mouvement d'horlogerie n'cxige au-
cune description particuliére : ¢'esl un mou-
vement de pendule ordinaire, que I'on ins-
talle dans le pied de la lampe, au-dessus du
réservoir d'huile. Il est séparé de ce réser-
voir par une paroi de métal, qui ne laisse
passer que la lige motrice. Sans entrer dans
aucun détail sur cet appareil, de pure hor-
logerie, qui ne trouverait pas ici sa place,
nous décrirons sculementi¢systeme de pompe
«ui cst mis en action par ce mécanisme.

La figure 2% représente la petile pompe
foulante dc la lampe de Carcel. Elle se com-
pose d’une boite quadrangulaire, placée dans
le réservoir d'huile, au milien duquel se
trouve untayau de porape, avee son piston .
Au-dessusdu corps de pompe, esl unespace, 3,
communiquant avec le tuyau d'ascension, A,
lequel 2boutit au hee. La paroi commune au
corps de pompe et cel espace, est percée, i
ses extrémilés, de deux ouverlures, a et b, gar-
nics de soupapes, qui s'ouvrenl de bas ¢n
haut. Il existe au-dessous du corps de pompe,
deux aulres cavités, C et D, sans aucune comm-
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munication I'une avec Vautre. La paroi supé-
ricure de ces deux chambres est percée de
deux ouverlures libres, e et f; enfin, la paroi
inféricure de ces deux derniéres chambres
cst percée de deux ouvertures, ¢ el d, garnics

Fig. 24. — Mécaniame de 1a pompe foulnte de I Inmpe
Carcel.

de soupapes qui s'ouvreni de bas en haut.
C’est le mouvement d'horlogerie, dont nous
supprimons les détails dans eetle Gigure, qui
fait agir la lige GF du pision P. Nous repré-
senlons seulement la tige GF, qui, venant du
mouvement d'horlogerie, fail agir ce piston,
en passant i travers une boited cuir. Celle
tige est pourvue d'une manivelle coudée, ce

qui imprime au piston un mouvement de va-
ct-vient continuel dans le sens horizontal.
Quand le piston se meut de gauche a
droite, I'huile conlenue dans la cavilé, F, ne
pouvant pénétrer dans la chambre D, puis-
que cette chambre est pleine d'huile, et que
la soupape d est fermée par la pression méme
que leliquide éprouve, passe dans la chambre
B, en soulevant la soupape 6. En méme
temps le vide que tend a produire dans la ca-
vité E le mouvement du piston, fait fermer la
soupape act ouvrir la soupape ¢, de sorle que
les chambres E et G se remplissent d'huile.
Quand le piston revient, ¢'est-a~dire se meut
de droite a gauche, la soupape a se lave, el
I'huile de la chambre E passe dans la cham-
lire B. Ainsi, I'introduclion de I'huile dans la
cavité B ci dans le tuyau d’ascension, a licu
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pendant les deux mouvements d'aller el de
retour du piston, et par conséquenl, I'ascen-
sion de T'huile a licu sans intermittence.

Le remantoir du mouvement d’horlogerie
esl placé a la partic inférieure de la lampe.

Un brevel d'invenlion pour cetle lampe
mécanique, fuf prisaunom de Carcel el Car-
reau, le 24 oclobre 18G0. Le pharmacien
Carreau, dont le nom figure sur ce brevet,
o'avait pris aucune part i cetle découverte. 11
avait seulemenl fourni des fonds, et il se re-
tira plus tard de I'association. Son interven-
lion dans Ventreprise ne fut pas cependant
enlicremenl sans résultats. Carcel, tourmenté
par de graves infirmités, se serait laissé dé-
lourner de ses travaux, el n'aurait pu atlein-
dre peut-élre le bul qu'il s'était proposé, sans
les incitati de son
ami.

Carcel introduisit dans la lampe d’Argand
un aulre perfectionnement utile, et quine se
trouve poini consigné dans son brevet. C'est
Ilui qui tmagina de¢ rendre le porte-verre
mobile sur le bec, de maniére a faire va-
rier a volonté la siluation du verre au-
tour de la (lamme, et & placer ce verre au
pointle plusconvenable pour le courant d'air

et les

et la production de la lumiére, Avantl'adop- |

tion de ce systeme, le hasard seul pouvait
dé
du porte-verre obligeant de laisser la che-
minée a une hauleur invariable, el qui étail
rarcment e point le plus convenable pour le
meilleure combustion.

Les lampes Carcel peuvenl recevoir des
formes trés-élégantes, parce que le cylindre
croux qui porle le bec et le verre, ne devanl
renfermer qu'un pelit tuyau, on peut Ini
donner les dimensions que I'on désire. La
figure 25 monlre, a Fextcrieur, la lampe
mécanique de Carcel.

Ainsi lalampe mécanique élait exéée. Grice
 une longue série de patienles études, de Li-
lonnements el de recherches, le modesle hor-
loger de la rue de I'Arbre-Sec avail accompli

er de I'éclat d'une lampe, Fimmobilit¢

ptece par picce le chof-d'@uvre de palience
et d'industrie qui transmettra son nom a la
postérilé. A I'exceplion du bee d’Argand, cet
incomparable Irail de génie, auquel ricn w'a

Fig. 25. — Lampe Carcel.

pu ni ne pourra ére ajouté, Carcel avait loul
inventé, foul innové : I'idée d'appliquer le
mouvement d'horlogerie & provoquer l'as-
cension de I'huile dans le (nyau des Jampes;
les corps de pompe en miniature qui réalisent
cet effet dans la pratique, la mobilité du verre
deia lampe surla cheminde, el jusqu'al’buile,
dont Careel trouva, avee le pharmacien
Carreau, son associé, un mode d'épuralion
alors inconnu el encore en usage aujour-
icnl
I'ime de Vinvenleur, que de réves de (or-

d’hui. Aussi que d'espérances rempl

A
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tune, aux premiers lemps de sa découverle !
1las! toules ces espérances devaient s'éva-
nouir; ces réves de bonheur ne devaient
pas tarder a faire place aux fristes décep-
tions de la réalité. Les lampes Carcel,
— car le public avait bientdl fait justice
du nom barbare de lycnoménes, c'est-a-dire
lumiére fixe (du mot grec Miyvec, lumiére, el
péwx, fixe), que Carcel leur avait donné, et
baplisé la nouvelle invention du nom de son
inventeur, — les lampes Careel cotilaient fort
cher. Or, les guerres de la République n'a-
vaient enrichi personne, en France. Aussi les
premicres années de la durée du brevet
Carcel el Carreau, s’écoulérent-clles sans
L p diact

invenlion. Le pharmacien Carreau, fatigué
d'avancer de l'argent en pure perle, s'élait
retiré de I'association, et Carcel, resté seul et
fort découragé, élait au moment d'abandon-
ner lui-méme son ceuvre. L'ouverlure d'une
Exposition de I'industrie aux Champs-Ely-
sées, ordonnée par Napoléon 1, pour con
nuer l'institution décréice, peu d'années au-
paravanl, par la République, vint heureuse-
ment réveiller les espérances de Uinventeur.
Guillaume Carcel transporia a I'Exposilion
des Champs-Elysécs toutes les lampes qui
garnissaient ses aleliers.

alan 1,

amener

t¢ sauva. Chaque jour une foule immense se
pressait pour jouir du spectacle nouveau de
douze lampes allumées qui répandaient un
éclat donl rien auparavant n'avait pu four-
nir 'idée. Careel, se tenant au milieu de cette

| lendid liquait a toul ve-

nant le mécanisme nouveau, et chacun sa-
invention du 1é-
moignage d'une admiralion sans réserve.

luait I'inventeur el son

Il n'y a qu'un moment dans la vie d'un
invenleur, mais ce moment est sublime;
il paye alui seul les souffrances, les amer-
tumes, les angoisses de toute une vie. Glest
ce moment de bonheur indicible que dui
eprouver, pendant la seconde Exposition de

Findustrie nationalg, I'inventeurde la lampe
mécanique.

Cependant ces beaux jours n'eurenl pas les
lendemains que Vinvenleur devait aitendre.
Sans doule les lampes Carcel acquirent dés
ce momenl une cerlaine vogue ; mais la pé-
riode du premier Empire étail peu favo-
rable a tout ce qui se rapporlait aux pro-
gres des sciences comme aux arts du luxe. La
France n'élail alors qu'un vasle camp m
faire, dans lequel généraux, ministres,

ployés supérieurs, n'étaient jamais certains
de rester a la méme place, el ne pouvaient
répondre de ne pas parlir le lendemain pour
quelque point éloigné de nolre immense fer-
ritoire. Dans de pareilles condilions, personne
ne pouvait songer i I'achal d'un appareil
coileux d'éclairage. Carcel ne liradone qu'un
médiocre parli de sa découverte. 1l mourul
en 1812, pauvre et accablé d'infirmités.
La vie n'avail é1é pour lui qu'une longue et
pénible lulie. Comme la plupart des auleurs
des invenlions utiles, auxquels rous devens
les lacilités de nolre bien-8tre actuel, il laissa
a d'autres le profit et le bénéfice de ses tra-
vaux.

Si Carcel ent vécu quelques années en-
core, c'est-i-dire jusqu'a la Kestauration, il
aurait été témoin du succés cxtraordinaire
qui finit par couronner son invenlion. C'est
cn effel, 4 partir de 1815, que commenga la
grande vogue des lampes Carcel. Avec
Louis XVII, était revenue la noblesse fran-
caise. Les émigrés rentrés cn France, tous
ces hommes amoureux du luxe el de I'os-
lentation, marquis ou comtes, ducs ou prin-
ces, savouraient a longs Irails les jouissances
que le pays leur rendail, el dont ils avaient
é1é si longtemps sevres. Tout ce qui tenait
au luxe, tout ce qui codtail cher, futalors
a la mode, et comme la lampe Carcel dlait
le nec plus ultra pour I'éclairage des salons,
toute la noblesse de Krance passa dans la
houtique du modeste horloger de la ruc do
I'Arbre-See, humble boutique §'il en fut ja-
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mais, qui était restée sous la Restauralion ce 1 le gendre de Carcel, M.

qu'elle étail sous la République, et qui esl
encore aujourd'hui ce qu'elle était autrefais.

Le brevet d'invention de Carcel expira a la
méme époque, c'est-a-dire en 1816, et la
lampe mécanique lomba dans te domaine pu-

Dlic. C'est alors que la iévre des fabricants '

s'en donna & ceeur joie, pour perfectionner la
lampe mécanique, c'est-a-dire pour créer
quelque modification sccondaire, plus ou
moins efficace, qui, sauvegardée par un bre-
vet de perfectionnemenl, leur permetlait de
vendre & leur profit exclusif le nouveau
type. Ainsi naquirent les lampes de Carreau,
de Gagneau, des fréres Levasscur, de Rim-
berg, de Dalli, de Gollen, ete. De toutes ces
modifications, {rois sculement ont survécu :
It lampe de Gagneau, que fabriquent encore
les fils de Gagneau, I'inventeur des suspen-
sions pour les salles 3 manger, el la lampe
deGotlen, véritable perfeclionnement du mé-
canisme de la lampe Carcel ; nous parlerons
plus loin de ces deux apparcils. On peul
leur adjoindre la lampe de Rimberg, qui
rendit millionnaires les lampisies qui I'ex-
ploitaient, pendant que I'invenleur mourait
sans fortune 4 Villers-Collrcts,

La lampe primitive de Carcel,
est

la lampe

originaire, invenlion vivace,
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Hippolyle Chale-
lain.On voitdans 1'élalage un instrument qui
présente un grand intérét pour Uhisloire des
inventions de notre époque. Clest le pre-
mier modle de la lampe mécanique que Car-
cel avait essayée. L’air chaud, qui se dé
gage du verre de la lampe, y serl & melire en
mouvement le mé

sme par lequel I'buile
est éleveée jusqu’au bee. Sur une autre lampe,
se irouve une harloge, construile également
par Carcel, et donl les aiguilles sont mises en
aclion par le méme mécanisme qui sert a
élever le liquide combustible.

On ne peul voir sans ressentir un atlen-
drissement secrel, ces curicux lémoignages
hislariques des premiers efforts de I'inven-

teur de la lampe mecanique. 1) existe au
“lnlsl(_rc de Pintérieur, un Camzlé de con-
des ' igues, qui a

er a la cnnservalmn des

pour mission de vei
resles mulilés des monuments antiques. Un
temps viendra ol les nations se feroni un
pieux devoir de recueillir ¢t d’honorer les

débris précicux olt revivra le souvenir des

invenlions uliles de la science et des arls.
E1 combien ces vestiges matériels de fravaux
(ui onl concouru au progrés de 1"humanilé,
seraient plus touchants & contempler que les

=
&

toujours deboul. La noblesse el fa
bourgeoisie lui sont restées fidéles. Dans tous
les chiteaux de France, la lampe Carcel
éclaire encore le whisl de la douairiére ou le
trictrac du marquis. Dans la bourgeoisie, la
lampe Carcel est un meuble de famille, qui
se lransmel de pére en fils, et auquel se rat-
lachenl quelques souvenirs de noce, de bap-
téme ou de réjouissance. Les enfants conser-
veni et entretiennentavee respect le vieux car-
cel, souvenir précicux d'une mémaire chérie.

Nous avons dit que l'ancietne boutique
de Guillaume Carcel, telle quielle existait
sous le premier Empire el sous la Restau-
ralion, se lrouve encore aujourd'hui dans la
tue de 1'Arbre-Scc. Elle est dirigée par

ts de Pantiquité romaine ou gree-
que, époque barbare et justement oublice !

CIIAPITRE VI

MODIFICATION 4PIORTEE A LA LAMPE CARCEL
PAR GAGNEAC.

Les  dispositi éeaniq ployé
par Carcel pour élever I'huile jusquau bec,
étaient aussi ingénicuses quélégantes ; aussi
n'a--on ricn changé, depuis l'inventeur, au
principe de sa lampe. Le mouvement d'bor-
logerie quil avait adopté, a toujours élé
conservé; les perfectionnements qui furent
apporlés a ce systeme, quand il tomba, aTex-

MHEAT ©
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tion du hbrevet, en 1816, dans le do-
maine public, ne concernaient, on va le voir,

que des points secondaires du mécanisme.

Leslampesde Carcel ne contenaient qu'une
seule pompe & double effet, pour produire
I'élévation de 1'huile. Cependant le mouve-
ment du liquide ne pouvait éire régulier
avee une scule pompe. Aussi dans la plupart
des systemes perfeclionnés qui se sonl pro-
duits depuis que linvention de Careel est
iombée dans le domaine public, a-l-on fait
usage de deux pompes, chassant I'buile dans
le méme conduit.

La premiére Jampe mécanique pourvue de
co perfectionnement, est celle que Fon con-
nail sous le nom de lampe Gagneau, et qui fut
brevelée en 4817. Dans celle lampe, un mou-
vemenl d'horlogerie [ail mouvoir alternalive-
ment deux tampons, qui, venant {rapper le

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

mélalliques employés par Carcel. Comme
Ie mécanisme de cetle pompe sans pislon ni
soupape, eslt d'une cspéce parliculiere, et
d'ailleurs forl curicux en lui-méme, nous le
décrirons, avec le secours du dessin.

La ligare 26 représente les pelits sacs de

¥ig. 26. — Mécanisme du refoulement del'huile dans &
lampe de Gagneau et de Gotten.

fond de deux pelils sacs de h en
font sortir, par une soupape, I'buile, qui s’y
est introduite par son propre poids, en ou-
vrantiune autre soupape. Mais, au lieu de sc
rendre dircclement au bee, comme dans la
lampe Carcel, 'huile pénitre dans un pelil
réservoir plein dair, et Jair, comprimé par
l'arrivée de I'huile dans ce réservair, oblige
celle-ci & 8'élever dans Iintérieur d'un tube
vertical, qui la conduil au bec. L'ascension
du liquide s’opere ainsi par un mouvement
¢égal, continu, et ne présente aucunc de ces in-
icrmillences que 'on remarque quelquefois
dans la lampe Carcel lorsque, le ressort s'¢-
tant affaibli, la pompe ne fonctionne plus
qu'avee lenteur.

C'est & peu pris de la méme maniere qu'est
construite la lampe de M. Goticn, qui, en
raison de I'extréme simplicité de son méca-
nisme, de la régularii¢ de sa marche, el de
son prix, comparalivement peu élevé, est
aujourd'hui assez répandue.

On continue de désigner sous le nom de
lampe Careel, les lampes & mouvement d'hor-
logeric dans lesquelies deux sacs de caoul-
choue remplacent les pelits corps de pompe

M, N, qui sont employés dans les
lampes de Gagneau et de Gollen, pour rem-
placer le corps de pompe de la lampe de Car-
cel. Ces deux petites ampoules, M, N, pleines
d’huile el entitrement fermées, sonl munies
de deux pelils tampons, 0, P. En agissant
sur ces tampons, on peut repousser ou firer
en avani les membranes qui ferment les ca-
pacités M et N. En effel, a ces deux petils
tampons O, P, sont atlachés deux leviers
BO, PS, attachés eux-mémes i un levier arti-
culé, SB. Le levier VU, qui porle celle fige
SB, esl mis en action par e mouvement d'hor-
logerie, dont l'axe de rotalion est représenté
sur cette figure parla lige VX, pourvue d'unc
manivelle. Quand le mouvement d’horlogerie
mel en action la tige VU, le levier SB est
allernativement ponssé a l'intéricur du li-
quide el retiré en dehars, et, par conséquenl,
les tampons O et P, sont allernativement cn-
Ioncds dans te liquide, puis retirés. Ces deux
mouvements sulfisent, grice a 1'¢lasticité du
caoutchoue, pour quela capacité de I'ampoule

soit alternativement diminuce ou angmentée,
ce qui produit le méme effet que si le piston
d'une pompe foulan'e parcourait celte am-.
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poule, en frotlanl contre ses parois. Dans celle
capaciléalternativement compriméeetrendue
i ses dimensions primitives, il se produit un
vide semblable a celui qui serait déterminé
par le jeu d'une pompe aspirante.

Tel est l'ingénieux mécanisme, grice au-
quel on a réussi a supprimer la petite pompe
aspirante el foulante des lampes de Carcel.
Une simple membrane, alternativement com-
primée el rendue a son élasticité naturelle,
fait l'office de la pompe atmosphérique.

Nous n'avons pas besoin de dire que,
comme dans la lampe Carcel, une soupape
permel 4 Phuile du réservoir de pénétrer
dans chacune des ampoules de caoulchouc,
Torsque leur capacilé augmente. Quand leur
capacité diminue, cette soupape se ferme, et
T'huile, ouvrant une aulre soupape, est re-
fonlée dans le tuyau d’ascension.

Le mouvement ascendant de I'huile s'exé-
cule régulierement, parce que le jeu des deux
ampoules sefait en sens conlraire I'un de 'au-
tre, de sorfe que I'huile est toujours refoulée
par "'on ou par T'autre, dans le tuyau d'as-
cension, avee lequel eommuniquent les deux
ampoules.

Dans les lampes mécaniques de Curcel,
I'lmiile arrive au bec en quantité beaucoup
plus considérable qu'il ne le faut pour entre-
tenir la combustion. L'excédant de ectte
luile redescend dans le réservoir, ot agil le
mécanisme propulseur. C'est cet excés d’huile
qui rafraichit conslammenl la méehe, et qui,
comme nous 'avons dit, la fait driler ¢ blanc.

CIIAPITRE VII

LAHPE MECANIQUE DE PUILIPPE DE GIRARD. — LES LAMPES
HYDROSTATIQUES, — LAMPE DE EEIR, DE LaNGE ET
VENZL, — LAMPE DE THILORIER AU SULFATE DE ZINC.

Malgré les perfectionnements qu'elle a re-
¢hs i notre époque, Ta lampe Carccl prisente
ecrtains inconvénients. Sous le rapporl de

T IV,

Tintensité de la lumitre et de la beauté
de I'éclairage, elle est ircéprochable ; mais
elle est toujours d’un prix élevé. Son mé-
canisme est délicat el fragile, ce qui oblige,
presque annuellement, i un nelloyage coii-
1eux. Quand on la livre a plus bas prix, elle
exige des réparations fréquentes, qui ne peu-
venl &tre exéculées que par desouvriers spé-
ciaux, dans quelques grandes villes. Le mou-
vemenl d’horlogeric appliqué aux lampes, est
sujel aux mémes dérangemenls que celui des
pendules, puisqu'il est presque identique
avec ce dernier. Les inconvénienls sonl
méme plus grands dans cetle applicalion par-
ticuli¢re. Dans unc horloge, en effel, il suf-
fit que le mouvement ait la force nécessaire
pour vaincre le frottemeni des rouages, el
faire mouvoir les aiguilles, qui n'opposent,
en raison de leur légere tance &
peu prés nulle. Dans la lampe Carcel, e mé-
canisme doil melire en jeu, au licu d'ai
les, qui n'offrenl aucune résistance, des pom-
pes, qui absorbent presque loute la force du
moleur. Aussi, au maindre obslacle produit
par I'gy t de T'huile conl dans
le réservoir, ou par cclle qui peut suinter a
iravers la couche de mctal el de cire qui
sépare 1'huile du mouvemenl d'horlogerie,
lle la puis-
sance, ¢t le mouvement garrdte-{-il.

I est impossible de remédier & cet in-
convénicnt, car il est li¢, d’nne maniére
nécessaire, au mécanisme d’horlogeric. On a
toujours innlilement essnyé de le combai-
et I'on peut avancer, sans hardiesse,
que la lampe Careel, oli I'on emploic un mé-

¢, qu'une ré

suil-

lar

survenue deépasse-t

tre,

canisme quia ¢i¢ depuis longlemps perfec-
tionné pour I'usage des pendules, jouit au-
jourd’hui de tous les perfectionnements que
comporle son systéme.

On a fait de irés-nombreuses recherches
pour substituer aux lamnpes Careel, d'un mé-
canisme compliqué et délicat, el par consé-
quent d'un prix élevé, un systéme plus éco-
nomique, et pouvant atteindre le méme but,

282
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i-dire susceptible de produire une vive
lumitre, par un grand afflux d'huile, ct de
distribucr la lumitre sans projeterancune om-
bre. Ona essaye, par diversmoyens, de conser-
ver le réservoir d'huile a la partie infericure
de la lampe, tout en simplifiantle mécanisme
destiné a provoquer I'ascension du liquide. La
lampe hydraulique construite par Philippe de
Girard, Vinventeur de la filature mécanique
du lin, et qui étail fondée sur le principe de
la fontainede Héronm, obiini peu de succés.
Mais il en fut autrement de la lampe hydro-
statigue qui, surfout entre les mains de Thi-
lorier, obtinl, pendant quelque temps, un
succes de vogue, en raison de I'éclat de =a
lumicre et de la modicilé de son prix.

Ce succés, toulefois, ne fut poinl duralble.
Les lampes hydrostatiques, si elles élaient
économiques, élaient tout aussi sujeites que
les lampes Carcel a des dérangements, et,
par suile de la complicalion de leur méca-
nisme, il étail difficile d'y faire excéculer

quand elles
Nous dirons q mots de la
lampe hydrauligue de Philippe de Girard,
avanl d'acriver a la lampe hydrostatique.

Philippe de Girard avait emprunté lidée
de sa lampe hydrauligued uninventeur bien

des rép -

ancien, puisque ce n’élait rien moins que le
mathématicien Héron, qui vivait deux siccles
avanl Jésus-Chrit el enscignail les sciences

a I'Ecole d'Ale
dans un ouvrage qui nous a élé conservé, dé-
critdenx lampes pour la combustion de 'hui

drie. lléron,

de Tléron, est irés-nettement décrile dans
I'ouvrage du philosophe de I'Ecole d'Alexan-
dric, et c'est & cclle source que Philippe de
Girard puisa Vidée de sa lampe hydraulique.

La premitre lampe décrite par le philo-
sophe dans ses Pnewmatigues esl plus sim-
ple : c'est le prélude de la lampe hydro-
statigue du méme auteur. On pourrait la
désigner sous le nom simple de lampe hy-

Fig. 21. — Lampe hydraullque de Heron.

draulique, Elle s¢ eompose de deux vases su-
perposés, Met N, et communiquant enire cux
par deux tubes, dont I'un ACB, ouvert a la
partie supcricure de I'appareil, descend pres-
que au fond du vase inféricur, tandis que
Fautre, D, trés court, élablil seulement une

qui sont fondécs sur le principe de I'apparcil
connu dans la physique moderne, sous le nom
de funtaine de Héron. Les anciens ne mirent
pas i profit I'idée de Héron: les deux lampes
qui sont déeriles dans son ouvrage, ne furent
pas cxéculdes, et ne passerent point dans fes
usages pratiques, puisque toules les lampesdes
anciens onlla forme primitive et simple que
nous avons représentéc au commencement
de ‘cette notice. Cependant la lampe bydro-
stalique, fondée sur le principe de la fontaine

« ication enire les deux fonds super-
posés. Quand on verse de I'huile par le grand
tube ACB, cette huile emplit d'abord le vass
inférieur N, puiss'¢love dansl'autre vase,M, 00
se trouve la méche. A mesure que la combus-
tion fail baisser le niveau de 1'huile, on verse
de I'eau dans le grand tuyau ACB, par la
coquille A; I'eau descend a la partie infé-
ricure du vase, en raison de sa densité, élove
I'huile, et la pousse jusqu'au bec.

Cette manaeuvre offre peu d'avantages sur
la lampe antique ordinaire,




LLTIMHEAT ®
. - - HIATUAL MUSEUM
L'ART DE L'ECLAIRAGE. [ =T

La seconde lampe décrite par Héron, dans
8¢s Pneumatiques, esl lapplicalion direcle, &
I'éclairage, del'appareil qu'on appelleaujour-
d'hui fontaine de Héron,du nom de son inven-
feur, le de I'Ecole d’Al drie.

Le P. Scholl,dans sa Mécanigque hydranlico-
pnewmatigue,a rélabli, comme il suit, le texle
de 'ouvrage de Héron, mal interprélé jus-
que-la, dans les éditions des Pneumatiques
du géométre grec. Nous donnons ici \fig. 28),

Pig. 20. — Lampa hydrostatiqne de Héron feoupe].

une coupe de cet apparcil, qui fera com-
prendre la description de I'auleur.

« Construction d'une lampe teile que, la méche y étant
adaptée, quand !'huzle mangue, il en coule de nouvelle
sur la méche avec autant d'abondance gu'on le veut,
sans ge Ton emploie aurun tase dun niveau plus
dievé que larifice de la lampe.

« Soif construite unc lampe ayant une base creuse

et triangulaire i Vinstar d'une pyramide. Celle base
creuse, ABCD, porte un diaphragme, EF. l.e corps de
1a lampe est GH, creux lui-méme, e! surmonté d'une
coupe, KL, remplie d'huile. Du diaphragme EF par
un tube, MY, qui touche presque le couvercle dc Ta
coupe KL, de maniére & faisser toul juste le pamage
de 'air. Cest dans ce couvercle qu'est fixde la mo-
che. Un autre tube, XO, Iraverse I'percule Kl. as,
sélever beaucaupau-desaus, et va Jusqu'au fond dela
coupe sans le toucher, pour que le liquide puisse
passer. I'n suire tube P est altaché par en haut au

iy

Fig. %. — Lampe hydrogatinue de Héron (diévation).

courerclo. A ce tube P en est adaplé un autre de
petit diamétre dont Fextrémité inféricure aboulit
lorifice ail est fixde la miche. Au-dessous du dia-
phragme EF, il ¥ 2 un rabinet, K. qui élablit ia con-
municalion avece I'capace CDEF, du sorte qu'en Pou-
vrantTeau passe du compartiment ABEF en CDEI.
Un orifice pareil, S, par lequel on peul remplir
d’eau Tespace ABEF, est pratiqué dans Fopercule
AB, el 'air que contienl cel espare s'échappera par
cetorifice lui-meme. Cela posd, lorsqu'en culevant
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le courercle P on remplira la caupe d*huile par le
tube X0, U'air e'échappant par le tuhe MN el encore
par le robinet ousert placé au fond €D, Uean qui est
dans le compartiment COEF s'écoulera en méme
temps. Alors, posant la couvercle P, quand on aura
besoin d'alimenter I'huile, nous ousrirons le robinet
R qui est au fond CD), et Ieau sa relirant de I'espace
ADEF dana 'espace CDEF, alr qui est dans ce der-
nicr, paseant dans la coupe par le tube MY, chassera
Yhuile qui pariiendra Jusqu's la méche par le tube
£0. Quand on voudra arrdter Iécoulement, on fer-
mera le robinet R et on le fera recommencer en
ouvrant ce robinet & volonté. »

La figure 28, que nous avons fait graver
pour faciliter I'intelligence de cet appareil
anlique, représente la coupe de la lampe de
Héron. La figure 29 danne I'élévation de cet
appareil, lel qu'on e trouve figuré dans 1'ou-
vrage du P. Schoti.

Philippe de Girard construisit une lampe
peu preés semblable a celle qui vient d'¢tre
décrite. Dans celte lampe, I'huile, placée dans
un réservoir au pied de ta lampe, s'élevait
jusqu’au bec par suite de la pression qu'exer-
cait sur elle un liquide d'une densité supé-
ricure & la sieane. Mais ce systéme était si
compliqué, les ouvriers en concevaient si ra-
rement le: mécanisme, qu'it était difficile de
faire exécuter des réparations aux lampes,
quand elles devenaient nécessaires. Il fallait
en outre, pour cette opération, dessouder les
pieces de la lampe, et détruire ses ornements
extéricurs. Ces raisons empéchérent les lam-
pes de Girard de se répandee dans le com-
meree.

Un autre systeme de lampe fut imaginé
ensuite pour produire I'élévation de I'huile
jusqu'au bec. Ces lampes, auxquelles ont at-
taché leurs noms, Keir, en 1787, et dans
nolre gi¢cle, Lange, Verzi et Thilorier, sont
toules fondces sur le méme principe, el peu-

liquides différents, qui n'aient aucune aclion
chimiquel'unsur I'aure, et qui ne puisscnt se
mélanger enlre eux, enfin qui présentent une

Fig. 30,

notable différence de pesanteur spécifique.
L'eau ct I'huile, le mercure el Fhuile, une

| dissolution saline el de I'huile, sont dans ce

cas. Dar la surface de séparation des deux
liquides, C, menons une ligne horizontale,
CD. Leshauteurs BCet AD des liquidesd'iné-
gale densilé, scront en raison inverse de leur
densité. Si, par exemple, le liquide renfermé
dans le tube AD, cst deux fois plus pesant
que celui qui st contenu dans le tube BC,
la colonne BC sera deux fois plus longue que
la colonne AD.

Dapres ccla, si I'an dispose un appareil
(fig. 31) composé d'un réservoir GH, commu-
niquant avee la partie inféricure d'un autre
réservoir DC, au moyen d'un lube EF, ctsi
I'on adapte i la partie supéricure du réservoir
GIL, unpelit lube, a, plus haut quele réservoir
GII;silonremplitleréservoirGH etletube EY,
qui lui fait suite, d'un liquide plus pesant que

vent élre réunies dans un groupe commun “ I'huile, de mercure par exemple, ct que 'on

sous le nom de lampes hydrostatiques.

[ melte de 'huile daus le réservoir CD, le li-

Le principe physique sur lequel sont fon- | quidedu réservoir GH descendra dans leréser-

dées les lampes hydrostatiques est le suivanl,
Prenons un tube en forme d'U (£g. 30), ou-
verld ses deux extrémités et renfermant deux

voir CD), et fera monter I'huile dans le tube AB
4 une hauteur telle que le poids de la co-
lonne d'huile, AB, soit ¢gal au poids de la co-
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lonneliquide, EF.
par uue cause quelconque, i l'extré A,

il'huile vienta disparaitre |

d'invention pour le méme objet: il espérait
pl ainsi les mouvements d'horlogerie

une quanlité correspondanie de mercure des-
cendra dans le réservoir CD el mainliendra

Flg. 31. — Principe de la lampe by drostatique.

Textrémilé de la colonne d'huile i peu prés
au méme point. Le niveau ne sera pas abso-
lument le méme, car & mesure que le mer-
cure conlenu dans le réservoir GI1 lombe
dans le réservoir CD, le niveau supérieur du
mercure baisse en Gll, et par conséquent la
longueur de la colonne de cc liquide qui pise
sur I'huile se raccourcit. Cependant si l'on
ferme exactement le vase GI, et que I'on y
adaple un lube, a, communiquant avec l'air
exléricur, on peut rendre fixe le haut de celte
colonne. Ce tube @ jonantle rdled'unvase de
Mariolie laissera enfrer de l'air dans le ré-
servoir, el le niveau du liquide y demeurera
conslani.

Lidée de construire des lampes fondées |

sur ce principe physique, appartient 4 un
Anglais, nommé Keir, qui prit une palenie
{brevet d'invention) 2 Londres en 1787, peu
de temps aprésIarrivée d'Argand en Angle-
terre.

Lange obtint, & Paris, en 1804 un brevet

de la lampe Carecl.

Un autre arlisle, nomm¢é Verzi, prif, en
1810, un brevet pour une lampe analogue.

L liquide pesant emyployé par Keir, étail
une dissolution de sel marin; Lange em-
plovaitde la mélasse, Verzi du mercure.

Aucune de ces lampes noblint la faveur
du public. Le mécanisme employé pour faire
remonter I'huile, était trop compliqueé ; ou
bien les liquides pesants étaient mal chaisis.
La mélasse n'avait pas assez de fluidité, le
mercure ¢t le scl marin atlaquaicnt le méal
des lampes.

Thilorier, physicicn frangais, réussita ren-
dre la lampe hydrostatique d'un usage pra-
lique, en perfectionnanl cerfains détails de
son mécanisme, ct surtout grice a la disso-
lution saline dont il it usage. [l adopta pour
liquide plus pesant que I'huile une dissolu-
fion aqueuse concentrée de sulfate de zinc,
qui w'altaque aucuncment le métal des
lampes, el ne cristallise pas par un abaisse-
ment de température allant jusqu'a — 8.

La lampe Thiloricr se composail de deux
vases principaux superposés. Le réservoir, ou
vase supérieur, se lerminait par un tube as-
sez long pour descendre jusqu'a la pa
moycnne du vase inféricur, ol se trouvait
Thuile. Le vase supéricur conlenait une
dissolution de sulfate de zinc, dont le poids
était 4 celui de I'huile comme 1,50 est a 1.
On avait donc ainsi deux colonnes verli-
cales, dont la longucur, pour qu'elles se
fissent équilibre, devait étre dans un rap-
port inverse i cclle de leur densité. Le vase
supérieur élait towjours placé & une hau-
leur plus grande qu'il n'étail nécessaire, et
la différence du niveau éait réglée  sa juste
mesure par un pelit lube verlical, prenant
jour al'extérieur, et plongeant dans la disso-
lulion saline au point convenable. Un vase

inlermédiaire,, ou dégorgeoir, que V'on vi-
dait chaque jour, recevait I'huile qui avait
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échappé 4 la combuslion. L'introduction des | d aér destiné & mainlenir constant, d’apres le
liquides se faisait au maven d'nun entonnoir | principe du vase de Mariotte, le niveau de Ia

spécial, par I'espace annulaire du bec desliné
& recevoir la méche.

Nous donnons ici (fig. 32) une coupe de
la lampe hydrostatique de Thilorier, qui en
fera comprendre le mécanisme.

Fig. 2. — Coupa de la lampe hydrostatique.

A esl le réservoir supérieur contenani Ja
dissolution aqueuse de sulfate de zinc; GG, le
réservoir d'huile; ed, le tube par lequel des-

| dissolution saline contenue dans le réservoir

A: en soulevani ce tube, on mel en com-

| munication ce réservoir avee I'air exlerieur.

Festle bee de lalampe ou bec terminal. Cesl
par I'intervalle qui existe entre le bec F et le

Fig. 32. ~— Lampe hydrostatique de Thiloricr.,

| tube d'ascension de I'huile, DM, que I'on in-
troduil I'buile dans le réservoir GG, a Faide
d’un entonnoir qui se termine par un collet

1 1 I'extérieur du hec k.

cend sur le réservoir d'huile Ia dissolution de
sulfaie dezinc ; ab, le lube dans lequel I'huile,
pressée par la dissolution de sulfale de zine,
s'éléve au bec de Jalampe ; C est untube qui
conduit I'buile quis'exiravase dans un réser-
voir mobile circulaire, BE, espéce de vasle
godet qu'il faut vider chaque jour. Lestle tube

Le mdécanisme compliqué que nous ve-

| mons de décrire, n'étail pas apparent a l'ex-

térieur. On Uenfermait dans un cylindre de

tdle, ou de [er-blane, qui, peinl ou orme-

menié, presentail l'aspect que monire la fi-
gure 33.




CHAPITRE VI

Ld LANTE 3 MODERATETE. — LA LAMPR SOLAl
LAMPE JOBARD, O LAMPE DU PAUVAE

La

Ce qui conlribua surtoul i arréler le sue-
cés des lampes hydrostatiques, ce fut {a deé-
couverte de la lampe dile d¢ modérateur.

On avail cherché vainemenl, pendanl
{oule la durée du brevel de Carcel, un agent
oleur différent de celui que Carcel avait si
heurcusement appliqué. On pensa enfin au
ressort 2 boudin, au ressort des tapissiers;
puis on eut 1'idée de l'artifice particulier con-
sistant dans I'emploi d'une fine aiguille, qui,
engagée plus ou moins dans le tuyau d'ascen-
ion, génc ou lacilite le passage de I'huile ;
ot les lampes & modératenr furcni inventées.

L'idée de ce genre de lampe est assez
ancienne; mais la difficulté de construire

economiquement le piston avail empéché de
donner suile a celle idée. L'obstacle ful levé
fe jour au Von réussil 3 fabriquer cet orga-
nique mécanique avec du cuir embouti, cest-

ire reconvert d'une enveloppe métallique.
Nousexpliquerons d’abord en lermes ge-
néraux, le mécanisme de la lampe 3 modéra-
teur. Nous ¢n donncrons ensuile, avee le

secours des figures, une descriplion dé- |

taillée.

Le réservoir d'huile est placé a la parlie
inférieure de la lampe, dans une enveloppe
cylindrique. A lintérieur de ce réservoir et
occupant loule sa capacilé, eslun piston qui

joue alrotlement contre ses parois, comme: le
piston d'une pompea cau.Ce piston esl encuir,
recouverl d’une enveloppe métallique. Un
ressorl d'acier en spirale, c'esi-d-dire un res-
sort @ boudin, est fixé a la téle de ce pislon,
Lorsque, a I'aide d'une clef exlérieure, on a

fendu ou monté ce ressort, ce dernier, se dé-
lendanl peu apeu, par I'efet de son élasticile,
1ail descendre lentement le piston dans L'in-
lérieur du corps de pompe. A musure que
le pislon s'abaisse, il exerce sur huile con-
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lenue dans le réservoir, une pression con
nuelle, qui foree le liquide a s'élever dans lu
tuyau d'ascension, et lc porle ainsi jusqu'a I
méche ot la combuslion s'eMectue.

Mais a mesure que le pislon descend dans
le corps de pompe, la tension du ressort
diminue, et par conséquenl, la pression
exercée sur I'huile devient plus faible. D'un
aulre colé, par suile du méme abaisse-

menl du pislon, la hauleur a laquelle il
faut élever I'huile devienl plus grande, puis-
que la longueur du tuyau est augmenté:
Ces deux causes concourent a diminuer
4 chaque instant la vilesse d'ascension du
liquide dans le tuvau, ce qui rendinégale l'ar-
rivée de I'huilc au bec de la lampe.

11 fallail remédier, par une disposition
particulicre, 4 cel inconvénient capital ; il
fallait régulariser ¢t rendre uniforme le
mouvement ascensionnel de I'huile pendant
toule la durée de la délente du ressort. Lar-
tifice mécanique qui ful imaginé pour ar-
river a ce résullal est des plus ingénieus,
et voici en quoi il consisle. Dans l'intérieur
méme du tube dascension de {'huile, on
place une tige métallique irés-fine, cn d’au-
{res termes, une simple aiguille de bas, qui
esl sandée au pision, et qui, par conséquent,

marche avee lui el suit lous ses mouve-
menls. Pendant les premicrs temps de la
délente du ressor, cetle aiguille remplit pres-
que loute la capacité intérieure du lube d’as-
cension de I'huile; elle offre, par consé-
quenl, au passage du liquide, un obslacle,
a pour résullat de dimiauer la quantilé

q
d'huile porice a la méche. Mais, 2 mesure que
le pislon descend, l'aiguille qui s'abaisse avec
, laisse au passage de I'huile un espace qui
deviend progressivement plus grand, el permel
| Tarrivée d'une quantité d'huile de plus en
plus idérable. Ainsi I'ak
| sif de celle aiguille dans l'intéricur du tube
d'ascension, dont elle occupail d'abord pres-
que toule la capacilé, a pour résuliat de com-
| penser I'affaiblissement que subit la force du

ucces-
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ressorl moteur 3 mesure qu'il se délend. o piston, force ce liquide i{s'élever dang
Cette aiguille, celle lige métallique porte  le tuyau AA’,'qui la conduit an bec.‘ Le
donc, & juste titre, le nom de compensateur  ressort & boudin esl' te‘ndu au moyen_d une
ou de modérateur. De la csl venu le nom | clef extéricure H, qui l'mlloun.'ne? un pignon,
de lampe d modérateur. E, engrenant avec une crémaillere, C. Dans

cette méme figure D représente le houton

au moyen duquel on agit sur la meche pour
la faire monter ou descendre dans le bee G.
Mais, 2 mesure, avons-nous dit, que le piston

Fig. 31, — Coupe de Ja lampe & modérateur,

Flg 35 — Aiguille de la lampa b modérateur.

La figure 34 donne la coupe d'une lampe s'abaisse, la force du ressorl diminue , tan-
dis que la hauleur 4 laquelle I'huile doil

Le corps de pompe qui sert de réservoir  étre élevée, augmenle sans cesse. L'huile
d'huile, est occupé et parcouru dans loule son | arriverait donc au bee avec maing de vitesse
étendue, par un piston PP". Ce piston est atla- | 412 fin de 1a course du piston que dans les

de ce genre.

= 3 s
ché a un ressort 3 boudin RR', qui est égale- ! premicrs La tige dile

ment atlaché  Ja partie supérieurc du réser-  rend le mouvement ascendant du liquide

voir. La pression exercée sur I'huile par  trés-sensiblement régulier.
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Une figure spéciale sera nécessaire pour |
faire comprendre le jeu de l'aiguille modéra-
trice.

Le tuyau d'ascension, AA’, quel'on voit sur
la figure 34, est composé de deux parties
rentrani I'une dans l'aatre. La partic in-
féricure est fixée au piston, qu'elle tra-
verse, el descend avec lui sous I'action du
ressort moteur. La parlie supérieure, au
contraire, reste immobile et sert, pour ainsi
dire, de gaine a l'autre, qui glisse a son
iniérienr en descendant avec le piston. Une
tringle 11 (fig. 38) se trouve placée suivant
Taxe du tuyau d’ascension AA’et descend jus-
que dans sa partie inféricure. Comme celle
tringle remplil presque lout I'espace annu-
laire qui existe entre los parois du Luyau d'as-
censian el le contour de cette tringle, I'huile, |
ayant a traverser cel espace, subil un refard
sensible dans son mouvemeni d'ascension.
Le passage qui existe loul antour de la trin-
gle 11, est d'autant plus étroit que Je piston
estdescendu plus bas, et que le ressort est
plus délendu. Ainsi, la résislance opposce au
mouvement du liquide, par le modérateur
GG, diminue de plus en plus, & mesure que
le piston descend, cest-d-dire & mesure que
alfaiblit Ia foree du ressort et qu'augmente
la hauteur a laquelle I'huile doil étre portée
parla pression. Par des litonnements, on
arrive ddonner au modérateurles dimensions
nécessaires pour que le mouvement d'ascen-
sion du liquide soit rendu bien égal.

Le bec regoit Loujours un trés-grand exces
d'huile, qui refroidit ce bee, el fait braler la
meche d blane. Cetle hl.ll]e qui n'est pas
brilde, retombe dans le réservoir, au-des-
sus du piston. C'est également 12 que tombe
I'huile que I'on y introduil pour remplir la
lampe. 11 reste 2 expliquer comment I'huile
ainsi introduite, el placée par-dessus la téte
du pisten, peul se rendre par-dessous ce
méme piston, pour pouvoir cnsuite éire pous-
see jusqu'au bec, et enlrefenir celfe circula-
tion continue du liquide combustible qui est

TV,
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T'avanlage essentiel des lampes mécaniques,

Reportons-nous a la figure 34. Lorsque la
lampe cst pleine d'huile, celte huile ayant
&té versée en dessus du piston, sil'on tourne

Fig. 36. — Lampe A modératenr.

la clef H, qui fail tourner le pignon E
{fig- 34), ce pignon, en tournant, fail mon-
ter la fige & erémaillire CC, avec laquelle
il engrine, et soulive le pislon, qui esl fixé
a celle tige, Or, ce piston est composé d'un
morceau de cuir recouvert d'unc feuille de
cuivre; ses bords en cuir sonl recourbés vers
le bas, et ils s'appliquent contre les paroisdu
réservoir, en raison de la pression exercée
contre le cuir par huile. Lorsque le piston
s'éleve, un vide se forme nécessairement sous
la face inférieure de ce piston; la pression
283
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clant ainsi plus forle au-dessus quau-dessous
du piston, Thuile qui le surmonie, pressée
par le poids de I'air, avee lequel elle commu-
nique librement, fail G¢chir la bande de cuir
cc, et descend dans le comparliment inférieur,
en passant autour du piston.

Voila comment, en rementant avec la clel,
leressorta boudin, on fail passerau-dessous du
piston, huile qui, introduite dans la lampe,
s'était placée au-dessus de ce méme pision.
La méme chose arrive lorsque le réservoir
n'est vide qu'en parlic, et lorsque la lampe
brile, aussi bien que quand clle ne brile pas.
Alors, en remonlant le ressort, on fail lou-
jours passer I'huile dans le compartiment in-
férieur. Quand on cnlend un gargouillement
i Vintérieur de la lampe, ¢'est que l'huile est
presque enlicrement consumée, et que c'est
de Vair, au lieu d’huile, qui passe au-dessous
dn piston.

Les lampes @ modérateur sont aujourd hui
d'un usage universel. La regulariié de leur
marche, la facilité avec laquelie les lampis-
tes ordinaires peuvenl les construire, enfin
leur bas prix, qui résulle de la simplicité
de leur méeanisme, les ont fail accepler
non-seulement en France, mais dans tous les

antres pays de I'Europe. Elles remplacent |

presque universellement, aujourd’hui, les
{ampes Carcel, ct les lampes d'une construe-
tion plus simple, ¢'cst-2-dire celles ot le réser-
voir st supérieurau bee, telles, parexemple,
que les lampes dites de bureau. Une lampe a
modéraleur n'est pas plus chére que la lampe
la plus ordinaire appartenant a ce dernier
systeme ; on n’a done pu hésiter alui accor-
der la préférence. La fabricalion des lampes
4 modéraleur se fail aujourd’hui sur une

échelle immense ; elle constilue une des |

branches les plus llorissantes du commerce
de Paris.

Quel est Pinventeur de la lampe & modé-
raleur? La réponse a celle question n'est pas
facile. Quand il s'agit de découvertes remon-
{ant a une époque antérieure a la notre, on

peul toujours rendre équitablementa chacun
¢e qui lui apparlienl. Aulrefois, en eflet, un
inventeur restait longlemps atlaché isolément
ason ceuvre. Il la poursuivail en silence, el
ne la laissait sorlir de ses mains que lors-
qu'clle avail regu e sceau de la perfection.
L'absence & celte époque de communications
réguliéres entre les savanls, explique ce tra-
vail isolé et conlinu, éminemment propre &
découveries
Ainsi avaient agi Argand et Carcel, les deux
grands initiateurs dans I'art de I'éclairage, el
il n'est pas possible de s'égarer quand on
parle de leurs invenlions :
tiennent en propre, nul ne peut les leur con-
tester. Mais les choses sont bien changdes de
nos jours. il existe maintenant en toul pays,
une foule de journaux de sciences et d'in-
dustrie, ainsi qu'un grand nombre de sociétés
sivanles, qui répandent avec une prodigieuse
rapidité, les découverles nouvellement éclo-
ses. Aussi, 3 peine un inventeur a-t-il produit
son @uvre, qu'aussilot une nuée d’hommes,
Jailleurs fort distingués par leurs lalents el
leurs lumiéres, s'emparent de celie idée, la

I'exéeution des importantes.

elles leur appar-

perlectionnent, la modifient, la tournent et
la retournent de cent fagons. Comme plu-
sieurs inielligences viennent s'exercer, avec
leurs apliludes diverses, sur I'euvre de I'in-
venleur primitif, il arrive nécessairement que
cel inventeur est bieniol dépassé, el que la
découverte eréée par lui, prend en dehors de
lui ses développements et sa perfection. Clest
ceque I'on a vu pour la photographie, pour
la machine a vapeur, pour la galvanoplastie
ct pour une foule d'inventions de notre temps.
C'esl ce qui est arrivé c¢n parliculier pour
la lampe a modéraicur. La concurrence
des inventeurs était d'autant plus naturelle,
en ce qui regarde la lampe a modérateur,
qu'il y a dans cel appareil trois organes es-
senticls, qui complent chacun plus d'un in-
venleur : le ressorl a boudin, le piston, qui
pouvait étre fabriqué de bien des maniéres,
el Tidée fondamentale de la pelite tige en-

gagée dans le tuyau d'ascension de I'huile
¢t qui porle le nom de modérateur. Les in-
venleurs de ces différents organes onl voulu
revendiquer pour leur propre compte la dé-
converle méme de la lampe & modéraleur, el
ainsi s'est €levé entre eux un confit de pré-
tentions, une guerre de priorité, que I'inté-
rét mercantile s'estappliqué encore  obscur-
cir, de sorle qu'il est presque impossible au-
jourd’hui de débrouiller ce chaos.

L’Académie des sciences de Paris qui eul a
se prononcer en 1854, sur la question de
I'invention de la lampe & boudin, la résolul,
en décernanl le priz de mécanigue, de la
fondation Monthyon, a M. Franchot, méca-
nicien de Paris, « pour sa découverle de la
lampe & modéraleur et pour ses travaux sur
les machines a air chaud. »

Aux termes de cetle décision de I'Académic
des sciences, M. Franchol devraii donc étre
proclamé le seul invenieur de la lampe a
modérateur. C'esl la une conclusion que
M. Franchot lui- méme n'acceplerail pas.
Ce mécanicien cul le mérile de réunir en
un ¢nsemble harmonicux diférents organes
que plusieurs lampistes avaient imaginés
avant lui, et de faire de celle réunion l'appa-
reil ingénienx et simple qui est aujourd’hui
entre les mains de tout le monde. Mais I'idée
du ressorl & boudin avail éié réalisée bien
Jonglemps avant lui, el d'autre part Malle-
bouche el Joanne avaient déja fabriqué des
lampes munies d'un piston de cuir embouti.
Le modérateur méme avait ét¢ imaginé par
un aulre lampiste, M. Allard.

Au resle, les travaux des inventeurs des
principaux organes de la lampe a modérateur
onl élé résumés avec clarté, et en les subor-
donnant sans cesse dailleurs 4 ceux de
M. Franchot, dansune 11 bli

qui vonl suivre, ol qui feront suftisamment
connailre les travaux des différents inven-
teurs qui ont précédé M. Franchot dans la
méme voie.

On allégue, contre les droits de M. Francho
plusieurs raisons ; néanmoins il n'en est que trois
qu'on ait opposées séricusement & som brevel ; ce
sont les suivantes:

u ¥, Mallehouche, a-t-on dit, breveté le  Juin 1832
(breveldéchu par ordonnance royale du 13 avril 1836),
a employé le ressort que revendigue M. Franchot.

« De m¢me M. Joanne a employé en 1833 le pistan
de cuir embouti,

« Enfin M. Allard & décril en 1827 un régulateur
analogue & celui que M. Franchot a employé dans
sa lampe & madérateur. »

Ces assertions fussent-elles ri vraics,
on ne pourrail méconnaitre que les divers vrganes
trés-simples, réunis pour la premidre fois par
M. Franchof, dans s lampe & modérateur, ont con-
slitud une lampe plus pratique qu'aucune ge cellcs
conoues aniéricurement, et par conséqueni une
invention ulile.

Nous allens cependant essayer d'élablir une com-
paraison entre lesdits brevets et celui de M. Fran-
chot.

Baever MaLLEROUCRE pour un nouveau systéme d'é-
clairage & V'huile. — M. Mallebouche a efuctivement
déeril un ressort 4 double [usée, dit élastique de fa-
pissier, pour comprimer I'huile sous un piston.
L'huile s'éléve par un tube central xé au fond du
corps de la lampe.

M. Franchot a employé le méms ressort, en y ap-
portant le perfectionaement de la triple fusée gui @
46 exclusivement adopté,

Ici Ia simililude est presque complete.

Bacvar Joannz pour une lampe dite astéare, — Dans
ton brevel primilif, 'inventeur g'exprime assez va-
guement au sujel du piston.

« Ce piston, il-il, est composé de quatre pidces;
lorsque Je live le tube, lo piston s'uuvre, el il se
referme quand Je le laisse tomber. Cer quatre pidces
sont:

« Une rondelle en cuir ajustée & frottement doux
contre le cylindre;

« Une rondelle en plomb ou en cuivre, conique
a lintdrieur ;

« ne rondelle en cuir conique & lextérienr el

Périodique, /e Génie industriel, de M. Armen-
gaud. A Pépoque ob I'Académie des sciences
décerna 3 M. Franchotle prix dont nous par-
lions plus haut, M. Armengaud éerivit, pour
Justificr cette décision académique, les pages

ajustée doux sur le tube central ;

« Un poids qui a dans le eylindre un jen facile.
Si je laisse retomber ce poids, il enfralne la troi-
si¢me rondelle sur la dcuxitme ; les deux cénes
sadaplant parfuitement ensemble, tonte communi-
cation se trouve interrompue. »

Le pislon ne préscnle aucune anslogie avec le
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pision en cuir embouti, et li n'était meme pas I'ob-
jeclion que I'on faisait 4 M. Franchat. Un brevel
d'addition ohtenu par M. Josnne le 17 mai 1830,
parall avoir donné lieu & I'nssertion mentionnée plus
haul.

La lampe de M. Joanne se compase d'un corps
(ylindrique dans lequel se meut librement un pis-
tn. « Le piston, dil Tauteur, se compose acluelle-
ment d'an poids en plomb dont la pesanteur sur-
pusse celle de la colonno d'huile, assez pour la
porler au-d du bec et pour le frol-
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dant 1a détenle du ressorl. Cest ce que M. Allard
pindique nullement,

On a surfoul opposé & M. Franchol le qualritme
brevet d'addition oblenu par M. Allard le 31 décem-
bre 1828, Voici la copie textuelle do I'expoat de cefle
addition :

« Je forai remarquer ici que la lai suivant laquelle

du tube un élranglement qui, ne remplissant plus
enliérement le trou central du piston, lorsquon
remonte la lampe, laisse passer taute I'huile par ce
iron.

Supprimer une soupape, élait une simplificalion:
assez imporiante pour que l'aufeur en {it mention
el donul 4 ce sujel quelques explications, On ne
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avant M. Franchot, el que le rdle de ce mi-
canicien se borna & réunir en un seal tous
ces divers organcs, enles perfectionnant dans
leurs dispositions prafiques.

Si T'on voulait méme rechercher Iinven-

I'huile s'écoule & travers les tuyaux am
tros-petite orifices, et qui a él6 cxpliquce duns le
deunieme brevet de perfectiannement et d'addilion,
o également licu pour tous les autres fluides et meme

peut dono lui donmer le bénéfice de son silence, ou
tirant du vegue et de L'incorrection do son dessin
des simplificalions peut-tire faciles & imaginer, mais

tement du pislon; 2¢ d’un piston en cuir bouilli
offrant, au centre, une ouverlure 4 horda rentranls,
puis une surface sphérigue plate, puis un rebord ex-
{érieur aussi recourbé el rentrant. Ce pisian, dés
qu’il est abandonné aur I'huile qui refrousse son
hord extérieur, est {enté de s'ousrir el de s'agrandir,
ce qui le rend taujours parfailement juste avec le
evlindre. »

1.a lampe est (raversée verticalement per un tube
central {erming au bas par une parlie mohile man-
1ée A halonnelte et qui sert & régler ou a fermer au
besain l'ouverture servant i I'intraduction de I'huile
de Ia lampe dans ce tube.

La pitce mobile e termine & sa partie inférieurc
par une pafie cassée en une pyramide fronquée,
s'adaplant dans un évidement de mg¢me [orme pra-
tiqué dans le fond de la lsmpe. En appujant sur le
tube, on fait pénétrer la pidce dans son évidement,
ce qui I'arrdte solidement, et, en faisant tourner le
tube, on ouvre ou ferme Touverture.

Pour remonler la lampe, on saisil l'exirémité su-
périeure d'un tuhe que l'on souléve. Ce tube en
monlant aaisit par deur crochets, le dessous du pislon
el I'entralne avec lui de bas ¢n haul. L’huile versée
au-dessus du piston passe au-dessous. On abun-
donne alors le piston & lui-mdme, et an repausse
le fube. Le poids du pision presse sur I'huile qui re-
manle dans le tube par le trou.

A lintérieur du tube est disposée une soupape
qui se ferme lorsqu’on remonle la lampe, el s'au-
\re lorsque le piston agil. La lige de cette soupape
porte & son extrémilé inférieure une éponge qui
vient alors g'appliquer contre le siége de lasoupape
et madére I'ascension de Ihuile,

On voil, d'aprs ce qui précide, quen cffel
M. loanne & eu l'idée d'appliguer a sa lampe astéare
ou lampe-chandelle, un piston & horda retroussés
analogue nu pislon en cuir emhouli déja omplays
dans quelques pompes el nolamment dans les pres-
scs hydrauliques, en raison de ses propriéiés élan-
ches.

0Or, on remarquera que, si le pislon en cuir re-
troussé el bouilli de M. Joanne pecmel de supprimer
la soupape d'aspiralion, Vauleur parall ne pas y
asoir pongé, puisque, au lieu d'utiliter la fexibilis
dex bords du cuir, pour le passage de I’'huile du des-
#us au-dessous du piston, ila ménagé & la pidce

il n'est pas que I'auteur
ail tongé, puisqu'il n'a pus su en firer les consé-
quences pratiques.

M. Franchol peut donc avec raison maintenir que,
I premier, il a cmployé dans 2a lampe & modéra-
teur le praton-soupape disposé ad Aoc.

Nous ferona en aulre ohserver que, méme A pre-
miére vue, la disposition du piston de M. Franchal
differz de celle du pistan en cuir houilli de M. loanne.

Une autre simplification importanle intraduite par
M. Franchot dans Ia lsmpea pislan, est la auppression
de Ia soupape de retenue employée par M. loanne.

L'huile, dil M. Franchot dans son hrevel, ne ccsse
pa d'arriver au bec landis qu'on remonte le piston,
au contraire, elle surabonde en ce moment. Cet effol
est dd 4 Ia lige du piston, laquelle, en raison de son
dpaisseur, foule I'huile en montant heaucoup plus
vile quelle ne pourrail s'écouler dans le conduit
rélzéci du régulaleur.

Brever AtLann. — Lampe & huile ascendante au
imoyen d'air comprimé, el qui se rdgularise en faisant
fttrer Uhuile & travers une dponge.

Le luyau d'ascension de L'huile que décril Vin.
venfeur dans son brevel primitif esl en effel muni,
& son extrémité inféricure, d'une bolte conlenant
une éponge serrée enire des marceaux de loile mé-
tallique. On peut, dit I'inventeur, remplacer ce (uyan
por un Jonc poreux.

La pression produite sur Thuile ascendante par
un coussin dair comprimé agit sur l'épange em
resserrant les pores qui ne laissent posser I'huils
qu'en en retardant la marche.

A mesure que lo coussin d'air se défend, el que
par auite il tend & faire monter 1'huile avee moins
de force, I'épange moins comprimc uffre & calle
dernitre une résislance moindre. Lascension de
I'huile se trouve ainsi régularisée 4 un cerlain degré.

Dons une premitre addition du 25 juillet 1528,

pour les fluides élastiques, el qu'elle donne des ré-
sultats proportionnels & la longueur des tubes, au
diametre de leur orifice ot & la densilé spécifigne
des Buides avee de 14géres variations.

« ll résulte de 1A qu'on peut aussi hien se servir
de tubes capillaires paur régler I' de
T'huile que pour celui de Vair qui vient peser sur sa
surface el faire méme concourir lea deux effels vera
un méme bul: celui d'alimenter canvenablement
le bec. 1l suffit pour cela d'employer comme moyen
de communication, entre I'sir et I'huile, un tuhe
capillaire d'un calibre plua pelit que f'on peut rétré-
air au besoin eny introduisant el étendunt, duns touts
su longueur, soit un Al de métal d'un diamétre conve-
nable d Ueffet qu'on s propose, soit un ou plusieurs fils
de soie, etc. v

L'auteur n'indique rien de plus sur la manitre de
luire varier la longueur du canal suivant Ja décrais-
sance de la pression. 11 déerit un dispositif de réser-
woir, sorle de pision gazomdtre, el qui m'a point
pour eflet de faire varier celte longueur.

Ainsi, M. Allard a réellement posé les condifions
o0 bon régulateur, mais il n'a donné aucune so-
lution applicable du probléme qu'il west pasé. Il
s'esl vraisemblablement borné, comme il le dit aulre
parl dans son brevel, a régler son modéraleur sur
1a pression la plus faible, ce qui ne constitue nul-
lemeal un régulateur. En admellant quo M. Franchot
sil eu connaissance du brevet de M. Allard, il siest
borné & résoudre le probléme posé, mais laisié sans
salution par co dernier.

de I'action ohtenue
parla Bsits de la tringle de fer de M. Franchol,
combinée avee le mouvement du piston dans la tige
duquel celle tringle péntire, le va-ct-vient relatif
continuel de ladile {ringle dans la tige creuse ddsob-
site ce canal rélréci.

Le modéralcur de M. Fran- |

o

teur fond: I de ce systeme de lampos,

Fig. 37, — Franchot.

il faudrail remonler aux lemps du premicr
Empire, et dire que cel invenleur primitif fut
Astéar, qui avaitimaginé la lampe-chandelle,
‘est-a-dire une lampe dans laquelle I'huile
¢lail pounssée dans le tuyau d'ascension par un
ressorl 4 boudin, ce qui permeltait d'éelairer
circulairement a la maniére des chandelles,
car c'était 1a le grand probléme que I'on se
posait nlnrs Les invenlions que nous avons

chot sert donc i la
fout & Ta fois (1).

M. Allard dil que I'épange cl le jonc Gliranl, s'obg= et au d
Iruant au bout de quelque lemps par l'accumula-
tion des impuretés de I'huile, il les remplace par un
Lube eapillaire, «l'expérience ayant démontré gue,
pour un meéme orifice de luhe, el une méme pica-
sion, 1a quanhilg d'huile fournie dans un (wmps
donné est en raison inverse de 1a longueur du tube. »

Telle est en effet la théorie du régufatenr de
M. Franchol, mais il reste & (rouver la manidre de
faire varier la longueur de cc canal capillaire pen-

W ressort de cette discussion, que les divers
organcs de la lampe & modéraleur avaient

(V) Genic industrict, par Armengand. Lu-g, Paris, 1651,

¢le, non-seulement trouves, mais employés |

t passées en revue, se soni
exercées, en définitive, surla lampe d'Astéar;
elles avaient pour bul de réaliser dans des
conditions pratiques, I'idée de la lempe-chan-
delle du premier Empire. .

11 nous resle a dire que lcs inventeurs de
la lampe & modéraleur, c'esi-a-dire, Asléar,
Joanne, Mallebouche, Allard, Franchol, n'ont

i
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retiré aucun profit de leurs travaux. M. Fran-
chot céda, pour une somme de 10,000 francs
son brevel d'invention de la lampe a modéra-
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teur & un lampiste, M. Jac, qui, associé avec |

M. Hadrot, réalisa plus d'un million de bé-
néfices en fabriquant et vendant la nouvelle
lampe pendant toule la durée du brevet de
M. Franchot. Ce dernier, avons-nous dit, ab-
tint de I'Académie des sciences, en 1854, le
prizdemécanique,récompenseded 500 rancs,
insignifiante par sa banalité, etce fut toul.
Quant aux autres invenieurs qui avaienl pré-
cédé M. Franchol et lui avaienl préparé la
voie, MM. Astéar, Joanne, Mallehouche, Al-
lard, leur nom ne fut pas pronence i I'Aca-
démic , et le public ne les connalt méme
pas aujourd’hui,

C'est 1, d'ailleurs, I'éternelle hisloire des
inventeurs dans la société moderne. Clest
un foit inoui que lauleur d'una décou-
verte imporlanie pour I'avenir et le progris
de I'humanilé, en ait retiréle moindre avan-
tage. La cal la persé la misere.

L histoire des inventions scientifiques, que
nous écrivons dans cet ouvrage, n'est que
trop souvent I'hisloire des soulrances des
invenleurs et le martyrologe du génie.

CHAPITRE 1X

LA LAMPE SOLSINE, — Li LAMFE JOBARD OU LANPE
B PAUVAR,

Pour compléler celte élude sur I'éclairage
par les corps gras liquides, il nous reste a dire
quelques mots d'une lampe qui fut assez re-
marquée pendant quelque lemps, el qui mé-
ritait, en cffet, d'allirer I'aliention, par la
nouveaut¢ de son principe. Nous voulons
parler de la lampe dite solaire,

Dans cetle lampe, qui fut imaginée vers
1840, par M. Neuburger, on oblieni un trés-
vif éclat lumineux, suns employer aucune es-
péce de mcécanisme, gans prendre la peine
d'élever 'huile jusqu'a la méche, et en se
de poser la miéche au milieu du

lui font expier le tort qu'il a eu d'dire utile
 ges semblables.
Ces reflexions aliristantes nous

ienneni en
repassanl dans notre esprit I' lusl dcs prin-
cipales inventions qui onl é de-

réservoir d huile, en la surmontant d'une
cheminee de verre.

Lavantage essentiel de la lampe solaire,
c'est qu'elle permet de hriler loules sortes

puis la fin du dernier sitcle, dans I’ nrl del'é

clairage. Nousavons vu Argand, lccrenleurdc
la lampe moderne, épuiscr ses forces en lutles
inutites conlre les conlrefacleurs, puis ére
obligé daller vivre a I'élranger pour y con-
tinucr Yexploilation de sa découverle, enbin,
aux derniers jours de son exislence, perdre la
raison. Nous avons vu Carcel mourir pauvre
et peu conuu. Les invenleurs de la lampe
A madéraleur n'onl pas éé mieux 1railés.
EL nous ajoulerons que lous ces hommgs,
auxquels leur siécle a refusé P'obale de la
reconnaissance publique, fondaicnt T'une des
industries les plus importantes de I'univers,
I'industrie de I'éclairage, dont les produits
annuels se chifirent aujourd’bui par des
millions en lous pays, ¢f surlont en France.

de bustibles, des corpe gras sans va-
leur, comme des huiles rances, des graisses,
du suif, de l'oléine, ele.

La lampe solaire consisle ¢n un simple
réservoir circulaire plein d'huile, sur lequed
on place un bec d'Argand, c'esl-i-dire une
cheminée de cuivre, mais sans aucun verre,
en faisanl dépasser d'un centimélre i peinelz
méche du niveau de Yhuile. Dans ces con-
ditions, la combustion ne tarderait pas a de-
venir imparfaite par suile de I'abaissement
dec niveau de I'huile. Mais le porte~-cheminée
élant disposé d'une maniére loule particu-
li¢re, la lamme subil, un pen au-dessus de la
méche, un élranglement dans lequel elle se
mélange avec l'air. Elle g'allonge el s'éleve
alors un peu au-dessus du niveau de 1'huile
en dégageant une lumicre extrémement vive
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(fig- 38). Grice a ce moyen, les dépdts char-
honneux qui, dans les flammes ordinaires,
donnenl une feinle rougeatre, sont entiére-
ment consumés.

Fig. 3. — Lampe solaire.

La figure 39, qui donne une coupe de cette
lampe, cn fera comprendre le prineipe el le
mécanisme.

A cst le vase contenant I'huile. Un tube
cenlral B se prolongeant jusqne dans le pied
qui supporte le réservoir A, sert & amener
T'air au centre de la flamme.

Clest le long de ce lube qui porle une can-
nelure hélicoidale que monle el descend la
méche, qui est faile d'un tissu de coton trés-
épais, ¢t qui esl maintenne par une bague
comme dans les lampes ordinaires.

Un sccond tube, C, enveloppe le premier.
Il est percé de trous, pour laisser arriver
I'hile & la méche.

Une enveloppe, DD, de la méme forme que
le dessus du vase A, recouvre celui-ci sans le
toucher et reposesurune galeric ajour FF,qui
permel de laisser arriver un courant d'air au-

tour de la flamme. Celie espéce de couver-
ture est fixée par des vis de pression, elle est
| percée d'un orifice, E, plus petit lui~-méme
que le diamétre de la méche.
Enfin des liges a erémaillere sont disposées
sur celte enveloppe, pour engrener avee la
2

Fig. 39 - Conpe de Ia lampo solalre

| bague qui maintient la méche, el la faire

I monler ou descendre en la tournant a droite
ou a gauche.

Puar celte disposition du couvercle

"huile
qui arrive en conlact avee le point d'ignition
1 de lamichey entre en vapeur, el celle vapeur
foreée de sortir par un trou bien plus pelitque
la méche, se mélange d'une grande quanliié
| d'air, etse brileenentier. Aussila cambustion
est-glle si compléte que, quelle que soitI'huile
employée, on ne sent aucune odeur. Cest I
en réalité un appareil destinc a produire de
la vapeur d'huile,etala briler o une cerlaine
distance de son point de produclion, ¢n la
mettant en conlact avec la plus grande quan-
Lit¢ d'air possible.
La lampe solaire est restée en faveur pen-
dant quclques années, mais ¢lle est aujour-
«’hui entierement délaissce.

Nous n'avons parlé jusqu'ici que des lam-
pes de salon. La lampe intermédiaire, la
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lampe de a petite propriété, ne doil pourtant
pas étre oubliée dans la série d'inventions
dont nous tracons le 1ableau.

Jubard, né & Dijon, et qui vécul surtout i
Bruxelles, oli il avail obtenu le poste de di-
recleur du Musée de I'lndustrie, homme d'un
espril inventif, mais {rop souvent paradoral,
s'élait appliqué & résoudre ce prohléme, et il
¥ avail réussi en créant une pelite lampe &
huile, qui figura & I"Exposition de 1855. Ce
madesle luminaire n'avail d’autre ambition
que de remplacer la chandelle.

Les paysans du midi de I'Eurape, ccur de
I'Espagne el de I'lalie, quelquelois méme

Fig. 10. — Lampe dos pay< néridiniany.

ceux du midi dela Franee, se servent, pour
s'éclairer, d'un globe de verre rempli d’huile,
dans lequel plonge une méche placée au cen-
re du réservoir comme le représente la fi-
gure 40. Ce réservoir, peut avair plusieurs
becs, et I'an pent alors, en bralant trois au
qualre méches sur la méme lampe, obtenir
uae illumination plus vive: c'est I'éclairage
des soirs de fétes, des réunions de famille,
ou des longues soirées de ravail en com-
mun. Ce mode d'éclairage, qui doit remon-
fer aux temps lus plus anciens, est essentiel-
lement économique el simple. Senlement,
lorsque, par le progrés de la combustion,
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| I'huile vient & baisser dans le réscrvair, la ca- |
pillarité devient insuffisanie pour élever jus- |

qu'd la meche la quantit¢ nécessaire du li-
quide combustible; I'¢clairage languit, et il
se forme des champignons sur la miche;
I'huile est dés lors dépensée sans profit, car

elle est détruite et se consume sans éclairer. I

C'est ce patriarcal systome que Johard a
perfectionné. Sa lampe n'esl auire chose que
! 1a veilleuse, mais la veilleuse améliorée par
un physicien observaleur. Elle se compose
foutsimplementd'un verre  pied,dans lequel
| on verse de I'huile. Un porte-méche, fixé aux
| parais du verre, par une queuce élastique en
fer, fait plonger la méche dans le liquide.
Le vase de verre est fermé & sa partie supé-
ricure, par un couvercle mdtallique, percé
d'un trou  son centre et de plusieurs frous &
sa circonférence. Celle espéce de chapeau-
régulateur modére el dirige le courant d'air.
Ainsil'air d'alimentation s'iniroduit dans1'ap-
parcil per descensum, & linverse de loutes
les lamnpes.

Fig. 41. — Lampe du pausre.

Nousavons fait dessincr (fig. 41) la Jampe du
paucre de Jobard, d'aprés un modele que I'in-
venteur laissa enfre nos mains aprés I'Exposi-
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tion nniverselle de 1835, el qui est peui-éire
le scul qui existe encore, car celie invention,
comme il éiait facile de s'y altendre, vu son
peu d'imporlance, n'a pas fait forlune, en
depil des espérances enthousiastes de I'auleur.

B3 estle porte-miche que 'on peut élever ou
abaizser, grace a I'élasficite de la queune de fer,
A, qui pince le verre a la hautenr quel'on dé-
sire ; C, eslle couvercle en lailon : il esl percé
d'une grande ouverture centrale et de trous
plus petits sur sa circonférence. La méche est
1 1aillée en angle aigu comme on le voil

n séparé, représentant ce dernier

organe.
(ie pelit lnminaire ne brile que pour un

cenlime d'huile par heure. Quand on veut
gabsenler ou dormir, on pose sur I'ouver-
ture du convercle un obturaleur quelcon-
que, une pitce de monnaie, par exemple : la
lampe se lransforme alors en veilleuse, et s
lumitre est réduile a2 son minimum; on ne
brile plus qu'un centime d'huile par nuit
T'aur rendre i I'éclairage toute sa puissance,
il sultit d'enlever 'oblnraleur.

Quand on couvre celle lampe d'un réflec-
feur de papier, on oblient, malgré sa faible
consommation d'huile, un éclai
encare suffisant pour lire, écrire, travailler.

age qui esl
B

Mais faisons bien remarquer qu'nne scule
personne peut profiter de cette clarlé, car la
q d'huile consumée eteelle de lun
produile sont réduites aux plus faibles pro-
porlions possibles, ct calculées pour suffire
exaclement, mais non au dela, a I'éclai-
rage d'une personne : c'est pourcela que la
lampe Johard avail &1¢ baplisée par Fromenlt,
du nom de lampe pour un. Je proposai, en
1835, a Vinvenleur de 1'appeler la lampe dn
pauvre, cl ce nom lui est resté.

La {ampe Jobard, qui brile pendant une
nuit entiére sans laisser former de champi-

gnons sur la méche, a donné lieu de décou-

vrir la cause de la formation de ces champi-

gnons qui cloufent les veilleuses ordinaires.

1la été reconnu, d'aprés le fait de leur non-
T .

apparition sur les meches de la tampe du
paucre, dans laquelle la combustion re fait
enun vase fermé, que c'est a I'agitation de
I"air qu'il faut attribuer la formation de cos
champignons. Lorsque, par suite de I'agi-
tation de la flamme, un point du lumignon
d'unc weilleuse se trouve exposé a I'air, ce
paint découvert rougil au contact de I'oxy-
génc atmosphérique, el le carbone prove-

Fig. 42. — Jubard.

nant de la combustion de T'huite, &'y accu-
mule. N
contact direcl avec I'oxygene atmosphérique,
<'il resle toujours envelopps par Ia flamme,
c'e
buslion, aucune accumulation de carbone,
c’est-a-dire aucune production de champi-
gnon, ne8'y observe. Lalampe Jobard a done
permis de reconnailre Ia cause physique de ce

si l¢ lumignon n'cst jamais en

a-dire par le gaz qui résulle de la com-

pretit phénomine, donl les ancicns, dans leur
impuissanceal’expliquer, avaient faitun mau-
vais présage :

Tesid cum ardente videve
Scintillare oleum et putres concrescere funyos,

dit Virgile.



En résumd, la petite lampe dont nous par-
lons, a ét¢ imaginée pour réduire & la plus
pelite fraction possible la dépense de Feclai-
rage. Ce bula été parfaitement attcint.

Jobard, cel ingénieux et fertile inventeur
qui semblait s'atlacher & donner & son nom de
perpéluels démentis, avait encore prisenté a
I'Exposition de 1835, une pelite inveniion se
rapportanta I'art de I'éclairage.

Les verres qui serveni de chemindes & nos
lampes, s¢ cassenl fréquemment, par les va-
riations de lempérature. Cetaccident est une
grande source de dépenses. Dans les lanter-
nes i gaz consacrées aT'éclairage public, il y
auraitun grand avanlage 4 employer ces
cheminées de verre, qui économiseni une
grande quantité de gaz, parce qu'elles ren-
dent sa combustion complile. Mais on ne
peut s'en servir en plein air, parce que le
vent occasionne leur rupture. Il ¢lait done
ulile de chercher & prévenir un accident si
facheux. Tel est le résultat qui ful obtenu
par Jubard.

Voulez-vous empécher les verres de lampe
de se casser, a dil Jobard, cassez-les. Ce
qui signifie : la rupture des verres de lampe
provieal de leur refroidissement subit par un
courant d'air, ou par un brusque abaisse-
ment de tempéralure, et cel accident arrive
parce que la mauvaise conductibilité du
verre pour la chaleur, provoque enlre ses
molécules une contraction rapide et inégale,
un retrail subil, quia pour résullat de pro-
duire la félure. D'aprés cela, si I'on pralique
d'avance sur le verre, une fente légére, dans
le sens de salongueur, le retrait produit par
un refroidissement subit, ne pourra plus oc-
casionner de felure, parce que la maliere du
verre, jouissantalorsd'un certain jeu, pourra
varier librement dans ses dimensions, sans
qu'il en résulte d'accident.

Ainsi avail raisonné Jobard, et ceile idée,
qui n'étail qu'une prévision de la théorie, il
parvinl a la faire passer dans la pralique.
Jobard avait imagin¢ une douzaine de pro-
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cédés différents pour pratiquer sur les verres
de lampe une félure longitudinale. Un scul
ouvrier en fendait 1,500 par jour presque
sans déchet. Nous ne pouvens donc que ré-
péter avec Jobard : « Voulez-vous empécher
vos verres de se casser, cassez les. » En d'au-
tres termes, ayez des verres pré-fendus, pour
ne pas les voir post-fendus.

CHAPITRE X

L4C1 AIRAGE PAR LEA CORPS GEAS SOLIDES, = LES CNIAN-
DELLES ET LEUR FABUICATION, — EXTUACTION DIB BUIES,
— FABNICATION DES GUANDELLES PAR Li FONTE & FEv
NU ET PAR L'ACIDK OU L'ALCALI, — MOULAGE DES CHAN-
DEL).Z8. — FABRICATION DFS CHlANDELLES & L4 BAGUETTE.

Jusqu'a 'annde 1830, environ, I'éclairage
par les corps gras solides se réduisait & la
chandelle et & la bougie de cire d'abeilles pu-
rifiée. La bougie de cire était un éelairage de
luxe, nécessairement inlerdit a la classe pau-
vre. Quant a la chandelle, elle fut longtemps
considéree ell éme comme dispendi
Madame de Mainlenon s'en servait encore
lorsqu’elle élait simple marquise, et cel éelai-
rage élail un vérilable luxe & unc époque oir
cerlains magislrats profitaient pour leur tra-
vail du soir, du feu el de la lampe de la cui-

sine.

Nous n'avons pas besoin de rappeler les in-
convénients de la chandelle : son odeur désa-
gréable ; — sa fusibilile, quiestsigrande,que,
dans les chalcurs de 1'été, elle se ramollit a
un tel poinl, que 'on peut a peine la toucher,
et que, pendant sa combustion, au moindre
obslacle, & la plus légére obslruclion particlle
des pores de la méche, le suif déborde, el, en
se répandant, salil lout ce «u'il rencontre ;
— enfin, la nécessité de couper périodique-
ment la miche, sous peine de voir da lu-
¢ perdre les qualre cinquiemes de son
eclal,

Grice aux progrés de la chimie et a Fappli-
cation des arls meécaniques, le dispendicux
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P aban-
donné. On ne confectionne plus aujourd’hui
une seule bougie de cire pour I'¢clairage des
salons, et si la fabrication des cierges d'église
nelaisail conserver encore, dansun petit nom-
bre de pays, pour celie deslination, l'usage de
la cire, imposé par le rite catholique, le mot
d'éclairage & la cire serait rayé du vocabu-
laive industriel.

L'éclairage par les corps gras solides ne
comprend donc aujourd’hui que la chandelle
et la bougie stéarique. En Angleterre el en
Amérique, on leur ajoule les bougies de pa-
raffine, el le blance de baleine; qui servent a
confectionner des bougies de luxe.

Pour traiter de I'éclairage par les corps
gras solides, nous avons donc a parler de ta
chandelle et de la bougie stéarique, et 2 com-
pléler ces données par quelques mols sur la
préparation des bougics de paraffine et de
blanc de baleine.

ala cire est

Toul lec monde sait que la chandelle n'est
autre chose que la graisse d'animaux herbi-
vores (le baul et le mouton), modelée en
longs cylindres, et pourvue d'une méche
de colon. On nomme suifla matiére grasse
exiraite de la chair du beufl ou du mouton,
el aronge la graisse du cochon, praisse qui
n'entre jamais, d'ailleurs, dans la composition
des chandcHes,

Le suif est acheté, dans les abaltoirs, par
les fabricants de chandelles. Détachée de I'a-
nimal par le boucher, cette graisse est livrée
4 ces fabricants, sous le nom de suif en bran-
ches, parce que la matiére grasse n’est pas
encore séparde des membranes qui larecélenl.

Le fabricant de chandelles doil donc com-
mencer par s¢parer la graisse del'animal, des
eellules qui la renferment.

La premiére opéralion consiste 4 diviser lc
suif en fragents, qui permellront de te sou-
mellre plus facilement a I'action dc la cha-
leur; la seconde, a retirer, par la chaleur, la
maliére grasse conlenue dans ce tissu.

L'ECLAIRAGE.

Pour diviser le suif en branches, un ou-
| vrier place la matiére brute venant de I'abal-
toir, sur une lable, dans laquelle est fixé, par
un anncau, un large couteau, donl la pointe
est immobile, ¢t dont I'extrémité mobile est
pourvue d'un manche, comme I¢ couleau du
boulanger. Tenant de la main droite le man-
che de ce couteau , l'ouvricr éleve et ahaisse
la lame (ranchante; tandis que, de la main
gauche, il préscnte le suif & déconper. Les
fragments recus dans une manne d'osier, sonl
perlés de 1a dans la chandiére.

Celte chaudicre est en fonte ou en cuivre.
Elle est chaullée a feu nu, et non parla-va-
peur; car la température de I'ébullition de
I'cau ne scrait pas suffisante pour chasser la
matiere grasse des cellules dans lesquelles
elle est tres-exactement enfermée. Un ouvrier
remue constamment la matitre chauflie,
pour I'empécher de se braler au contact du
métal trop chaud. L'action de la chaleur
brise, ouvre les cellules adipcuses, e la chau-
diére se remplit peu a peu de graisse liquide ;
tandis que les membranes qui constiluaient
les cellules et le tissu adipeux, se conlraclent
et se réunissent a la surface du bain fondu,
en produisant ce que l'on nomme des eres-
| tons dans le nord de la France, et des grail-

lons dang le midi.
' Quand tout le suif est fondu, un ouvrier

le puise avec une cuiller de bois, et le verse
‘ sur une sorte de fillre, qui consiste cn un
simple panicr d'osier, ou une écumoire en
cuivre, el que I'on namme baratte. Quelque-

fois un lamis de erin serl i opcrer celle
filtralion, c'esl-a-dire 4 séparer du suif fondu
fes crettons tenus en suspension dans la ma-

Quand le produit liquide ainsi filiré, estau
moment de se liger, par le refroidissement, on
le coule dans de petils tonacauxde bois, nom-
més cagues, ou tinetles, et qui renferment en-
viron 24 kilogrammes de suif fondu,

Les crellons, clest-a-dire les membranes
séparées du suif de moulon ¢l de beeuf, pen-
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dant la fusion, reliennenl emprisonnée une
quanlilé notable de malitre grasse. On la re-
trouve en jetant ces crellons dans une chau-
diére chaufféc, qui en fait écouler la plus
graude parlie a I'élal de liquide; puis on
porie le résidu a la presse.

Cependant les graillons, méme aprds I'ac-
tion de la presse, reliennent encore 5 4 6
pour 100 de suif. Ce résidu est cxcellenl
pour U'engraisscment des besliaux,

Quelques fabricants, aprés avoir fondu
le suil une premiére fois, le purifient ¢n le
refondant avec de I'cau, et en y projetant un
peu de sel marin, d'alun ou de tarlre. On sé-
pare, avec une écumoire, les impurelés qui
se réunisgent & la surface du bain. On puisc
ensuile le suil purifié, et on le laisse refroidir
lentement dans un panier irgs-serré, o il

a'égoulte. Avant de I'employer, on le fond
nne lroisiéme fois, ¢l on le maintient fondu,
jusqu'a ce que loute I'cau qu'il peut retenir
cucore ait complétement disparu. Sans cetle
précaution, les chandelles fabriquées avee
ce suif humide, couleraienl et brileraient en
petillant.

Tel est le moyen qui est encore suivi dans
la pluparl des pays de I'Europe, pour prépa-
rer lessuifs deslinés a la confection des chan-
delles. Un procédé plus savant, di au chi-
misle d'Arcel, est suivi dans les villes manu-
[aclurires au courant du progrés industriel :
c'est la fonte d lacide.

Les crettons relienneni, avons-nous dit,
malgré lea meilleurs movens d'expression,
5 a6 pour 100 de graisse. D'un aulre cdté,
les suifs chauflés a feu nu, répandent aux
alentours de la fabrique, une odeur infecle,

qui est méme parfois
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laissant surnager le suif parfailement pur et
non altéré.

Voici comment I'opération s'exécute. (n se
serl d'une chaudié , c'est-i-dire
exaclement fermée, et ne laissant pas échap-
per la vapear au dehors. Dés lors, nous n’a-
vons pas besoin de le dire, les parois de cette
l chaudiére doivent élre extrémement résis-

{antes. On remplit cette chaudiére de 1,000
| kilogrammes de suif en branches, que I'on

arroge avec 10 kilogrammes d’acide sulfuri-

que, élendu dans une quanlilé d'eau, qui va-
I rie de 200 500 litres, selon la qualité du
suil. On ferme la chauditére; puis on y di-
rige un courani de vapeur, qui entrelient le
liquide intérieur i la fempérature de 1'ébul-
lition. On laisse agir I'acide bouillani pendant
plusieurs heures. La température s'éleve
souvent dans cel espace clos, 4 105 ou 140 de-
grés. Les b imales se disso]

dans la liqueur acide, le suif se sépare, et

vient former une couche au-dessus du bain

acide. A la partie inféricure du liquide
| aqueux, se dépose une tres-faible quantilé
de chairs, plus ou moins aliérécs. On relire
de la chauditre le suif fondu, an moyen d'un
robinet placé sur un ¢dté de cetle chaudiére,
el qui communigue avec un lube i genouil-
lere, dont I'exirémité aboutit & un flolleur
assez léger pour se mainienir toujours i la
séparation des deux couches liquides. Le suil
liquide est dirigé de la, dans une vasle cuve,
de 2 2 3 mélres cubes, en bois doublé de
plomb, ou il se refroidil. Quand il est au
moment de sc solidificr, on le verse dans
les tinnes.

Grice a ce procédé, on relirc du suil en

g/ pour les
habilanls du voisinage. C'est pour édi
a ces inconvénients que le chimiste d’Ar-
cet invenia, en 1820, la fonte des suifs d
Tacide.

D'Arcet reconnut que l'acide sulfurique

étendu d'ean, chauffé avec le suil en bran-
ches, dissoul loutes les matieres animales, en

b hes 85 pour 100 de suif fondu trés-
blanc; landis que la fonte du suif a feu nu,
ne donne que 80 pour 100 d'un suif souvent
coloré.

Ce procédé présenie néanmoins un incon-
vénient sérieus. Les graillons étant impré-
gnés d'acide sullurique, n'ont plus de va-
leur, car ils ne peuvent servir a engraisscr

. -
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Pz 43, —

les Lestiaux, comme ceux qui sortent des an-
cicnnes fonderies de suif a feu nu.

Ee meme inconvénienl a empdche d'adop-
fer généralement un procédé d'extraction du
suif 2 peu prés semblable & celui que nous
venons de décrire, et qui consiste  traiter la
matiére brule, an licu d'acide sulfurique, par
un alcali, la soude caustique, élendue d'eau.

Ceprocédé, diaM. Evrard, de Douai, s'exé-
cute de la maniére suivanie. Dans une chau-
dicre eylindrique ordinaire, etnon autaclave,
on place le suif brut,‘avec une dissolution de
soude caustique, marquant §+ ou 1°,% pour
100 kilogrammes de suil. On porle lv liquide
a I'¢hullilion. La liqueur alcaline bouillanle
pénélre dans les membranes, les gonfle, les
rend permcables, en dissolvant les parlies qui
onl le moins de cohésion; en sorle que la ma-
titre grasse fondue peut sortir facilement de

| quide dépasse 100 degrés. 1l est done inu

dalr de vt

suifs n'exige pas que la tempéralure du I|-

de recourir a la pression d'une chauditre au-
toclave , dont les dangers sonl manifestes.
Mais avec ce mode d'exiraction des suifs,
pas plus qu'avec le précédent, les résidus ne
peuvent élre donnés aux bestiaux ; ils ne sont
bons qu'a éire mis an fumier.

La figure 43 représente six cuves pour la
fusion du suifau moyen de la vapeur, secon-
dée par l'action des liqueurs alcalines. Le
tuyau de vapeur qui serl a porlera I'ébullition
la massc liquide, est visible sur les trois cuves
du plancher supéricur. 11 péndtre par lc bas
de ces cuves dans la masse i dchaufler,

Quel que soit le moyen qui ail servi & ex-
tratrc le suil des membranes animales, les
opérations qui viennent d'¢lre décrites four-
nissent un produit Irés-blanc, qui sert & con-
fecti Ics chandell

ses enveloppes. Ce mode de 1 t des
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La matitre qui sert 3 la confection des | dre creux bien poli & linlérieur, et le cha-

chandelles se compose de parlics ¢gales de
suif, de mouton et de beuf.

Les chandelles ge font de deux manitres
difterentes. Elles sont mordées, ou bicn failes
i la baguette.

Quel que soil le pracédd snivi pour confec-
lionner tes chandelles, il faut commencer par
préparer la méche. Disons donc tout de suite
la manidre de s’y prendre.

Pour préparer les méches de chandelles, il
faut choisir du colon qui ne renferme aucun
corps éfranger, aucun neeud, aucun brin
cassé, car la présence de lous ces corps dans
la méche, ferait couler les chandelles. On
les dévide en écheveaux sur une planche, sur
I'un des bords de laquelle on pratique une
rainure, deslinee i couper foutes les miches
de longueur égale. Les méches sant ordinai-

rement formées de neuf fits, qu'on attache en-

semble au moyen d'un neud de coton. Quand
on les a ainsi assemblées par paquets, on
coupe avee un couleau, tout le coton qui est
dévidé sur la planche, ce quidonne & la fois
une grande quantité de méches.
Les moules sont faits ordinairement 'unc
"

=

Fig. 45. — Méche
dans le mou'e.

— Moule &
=

partic d'étain et de deus parties de plomb.
lls présentent le corps du moule, cylin-

peau, petit cdne percé d'unc ouverlure a so
sommet, par lequel passe la miche (fg. 44).
Pour placer une miche dans un monle,
on munit I'extrémité de la méche d'un petit
morcean de bois ou de fil de fer, qui repose
en travers sur les bords du chapeau, de
sorle que la miche arrélée dans le chapeauy
par cette lraverse, pend dans T'intérieur ef
sort par la pelite ouverture qui se trouve &
la parlie inférieure. On saisit le boul de mé=
che qui passe par la pelite ouverlure, et on
le tire de manitre a tendre forlement la me=
che. On le fixe el on le maintient dans cel
¢élat, avee un petit morceau de bois qu'on
passe par ce trou, et qui fait office de coin.
C'est ce que représente la figure 45, Al est
la coupe du chapeau du moule, sur lequel on’
pose la traverse qui arréle I'un des bouts de
la méche. C, est la poinie du moule dans la-
quelle I'autre hout de la méche esi fixé par

| Péclat de bois ; D est une picce circulaire qui

sapplique sur le chapeau. Comme les hords.
de ce disque sont tranchants, un demi tour
qu’on lui imprime, coupele bout de laméche.

Pour fubriquer les chandelles par le mous|

lage, on commence par placer les méches
dans les moules, comme il vient d'dtre indi-
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que. Ensuite on dépose ces moules verlicale-
ment dans les trous d'une 1lable, leur extré-
milé poinlue lournée en bas, et le chapcau
du moule placé en haut, au niveau d'un ca-
nal qui cst crensé dans la table. On verse le
suil dans ces moules, 3 'aide d'une cuiller
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oud'un pot de fer-blanc, pourvu d'un bec
(fig-46).0n asoindencle verser danslesmoules
que lorsqu'il commence 4 se Gger. Si,en effet,
on versail le suif trop chaud dans les moules,
la maliére grasse adhérerait au mélal et les
chandelles ne s'en retireraient pas facilement.

Fig. ¢ — Fabrication d 1 chandelles i 1a bagueti-

La fabricalion des chandelles a la plonge
ou & la baguette, ne se fail plus que dans les
fabriques arriérées. Quelques -

sur une table. Oo allache ces baguelles a un
chissis circulaire suspendu par une corde,

teurs, surlout dans les campaguoes, les re-
cherchent encore, parce qu'dles confent
, et brilent un pen plus longlemps,
Quoi qu'il en soit, voici comment on les con-
feclionne-

Onsuspend a une baguette de boisles me-
ches, en les {enant a une certaine distance les
uncs des aulres, puis on les passe dans un bain
de suif fondu, pour leur donner une certaine
rigidité, el on les roule enlre les mains ou

moi

d d'une chauditre, dans laquelle Ie
suif est ienu en fusion; puis avec une cuil-
ler Vouvricr prend un peu desuif, el le verse
sur chaque cylindre (Ag. 4T},

Souvenl on rend mobile te cerele porteur
des meches. A cet cffet, une poutre fixée au
plafund et équilibrée par un contre-poids,
sert a faire descendre eta relever le chassis qui
supporte les méches, En abaissant ce chassis,
on trempe les meches dans le bain de suif
fondu; puis on les relire. A chaque iner-
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sion, suivie d'une sortic, le suif en se refroidis-
sant, forme unc nouvelle couche solide, el la
superposilion de ces couches finil par donner
la chandeli¢ avec la grosseur voulue. Un ca-
libre est placé a la porlée de I'ouvrier. Do
lemps en temps, il fail passer la chandelle par
le trou de ce calibre, et il arréle enfin ses
plongées lorsque la chandelle ne glisse plus
qu’avec difficulté.

Il ne resle plus qu'a former le bout cffilé
de la chandelle. L'ouvricr y parvient en ro-
gnanl avec unc espéce de couleau le suifl au-
tour de I'extrémité de la chandelle de ma-
nitre 4 la terminer en cone.

Sil'on veul remédier a I'extréme fusibilité |

du suif, et oblenir des chandelles perfection-
nées, on ajoule au suif une petite quantité de
cire, qui augmente la consisiance dc la chan-
delle ctl'empéche de couler. Quelquefois, au
lieu de méler le suif & 1a cire, on fond la cire
a1 parl, et on I'introduit dans Ie moule a chan-
delle, que l'on roule ensuile horizontale-
menl, jusqu'd ce que ses parois soient cou-

verles de cire. Ensuite on coule du suifa la |

manigre ordinaire dans le moule, el I'on
oblient ainsi une chandelle entiérement re-
vitue de cire, dont I'aspect est agréable et le
prix peu élevé. Ces chandelles enrobées de
cire, qui furent d'abord une vérilable falsifi-
calion, quand on les vendail comme de véri-
tables bougics, ont éLé un perfectionnemeni
tros-avouable, quand on les a vendues sans
dissimuler leur mode de fabricalion.

Les chandelles, au sorlir des moules, sonl
jaunatres. Pour les décolorer, il suffil de les
exposer au grand air, A la roséc et au sercin,
dans des licux a I'abri du soleil.

CHAPITRE XI

1A BOUGIE STEARIQUE. — THEORTE DE LA FABRICATION DES
ACIDES GRAS DESTINES A |'ECLAIRAGF. — BISTQIHE DES
TRAVAUX CUINIQUES QU ONT AMENE & LA DECOLVENTE
DES ACIDES GRAS, — RECHERCHES DE BRACONNOT ET DE
CHEVREDL.

Depuis Ia Yoge du poriier jusqu'a la man-
sarde, en passani par les aristocratiques sa-
lons du premier élage, la bougie stéarique se
trouve aujourd’hui parfout. 11 sera done
ulile d'entrer dans quelques détails au sujet
de son invention.

L.a bougie sléarique n’esi aulre chose, en
définitive, que la partie la plus concréte du
suil, séparéc et moulée comme la chandelle,
Comment les chimistes sonl-ils parvenus a
elfectuer ceite séparation par des procédes
simples el économiques ? Quelle esi la vé-
ritable nature de ce corps gras concret? Pour
répondre avec clarié & ces queslions, il faul
commencer par rappeler les différences qui
exislent enire la bougie stéarique et la chan-
delle.

La bougie siéarique differe de la chandelle
par sa consislance physique. La matiere qui
fa compose esl bien moins fusible que le
suif; il en résulle qu'elle ne coule pas pen-
dant sa combuslion. On peut ajouler qu'elle
ne salit pas les objels sur lesquels elle vienl
a se répandre; ou du moins que les taches
qu'elle laisse par le refroidissement de la
maliére fondue, disparaissenl par un simple
frotiement.

La bougie sléarique n'a pas besoin d'éire
maouchée. Cet avanlage provieni de la struc-
lure particulicre de la méche, que I'on
forme de trois fils de cotons Iressés, ¢est-d-

|- 2
dire lordus en sens opposé. A mesure que la

hougie brile, celle torsion cst délrnite, el
par suite de plus grande longueur et de la
lension plus forle donné & 'un des brins,
la méche sinfléchii légerement ; elle par-
vienl ainsi dans la parlic exiéricure, ou




dans le blanc de la flamme. Mis, de celte
maniite, en contact avec l'air extéricur, le
charbon qui provient de la méche, v brile,
¢l se lrouve bientdt réduit en cendres, ce
qui dispense de moucher la hougie.

Nous ferans remarquer, en passant, que cel
ingénieux avlifice n'aurait pu sappliquer &
la chandelle. Si I'on eli courbé la miche
de edte, pour la faire consumer hors de la
flamme, l'extréme fusibilité du suif aurail
eu pour résultat de faire fondre une lelle
quantité de corps gras, qu'il en serait résulté
un coulage considérable de la chandelle.

En toul cela, le fait essenticl, c’est, on le
voit, d'avoir transformé le suil en une ma-
fiere stche el peu fusible. Faire connailre
I'invention de la bougie siéarique, ¢'est done
exposer les moyens a I'aide desquels ona pu
alfeindre ce dernier résultat. 11 sera néces-
saire de commencer cel exposé par quelques
considérations chimiques; on comprendra
sans peine ensuite les procédés de fabrica-
{ion que met en ceuvre I'industrie qui va nous
occuper.

Tous les corps gras sans exceplion, ceux
qui proviennenl d'origine végétale comme
ccux qui sont fournis par les animaux, sonl
loujours conslitués par le mélange de deux
substances, donl l'une est solide et l'autre
Tiuide. La prédominance du produit solide
ou de la malitre liquide, dans ce mélange
nalurel, détermine I'élat physique parlicu-
lier du corps gras, et c'est A la variation de
ces deux principes qu'est due la différence de
consislance, ou d'étal physique, que nous pré-
senlent les Auiles, les beurres et les suifs, les
premiers élant loujonrs liquides, les seconds
demi-Nuides et les derniers affectant la forme
solide.

Un savant auquel la chimie est redeva-
ble de beaucoup d'idées originales et de dé-
couverles utiles, Braconnol, morl, en 1834, &
Nancy, sa ville nalale, a le premier saisi et mis
en évid, ce grand fail tifique. Pour en
1.

T.
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laréalité, B fiLl'expéri

suivanle, qui porte avee elle ses conclusions,
Al'aide d'une forle presse, il comprima, entre
des doubles de papier jaseph, dela graisse de
mouton, el il parvint, par celle simple opéra-
tion mécanique, & séparer ce corps gras en

Fig. 46. — Braconnot.

deux produits: T'un, conslamment liquide a
la température ordinaire, I'autre toujours
solide. En sonmellant a une opération sem-
blable de I'huile d'olive, préatablement soli-
difiée par l'action du froid, on arrive au
méme résullal, el 'on peut parlager celle
huile en deux corps gras, donl I'un est lou-
jours liquide et I'autre toujours solide a la
température ordinaire.

Le produit liquide, qui fait parlic dc la
plupart des corps gras, a regu des chi-
misles le nom d'oléine, le corps solide ce-
lui de stéarine. Un autre produit solide,
qui joue le méme réle que la siéarine,
et qui I'accompagne dans beaucoup de corps
gras naturels, porle le nom de margarine.
Avant que ces dénominations fusseni con-
nues, Braconnot avaitappelé la parlie solide
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du suif, suif absolu, el la parlie liquide,
Auile absolue.

Nous avol it que Tl'inconvénient prin-
cipal qui s'oppose & I'emploi général de lu
chandelle, comme moven déclairage, c'est sa
fusibilité extrtme, qui fait qu'a la tempéra-
ture ordinaire, clle salit tout ce qu'elle tou-
che, el que, pendant sa combustion, elle
coule avec une facilité déplorable. On voit
donc que le fait découvert par Braconnol,
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concernant la constitution géndrale des corps |

gras, pouvail conduire a perfectionner, d'une
maniére avanlngeuse, Yéclairage au moyen

veul, c'élait, comme I'a fait voir M. Cheveeul, cetd
acide, plus de la glyeérine, moins de l'eau ; les bou-
giex de sléarine nt donc encore une grande
parlie des inconvénicnls de la chandelle, elles ne e
mouchaient pas loules seules, car les miches lres-
e el imprégnées dacide borique n'élaient pas in-
venlées; les lemps, comme on le voil, n'étaient pas

, pour 'amener & maturité, n'a t-il fallu rien
mains qu'une vingiaine d'années de
plix dans les divers centren civiliaé (1)

M. Nickles cite le texte du brevet d'inven-
tion qui ful décernéi Braconnol el Simonnin,
pour l'exploitation de la hougie composie
de stéarine et d'un peu dL cire, que les

du suil. Puisque le suif est un mél de
deux subsiances, dont l'une est liquide et
T'autre solide @ la températlure ordinaire, il

suf pour faire disparaitre la plus grande
artiv des inconvénients que les graisses pré-
P 1 (4 P

senlent dans leurapplication a I'éelairage, de

duisant a la partic solide qu'ils renferment.

Dans une notice biographique sur Bracon-
nol, remplie de faits inléressants et peu con-
nus, M. Nivkles, professcur de chimie a la
Faculié des scicnces de Nancy, nous apprend
que Braconnol essaya de fabriquer industricl-
e d'un pharmacien de

lement , avec T

{ Certificat de demande & un brevel d incention délirré qur
los priver de leur élément liquide, en les ré- |

3 Comme
le fait remarquer M. Nicklbs, cet épisode de
T'histoire de la hougie stéarique est complé-
tement ignaré des chimistes. Aussi rapporte-
rons-nous |¢ texte de cel importani brevet.

sieurs Simomnin et Braconnot, domictliés & Nanty

(Meurthr).
La demande a ét6 fuile le 1+ juillel 1818, le certi-
fical a é1& délivré le 29 du méme mois.

Volci la descriplion des procédér relatés dam ce
certifical.

« Le nousel art que veulent créer len sieurs Bra-
connal et Simonnin, el pour lequel ils demandent
& dlre brevelés par Sa Majelé, comsiste dam la fa-
brication en grand d'une matiére analogue 4 la cire
ot pousant la dana plusiours de ses usa-

Nancy. F. Simannin, des bougies
de la partic solide du suif.

P

« Uds IBI%, dit M. Nickles, Bracannal asait enire

ses mains L'acide tléarique, qui e ful réellement |

décourerl qu'en 1820 par M. Chevreul. Braconnot
avail cependan| reconnu que ce carpa pouvail s'ob-
tenir en lrailant les corps gras soit par l'acide sulfu-
rique, suit par lvs alcalis; il a
t'unisait facilement avec les acides et qu'il éI.
tris-soluble duns 'alcool ; eependani, il ne aul pas
reconnalite sa nafure et se borma A le considérer
comme une e=pfce de cire. Un pas de plus, et il con-
alail le sérilable caraclére de ce compnsé, qui a
donné le Jour & une grande el belle indusizie, celle
de Is bougie de Tacide siéarique.

« Tuulefuis, il tongeaitd ce mode d'éclairage plus
commaode et moina intalubre, el un chimisie de scs
amis, pharmacien 4 Nancy, M. F. Simonnin,
pris l'iniliative de 1a fah) jon en grand. Dis (818
il labriqua de la hougie avec de la atéarine el en
livra une asez grande quanlilé au commerce, mai
ca w'élait pas encare de I'acide stdarique, ou,

ges, parliculibremenl pour T'éclairage. Celle ma-
ti¢re, Irauvée par le premier de cen chimisles dans
foules lea graisses animales, en est relirée par lo
procédé suivant s
= 0n élend 1a graisse au le suif dant on veut exiraire
1= maljtre concréle avec une quiniilé variable d'une
huile volatile, ardi ement celle de (éréhenthine.
Le mélange eal placs danades bl Irculaires, reve-
lues inlérieurement de feulre el doi
que le fond sonl percés d'une mull:tude
Irous, el coumis & une prestion graduéc et

ployée. La substance solide restée dans les buites en
est retitée, on Ia fail bouillir laoglemps avec de
Teau pour lui enlever I'odeur de L'huile volatile.
Teuue entuite cn fusion pendart quelques heures
avec du charhon animal récement préparé, ells
eal (iltrée bouillunte. Refroidie, cclle substance eal

(1) Braronnot, sa vie et ses fravauz, par 1. Nickids, pro-
fessear de climla & Ia Faculté des sclonces de Nancy,
in-8. Paris, 185, p. 50 ¥
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dun blanc éclatant; elle est dem
<chr, casante, sans saveur ni odeur.

a Celle matitre (rés-propre & I'éclairage ne peut
vependant dans cel lat tre employée & cel usage
i cause de na trap grande [ragilité qui n'cn permet
ni le roulage ni le (ransport ; il eat indispensable de
lui faire aublr quelques modiflcalions, on parsient &
lui donner une sorle d'élanlicité cl de Iénacilé par
un bégar cantact avec du chlore ou de I'hydrachla
wn alliage svac un cinquiéme de cire d'abeilles
donne le méme réaullai, alors san emploi eal facile
¢l on en maule des bougies d'un usage ausi agréa-
ble que celui de cellea failes avee de la cire. A rai-
son de nea propriéiés, celte subslance a é1é nommée
Céromuméne ou qui imite la eire.
uile exprimée, ou la partic 1a plus fluide de 1a
gralme employée confenant, oufre T'huile volalite
que V'on peut séparer par la distillation, une quan-
1ilé assez considérable de malidre concréle qu'elle
entrafne et lient en solution, élant épurée et blan-
chie par le charbon d'es, esl émivemment propre &
la fabrication de savon escellent pour les arls et
I'usagu domontique, son odour étant faible et point
trop désagréable. Celle huite animale,

ECLAIRAGE.

| de M. Chevreul ont conduit & cetle applica-
| tion pralique,

| Parlensemble descs analyses, M. Chevreul
| a reuss a
| chimique des divers principes immédiats,
stéarine, oléine, margarine, dont Braconnol
le premier, découvert l'existence, ct
qu'il avait désignés sous les noms de suif
absolu et d'huile absolue. M. Chevreul a
prouvé quela stéarine, I'oléine, la margarine,
peuvent étre considérées comme une espece
de sel organique, renfermant une base, qui
esl la méme pour lous, la glycérine, unie a
un acide gras: I'acide stéarigue, quand il
s'agit de la sléarine; l'acide oléigue, quand
il s'agit de l'oléine, ete. La stéarine est done
un sléarate de glyeérine, l'oléine un oléate de
glycérine (1). On peut mettre ce fait hors de
doute en a l'action des alcalis

dévailer la véritable constitution

d'abord par Ia potame des Vosges, esl trausformée
ensuite en savon dur & base de soude, par le sulfale
de soude, de peu de valeur et (rés-abundant dans
lea caux salées du déparicment. Ce procédé a l'avan-
toge d'offrir au commerce du sulfale de polasse
recherché pour les fabriques d'alun. les (ravaux
langs elmultipliéa des sicurs Uraconnut et Simannin,
sur cel objet, leur permellant de donner i celle
oouselle branche d'iudusitie une grande extension,
\ls pourront uliliser beaucoup de matieres grasses
Jusques alors rejetées comme n'élant propres 4 peu
au point d'usages, lelles que les grarsses de chicvaux,
de chicns, d'os, celles ghides, les bourres rances,
ele,, elc. 1’échantillun de cfromiméne cl juint a §té
extnait du wuif de moulon.

« Larin, le 20 juillel 1818,
Le Sous-secrétuive d B at audépar iement de intéricur.»

Braconnot ne poussa pas plus loin scs re-

cherches sur les corps gras, parce qu'il savait
que M.
élude. EFn eflet, M. Chevreul commencail a
celle époque, une longue série de iravaux
chimiques sur Ius corps gras.

L'application pralique des lravaux de
M. Chevreul, fut de donner le moyen de sépa-
rer plus facilement que ne I'avail fait Bracon-
not, les deux princips

, solide et liquide, que

Ton peut reticer de la plupart des corps gras. |

Vuici comment les recherches théoriques

Chesreul s'occupait alors de celte |

causliques, els que la polasse ou la soude,
les principes imméidials retirés des corps
gras naturels. Sil'on fait bouillic de la stéa-
rine, par excmple, avee de la soude caus-
tique, ce produil est décomposé; la glycé-
rine, mise en liberté, se dissoul dans I'eau, et
I'acide sicarique, se combinant avec la soude,
forme du stéarale de sonde, qui se sépare du
liquide.

Mais 'opéralion qui consisle a décomposer
les corps gras par les alcalis caustiques, est
bicn connue dans les arls: c'est celle qui
donne naissance au savon, c'esl la saponifi-
cation. Ainsi, les recherches theoriques de
M. Chevreul ont cu pour résultat de dévoiler
la itution chimiy position du
savon, produil en usage depuis des siecles, el
dontrien n'avait pu, jusqu'a nos jours, cxpli-
quer la nalure et le mode de formation. On

, la

sait, d'aprés les travaux de ce chimiste, que
le savon ordinaire,
oblenu au moyen de huile d ofive,
mélange de deux scls a base minérale et i

par exemple le savon
est un

(1) 1 faudrait, pour étre trés-exact, au point da vue chi-
mique, dire qua les éémeals d'un &quivalent d'eau inter-
viennent dana la résctics.
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acide gras, un mélange d'aléate el de siéa-
rate de soude.

Puisque l'on donne naissance a de l'acide
siéarique, c'est-a-dire au principe solide du
suif, par la saponification des corps gras, il
suffi{ d'exécuter celle opcralion pour prépa-
rer industriellemenl de lacide stiarique
applicable a I'éclairage. En saponifiant le
suil a I'aide d'un alcali, lcl que la potasse, la
soude ou la chaux, et dicomposant ensuite
ce savon par un acide minéral, on peul
meltre en liberlé les acides sléarique el
aléique, c'eat-i-dire le produit solide et le
preduil liquide qui existent dans le suil. En
stparant cnsuite, ce qui n'offre aucune diffi-
cullé, l'acide stéarique solide, de I'acide
oléique, qui est liguide, on peul consacrer
Tacide sléarique a la canlection des hougies.

Par celte série d'induclions théoriques, on
élait donc conduit a eréer une branche toute
nauvelle d'industrie, la fabricalion de hougies
composies d'acide stéarique oflranl tous les
avantages que I'on cherchait dans les bougies
de cire.

Celle conclusion ne pouvail échapperal'an-
teur de ces découverles. Aussi M. Chevreul
se mil-il en devoir d'appliquer a I'éclairage
le résulial de ses observations scientifiques.

M. Chevreul avait commencé, en 1813, a
publier ses travaux sur les corps gras. Ses mé-
moires sonl au nombre de huit, el le dernier
paruten 1823. C'est aussi en 1823 que ful pu-
bli¢ I'ouvrage intitulé Recherches chimigues
surles corps gras d origine animale, qui résu-
mail dixannées de travaux. Deux ansapres, au
mois de janvier 1823, M. Chevreul prenail,
de concert avec Gay-Lussac, des brevels, en

France et en Anglelerre, pour I'application i

des acides gras a la fabrication des bougies.
Le contenu de ces brevels lémoigne des pré-
visions habiles et de la sagacilé¢ des deux
auteurs, qui comprireni dans la spécifica-
tion de leurs procédés, une foule de moyens,
dont plusieurs soni restés infructueux ou
sana application, mais doni un grand nom-
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bre, modifiés par I'expérience el la pratique,
ont trouvé place dans les opérations manu-
faclurieres.

Cependant, cnlre une donnée scienlifique
et son application efficace a l'industrie, il
exisle un intervalle immense, el les quali-
tés du savant sont loin d'élre une garanlie
de réussite dans unc opération industrielle.
L'échec complet qu'éprouverent MM. Ga
Lussac ¢t Chevreul, dans leur essai de fabri-
cation des acides gras, serail une preuve suf-
fisante de celte vérité, si elle avait besoin de
démonslration. Conformément a leur brevel,
MM. Gay-Lussac et Chevreul entreprirent de
saponifier le suil par la soude; ils décompo-
saient ensuite pacl'acide chlorhydrique le sa-
von ainsi formé. Indépendamment de la pres-
sion employéce pour séparer les acides con-
crets de I'acide oléique, on faisait usage
d'alcoal, pour cnlever ce dernier acide. De
iels moyens n'avaienl rien de manufaclurier,
aussi ne purent-ils étre mis ¢en @uvre indus-
tricllement.

Peu de lemps aprés, un aulre essai fut lenté
pour la [abrication industirielle des acides
gras, par un ingénieur des ponls el chaus-
sées, M. Jules de Cambacéris, qui fut plus
lard préfel du département du Bas- Rhin.
Le pére de M. de Cambacérés élail a la
t¢te d'une manufacture pour l'éclairage.
S'inspiranl des legons el des conseils de
MM. Chevreul el Gay-Lussac, le jeune ingé-
nieur voulail obtenir I'honneur d'appliquer
i I'industrie les données récemment acquises
i la science.

Mais cetle tentalive n’eul aucun succes.
Elle fut, de la part de son auleur, plutdt un
essai de fabricalion sur une petite échelle,

qu'une [abrication manufacturierement or-
ganisce. Ses procédés praliques demeurérent
alétal d'ébauche. A exemple de MM. Che-
vreul el Gay-Lussac, M. de Cambacéres sapo-
nifiait le suif par un aleali caustique. Ses bou-
gies élaient d'une couleur jaunilre, qui pro-
vemail ¢n partie de I'impureié de I'acide stéa-




rique, ct en partic du cuivre cnlevé au
vase dans lequel 1'opérati s'exé
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ces désignations la natte telle qu'elle fut

P
Elles étaient grasses au loucher et d'unc

odeur désagréable. Les méches, qui avaient
éte plongées dans de l'acide sulfurique
élendu, pourfaciliter leurcombustion, élaient
sensiblement allérées parcetagent chimique;
elles disparaissaient quelquelois au sein de la
bougie, qui ne pouvait plus braler faute de
meche. M. de Cambacérés renonca a conti-
nuer l'essai qu'il avail enirepris.

Cependant, eetle tentative du jeune ingé-
nicur ne {ul pas tout i fait inulile aux pro~
gres futurs de lindustrie stéarique. Clesl
M. de Cambacérés qui cut, le premier, 1'idée
d’employer pour les bougies stéariques les
méches nallées ¢l tressées dont on se serl
aujourd’hui, el qui reconnul qu'il est indis-
pensable de trailer préalablement la méche
par un acide. L'acide sulfurique fut employé
par M. de Cambacéris, pour approprier les
miches de coton i la combustion des acides
gras. Plus lard on subslitua a 'acide sulfu-
rique l'acide borique.

Les méches de colon, felles qu’on les em-
ploic pour les chandelles, ne pouvaient servir
pour les bougies si¢ariques. Quand on allu-
mait une de ces bougics portant une méche
de coton ordinaire, comme I'acide stéarique
charbonne beaucoup en bralant, il se formait
bienidt, & I'exirémité de la miche, un cham-
pignon, qui arrélail l'ascension de la maliére
fondue, Dés lors, le liquide, ne pouvant par-
veuir jusqu'an point o s'cflectuail la com-
buslion, dégorgeail et coulait I long de la
bougie, Apris avoir essayé de parer d eel
inconvénient par 'emploi d'une meche creuse
‘intérieur, et présentant i Iextéricur le tissu
d'une éloffe, M. de Cambacéres imagina la
meche actuellemenl en usage, et qui se com-
pose de trois brins de il de coton (ressés
el tissus au métier. MM. Gay-Lussac el Che-
vreul avaient bien, il est vrai, indiqué, dans
leur brevel, I'usage de méches ou creuses, ou
tisades, ou filées; mais on ne trouve pas dans

ployée par M. de Cambacéres, et telle
qu'elle est encore appliqude 2 la bougie stéa-
rique. On n'y trouve pas surtout indiquée la

nécessilé de traiter la méche par un acide,
avant de la placer dans le moule a bougic.

Cette modification a la conlexiure et a la
préparation des miches, était d'une impor-
tance de premier ordre. Sans cele remarque,
si peu importanle en apparence, mais fonda-
mentale en réalité, I'industri

sléarique au-
rail été arrélée dés ses premiers pas. Cest ce
qui nous engage a rapporler ici le passage
trés-curieux d'un mémoire que M. de Camba-
cérés a présenlé & I'Académic des sciences,
le 17 janvier 4858, et dans lequel I'auteur
raconle par quels titonnements successifs il
fut amené a reconnaitre la nécessilé de traiter
les miches par des procédés particuliers, et
de leur imprimer
conthuslion.

une courbure pendant la

= Danoant en 1821, dit M. Jules do Cambacéris,
quelques consails & tine fabriguo qul s'ocoupalt de
ces applications, jo fus conduit A examinar sous ca
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rapport les diverses transformaions des corps gras |
que la serence asait [ail connaltre, el en parliculier
les acides gras solides, dont Videnlité avec I'adipacice |
avait étc constatée. Mais je fus longtemps arrcté par
un inconvénicnt que préscntaient, dans leur com-
bustion, les acides sléarique el margarique confec-
tionnés en bougies, inconvénient d'aulant plus grave
que, il n'avail pas 616 levd, l'emplai de ces sub-
slances dans |'éclairage aurail é16 impossible.

« La [abrication des bougies ne présentail aucune
difficulté ; mi Jorsqu'on allumait une de ces bou-
gies fuitce avec une méche ordinaire de colon, la
miche, aprés quelques inetants, se resserrail dans
sa parlie supérieure, en se charbonnant el en se
réduisant promptement en cendres. Dans fa pertie
moyenne, au milieu de la flamme, clle n'élait pres-
que pas noircie; el, dans #a parlie inférieure, elle
6lail trap imbibée de la substance en fusion pour
¢ire méme allaquée par la chalenr. Lsscension de
celte subslance étant ainsi ralentie par le resserre-
ment de la méche dans la parlie supérieure, l'en-
gorgement du liquide se produisait dans la partie
inlérieure, ¢l Fintervalle Tc long duquel s'opérail la
combustion, devenail trop caurl. Une parlic du li-
quide élait bient0l projelée dans cel espace par
U'ébullition , et donnail lieu & des jels de lumicre,
jusqua ce que V'excédant coulal en dehors de la
bougie. La combushon repreneil alors son aclivité,
mais pour lre arrélée un inslanl aprés par le re-
nouvellemen! du méme eflet.

» Cel il ient dans la des acides
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« Dans ce but, nous fimes U'essai de petites méchcs
tissdes creuses, lelles qu'on les emploic dans I'éclai-
rage des lampes. Ces méches creuses [asorisaient la
transformation en vapeur de la substance grassc,
fugonnée en bougies, el suppléaient ainei au défaut
de tirnge provenant du resserrement du lissu, au
moins pendant le temps nécessaire pour la combus-
tion du corps gras.

« Mais des méchea pleines, dont les file étaient
trds-rapprochés, soil par la torsion, soit par le fis-
nage, s'upposaient plus efficacement aux inconsé-
nienta reconnus. Elles participaient en quelque sorle
par la fixité des Gls de ja nature des miches d'a-
miantc. Aussi furent-elles préférées dés que l'obs
cle provenant de la raideur, qui s'opposait 4 leur
incinération, eui €lé levé par une courbure, qui
leur permellail de sorlir de la partie supérieure de
la flamme.

« Ceestaingi que nous avons proposé, dans Ic lemps,
pour la combustion de I'acide oléique des méches
d'amianle, el, pour celle des bougies faites avec les
acides gras, d'abord une micke lissée creuse, puis
une miche pleine, el de préférence une miche
tressée, qui se courbait dclle-méme pendant la

Par st imple, celte
méche devait avoir la préférence aur foutes celles
qui remplissaient le mdme but, maie qui auraicnt
présenté plus de difficultéa dana la fabrication et
Tusage; telles sonl les méches dont les Ols au-
raient 616 roulés en spirales, comme les cordes

gras solides au moyen d'une méche ne ee présenlait
pas toujours au méme degré. Il variail selon que la
quanlité d'acide oléique élait plus ou moins grande
dans les bougies, et selan que lo matidre grusse
saponifi6e étail resiée plus ou moins de femps, dans
sa préparalion, en contacl avec I'eau. Ayanl reconnu
qu'il élait impossible de Iéuiler, si Ton vonlait fa-
Driquer économiquement lee acides gras solides,
nous [ames conduil & chercher, dans les moyens de
combuslion plulot que dans les moyens de préja-
ration de ces nubstances, 1a solution de la dll'llcullé
qui arrdlsitleur emploi dans Véclairage.

« L'acide oléique surtoul ne pouvail éire bralé
dans une lJampe avec une méche ordinaire au lissde.
Laméche élail presque instanianément déiraite. 11
nen élait plus de méme, lorsqu'clle élait faile, non
avec une subsitance végélale, lelle que le caton,
mais avec une subsiance minérale, lelle que I'a
mianle. Lacombustion s'opérait alars comme une
huile ordinaire. Mais comme, dans les bougies ou
chandelles, la miéche doil 2tre brilée & mestr:

de musique, ou auraienl él¢ fagonnées
en zigzag, elc.

u A mesure que la [abrication fut établic sur une
plus grande échrlle, nous ne tardames pas & recan-
naltre que, daos les lmites qu'il fallait accorder au
degré de pureté des substances grasscs, les effels
d'une combustion incompléte pouvaient ne pas dire
wujours délruils par laction des miches lissées,
surloul pour les bougics qui contenaient une quan-
tit6 sensible d'acide ol¢ique. Il fallait danc s'oppaser
par unc aulre action au resserrement des 01,

« Une remarque naus avail fraypé d'aulant plus
vivemen, qu'elle avail danné lieu de croire, des
Vorigine, que I'inconvénient sigoalé dane la com-
bustion des acides gras élail purement accidentel, el
ne ac repruduirail pas constamment dans la prati-
que, lor-que la priparation de ces acides serail per-
fctionnée. Le phénoméne ne se montrail pas tou-
jours au moment méme on la bouge élait allumée,
mais somvent plusieurs minutes aprés, lorsque la
partie de la méche, d'ahord enllammée, asait é16
incinérée cl remplacée par la [arli¢ suiante que la

quielle est mise & d Lpar la du
corpn qui Talimente, on ne pousait emploger, pour
lu confection de cette méche, qu'une substunce 1é-
gétale. Ul fallait done régler son i de |

avail mise & découvert.
« Ce {ait, donl nous ions pas su d'abard tirer
foules les conséquences, nous Gl penser plus tard

maniére 4 empécher le resserrement trop prompl |
des lile. \

qu'en par un agenl chimique len Bla
dont la miche étuil compusée, nous empécherions
par ce moyeu leur rapprochement qui supprimait
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1a Jongueur des infervalles copillaires ; nous fmes
sinsi conduit, dix huit mois aprés les premiers
cssain, & imbiher les méches dans une dissolution
acide, telle que I'alcool ayant quelques gouttes d'a-
cide sulfuriquo, pour rcndre leur carbonisation im-
médiate aux premidres impressions de la chaleur,
ot dés ce momeni toules les difficultés de com-
baslion furent levées dans la pratique.

«On canguit, du reste, pourquoi il cst nécessaire |
de cuarhonner ainsi la méche. Dans Tacle de la sa- |
ponificalion, le principe colorant, inhérent 4 la par-
tie huileuse du corps gras, absorbe plus ou moins
deau. Celle eau, ainsi fixée dans les acides gras,
forme un comyosé qui brale avee émulsion en mon-
tant le long dea Olp de la méche. Dis lors ces fils,
dana la parlie supérienre, n'élenl pas entiérement
imbibés, se rapprochent les uns des autrea par lef-
fet de Ia chalaur résulant en parlie de leur com-
bustion; car on sail que les substances végélnles, |
une fois enflammées, dévelappent par leur propre
combustion 1a chuleur nécessaire pour que le phé-
noméne conlinue, pourvu qu'elles aient le confact
de lair. La méche, ainsi bralée dans sa parlie supé-
rieure, ne sufllt plus au firage du liquide; ef de 14
Ia combustion imparfaite des bougies d'acide sida-
rique. Mais si, avanl d'allumer ces bougies,on char-
bonne rapidement les fils de la moche sans altérer
leur forme, la vive combustion de celte méche ne
peul plus avoir lieu ; per conséquenl le resserrc-
ment des fbres (harbonndes nest plus possible au
méme degrd, et les eanaur capillaires 6lant conser-
vé1, T'ascension du liquide o'éprouve plus d'obslacle.

Celte promple carbonisalion de la moche a lien |
naturcllement lorsqu‘on allume une bougie, parce
que In méche est sonmise d'abord & T'action de la |
chaleur sana dtre encore imbibée de liquide. Clost
¢e qui esplique pourquoi, dans celte circonslance,
avec une moche ordinaise, lea ellula de combustion
avec jels defumidre et écoulement de liquide sont
relardés. Elle est favorisée en partia par los tissus
ou les fils forlement lordus, qui sont moins imbibfs
par lea carps gros que les méches ordinaires, et qui
wopposen! dailleurs & un resserremant trop inégal
dea tila le long de la pariie de la mdvhe od v'opize la
combuslion, au, ce qui rexiect au méme, sont hrilés
moins facilement que les s des méchies ordinaires,

«On a substilug plus lard, dans la préparslion des
meches, & l'acide sulfurigne divers acides, et en
derier lieu, l'acide borique qu'on emplaie aujour-
d'hui généralement partout. L'acide borigue el tous
scs analogues, lels que T'acide arsénieuy, efc., agis-
sen( d'une manidro dilérente de celle de I'acide
wulluriqua. Ce o'es| pas en eharbonnant rapidement
Ia miche an moment de la combustion qu'ils s'op-
posentuu resserrement des flla de la purlie supé-
ricure de cellemeihe; clest en rendant le coton
moing combuslible qu'ils empéchent la destruction
trop rapide de celle partie supérieure. On remar-

que, en effet, que le colon imbibé d'acide borique
brile sans flamme, et en se charbonnant sculement.
Ien est de mémc, si Yon trempe ce coton dans una
dissolulion d'un sel, tel que le acl marin, le chlo-
rure de chauz, elc. Peut-élre anssi que ces subsian-
ces donnent avx flls d'une méche imbihée, de la roi-
deur et deta Oxité, ct qu’elles mainliennenl ainsi
les canaux capillaites: c'esl une espice d'apprét que
recevraient les fils de celie méche. Mais elles agis-
sent surtout en retardant la comhustion du colon,
qui se charbonne 4 sa partie supérieure sans briler
avec flamme. Ainsi I'aclion de cea acides solides,
qu‘une fausse analogie a fait substituer & I'acide sul-
furique, est lout 4 [ait différente de celle de ce der-
nier acide.

« La courbure que prend la méche trossde pen-
dant 1a ccmbustion, el qui est nécessaire pour que
celle méche sorfant de la lamme soit frappée par
I'air et réduile en cendres, est due & I'enlacemerl
des brina de il les wns dons les antres; mais au
premicr abord on ne voil pos trés-bien comment
I'inflexion se produil. En examinanl allenlivement
la tresse A trois brins, par exemple, In plus simp'e
de toulca, et celle dont on fail usage pour les mé-
ches dea bougics, on remarque que sur chacune
des deux faces les bring forment une série d’angles
dontl parallles, et dans'une,
leurs sommels en bas comme des V, et dans I'aulre,
leurs sommels en haut comme des V renversés (A).
Sur cefte deruidre face, 3i l'on considére les colés
paralléles 4 droile ou & gauche de axe, 1l est facile
de vair qu'ils sont formes par des brins doni le sa-
périear est croisé par l'inférieur, el peul, par con-
séquenl, lourner auloar de lui comme aatour d'un
point fise, tandis que sur I'aulre face le brin supé-
rieur s'enroule bien aulour de linférieur, mais
c'est en passani de I'nulre coié de I'axe. 1 en réaulle
qu'il est (oul & [sit indépendant du brin parallile,
qui est placé immédialement au-dessoas do lui, et
quil na peal tourner autour de ce brin, comme
nutour d'un point Hxe au moment de Ja combustion.
I.a mtche, en bralant, doit donc s'incliner du colg
de T'autre face, c'esl-a-dire du colé o0 l'on remar-
quelea V renversés a (1).

M. J. de Cambacéreés avait donc découvert
la meillenre meche a adapter aux bougies
composées d'acide stéarique. Cependant, il ne
put, comme nous l'avons dit, parvenir &
frouver un procédé régulier pour la fabrica-
tion des acides gras, 1l n’alla pas plus loin
dans celle direclion que MM. Chevreul et
Gay-Lussac.

(1) Mémoire aur apphcation des acudes gras & Iécla:
rage. (Comptes rendus da PAcadémic des sciences, Jantior
1858.)
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CHAPITRE XII

¥. DE MILLY CNEE U'INDDSTRIE DE L& FABRICATION DES
ACIDES GHAS. — PROCEDES IMAGINES AR M. DE MILLY
FOUR LA PAEPABATION DE 1 ACIDE STEARIQUE.

Apres les deux tentalives infructucuses de
MM. Gay-Lussac el Chevreul, d'une part, de
M. de Cambacérés, de l'autre, Vapplication
des acides gras 2 V'éclairage semblait nc de-
voir jamais fournir des résullats indusiriels.
Celle fabrication fut donc abandonnée. C'est
dans ces circonslances, el cing années apres
ia délivrance du brevel de M. Chevreul, que
M. de Milly commenca 2 s'occuper de la pro-
duclion manufacluriére des acides gras, el 2
poser les premiers fondements d'une indus-
trie qui devait prendre en France et i I'é-
tranger un développement extraordinaire.

M. de Milly élail, avanl la révolution de
1830, genlilhomme ordinaire de 1a chambre
duroi CharlesX. La chute dc la branche aince
des Bourbons i avant ravi son avenir, il se
voua a une existence nouvelle et indépen-
danle. Il profita des connaissances qu'il avail
acquises pour entrer dans la carriére indus-
triclle, el, sccondé par un de ses amis, M. Mo-
tard, docteur en médccine, il commenga &
s'occuper de la fabrication industrielle des
acides gras. M. Chevrenl avait découvert
Tl'acide stéarique, M. de Milly entreprit d’'en
¢tablir la production snr des hases écono-
miques.

C'est en 1834, époque 2 laquelle on aviit
renoncé i loul essai de fabrication des hou-
gies stéariques, que M. de Milly commenca
cetle tiche ardue. Quoique les difficultss
d'unc lelle entreprise {ussent graves et nom-
breuses, il ne se laissa pas rebuler, el en
quelques années, il parvinl a élever I'indus-
trie sléarique sur des bascs définitives et du-
rables.

La premitre usine de M. de Milly fut éta-
blic pres de la barricre de 1'Etoile, & Paris :
de 1a le nom de bougie de ' Etvile, qu'a regu
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et que porte quelquefois encore, en France,
la bougie st¢arique.

La découverle la plns importante de M. de
Milly, eelle qui permil de procéder tout aus-
silal industriellement a la fabricalion des
acides gras, fut la substilution de la chaux &
la soude ique, pour la saponification du
suil. L'emploi des alealis caustiques, proposé
pour celte opération, par MM. Gay-Lussac el
Chevreul, élait, comme nous l'avons dit plus
haut, impraticable industriellement. La

chaux, matiere a vil prix, substituée a la dis-
M f

solution caustique, délermina vér
la création de lindustric sléarique. Trailé
par la chaug, le suif donne un savon caleaire,
lequel, décomposé ensuite par I'acide sulluri-
que, laisse en liberté les deux acides gras,
stéariquo et oléique. Par la pression, excrcée
d'abord i froid, ensuite & chaud, on sépare,
sans aucune difficulié, I'acide stéarique can-
crel de acide aléique liquide.
Mais la combustion des bougies formées
d'acides gras, présenlail une difficullé parli-
culiére. La chaux employée dans la fabrica-
tion, restait retenue en irés-pelile quantilé, i

dans T'acide stéarique. Pendant Ta combus-
tion de la bougie, clle se réunissail et s'accu-
mulait sur la méche; engagée entre les fils,
clle finissait, en diminuant la capillarité, par
engorger la miche, el la combustion lan-
guissait. M. de Cambacéres, quiavail, le pre-
micr, reconnu cef obstacle, avail essayé d'y
parer ¢n immergeant préalablement, comme
nous I'avons dit, les méches dans l'acide
sulfurique ; mais le coton étail corrodé par
cet acide. C'est M. de Milly qui imagina le
moyen employéaujourd’hui pour débarrasser |
la méche de la chaux provenant des opéra=
tions de fabrique, comme aussi des cendres
Inissées par la combuslion du colon. Avant
d'étre placée dans la bougie, la meche est
immergde dans une dissolulion d'acide ho=
rique. Pendant la combustion, cet acide joue
le réle suivant. A mesure que le corps grag
" brile, el laisse des cendres, l'acide borique,
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dont les alfinités chimiques sonl puissantcs
surlout & une tempéralure élevée, se com-
bine avec la chaux et les autres bases miné-
rales quifont partic des cendres. Ces borates,
#anl Aris-lusibles, se convertissent, a I'ex-
irémité de la miche, en une pelile perle
brillante, qui tombe, aprés I'entiere combus-
tion de la méche. L'addition de I'acide bari-
que a ce grand avantage, quil réduit consi-
dérablement le volume des cendres laissées
par la méche. Ainsi convertics en borales fu-
sibles, les cendres, sous la forme d'un imper-
ceptible globule, tombent dans le godel de
l2 bougic. Chacun peut constaler, en regar-
danl pendant quelque temps la marche de la
combuslion d’une bougie stéarique, la for-
mation, i certains intervalles, de ce Lrs-petil
globule fondu, qui finil par tomber dans be
godet de la bougie, quand il a acquis un vo-
lume un peu plus grand.

La combustion d'unc bougie stéarique,
qui, au premier abord, parait fort simple, se
compose dane, en réalité, de plusicurs clfels
délicats, et le résultat qui, seul, frappe nos
veur, est la conséquence d'une série d'arli-
fices ingénieux, rassemblés par une scicnce
prévoyante.

Parmi les nombreuses difficultés que I'in-
duslirie stéarique cul & surmonter dans ses
débuts, on peut signaler encore celle qui
provenait de la cristallisation de I'acide stéa-
rique, pendant le moulage des bougies. Dans
les premiers temps de la fabrication, les
baugies n'offraient poinl I'aspect uni ¢t mat
qu'on leur voit aujourd'hui. Aprés avoir
élé coulé dans les moules, 'acide sléarique
¥ cristallisait en fines aiguilles entre-croi-
sées. La matidre refroidie présentait des lors
une lexture cristalline et une demi-trans-
lucidité, qui la différenciait trop, par son
aspeel, de la bougie de cire qu'elle étail des-
{inée & remplacer.

Celle difficulté arréta pendant assez long-
lemps I'essor de la naissante industrie. Le
remier cssai que 'on avait lenté pour con-

T,
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jurer effel ficheux dont nous parlons, avait
ét¢ malheureux. On avail reconnu que I'acide
arsénieusx, ajoulé en pefile proportion 2 I'a-
cide stéarique fondu, a le privilége d'em-
pécher sa cristallisation par le relroidisse-

Fis. 50

— De Milly.

ment. On avait donc fait usage d’acide arsé-
nieux pour oblenir des bougies d'un aspect
mat. Mais la présence au sein des Lougies,

| d’un poison aussi aclif que l'arsenic, avait pour
I'hygienc publique de grands inconvénients.
Quelque faible que {01 la proportion du toxi-
(ue employé, il pouvail se répandre, par suile
de sa volatilité, dans 'atmesphere des appar-

| tements, el la rendre dangereuse & respirer.
L’aulorit¢ dutiniervenir pour interdire I'em-
ploi de I'arsenic dans cetle fabrication.

Le créateur de l'indusirie stéarique se
trouva alors dans un cruel embarras, car il
ne voyail aucune maliere propre a remplir le
vole du composé proserit, et il était ainsi me-
nacé d’échouer au port, apres mille Lraverses
heureusement franchies. M. de Milly décou-
yrit heureuscment que I'addilion d'une faible
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quanlilé de cire a Vacide siéarique fondn,
trouble et empéche sa crislallisation.

La pratique a permis, plus tard, d'attcin-
dre, sans aucuns frais, au mdme résullat.
Clest M. de Milly qui a reconnu lui méme
ce fail important, quc pour s'opposer a la
eristallisation de I'acide sléarique, il suffit
de le laisser refroidir jusqu'a une lempé-
rature voisine de son poinl de solidifica-
tion, avanl de le verser dans le moule, que
T'on a, d'ailleurs, préalablement chauffé. Le

refroidissement de I'acide stéarique, que 'on
oy

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

gleterre s'éleva la puissanle Sociélé Price
et Cie. Chaque cenlre de population voulul
dés lors avoir sa fabrique de bougies stéari-
ques. On en rencontre aujourd’hui dans
les contrées les plus reculées du globe, &
Sydney (Nouvelie-llollande ), & Caleutla, et
jusqu'au fond de la Sibérie.

A T'Exposition universelle de 1855, on
complait, pour la France seule, plus de
trente fabricanls de bougies sléariques. Nous
renongons & dénombrer la quantité d’expo-
sanls de la méme industrie el de ses débou-

a sein d'agiler pendant ce refr
donne une sorle de pite, assez liquide pour
#tre versée dans le moule, ot elle se concréle
sans ancun effet de cristallisation.

La bougie stéarique, alors désignée sous le
nom de bougie de I'Etoile, parut, pour la
premiére fois, en 1834, dans nos Expositions
publiques. M. de Milly en était encore seul
fabricanl; sa production était méme assez
bornée, et ses bougies 3 peine connues bors
de la eapilale. Cependant, deux années aprés,

In bowugie de [ Etoile élait adoplée daus I'éco- |

nomie domestique. Les procédés de fabrica-
tion s'élaicnt perfectionnés, el M. de Milly
avait trouvé pour F'emploi de I'acide oléinue,
jusque-la sans usage, le débouché qui lui
manquail, en le consacrant a la préparalion
des savons. Ces deux circonstances avaienl
permis d’abaisser d’une maliére notable le
prix, jusque-ta trop élevé, de la nouvelle
bougie.

A I'Exposition de 1839, les fubriques de
bougies stéariques se préseniérent au nom-
bre de ncuf; elles élaient toutes siluces & Pa-~
ris ou dans la banlieue. D’autres fabriques
semblables avaient élé fondées dans plu-
sicurs dépariemenls : M. de Milly avait done
cessé d'élre le scul fabricant.

Cest & partir de celle époque que l'indus-
trie sléarique a priz en Framce et dans le
monde enlier, un développement immense.
En Aulriche, on vit s'¢lablir la fabrique con-
nue sous le nom d’Apolls-Reisen, et en An-

chés i brables, qui figuraient  I’Exposi-
tion universelle de 1867.

Les questions de priorité, tanl scientifi-
que qu'industrielle, se rallachant a la dé-
couverle et a I'emploi des acides gras, onl
éé l'objet, dans ces derniéres années, de
heaucoup de contesiations; I'opinion des sa-
vants eux-médmes n'est que Lrés-imparfaite-
menl fixéc sur ce point de I'histoire de I'in-
dustrie. Nous nous sommes cfforcé, dans les
pages qui précédent, de rendre a chacnn,
avec la plus rigourcuse impartialité, la part
qui luj revient dans celle suite de découver-
1es utiles, Pour melire encore plus de préci-
sion dans cel exposé, nous croyons nécessaire
de présenler, dans une sorte de tableau, le
résumc de ce qui vient d'élre dit.

Ce résumé peut se formuler par les propo-
sitions suivantes :

1. Cest Braconnot, de Nancy, qui, le pre-
micr, a découvert ce fail général, que les
graisses sc composent de¢ deux principes
immédiats, organiques, 'un solide, la stéa-
rine, ou la margarine, Vaulre liguide, l'o-
Iéine, principes que Braconnol désignait sous
les noms de suif absolu et & huile absolue.

Il. Les recherches de M. Chevreul ont fait
connaitre les modificalions profondes que les
graisses subissent par l'action des alcalis; el
les travaux de ce savant onl donné licu d'es-
pérer que les graisses, aiusi modifiées dans
leur conslitution chimique ct physique, pour-
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raient un jour élre avantageuscment appli-
quées i la fabrication des bougies.

La part étant faile d la science, passons &
Findustrie.

1. C'est en 1813 que fut découvert I'acide
sléarique ; c'est en 4831 que ce produit com-
menca & élre heurcusement appliqué  1a fa-
brication. Les dix-huit années qui s'écoule-
rent entre la déeouverle et son application,
indiquent assez qu'il existait de sérieuses
difficullés & vaincre, pour faire sorlir de ces
données scientifiques une industrie nouvelle.

1I. M. Jules de Cambacéres a eu le méri
de se livrer le premier, avec quelque suife,
a la fabrication industrielle des acides gras.

HI. Les dilficultés de foufe sorfe que
présente la production manufacturiere des
nouvelles bougies, ont été surmontdes par
M. de Milly, qui, le premier, est parvenu a
fonder, en France, la fabrication stéarique,
et qui a propagé ensuile cetle fabrication
dans loule I'Europe.

1V. Les principales bases de fabrication
posées par M. de Milly ont été les suivanles :

1* Lasaponification au moyen de la chaux.
Cetle opération étail sans précédent dans les
opéralions manufaclurieres, et présenfait de
gmndes ltés d'exé i Substi ¢ &
la saponification par la soude, elle permit

20t

d'abaisser sensiblement le prix des bougies.

2' La décomposition du savon calcaire,
praliquée dans des vascs de bois, au moyen
du chauffage  la vapeur.

3 La pression dans les presses hydrauli-
ques, les unes verlicales, les aulres horizon-
tales, ces derniéres conslruiles d'une ma-
nigre toule spéciale el chaulfées pendant la
pression. C'est en Anglelerre que M. de Milly
fut obligé de faire exéculer les premiéres
presses dont il 61 usage.

& L'emploi de l'acide borique dans la
préparation des meches, moyen indispensa-
ble 3 une bonne combustion des hougies.

5° Enfin, le moulage des hougies prati-
qué avee la maliere & demi solidifiée, el au

moyen d'unc ¢galité de température entre
le moule el I'acide stéarique qui va dtre con-
verli en bougies, ce qui empéche la cristalli-
sation de I'acide siéarique, et produil des
bougies lisses, unies et parfaitement moulées.

| CHAPITRE XIII

PROCEDES ACTUELLEMENT SU[VIS POCR LA PREPARATION UES
ACIDES GRAS DESTINES & L'EFLAIHAGE. — LA SAPONIFI-
CATION CALGATRE.

Aprés cel historique de Ja découverte des
acides gras el de leur applicalion & I'éclai-
rage, nous décrirons lus divers procédés qui
servent a preparer I'acide stéarique, dans les
manufactures acluelles.

Le plusuncien en date de ces procidds,
celui qui est encore snivi dans beaucoup de
fabriques, c'cst le procédé de la saponifica-
tion au moyen de la chaux.

Dans un vaste cuvier cn bois, doublé en
plomb et chan(lé par unc circulation de va-
peur, on iniroduit le suif qui doit servira la
préparation de l'acide . Quand la
masse est bien fondue, on y verse peu a pen
dela chaux vive dclayée dans I'eau: on em-
ploic de 44 a 15 parlies de chaux pour
100 parlies de suif. Ce melange élanl main-
tenu a I'ébullition pendani environ huit
heures, le snif se trouve enliércment sapo-
nifié par la chaux, ¢t I'on oblient un savon de
chauz, c'est-a-dire un mélange d'oléate, de
sléarate et de margarate de chaux.

La figure 51 représente plusieurs de ces
cuves d saponification. Lavapeur d'une chau-
diére s'introduit par un tube conducteur de
celte vapeur, quand on tourne un robinel.
Aulrefois on disposait dans ees cuves des agi-
tateurs mécaniques mus par une machine &
vapeur, mais on préfére aujourd’hui remuer
la masse 4 bras d'homme, i 1'aide d'une
simple pelle de bois.
issement, le savon calcaire se

Par le refro
| prend en une masse dure et solide. Dans les
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Fig. 51, — Cuves pour la saponifl

alion, on reli-

premiers temps de celle fabr
rail cetle masse du cuvier, et on la brisait en
pelils fragments, en la faisanl passer enlre
des cylindres concassenrs. Mais il fallait dé-
tacher, & coups de pioche, la masse com-
pacte du savon, et ce lravail prenail beau-
coup de lemps. Aujourd’hui on laissc le
savon calcaire dans le cuvier méme o il s'est

formé, et I'on y ajoule directement I'cau

étendue d'acide sulfurique, qui doit décom-
poser le savon calcaire et meltre les acides
gras enliberlé, en formant du sulfalede chaus.

L
pour que celle décomposilion par I'acide
sulfurique s'effectue rapidement. On intro-
duit donc, au moyen du 1ube adducleur, de la

nlervention de la chalenr est nécessaire

it

i
-

J

]

\
i

Wil \
o

tion du suif par Ia chaux.

T'acide sulfurique, Le sulfate de chaux résul-
tant de cetle combinaizon, se précipile au fond
de la cuve, tandis que les acides margarique,
stéarique et oléique, ainsi rendus libres, re-
monlent 3 la surface.

Au boul de six a sepl heures, le savon cal-
caire a disparu. On laisse reposer la liqueur,
. el Ie lendemain, au moyen d'un monte-jus,
an relire les acides gras encore liquides, et
on les envoie aux cuves de lavage.

1l fauk plusieurs jours pour que ces deux
opéralions soient lerminées. Aussi place-1-on
dans le méme atelier plusieurs cuves, comme
on F'a représenté dans la figure 51. Pendant
que I"action se termine dans 'une des cuves,

vapeur d'eau bouillante, qui porle bienlol
le mélange & 1'ébullition.
v - : £
Le savon calcaire esl attaqué peu a peu par

on
I'acide.
Les acides gras arrivés aux cuves de lavage
. sonl lavés a I'eau pure, pour les débarrasser

dans une aulre, I'atlaque par
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Fig. 52 — Moulage des acides gras en pains,

deV'acide sulfurique libre qui les imprégue.
On les verse alors, & I'élat de fusion, dans de
petiles eaisses de fer-blanc, superposées dans
un tel ordre, qu'it suffit de verser la matiere
fondue dans les caisses supdricures, pour
qu'elle se répande, par cascades unilormes,
dans les caisscs placées inférieurement. Les
acides gras se refroidissent dans ces sortes de
moules els'y concrélent en un gateau solide.

La figure 52 représente l'ingénieuse dis-
position adoplée pour remplir les moules
d'ucides gras. Ce sysleme esl de l'invention
de M. Binel.

Pour séparer l'acide sléarique solide de
T'acide oléique, les gileaux d'acides gras sont
relirés du moule, aprés leur entier refroidis-
scment, et on les soumet, a [roid, a Faction de
la presse, en les enveloppanl dans des lissus

Fig. 53, — Pressage & froid des acides gras, au moyen
de la presse hydraulique verticale.

de laine, les étageant les uns au-dessus des
autres, et les séparaul par des plaques de
tole. La plus grande partie de I'acide oléique
s'écoule par celfe pression a [roid, excrcée
par une forle presse hydraulique.

La figure 53 représente le pressage d froid
des acides gras. 1esl la tige du pistoa de la
presse hydraulique, dontle canal el la pompe
de compression sonl élablis dans une piece
séparée; P,P, sont les sacs de laine contenant
les acides gras, el qui formenl trois élages
séparés par des plaques de tole. H, esl la
table, pourvue d'une rigole, par laquelle I'a-
cide oléique s’écoule i mesure qu'il exsude
de la matiere comprimée. B,R, sont deux
autres rigoles. L'acide oléique s¢ rend, de ces
rigoles, dans le bassin qui serl a le recueillir
el qui esl en contre-bas de la piéce.
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11 faut cing ou six hewres pour que le pres-
sage & froid soit terminé.

Pour le débarrasser des derniéres porlions
d'acide liquide, l'acide concret est soumis
A une seconde pression, laquelle se fail &
chand. A cet effel, on revét les gateaux d'a-
cides gras d'unc bonne enveloppe de crin,
el on les place entre des plaques de for au-
tour desquelles circule un courant de vapeur.

La figure 5% représente la disposilion em-
ployée dans plusieurs fabriques, pour effec-
1uer lo pressage & chaud des acides gras. A,
estle tuyau de pression de la presse hydrauli-
que; C, lecorpsde pression de la méme presse
hydraulique, c'est-a-dire la capacité pleine
d’eau qui recoil et mulliplie la pression par-
tant du tuyau A. Un manométre, S, indique &
Textérieur le degré de celte pression. P, est
le piston de la presse hydrauligue qui vienl
comprimer horizonlalement les giteaux d'a-
cides gras, E, E, contenus dans la bache.

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

Pour que les pains d'acides gras soient
maintenus chauds, pendant qu’ils sont ainsi *

comprimés par la presse hydraulique hori-
zonlale, on fait circuler dans la bache qui
les renferme, un courant de vapeur d'eau
bouillante. Celte vapeur arrive par le tube V.
Quand on guvre la valve qui lni donne acees,
en abaissant la manivelle RR, elle pénetre
dans les tubes T, T, el vient circuler autour
des plaques E, E renfermant les pains d'a-
cides gras. L'articulation dont sont munis les
{ubes, permel de les changer de place ou de
les mouvoir en diflérents sens. L'acide oléi-
que qui exsude des pains d'acides gras s'é-
coule par le fond de la bache.

Aprés un temps de pression suffisant, les
lourtcaux sont débarrassés de leur enveloppe.
Ilsprésentent alors une masse seche et [riable
qui se compose d'acides stéarique el marga-
rique, c'est-d-dire de 1a matiére de la bougic
dite stéarique.

M. de Milly, le créafenr de linduslric
stéarique, a réalisé une importanie amélio-

 par Feffet de la haute température de la ma-

ration dans le procédé de saponificalion du
suif par la chaux. Nous avens dit plus hant
que, pour saponifier le suif au moyen de la
chaux, il faut employer de 14 4 13 ponr 100
de chaux vive. En modifiant le mode opéra-
loire dans celte partie de la Mabricalion,
M. de Milly est parvenu a réduire a & on
& pour 100, la quantité de chaux nécessaire
pour la saponification. Ce résultat esl d’une
grande importance économique, non-seule-
ment parce qu'il permet de supprimer les
deux liers de la chaux cmployée jusqu'iei,
mais surtout parce que la quanlité d’acide
sulfurique qu'il faut faire agir plus tard pour
saturer celte chaux, se trouve réduite dans la
méme proportion. Voici en quoi consiste ce
nouvean mode de saponification calcaire, qui
n'est que depnis peu de temps en usage dans
'usine de M. Milly.

Mélangé 4 & ou 8 pour 100 seulement de
chaux préalablement délayée dans une pe-
lite quanlité d'eau, le suif st placé dans une
chaudiére fermée, dans laquetle on fait arci-
ver un courant de vapcur d’eau, a la tension
de 3 ou & atmospheres, Par suite de I'é¢tat
particulier du savon ainsi formé (lequel est
sans doule un stéarale acide), ou simplement

tiére, le savon calcaire est plus fluide, plus
fusible, plus facilemenl émulsionné par
T'ean, que celui que I'on obtient dans I'opé-
ralion telle qu'on la pralique d’ordinaire,
c'est-a-dire a l'air libre. Cetle fluidité du
savon calcaire permel de le verser directe-
menl dans la cuve o se trouve l'acide sulfu-
rique destiné a le déecomposer. On n'est done
plus obligé, comme dans les premiers temps
de la fabrication, de passer par celte longue
opération qui consisle & laisser relroidir le
savon de chauy, & le détacher de la cuve 4
coups de pioche, 4 le diviser en fragments,
el A le transporter dans la cuve a acide sul-
furique. 11 suffit d'ouvrir le robinet de la
chaudiére ot la saponificalion s’esl opérce,
pour faire couler directement le savon cal-

Fig. 8. — Pressage i chand des acades gras, au moyen do In presse hydraulique horizentale.

caire, émulsionné et fondu, dans la euve a
acide ot il doit étre décomposé. Cette sim-
plification dans la main-d'@uvre, jointe a
I'économie de deux tiers de la quaniité de
chaux el d'acide sulfurique, 2 permis de réa-
liser dans la fabrication des acides gras au
moyen de la saponification calcaire une éco-
nomie notable.

CHAPITRE X1V

PUETABATION D¥S ACIDES GRAS PAR LA DISTILLATION, —
BISTOIRE NE CETTE DECOUIERTE. — PROCEDE PRATIQUE
D8 LA PREPARATION DES ACIDES GRAS PAR LA DISTILLA=
TION. — PROCEDE PAR I’ACIUE SULFCRIQUE SOLIDE. —
PnocEDE PAR L'6AU SEULE.

g . o e

Nous avons maintenant & étudier un mode
nouveau de préparation des bougies, plein
d'intérét a divers titres, et qui, diflérant es-
semtiellement du procédé par la saponifica-

Uon calcaire, est venu apporter a I'industrie

stiarique des ressonrees el un complément

@ la plus haute importance. Nous voulons

. parler dela fabrication des bougics au moyen
de la distillation.

La saponification des maticres grasses par
la chaux, donne d'exc2lents produits, quand
on opére avec des mafiéres pures ou peu
altérées, avec le suil par exemple. Mais,

. indépendamment du suif, dont le prix est
élevé, il existe un grand nombre de malizres
| grasses, d’origine animale ou végélale, qui
peuvent fournir des acides gras concrets,
propres & I'éclairage. Telles sonl les graisses
altérées, — les huiles de poisson, — les
graisses retirées des os, ou celles qui pro-
viennent des eaux grasses des cuisines el des
restauranis ; — les maliéres grasses que I'on
retire du désuinlage des draps, — les ré-
sidus el dépots des huiles d'olive de France,
d'ltalie el d'Espagne, — les graisses dites
de boyawa provenant des raclures d'intestins,
— les dépots des huiles de loie de morue et
de baleine. Telle est enfin et surtout, cette
substance demi-solide, que I'Afrique fournit
en si grande abondance, et qui pore le nom
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d'huile de palme. Tous ces produits, qui sont
Abas prix dans le commerce, si on les sou-
mettail au procédé ordinaire de saponifica-
tion par la chaux, ne denneraient que de forl
mauvais résultats. L'huile de palme méme
ne saurail par aucun moyen élre avanageu-

MERVEILLES DE LA SCIENCE

nenl naissance cn réagissant sur les graisses,
clest-3-dire qu'on saponifie ces graisses.
L'acide sulfurique peut provoquer a lui seul,
el sans le concours d'une base, le dédouble-
ment d'un corps gras en glycérine eten acides
gras. Sculemenl, tandis que, dans la sapo-

semenl trailée par la calcaire.
La découverte d’un procédé spécial pour le
trailement de ces diverses maliéres grasses,
et pour leur conversion en acides gras, élail
donc d'une haute importance pour lin-
dustrie stéarique. C'est ce résultat que per-
mel d'atteindre I'emploi du procédé désigné
sous le nom de distillation. Trailés par celle
méthode, les produils les plus altérés, les
graisses les plus rances, les résidus noirs el
impurs des fabriques, enfin 'huile de palme,
fournissent des acides concrets, qui ne di
rent en rien de ceux que donne le suif soumis
a la saponification caleaire.

Les brevets pris en France pour la prépa-
ration des acides gras par la distillalion,
élanl tombds depuis I'année 1856, dans le do-
maine public, tous nos fabricants sont en
libre possession de ce procédé, et parlout on

ifi par les alcalis, la glycérine resle
libre et inaliérée, ici elle est déiruile. Mais
cette derniére circonstance ne peut élre d'au-
cune influence sur le résultat de la fabrica-
tion, car la glycerine, dans les manufactures
d'acides gras, est un produit sans importance,
du moins jusqu'a ce jour ; on ne s¢ donne pas
la pcine de la recueillir, on la rejeite avec les
caux qui proviennent de la saponification, ol
elle se trouve a I'élal de dissolution. Ainsi,
Temploi de I'acide sulfurique permel de sa-
ponifier les matiéres grasses sans recourir 3
aucune base alcaline, comme la soude, la po-
tasse ou la chaux.

Celle curieuse aclion de l'acide sulfuri-
que sur les corps gras, a élé étudiée de nos
jours par I'un de nos meilleurs chimistes,
M. Frémy, qui, daus un mémoire remar-
quable, publié¢ en 1836, démonira que I'aclion

le mel en pratique. 11 sera done né ire
deT'exposer iciavee quelques détails. Comme
la question de priorité dans I'invention de
celte méthode a fail naitre beaucoup de dis-
cussions, el soulevé des conteslations de toute
nalure, nous essaierons, en méme temps, de
fixer, avec toule impartialité, les titres qui nous
semblent revenir & chacun dans sa décou-
verle et dans son application pralique.

Pour plus de clarté, nous commencerons
par établir en quoi consiste la méthade de
preparation des acides gras par la distillation,
ou plutdl par l'action réunie de l'acide sulfu-
rique el de la distillation.

Si l'on traile les corps grag par 6 a 15
pour 100 de leur poids, d'acide sulfurique
concentré, el que V'on éleve, b I'aide de la
vapeur, la lempérature du mélange, on pro-
duit, par I'action chimique de I'acide sulfu-
rique, le méme effel auquel les alcalis don-

des acides | ts sur les matieres grasses,
et en particulier celle de l'acide sulfurique,
présente la plus grande analogie avee celle
des alcalis.

La connaissance du fait général de la sapo-
nification descorpsgras parl'acidesulfurique,
esi pourlant beaucoup plus ancicnne qu'on
ne le croit; elle remonte a 'annce 1777.
Achard, de I'Académic de Berlin, Cornelte
el Molluet de Souhey, ont éludié el décrit
sous le nom de savons acides le produit qui
résulte de action de l'acide sulfurique sur
les graisses, produit qui est formé d'ncides
gras, mais donl la véritable nature étail né-
cessairement ignorée a lx fin du dernier
siecle.

On trouve dans le Dictionnaire de chimie
de Macquer, & l'article Savoxs acinks, I'ana-
lyse des travaux d’Achard, de Berlin, sur la
saponification par I'acide sulfurique. La cita-
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iion qui va suivre, montrera sulfisamment
que le fait de la décomposition des corps gras
par T'acide sulfurique, avait été signalé par
Ivs anciens chimistes.

v Le procédé qui a réussi d M. mmd paur faire
I'a

vitriolique, et la convertil en un corps demi char-
bonineux et demi-résineux; ce qu'on recannait fou-
Jaurs, comme dans les mélanges du méme acide
avec les méoes hulles mon voluliles, 2 I'vdeur d'a-
cide sulfurcox volalil, qui ne manque pas de sc
faire senfir quand l'acide aglt sur I'huile Jusqua
la décomposer: c'esl li la raiton de louten tea pré-

des savons acides en
avec les huiles, lant concrétes que [Iuldel, lirées des
végélnux par cxpression ou par ébullilion, a consislé
a metire deux onces d'aclde vitriolique conceatré
¢t blanc dans un morlicr de verre, & y ajouler peu
4 peu, ol en triturant toujours, trois onces de 'buile
dont il voulait faire un savon, el qu'il avail fail
choulfer presque jusqu'a 'ébullition. M. Achard a
ablean Jarce pracédé, dea masses noires, qui, re-
froidies, avaient la dela

cautions de ref: qu'il faut prendre lors-
qu'on fait ces combinaisons, et qu'il faut porler [us-
quid ne point fuire bouillir 'eau qu'en ajoute au
savon aprés qu'il est fait, pour lui enlever ce quiil
contjeni d'acide surabondanl....

» On ne pout douter, comme le dit furt bicn l'au-
teur, que loules ces combinaisons d'acide vitrioli-
que el de différenles espéees d'huiles, ne soienl de
vrais composés savonneux, des savons acides bien

ists, quand la inaizon a é1¢ bien faite ;

« Suivant la remarque da I'auleur, ces composés
sonl défa do véritables savons; mess, pour les ré-
duire en une combinaison plus parfaite el plus
beutre, il faut les dissoudre dans environ six unces
d'can dislillée bouillan(e. Cetle eau se charge de
T'acide surabondaut qui pourrait ttre (el qui est
proboblemenl (oujours) dans le savon, ellel parlies

se ! porle
clee réunissenl cn une mosse brunc de la consis-
tance de la cire, qui quelquefals occupe le fond du
vase, el quelquelois nage & la surface du fuide,

suivaut la pesanteur de I'huile qu'on a employée. Si |

it qavon conlensit encore trop d'acide, ce qua l'on
peut lscilement distinguer au godt, il faudrait le
dimoudre encore une fuis dana I'eau distitlée bouil-
lanic, et réitérer cetle opération, jusqu'd ce qu'il
ait entiérement perdu le goil de celle ma-
nitta on oblient un savon dont les parljes compo-
santes sont dans un éat véciproque de saturation par-
fuate,

« W Achard remarque encore, que I'acide vitrio-
lique concentré agil trés-foricment sur lea huiles,
et averlit qu’il faul avoir attention de pe pas y ajou-
ter Fhuile trop subitement el en trop grande quan-
lité, parce que dana ce cas l'acide devient irop forl,
décumpuse I'huile, et la change en unc substance
charbonneuse ; on rapergoit de celle décompusi-
tion a l'odeur d'ucide sulfurenx volatil qui s'en dé-
gage.

« Lorsque ces savons sonl faits avec exactitude,
ajoute M. Achard, ils se durcissent en vielllissant ;
mais i de l'acide il
samcllissent & L'air, parce qu'ils prennenl I'humi-
dité.

« U clumiste a composé des savans acides vilrioli-
ques par ce procédé, avec diverses huiles, telles quc
celles d'umandes douces, d'olives, de beurre de
cacso, a cire, Ie blaac de baleine, 'huile d’aeul par
expression....

« L'auteur avertit que la trop grande chaleur ac-
cusionge la décomposilion de I'bulle par Iacide

T IV,

car il s'est amuré par Vexpérience qu'il n'y & sucun
de ces composés qui ne soil entidrement dissoluble,
soit par I'cau, aoil par Fesprit de vin, ot décomposa-
ble par Tes alcalis fixes ou volalils, par les terres
calcaires, par plusieurs malitres mélalliques. Toutes
subslances qui s'empareri de I'acide vitriolique de can
savons, forment avee lui les nouveaus composés qui
doivent résulter de leur union réciprogue, el déga-
gent l'huile, de meme qua les acides séparent celle
dea savons alcalins (1), =

Plus tard, en 1821, quand la verifable na-
ture des corps gras eut été dévoilée par les
travaux de M. Chevreul, M. Cavenlou signala
le premier, I'analogie que présente Iaction de
l'acide sulfurique sur les graisses, avee celle
que les alcalis exercent sur le méme groupe
de corps.
comment s'exprimail 2 cet égard
M. Caventou, dans une Letire adressée
M. Boullay, rédacteur du Journal de Phar-
macie, relativement é la priorité de la décou-
verle de lacidification des corps gras par
Lacide sul furique concentré

v.... o désirain ardemment, dit M. Cavenlou,
Studier quels phénomenes pouvaicnt sa pusser dans
catle opération et produlre un tel résullat,

d
sapunillcation des corps gras par lcs alealis, il m'¢-
tait imponsible de me satisfaire par une explication
convenable 4 'égard de la saponification par I'acide
sulfurique; ce n'est cependant qu'en @sricr 1521
que Je pur laire les premidres expériences propres 4
méclairer sur cel objet.

1) Mucyuer, Dictionnaire de chimie, 1. 11, in-1, p. 358~
361,
287
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« Je 3 d'wbord un savon acide, d'sprés la méthode |
indiquée depuis pres de (renle-huil ans par M. Ca-
mini, mais j'employai I'huilc d'amandes douces au
lien d'huile d'alives; je parvins 4 faire un savan
qui, sans se dissoudre précisément dans l'ean, ainsi
que Findigue V'auteur italien, 'y délayait assex par-
failement pour former une espéee d'émulsion ; c'es!
ators que, désirant connaltre la modification qu'avait
pu éprauver le corpa gras dans cetle circonslance,
je Leailai & froid la liqueur acide par le

par un courant de vapeur d'eau, qui lraverse
incessamment cetle masse, les acides gras se
volalilisenl parfailement, grice au courant
continu de vapeur d'cau, qui renouvelle sans
cesse pour eux l'espace ol ils peuvent se
répandre. On oblient done dans le réci-
pient ot les produits de la dislillation

sous-carbonale de chaux en excis afin de saiurer
faul 'acide sulfurique; J'évaporai le lout avee pré-
caution jusqu'd siccilé, et je soumis le résidu a l'ac-

alcaolique semsrblement acide, et qui, par l'ésapora-
tion, laissa un corps gras, dans lequel il me ful im-
possible de découvrir aucune (race d'acide sulfu-
rique.

w Je répétai l'expérience d'ume aulre maniére.
Apros avoir saluré i froid, par Ye saus-carbanale de
chaux, la liquenr acide savonmeuse, jo filtrai et
recus sur le Olire Vercés de souscarhonate de
chavx, la plus grande partie du sulfate lormé de la
mcme base, ainsi que le corpe gras éliminé : je mis
& parl la ligucur aqueuse Gllrée, pour lexaminer.

n de Ialcool bouillant; jobling une liquenr |

Lltériearement, je portai loule mon allention sur I

1e corps gras que Jisolai par l'alcool absolu. Aprés
avoir 6vaporé 1a solulion alcoolique, j'oblins encore
un corps yras acide, dans lequel je ne pus distinguer
aucune (race d'acido sulfurique, et en toul sembla-
ble au préeédent.

« I'apros ces expériences, je conclus done, conlre
toule atiente ot & mon grand élonnemenl, que
T'acide su!furique concen(ré agissail sur V'huile d'a-
mondes douces, et prohahlement sur fous les corps
gras, d'une maniére analague & celle des alealis ; et il
me parut tris-curieux d'avoir oblenu un méine résul-
tat par des mayent aussi opposés (1).

Les travaux postéricurs de MM. Chevreul |

el Frémy sur le méme sujet, ont donné une
sanclion définitive el scientifique aux faits
antérieuremenl obscrvés par les chimistes

que nous venons de nommer.

Les acides gras, qui sonl formés a la suite |
du traitement des matitres grasses par l'acide
sulfurique concentré, sont noirs el comme
charbonneux. Aussi serait-il lrés-difficile de
purifier ces produils par une opéralion chi- |
mique. Mais si on Ics place dans un alambic,
el qu'on les seumctle a la dislillation, en
ayant le soin de faciliter leur volatilisation

{1) Journal de pharmacie, t. X, p. 552-554«

se d el se concréter, des
acides gras, oldique , sléarique, elc., qui
sont sans couleur et sans odeur sensibles. Ce
mélange d'acides gras est soumis ensuite a la
pression, comme & I'ordinaire, pour séparer
les produits liquides de I'acide gras concrel;
et ce dernier peut servir, comme celui qui
provient de la saponification calcaire, a con-
feetionner des bougies.

Tel estle proeedé pour la préparalion des
acides gras, que I'on désigne sous le nom de
procédé par distillation, ou de préparation
par voie séche. Essagons maintenant de re-
chercher a qui V'on doil rapporier la diécou-
verte de cette méthode.

C’est un fait assez remarquable que le pro-
cédé de préparalion des acides gras au moycn
de la distillalion, soit mentionné, du moins
en parlie, dans le brevet qui fut pris en
Anglelerre, en 1825, par MM. Chevreul
cl Gay-Lussae, pour la préparation des bau-
gies stéariques, Nous disons que cc muyen
n'est mentionné qu'en partie dans ce brevel.
En effel, Gay-Lussac y signale la possibilité
d'obtenir les acides gras par distillation, mais
il ne dil ricn du trailement préalable par
l'acide sulfurique. Or, celle opéralion est la
base et le point de départ de ee proccdé, car
la simple distillation ne pourrail fournir au=
cun résullal utile, sans 'aclion préalable de
lacide sulfurique, qui met & nu les acides
gras.

Le mérile d'avoir déeril, le premicr, une

méthode de saponification par I'acide sulfu-
rique, apparlient a un industricl anglais,
M. George Gwinne, qui exposa avec détails,
dans un brevet pris en mai 4810, un proccdé
consislant & fraiter les malitres grasses par
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T'acide sulfurique, et a distiller ensuite dans
le vide le produit de cette opération, au
moyen d'un apparcil semblable 3 celui dont
on se sert dans les raffineries de sucre pour
évaparer les dissolations sucrées.

Mais la nécessité de faire et de maintenir
un vide exact dans un vase de dimensions
considérables, apporlait un tel obstacle a
I'exéculion de ce procédé, que I'on ne put
réussir 4 le metlre cn pratique.

Un autre industriel anglais, M. George
Clarke, avail, de son coté, essayé de lirer
parti, pour les manufaclures, du fait scienti-
fique signalé par M. Frémy; mais il n'avait
la distillation. La difficulté
de relirer l'acide stéarique pur des corps gras
traités par l'acide sulfurique concentré, de-
vait faire échoucr la lenlative de M. Clarke.

Cetle imporlanle question, qui avait été
abordée sans suceds en Angleterre, devint

pas eu recours &

ensuite I'objet des études de l'industrie fran-

gaise.

En 1854, M. Dubrunfaut prit un brevet
pour la dislillation des corps gras. Il opérail,
comme Gay-Lussae, en provoquant la volati-
lisalion des acides gras par un courant de
vapeur, qui (raversait les matiéres distillées.
Mais, pas plus que Gay-Lussae, M. Dubrun-
faul n'avail songé A faire intervenir l'aclion
préalable de Facide snlfurique, car la purifi-
calion des huiles éiait surlout I'objet qu'il
avail en vue. La queslion n'étail done pas
plus avancée qu’auparavant.

La méthode qui nous occupe ne pouvait

exister qu'a la condition de faire marcher |

concurremment la saponification par I'acide
sulfurique et la distillation par I'intermé-
diaire de la vapeur. Or, la bi de ces

de celle mithode nouvelle, fut éiablie en
Angleterre, vers {844, par M. Wilson, dans
les atcliers de la Socidté Price. A partir de
cetle époque, elle fut em ployée industrielle-
ment chez M. Wilson. Ce procédé était ap-
pelé 2 jouer un rdle de la plus haute im-
portance en Angleterre, puisque I'huile de
palme, qui ne peul édlre trailée par la sapo-
nification calcaire, est le produit presique
exclusivement exploité dans ce pays.

La fabricalion des bougies au moyen de la
distillation, a été élablic en France, pour la
premiére fois, par deux manulacluriers de
Neuilly, MM. Masse et Tribouillel, cession-
naires du brevet Dubrunfaut. Leur exploita-
tion commenga vers 1846. Mais ces indus-
triels, qui eurent & combattre lous les obsta-
cles que renconlre une fabricalion établie
sur des données loutes nouvelles, furent obli-
gés de s'arréter en présence de difficullés
finauciéres. MM. Moinier et Jaillon, qui se
chargérent de la suite de leur éablissement,
conlinuérent avee succeés la fabrication des |
bougies au moyen de la distillation.

A purlir de I'année 1856, époque & laquelle
expiraient les brevels d'invention, la prépa-
ration des acides gras an moyen de l'acide
sulfurique et de la distillation, s'est répandue
d'une maniére générale dans les fabriques
de Paris. Voici comment on opére aujour-
d'hui, en suivant le procédé pratique di a
M. Knabh.

On commence par (railer le corps gras par
I'acide sulfurique, en ne laissant Faclion
s'exercer qu'un lemps fort courl. Lacide sul-
furique provoque la décomposition du corps
gras en glycérine et en acides sulfo-gras, dé-

bles par I'cau bouillanle, qui met

deux moyens a élé pour la premitre fois réa-
lisée en Angleterre par M. Wilson.

Une patente prise en 1842, par MM. Wil-
Tiam Coley, Jones el George Wilson, spécific,
en effel, 'emploi combiné de T'acide sulfuri-
que el de la distillation.

La préparation des acides gras au moyen

en li hurle les acides gras.

La Gigure §5 représente 'appareil qui sert
dans I'industrie, pour cetle opération. A, est
un réservoir en bois doublé de plomb, et con-
tenant l'acide sulfurique. Cet acide est main-
tenu & la température de 90 degrés, ~ar
un couranl de vapeur d'cau amené d'une
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chaudiere a vapeur par un fuhe qui se
replic en serpentin. B, est un cuvier en bois
doublé¢ de plomb, contenant le corps gras a
saponifier. Comme le réservair d'acide sulfu-
rique, le cuvier A graisse est parcouru grice
4 un tube et 3 un serpentin, par un cou-
rant de vapeur d’cau, qui maintientle corps
gras a la température de 90 degrés. La
cuve F, dans laquelle doit se faire le trai-
tement par l'acide sulfurique, est placée
au-dessous du réservoir, B,
grasses. Un ouvrier iniroduit dans la petite
caisse, D, placée au-dessus de la cuve adeé-
compasilion, F, 30 kilogrammes de maliéres
grasses (huile de palme, graisses verles,
résidus gras, elc.), en ouvrant le robinet
adapté 3 eclte cuve. Puis il recueille dans un
vase de plomb, €, qui peut basculer sur lui-
meme au moyen d'une tige qui le supporte

des malieres

el autour de laquelle il peut osciller, D,
13 kilogrammes d'acide sulfurique (30 p. 100)
en ouvrant le robinet du lonneau a acide, B.
Il mélange rapidement le corps gras el l'acide
dans la caisse € el agile ce mélange, au moyen
d'un rileau. Une réaction lrés-vive s'étahlit,
et la masse se colore en noir, Au bout d'une
minute environ de conlacl, 'ouvrier fait bas-
culer la caisse €, et jelle le mélange acide
dans la cuve F, qui est remplie d’eau tenue
en ébullition par un courant de vapeur. Les
acides sulfo-gras qui viennent d'élre formds
par Taction de l'acide sullurique, sont dé-
composés par I'cau bouillante, en acide sul-
furique, en acides gras el en glycérine.
Quand la cuve est laissée en repos, deux
couches liquides se séparent, en raison de la
différencedeleur pesanleur spécifique. La cou~
che inféricure, I, esl formée d'ean, chargée



Fig. 56. — Apparell pour

dacide sulfurique et de glycérine ; la couche
supcricure, [T, constilue les acides gras stéari-
que, margarique, oléique). On sépare la cou-
che inféricure a l'aide d'un robinet E, placé
dans la cuve a la hanteur convenable, et on
la dirige dans unc autre cuve, ob on lave 3
I'eau chaude, les acides gras ainsi isolés.

Comme ces acides gras sont noirs et char-
gés d'impuretés, provenant de I'action de I'a-
cide sulfurique sur les matiéres étrangeres
cantenues dans fes graisses, il faut, comme
nous 'avons dit, les distiller pour les obte-
Rir purs,

La distillation des acides gras exige eerlai-
nes précautions. Si on chanffait ces produits
a feu nu, ils nc distilleraient quen sc dé-
composant en partic. Mais si on les distille
en faisant passer sur la masse chauffée un
courant de vapeur d'eau, ils passeni, sans
s'altérer, avee la vapeur d'cau qui parcourl
T'alambic.

QOn a trouvé avantage @ surchaufler la va- |

peur, avant de l'introduire dans l'appareil
distillatoire, c'est-a-dire & lui communiquer
une température de 250 degrés environ, au
licu de la température de 100 degrés, propre
ala vapeur d'eau bouillante formée a la pres-

Ia distillation des acides gran

sion ordinaire. A cet elfet, on fait passer le
tuyau de vapeur dans un fourneau ob il se
| replic plusieurs fois sur lui-méme, de ma-
| nitre & communiquer a la vapeur qu'il ren-
ferme, & peu prés la température de 250 de-

| gres.
La figure 56 représente I'appareil distilla-
toire employe dans les fabriques d'acide siéa-
I rique.
B, cst une chaudiére de cuivre contenant
! les acides gras qu'il s'agit de distiller. Elle
| est fermée par un couvercle boulonné, ct
pourvue d'un frou d homme, G, a la partie
Isupérieurc du couvercle. Les acides gras
| maintenus a 1'état liquide par la chaleur,
dans le réservoir, A, s'introduisent dans cette
chaudiére, par le tube D, quand on cuvre le
robinet S. Le corps gras estchaulfé, danscetie
chaudigre, par un foyer F, et par I'infermé-
diaire d'un banc de sable, cest-a-dire d'une
couche de sable, déposée dans une calotte de
fonte, qui enveloppe la chauditre a l'exié-
ricur. Un thermométre T placé a T'intéricur
] dela chaudiire, et dontlatige dépasse a I'ex-
téricur decelte chauditre, permet d'appréeier
la tempéralure de la masse ainsi chauléc.
Quand cette température est arrivée & 250 de-



an

grds, on fail arriver le courant de vapeur, en
ouvrani le robinet B, cten veillanla ce que la
température de celle vapeur soil loujours de
250 2 300 degrés. La vapeur forméc dans une
chauditre chauflée par le foyer, 11, se sur-
chauffe en traversant les carneaux M, N. Un
thermomélre, placé sur le trajet du fube de
vapeur, prés du robinet R, indique, a chaque
instant, cetle tempéralure,

Dans ces condilions lesacides gras sont en-
frainés en vapeurs, avec le courant de vapeur
d'can surchauflée. lis passent, avee cetle va-
peur d'eau, dans le tube E, de 1a dans le ré-
cipient G. Ce vase est une sorte de premier
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condenseur, analogue a celui qui sert & rece-

voir l¢ goudron ct les maliéres cmpyrcuma-
tiques, dans les usines & gaz. En ouvrant un
robinel, L, donlce vase est pourvu, on peul

recucillir ¢ séparer les premiéres porlions |

distillées, qui se composent d'acide sulfu-
rique, d'acroléine, el de produils étrangers
aux acides gras.

Les vapeursd'acides gras, mélangées d'eau,
traversenl ensuite le double serpentin, K, qui
sl refroidi par un courant d'eau confinu, el
clles s'y condensenl. Les liquides condensés
arrivent & I'exirémité duserpentin par le tube
U, el soni recueillis dans un récipient. Les
acides gras, plus légers, s'¢coulent par le ro-
binet V, placé au niveau supérieur de ce réci-

pient, et 'eau parle robinet X, placé plus bas.

La distillation dure de douze 3 quinze
heures, avec un alambic chargé de 1,000 ki-
logrammes environ de maliére a distiller.

11 resie dans la cucurbite, un résidu brun
fluide, qu'il faut exiraire, pour pouvoir pro-
cédera une opcralion nouvelle. Comme on ne
pourrail démonter la chaudiére, on fail uzage
d'un appareil parficulier, appelé vidange 4
soupape. C'est une sorle de pompe aspiranle,
Y, pourvue d'unc soupape s'ouvrani par le
poids du liquide, lequel s'introduit dans la
pompe quand on la fait manauvrer. Comme
on le voil sur la figure, ec tube de vidange ¢st

placé a la parlic inféricure de la chaudiére. |

Par le refroidissement, le résidu extrail de
la chauditre, se concréte, el forme une masse
noire, semblable a de I'asphalle. Le résidu,
laissé par la dislillation, est de 6 a 7 pour 100
du poids de la matiére dialillée.

Telle est la méthode d'exiraction des corps
gras par la saponification sulfurique ci la
dislillation. Si I'on demande quelle quantilé
d'acide gras fournil ce proctédé, nous répon-
drons qu'il donne environ T3 pour 100 d'a~
cides gras, en opérant sur 'huile de palme.
€es 78 pour 100 d'acides gras, soumis &
la pression, pour en séparer 'acide oléique,
luissent, en définitive, B0 pour 100 d'acide
stéarique. Ainsi, par ces traitements et aprés
la séparation de I'acide oléique, T'huile
de palme fournit la moitic de son poids

d'acide sléarique propre & la confeclion des
bougics.

Appliqué au suif, ce mode de Irailement
fournil un rendemeni en acide stéarique su-
péricur a celui que donne la saponificalion
par la chanx. On peut, en eflet, obtenir par
1a méthode de la dislillation, jusqu'a 60 pour
100 d'acide stearique avec le suif, tandis que
la saponification par la chaux ne donne que
43 pour 100 du méme produil.

L'opération de la distillation est poartani
difficile et coleuse ; elle exige des soins
attenlifs. Il élait donc imporlant d'essayer
de supprimer celle derniére partie de lopé-
ralion, et, lout en conservant la saponification
par I'acide sulfurique, de pouvoir purifier
les acides gras sans avoir recours a la dis-
tillation. M. de Milly a cherché pendani bien
desannées a résoudre ce probleme fondamen-
Lal, et le succés a fini par couronnerseseffarls.
Aujourd'hui, M. de Milly prépare par la
saponification sulfurique, des acides gras,
qui n’onl pas besoind'2tre distillés, et qui, par
les simples opéralions du lavage et de la pres-
sion, sont assez blancs, assez purs, pour servir
dircctemenl a la conlection de la bougie.

Comment M. de Milly est-il arrivé i ce der-
nier résultat? En employant, pour clectuer
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Ia saponification, de l'acide sulfurique con-
ceniré, mais en ne laissant action s’excreer
que deux ou rois minutes, ¢l I'arrétani ioul
aussitdl, en jetant la malizre dans1'cau bouil-
lante.

Cetle méthode nouvelle de trailement des
suifs par la saponification sulfurique sans
distillalion, a été décrile dans un rapport
présenté le 12 juillet 1867, & la Société d en-
couragement pour lindustrie, par M. Balard,

profusseur de chimie 3 la Faculié des sciences
du Paris. Voici comment s'exprime M. Ba-
fard ¢

« Dans san usine, que nous nvona visilée en com-
pagnie de plusieurs savants élrangers, désireux de
proflier, pour leur pays, de cetle communicalion
que M. do Milly nous a Fite sana réticences d'au-
vun genre, du suif chaulfé & 1200
avec 6 pour 100 de son puids d'aride aulfurique con-
centré. Le mélange devient inlime au moyen d'une
agilalion dons une baratie en fonle. L'action se pro-
duit, m u boul de deux ou irvis minutes on I'a
rile enlidrement en nl couler le mélange dans
wagrand cusier plein d'eau bouillante ot se délaye la
glycérine, inaliérée ou rigénérde, el ob se séparent,
1 la worface de ' cau, des acidea gras exirdmement
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s'écoule el se mole |

nis par la distillation la matiére premidre sur la-
quetle il a agi.

« Un voii que, grice i celte mélhode, qui réunit 3
la fois Tes avantages de ls saponitication calosire el
dc la dintillation, an oblien! les quatre cinquidines
au moins du rendement maximum en acide propre
4 la fabrication des baugies de luxe, el T'aulre cin-
quidme avec les défauts de Vacide obtenu par la dis-
tillation, et qui le rendent prapre seulement & la
fabricalion des bougies économiques.

a Volre comilé des arls chimiques a é16 heureux de
constater que celte nouvelle ¢l imporlante amélin-
ration dans la production de I'acide stéarique élait
encore due 2 I'indusiriel éminent, que Ion peul
regarder comme le principal créaleur de celte fa-
brication. »

Nous ne termincerons pas ce sujet sans dire
quelques mots d'un mode de préparation des
acides gras, qui a ¢té mis en usage cn Angle-
ferre ¢t en France, vers 1863, mais auquel Ie
nouveau procédé de M. de Milly, que nous
venons de décrire, a enlevé beauconp dz son
utilité. Nous voulons parler dc la préparation
des acides gras par la seule aclion de I'eau,
porice i une trés-haute température.

Nous venons de voir que les corps gras
neuln.s (slearlne oléine, margarine}, qui sont

colorés Main, 4ce qui étaitarrnéd
les tentatives qui ant eu licu il y a qualorze ans, ces
acides sonl colords jar une malidre complélement
wluble dans I'acide liquide. On cangoit donc qu'en
premsant celte matiere & froid, puis 2 chaud, on par-
vienne den extraire des ncides gras d'une blancheor
parfaile et prapres & étre immédialement coulén en
bougies. L'opératiun entiere e dure pas plus d'une
Ticure. Cependant il est préférable, quand la pros-
signa dannd un acide gras déji solide mais encore
impur, de le refondre de nouseau el de le couler en
pains plus épuia qui, & la pression dernier., donnent
dea pliquen plus &paisses avasi d'acides gras &purés,
idenliques avec ceur que fournii la saponilicalion
parla chaus, el propres dés lars 3 1a fabrication dcs
baugies de luse; 10 parties de suif donnent ai
52 pour 100 d'acides gran, fusibles & 54e.

« On congoil que, par ce made d'opération, ume
cerlaina quanlité d'scide gras solide duit se concen-
lrer dans aa pal ligmde el calurée, et rester
empdtée par ce magma oléagineun comme le nucre
cristallisable dans ln mélasse. M. do Milly soumel
cel acide A la distillalion el en relire, outre I'acide
ol¢ique dinillé, @ & [0 puur 100 d'acides gras nolides.
1 subit ainvi, sans doule, les inconsénients allachés
& celle opéralion, main il les concenire sur un cin-
quitme au plus des produits solides qu'aurail four-

ch quement par T'unien  des
aci-les sléarique, oléique el margarique avee
la glycérine, peuvent étre décomposés en
glycérine ¢t en acides gras de bien des ma-
niéres, c'esi-d-dire par la sapenification au
el par I'acide sulfurique.
Ce dédoublement des corps gras neutres que
'on proveque par Paction des acides puis-
sanls, peutaussis'efectuer parl'action del’eau
seule.
Un chimiste américain, M. Tilgman, a
trouvé, enellet, le moyen de provoquer, parla

moven d'un alca

. seuleactiondel'ean, la saponification descorps

gras. M. Tilgman pritun brevet, en Amé

que,
e

pour l'application d’'un procédé qui con:
b Gt , Cest-a~dire a mél

mement, par une agilafion convenable, la
matiére grasse avec 'eau, et 4 introduire ce

mélange dans les lubesde fer, que I'on expose
a une fempérature de 330 & 340 degrés. Mais
I'emploi de cette méthode, qui exposail a ta

UIRTUAL MUSEUM
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ruplure des lubes et a I'incendie, presentail
trop de dangers pour qu'elle fat adoptée dans
l'industrie.

Cn chimiste belge, M. Melsens, a reconnu
cnsuite que l'addition d'une pelite quan-
fité d'acide a la mati
née par leau, [averise singulicrement la
saponilication de la graisse par le calori-
que. M. Melsens fait usage d'une can conte-
nant des traces d'un acide puissant, comme
Tacide sulfurique, ou des quanlilés un
peu plus fortes d'un acide faible, tel que
lacide borique. 11 renferme ce mélange
dans un autoclave, c'est-d-dirc dans un vase

¢ grasse émulsion-

métallique avx parois épaisses, exlréme-
menl résislant el hermétiquement clos. Cet
autoclave étant cxposé a laction du calori-
que, la vapeur formée & l'intéricur, acquicrt
Ja pression et la température suffisanies pour
déterminer la saponification du corps gras.
On séparc cnsuite, selon le procédé ardinaire,
I'acide liquide de I'acide coneret.

Mais celle méthode expose anx mémes dan-
gers que la précédente, el I'on trouverait dif-
ficilement un industriel osant faire fonetionner
un auloclave qui renfermerait de la vapeur
poriic i la pression de 42 4 19 atmospheres.

Le résullal des ientatives nouvelles qui
avaienl pour bul la préparation des acides
gras au moyen de P'ean et d'une lempéra-
ture élevée, a conduit le directeur de la
Socidté Price, M. Wilson, a une nouvelle
modificalion de cette méthode de distilla-
tion des corps gras. M. Wilson supprime
Veau, etdistille directement I'huile de palme,
a une fempirature, toujours fixe, de 400
degres, Ce mode fort simple de lraile-
menl des corps gras parait fournir de ris-
bons résullals; mais il ne faul pas oublicr
qu'il s'agit de I'Angleterre, ¢'est-i-dire d'un
pays o le public se montre peu difficile sur
la qualité des bougies. Toul corps gras qui
brale sans odeur, qui est peu coloré, et qui
peut recevoir une meche se mouchant loute

seule, est, en Angleterre, répulé de bon usage.

Ces procédés, qui sont peul-ttre sufiisanis
pour fraiter I'huile d¢ palme, et qui ne con-
slitnent guére qu'un noyen de blanchir ce
produit el de le solidifier, donoent des pro-
duils qu'il serait difficile de faire accepler en
France.

Celte méthode constitue une brillante ap-
plicalion des théories modernes de la chimie
organique. Mais les pressions énormes aux-
quelles il faut avoir recours
les graisses par I'cau secule,

pour saponifier
inspirent, avec
aux fabricants.
11 est difficile de croire d'ailleurs, que e pro-
cédé continue d'étre suivien présence de 1'im-
portante modification apporlée en 4867 par
M. de Milly, a la fabrication des acides gras,
el qui permet de produire du premicr coup,
par la seule aclion de l'acide sulfurique, et
sans distillation, de Facide sléarique pur.

raison, de séricuses crainies

CHAPITRE XV

PREPARATION DES BOLGIES STEARIQUES. — MOCLAGE. —
BLANCOIMENT. — BOGNAGE, ETC,

Quel que soil le moyen qui ail servi i ob-
{enir I'acide sléarique, ce produit chimique
se présente sous I'aspecl de masses solides,
blanches el cassanles. Nous avons 3 deécrire,
pour crminer cetle parlic de notre sujel, la
[abricalion des bougies avee l'acide stéari-
que. Comme leur fabrication ne differe que
par quelques détails, de celle des chandelles,
qui a é1¢ exposée plus haui, nous pourrons
abréger cetle description.

La premiére chose & faire, quand on fa-
brique la bougie sléarique, c'esl de préparer
les meches, el de les disposer dans les moules.
Nous rappellerons ce que nous avons déja
dit, dans un des chapitres précédents, a savoir
que la miche est en colon nallé avee irois
fils. La méche en coton simplement tordu
employée dans les chandelles, aurail néees-
sité le mouchage, absorl< une lrop grande




quantité de maliére, et irop abrégé la darée
de la bougie.

Celle méche de coton nallé crige elle-
méme une préparation. Les cendres qu'clle
laisse par sa combuslion, l'empéchcraient
de braler entitrement , et laisseraient un
résidu demi-charbonneux. Ce résidu, tom-
bant dans le petit godet que forme la bou-
gic en bralant, ferail fondre I'acide stéari-
que, et par conséqueni couler la bougie.
M. de Cambacérés, comme nous I'avons dit,
avail essayé de traiter la meche par l'a-
cide sulfurique. M. d'Arcet avait propes¢

l'acide azolique, et mieuxI'azotate d'ammo-

€d1é de I'entonnoir du moule, recoit un bout
de la miche ; Faulre bout csl arréié dansla
parlie conique, par un pelit tampon de bois,
comme nous I'avens expliqué et figuré en
parlant des chandelles.

Pour couler, dans ces moules, les acides
gras, il faut cerlaines précaulions. Si on les
versait chauds, ils cristalliseraient dans le
moule, el donneraient une bougic feuillelée
et cassanle. Il ne faul verser la matitre que
lorsqu'elle est a demi figée par le refroidisse-
menl, c'est-a-dire quand elle présente un
aspect laileux. On prend, dans des poélons
métalliques, pourvus d'un bec, une certaine

niagque, pour briler la meche ;
mais M. de Milly résolul le probleme en
imprégnant la méche d'acide borigue ou
phospherique, qui, formant avec les cendres
de ln méche, un borale ou un phosphate
fusible, vitrific les cendres, et forme un
globule, lequel fond, coule el fombe dans

le godel de la bougie, sous la forme d'un |

grain imperceptible. Le poids de ce petit

globule a I'extrémilé de la meche, favo- |

1is:, d'ailleurs, son incurvalion. La cause
premicre de celte incurvation de la miche,
clest le tressage de trois fils qui la compo-
senl, et doni I'un étant plus long, plus fort,
plus incliné que les autres, se redresse
quand la miche braleet quele coton est ainsi
détordu.

Ainsi les cendres de la mache, sont élimi-
nées sans inconvénicnt, et la méche se cou-
pant loule seule, par sa combustion, n'a pas
besoin d'étre mouchde.

Pour préparer les méches on les fall trem-
per, pendant trois heures, dans une dissolution
aqueuse d'acide borique, conlenant 2 kilo-
grammes d’acide borique pour 100 lilres
d'eau. Quand on les a retirées du bain, on
les exprime, et on les fait sécher dans unc
uve.

Les meches sont placées dans les moules,
comme nous I'avons expliqué en parlant des
chandelles. Une douille percée dun irou, du

T

quantité de cetle malicre a demi figee, et on
la verse dans les moules.

Pour que le refroidisscment ne soit pas
{rop brusque, ces moules doivenl étre main-
tenus chauds. A cel cflet, la caisse qui les
renferme, est elle-méme conlenue dans une
aulre caisse de méial; et Von fait circuler
dans leur intervalle un courant de vapeur &
la lempérature de 50 3 60 degrés.

La figure 57 représente la caisse contenant
les moules. PP est la caisse extérieure, NN,

Fig. 51. — Moulage drs bougies siéariques.

la caissc intéricurc. Aulour de la caisse NN

circule la vapeur d'cau. Un robinet, T, laisse

sortir I'atr. Un robinel, T, placé au bas de la

caissc, fail écouler I'eau liquide provenant de

la condensalion de la vapeus. M est la masse-
254
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lotte, cest-3-dire la masse des acides gras qui
surmonte les bougies moulées.

Quand les moules sont refroidis, on dle la
cheville qui retienl ¢chaque méche, el, saisis-
sanl & deux mains la masselotte, on relire
d'un seul coup toutes les bougies. On casse la
masselotle, et I'on obtient la bougie. Les d¢-
chets et la masselotle sont renvoyds a la fonle.

Les bougies moulées ne seraient pas asscz
blanches. On les blanchil en les exposant i
{air et & la lumidre. On les dispose une a une,
sur des grillages, et on les abandonne ainsi,
pendant unc ou deox semaines, a V'aclion de
Iair. La lumiére détrait le principe colorant
brun qui existaildans la maligre grasse,et l'air
S'interposant entre les particules cristallines
de la substance, la rend moins transparente
el la fait ainsi paraitre plus blanche {1).

Les bougies sonl, apris cette exposition &
Tair, un peu salies par des corps étrangers.
Pour les neltoyer, il faut les laver dans une
dissolution de carbonate de soude, puis les
placer sur une toile sans fin : le frollement
mutuel de ces petils cylindres achéve leur
neitoyage.

Mais pour communiquer 3 la bougie le
lustre et le poli lout patticuliers qu'on lui
connait, il faut faire usage d'une machine
que rien ne peul remplacer, la machine @
polir et d rogmer les bougies, inventée par
M. Binet.

La figure 58 représcnle, en coupe, cclle
machine.

Les bougies sont placées horizontalement
dans une caisse M. Un rouleau N, muni de
cames, les fail arriver au-devanl d'une scie
circulaire, P, qui les rogne. Dela elles tombent
sur un drap de laine sans fin, supporlé par
de pelils rouleaux V, V, ¥, V ¢l de plus
grands T, T', el passani sous les ¢jlindres ou
tambours, 8, §, $*. Pendant que le drap de

(1) On mignore pas que les bougies conservées trop
longtemps dans des armoires, on dans un apparlement,
jaunissent. Pour les décolorer, il suffic dv: lcs expose
pendant quelques jours, & Iair et & fa lumitre,

DE LA SCIENCE.

| laine circule, lrois gros tambours 8, §, 8§,
recouverts d'un drap semblable, sonl mus
dans le sens horizontal par les trois pignons
des roues dentées R, R’, R”. Les baugies, rou-
lant sur clles-mémes, avancent ainsi sous
celle double impulsion, et elles arvivent au
dernier rouleau, d'ou elles tombeni dans le
récipient B. Ainsi froltées longitudinalement
durant foul leur trajet entre deux draps de
laine, les bougies sonl parfaitement polies et
lusirées quand elles fombent dans le réci-
picnt B, oli on les prend pour les meltre en
paquets.

Telle est la série d'opérations nécessaires
pour confectionner les bougies d'acide stéari-
que, extrait des corps gras de diverses prove-
nances.

Peu d'induslries ont été lavorises d'un
sueces aussi complet el aussi rapide que la
stéarinerie, comme on l'appelle queljuefois.
Destinée & remplacer la bougie de cire, la
bougie stéarique a, comme on le sail, atteint
ce bul d'une maniére absolue, car on ne con-
fectionne plus aujourd hui une scule bougie
de cire pour I'éclairage des salons.

Sous le rapport de I'élégance, de la pro-
preté et de tous les avantages de ce genre, la
bougie sléarique ne laisse rien 2 desirer;
on regrette sculement la faible intensité de
son pouvoir éclairant. Ce défaut provient
surfout de la suppression, que font aujour-

d'hui nos fabricants, d'une cerlaine quantité
de cire, que, dans I'origine, on ajoulait aux
acides gras, au moment de les couler dans les
maules pour confectionner les bougies. Cetle
addilion de cire, qui élail, au premiericmps
de la fabrication, de 25 a 30 pour 100, 2 été
ensuite réduile a 10, plus lard a 8, ct enfin
entitremenisupprimée. On a pu, de cetle ma-
nitre, abaisser le prix de la bougie, et salis-
Iaire aux exigences du public sur le prixdece
genre ¢'éclairage. La bougie stéarique est donc
moins chire quanlrefois, mais elle éclaire
L la dimi-

p moins. Pour
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Fig. 58. — Machine & polir et & rogner les bougles.

nution de ce pouvoir éclairant, le consom-
mateur est obligé de bruler un plus grand
nombre de bougies, quand il veul oblenir le
méme c(fel lumineux. Pour s'éclairer comme
avec une bougie de cire ou une chandelle, il
faul aujourd’hui briler deux ou trois bou-
gies. Ce resullat s’explique d'ailleurs. Qu'est-
ce, en effet, que la bougie stéarique ? Cest du
suif que I'on a dépouillé de sa partic liquide,
L'oléine, qui était I'élément le plus éclairant
de celte graisse animale. En iransformant le
suil en acide stéarique, on a rendu la chan-
delle plus séche, moins fusible, plus élézante,
mais on I'a privée, A poids égal, d'une bonne
partie de sa puissance d'éclairage.

CIIAPITRE XVI

LES BOUGIES DE BLANC DE BALEINE ET DE PABAFVINE.

La bougie de cire est complélement aban-
donnée aujourd'hni, et les rares fabricants de
cire qui exisient en Enrope, o’ont plus i s'oc-
cuper de conleclionner des bougies pour les
salons. Sans parler davanlage de la bougie
de cire, nous {erminerons 1'élude de 1'éclai=

rage par les corps gras solides, en disant
quelques mots des bougies de blanc de ba-
Icine et de paraffine, quisoni aujourd'hui en
usage en Angleterre el en Amdrique, concur-
remment avec les bougies sléariques.

On appelle blanc de baleine, une malitre
grasse, solide a la fempérature ordinaire,
mais qui exisle, a I'élat fluide, autour du cer-
veau des grands cétacés, principalement du
cachalot. Les chimistes appellent cétine la
maliére solide pure du &lanc de baleine. Chez
le cachalot, cllc est unie 4 une certaine quan-
{ité d'oléine.

Pour exlraire la cétine pure de I'huile
brufe, qui est conienue daus le crine du ca-
chalot, on filtre celic huile i iravers des sacs
de toile serrée. L'oléine traverse le lissu; etla
cétine, c'esl-a-dire le blanc de baleine plus
ou moins pur, resle dans le sac. On presse
plusicurs fois la matiére, pourla séparer de
T'aléine qu'elle relient; puis onla fail fondre,
el on la laisse cristalliser par le refroidissc-
ment. Celle cristallisation donne la cétine
dans une assez grande purelé. Il suffit de
Yexprimer sous des presscs, pour la débar-
rasser de I'oléine qu'elle retienl encore, enfin

ULTisMMEAT
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de la faire bouillir avec du carbonate desoude,
pour lui enlever les derniéres traces de celte
huile liquide.

Le produit, pressé et fondu de nouveau, est
une maliére blanche trés-pure. Elle sert a
confectionner des bougies, qui tirentleur mé-
rite, aux yveux des consommaleurs, de leur
remarquable fransparence. Les bougies de
blanc de baleine sont des bougies diaphanes,
d’un aspeet reluisant, que 'on admire beau-
coup en Angleferre; mais nous sommes en
France assez indifférents & cette qualité.

Pour que la bougie de paraffine ait une
grande (ransparence, il faut, quand on la
<oule, empécher sa cristallisation, qui donne-
rait de 'opacité 4 la mali¢re, par l'enlrelace-
ment inlérieur des aiguilles des cristaux. On
a done soin, avant de couler dans les moules
Ies bougies de spermaceti, I’agiler la masse,
pour la brouiller et empécher les cristaux de
se former. I’addition de 3 pour 100 de cire
blanche, cmpéche égalemenila eristallisation,
<l donne un produit extrémement diaphane.

Les bougies de blane de baleine, que I'on
colore quelquelois des nuances bleu tendre,
rose, violet, cle., sont d'unc admirable pu-
reté. Elles brillent avec unc flamme frés-vive
et trés-claire. Senlement leur poind de fusion
est irés-bas. Elles fondent & 44 degrés, tandis
que la bougie stéarique fond 4 54 degrés. 1l

DE

en résulle qu'elles coulent plus facilement |

que les bougies stéariques.

La bougie de blanc de baleine est un éclai-
tagedeluxe. Ellecoite6 francslekilogramme,
landis que les bougies stéariques ne dépassent
guére le prix de 2 fr. 550 le kilogramme. En
Angleterre, la classe riche peut donc se pro-
curer un éclairage d'une élégance irrépro-
chable. Maiz comme la bougie stéarique est
assez pen répandue chez nos voising d’Qutre-
Manche, la classe peu aisce est, sous ce rap-
port, beaucoup moins favorisée qu'elle ne
T'est parmi nous, oit le plus pauvre ménage
peut s'éclairer avee le méme luxe qu'un mi-
nistre ou un financicr,

LA SCIENGE.

La paraffine est une malibre grasse que
I'on trouve dans beaucoup de produits natu-
rels, ou dans les résidus de différentes indus-
tries. On la retire en abondance des composés
qui se forment pendant la distillation de la
houille, pour ta préparation du gazde I'éclai
rage. Elle exisle dans divers pétroles, et sur-
tout dans le pélrole de Rangoon (Empire
birman), qui est importé par grandes masses
en Angleterre.

M. Aimé Girard, dans le Dictionnaire de
chimie industrielle, déerit comme il suit, le
procédé suivi en Angleterre, pour I'extrac-
tion de la paraffine du goudron de Rangaon.

« On commence par distiller 4 la vapeur soil le
goudron de Nangoon, soit I'huile de schiste conte-
nant la parafline ; on élimine de cetle fagon tous les
hydrocarbures aisément volatils. Le résida de la
distillation qul, pour le goudron, ne s'élive pas 4
muins de 75 pour 100 es! fondu, puis (raité par Z, 4,
8 ou meme 8 pour 100 d'acide sulfurique, qui pro-
duit un abondant précipilé noir. La matiére liguide
surnageanie est lavée soigneusement i I'eau, puis
introduile dane un alambic o elle est distillée au
moyen de la vapeur surchaufide. Lex produits de la

itillation sont fractionnés o  jusqu'a
150, il ne renferment pas de paraffine; 4 150, cel'e-
¢i apparail dans lea produits, el la proporiien en
augmente Jusqu’h Ia lempérature de fusion du plomb
(330°); & ce moment la paraffine devient (rée-abon-
dante, les malieres distillées se solidiflent par le re-

idi el i i d'tlre
preméen comme les paina d'acides gras, Les produils
distillant prés de 130¢, el qui sant encore liquides,
sonl soumia & des distillations fraclionnées succes-
sives, de maniére 4 isoler la paraffine ef & I'smener
au méme élat que len produils distillés depuia 200 et
quelquas degrés jusquau point de fusion du plomb.
paraffine hrule estfondue el sbandonnée A un
refroidistement (rés-lent, qui lui fait prendre V'élal
cristallin ; on la presse alors lentemenl, de manitre
4 exprimer la plus grande partic de Phuile quelle
renferme. On la refond de nouveau, el on la traite
par 50 pour 100 d'acide sulfurique 4 la lempérature
de 1800, En deux heures, la parafine se sépare de
Vacide; on la lave deux fois 4 I'eau bouillante, on
la coule en glleaux, puis an la presse une dernidra
fois entre dea indel en chanfant
Ics plaques de la presse. On la refond alors, on lui
ajoute 5 pour 100 de sidarine, et on la coule dans
les moules 4 la manitre ordinaire.

« Cette méthodc a é(é modifide d’'une manicre aussi
heureuse qu'élégante par MM. Cogniel. Ces habjles

u L
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industricls ont remarqué quo si I'on mélange lu pa-
maffine 1mpure avec du sulfure de carbone, celui-
¢i everce son action dissolvante sur les goudrons
noire qui fa souillanl, avani d'agit sur la parafine.
Partant de celle observalion, ifs prenneat la paral-
flae brute et colorée, l'empélent avec une pelite
quantité de mlfure de carbane, puis soumetient le
toul 4 une pression modérée ; le sulfure de carbone
vécoule of entralne avec lui Tes matieres coloranter
(beai el goudron) qui souillent la paraffine, de telle
sorfe qu'en répélant deux ou trois fois celle opéras
tion, on obtient Ja parafine dsns un élat de pureté

L'ECLAIRAGE.

de lumiére et de chaleur, et dés la fin du
xvIr sidele, l'expérience avait appris que la
houille, soumise, en vases clos, 3 une haule
tempéralure, fournit un gaz susceptible de
briiler avec éclat. Mais jusqu'a la fin du sie-
cle dernier, personne n'avait songé A tirer
parti de ce fail. L'idée d'appliquer a I'éclai-
rage les gaz combustibles qui se forment pen-
dant la décomposilion de certaines substances

tastahl,

et do blancheur parfaites. ¥¥. Cogniel
d'ailleurs des hydrocarbures légers el volatils,
comme le pétraléum, aussi bien que le sulfure dc
carhone, 11 ne reste plus alors qu'a refondre la pa-
ralfine el 4 la couler pour la transformer en hougies
d'une translucidilé remarquable {1). »

Comme la bougie de blanc de baleine, la
bougie de paraffine est d"un prix élevé; elle ne
peut done figurer que dans les éclairages de
luxe.

CHAPITRE XYII

L'ECLAIRAGE AU GAZ. — IE8 EFFLUVES GAZEUSES NATU-
BELLES, — LES SOUBCES DE FEU EN ASIE, EN AMERIQUE,
EN EUROPE, — OBSERVATIONS SCIENTIFIQUES GE CB MEME
PIENOUENE FAITES EN ANGLETERRE. — JAMES DALES ET
CLAYTON, — PHILIPPE LEHON CRER EN 1788 L'FCLAIRAGE
PAR LE GAZ NFTIRE DU DOIS CALCINE. — LE THERMC-
LaWPE, — TRAVAUX DE PHILIFRE LERON, — SA VIE ET

Pendant que I'éclairage par les lampes a
huile marchait lentemenl vers sa perfection,
un rival s'élevait a cdté de lui, qui devail

bicntat le reléguer 2 une place inférieure,

par suite des avantages immenses qu’allaient |

offrir et ses qualités lumineuses et I'économie
de sa fabrication. Tout le monde a nommé le
gaz (gaz hydrogime bicarhoné).

L'éclairage par le gaz n’est qu'une suife
1rés-simple des découvertes chimiquesa
plies au siécle dernier. On savait depuis long-
temps, que la combustion de cerlains fluides
aériformes s'accompagne d'un dégagement

(1) Drctionnaire de chimiz
-t Aimé Girard, tome II, L

ustrielle, par MM, Barreswil
Pacls, 1862, 7. 790-238,

ganiq apparlient i a
un ingénieur frangais, nomme Philippe Le-
bon. Les moyens employés par notre com-
patriote pour appliquer & Iéclairage les gaz
qui résultent de la décompasilion du bois
recurent, en France, nn commencement
d'exéeution ; mais ils ne furent pas pous-
sés Irés-loin: la mort de l'inventeur arréla
cetle industrie naissante. L'idée de Philippe
Lehon fut reprlse en Angleterre par lmgt-
nieur W. doch, et les procédés i

alors pour lexlractlon du gaz, eurent pﬂur
effet de créer définilivement celle industrie,
qui se répandit bienidl en France, en Alle-
magne et dans toute ’Europe.

Telle est, en un trait général, Ihistoire de
I'invention qui va nous occuper. Examinons
maintenant avec détails, les fails historiques
qui se rapporlent & cette question.

or

Le gaz hydrogéne carhoné qui serta I'éclai-
rage, et que I'industrie humaine fabrique
aujourd'huicn quanlitésimmenses,estfourni,
depuis des siecles, par la nature, dans un
certain nombre de pays, particuliércment en
Perse, dans le Caucase, dans I'Inde el la
Chine, enfin dans le Nouveau Monde.

C'est dans les environs de Bakou, port de
lamer Caspienne, en Perse, que se trouvent
les effluves les plus curicux de gaz inflam-
mabhle.

Ce gaz naturel provient de Uintérienr de la
terre, qui rectle, dans ces contrées, d'abon-
dantes sources d’huile de pétrole. Cette huile,
dont le centre de production est situé aux
environs de Bakou, est utilisée par les habi-
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tants des environs, qui la fonl braler dans des
plats de fer peu profonds, et remplis de sable
imprégné d'huile.

A 4 kilométres de ces sources de pé-
trole, est un licu nommeé Aleschjak (la
Demeure du feu), qui présente le plus cu-
ricux exemple connu deffluves gazenx in-
flammables. A mesure qu'on approche de
ce licu, on sent une odeur sulfurcuse, qui se
répand dans un rayon d'un demi-kilomeire.
Au centre de cet espace, quand e lemps est
see, on voil s'élever une longue flamme, d'un
blanc blenalre, dont I'iniensilé s'accroit d
L'approche de la nuit.

Au picd d'une colline voigine, s¢ trouve
une source dhuile de pélrole, qui s'cn-
flamme trés-facilement et brale méme sur
Yeou.

En ¢é1é, lorsque 'atmosphére esl échauffée
par le venl du sud, qui régne presque conti-
nuellemenl sur ces rivages pendant la saison
chaude, la quanlilé de gaz résullant du voi
nage des sources d'huile volatile est considé-
rable, el leur inflammation accidentelle pro-
duit de magnifiques phénoménes.

Aux jours de réjouissance publique, et par
un lemps calme, les gens du pays versent
quelques tonneaux de cette huile dans une
petite haic de la mer Caspienne, el vers le
soir, ils y mellent le feu. Le faible balance-
ment des vagues n'éleinl pas cctle flamme,
quis'étend peu a peu b perle de vue, ce qui
donne bientot le speclacle étonnant d'une
mer couverle de feux (igure 59, page 97).

Les iraditions du pays foul remonter a
plusicurs millions d'années ce feu, qui a ses
adoraleurs et ses prélres, nomnics Guébres,
ou prétres du few sacré.

Ce feu sacré n'esl autre chose que la vapeur
de I'huile de pélrole melangée d'unc propor-
tion plus ou moins considérable d'hydrogéne
bicarboné. Celle vapeur sorl de lerre lors-
qu'on y pralique un irou, et clle sallume
alors de la méme manitre que notre gaz |
d'éclairage.

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

A quelque distance de ce curieux foyer
nalurel, clesl-a-dire prés Ateschjah, des In-
diens adorateurs du feu se sont construil
de peliles maisons de pierre. Le lerrain sur
lequel reposent les murs de ces maisons, est
recouvert d'un lit d'argile, de I'épaisseur de
07,50, afin que la vapeur ne puisse percer
celte couche; mais des ouverlures, bouchécs
par un fampon, soni laissées ¢i el la. Lors—
qu'un des habilants a besoin de feu pour sa
cuigine, on de lumidre, le soir, ii enléve un
de ces lampons, ct présenie une allumette
enflammée a T'ouverture ; aussitél la va-

| peur s'allume. Quelle que soit la largeur de

I'ouverture, la lamme a le méme diamétre
que cctte ouverlure, mais sa hauteur ct son
intensité angmenlent & mesure qu'clle est
Pplus resserrée.

La nuil, pour oblenir une lumitre qui soit
ala hauleur des objets que I'on veut éclairer,
on enfonce, dans de pelifs trous faits dans e

| sol, des roseaux, doal I'inléricur a été bar-

bouillé d'eau de chaux. On oblient, par ce
moycen, i telle place qu'on le veut, une sorte
de bec de gaz, qui donne une flamme de 0
402,16, de hauleur, ovee une lumiére 1
vive el loujours egale. .

Les tisserands qui habitent ces contrées,
éelairent de cette manitre les deux edlés de
leurs métiers, el ils n'éprouvent ancun em-
barras pour enlretenic et renouveler leur lu-
miére, qui ne leur codle aucuns frais. Tout
autre feu leur est inutile, car la chaleur du
gaz naturel est si grande, qu'clle les force i
tenir les croisées el la porle ouverle.

Les habilanls d'Ateschjah emploient ee gaz
non-geulement aux usages domestiques, mais
encore a chaufler les fours & chaux, el a con-
sumer les corps de lours parenls, aprés leur
mort,

Fail bien curicux! Les Persans de la secfe
des adorateurs du feu font commerce de
ce gaz inflammable. lls le recueillent dans
des bouleilles, et I'expédient dans des pro-
vinces éloignées de la Perse. Le cenlenu de
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ccs bouteilles brile encere parfailement
aprig des mois enliers, el ce prestige serl aux
pritres de ce pays i entretenir la supersti-
tion de leurs seclateurs.

il existe en Chiuc des feux nalurels loul
semblables, Hs sortenl des puils d'ean salée
quisont répandus dans les districls de Young-
Hian et de Wer-Yuan-Hlian, ot ils occupent
une élenduc considérable. Les Chinois ,
savent diriger ce gaz nafurel au moyen de
tuyaux de bambous. 1ls s'en servent pour
chaufler el éclairer les usines dans lesquelles
le chiorure de sodinm st extrail dessources
salies. Le gaz enflummé serl & évaporer ces
eiug; el les ateliera sont éclairés par le méme
anoyen,

Dans la presquile de Java, on a signalé
dus feux naturels tout semblables.

Beaucoup de sources brilanfes existenl
dans les Etals Unis, surtont prés de Canan-
daigne, capilale du comté d'Orilanoj; 4 Bris-
tol el 4 Middlessex, dans la parlie sud-ouest
de YElat de New-York. Ces cffluves natu-
rcls sont composés d’'un gaz qui sorl des
lacs ou des rivieres, el qui s'enflamme dis
qu'on en approche un corps en ignilion.
Rien de plus curieux que ce feu qui courtsur
les eaux des rivikres ou des Jocs. Mais c'est
surlout quand la neige couvre la campagne,
que ce spectacle est bizarre et magnifique. Du
0] Lapissé de neige ou des cours d'eau recou-
werts d'une couche de glace, on voit s'élan-
cer des gerbes de fu. La nuil, ces illumina-
tions nalurelles éclairant des espaces infinis,
resélus d'un manteau de neige, soni d'un
eflet saisissant.

Les Américains savent mellre 3 profil celie
source économidque de chaleur. 1ls disposent
des tubes qui cond
de leur cuisine ou de leur alelier. Ce feu
serl b cuire leurs aliments ou & favoriser le
travail de leur induslric,

En Europe, oo trouve ces sources brillantes
dansdiverses localités. Citons, par exemple, la
Funtamie ardente du Dauphing, les feus de

ent le gazjusqu'au foyer

Pietra-Mala, situés sur la route de Bolozne,
aFlorence ; ccux de Barigazzo, pris de Mo-
dine, ele.

Les anciens connaissaient ce phénoméne,
qu'ils avaient signalé comme um prodige
inexplicable. C'est ainsi que Pline parle avee
admiration des feux naturels du mont Chi-
mére, sur la ¢ble de I'Asie Mineure, feux qui
onl été reconnus, de nos jours, dans le méme
licu, par le capilaine Beauforl, en 1814,

La premizre observation véritablement
scientifique qui ait ¢4 faile sur ces feux na-
turcls, remonle a lannée 16%9. Ellc est con-
signée dans les Trausactions philosophigues
de Londres, daus les termes suivanls «

Deseription d'un puits ef d'une terre situés dans le Lin-
cashire, qui prennent feu 6 Tapyroche d'une lumidre,
par Thomas Shirley, esq., tmoin oculaire.

« Vers 1a fin du mois de février 16359, revenani de
voyage dans mon habilalion 4 Wigan, on me parla
Q'une saurve singulicre silude, si Ja ne me frompe,
sur la prupriéld d'un M. Hawkle: i
de la ville, sur la roule qui méne i Warringlon el
Chesier,

« Le puhlic de cette ville nasurail hardimen! que
leau de celle source brilail comme da T'huile ; cest
une erreur dans laguelle un fombail, faute d'avoir
ohservé les particularits suivantes.

« Quand nuus arrivimes, en effet, préa de ladita
source (naus élions alors cing ou six personnes) ol
que nous cdmes appruché une lumiére de la surfa
de Yeau, il sl vrei qu'une large llamme se produi
sit subitement en brdiznl wrec énergle; & sa vue, i
se mirent 10us 3 se moquer de moi, per. e que J
nié ce qu'ils m'aaient positivemenl afMirmé ; mais

| i, qui ne me rgardais pas comma ballu par des

sans faud je me mis &

ce que je voais, e, obsersant que la source Jaillis-
sait an pied d'un arbre croissant sur un lalus voisin,
el que l'eau remplissail un trou qui se lrousait &
Tendroil méme od bralait la flamme, japprochai
la chandelle allumée de la surfuce de l'eau con-
tenue dans le irou, el je trouvai, comme Je m'y at-
lendais, que la (lamme n'éleigneil au contacl de

« Puis, Je pris une cerlaine quanlité d'eau & l'en-
droit od la flamme se prod et I'y plongeai lo
chandelle allumée qui e'éleignil aumsitdl; 'observai
cependani qu'ay mame endruit 'eau bouillonnait et
écumnail comme un pul-au-feu, bien qu'en y plon-
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geant la main je ne pusse découvrir la moindre él¢-
vation de lempéralure.
« Je pensai que celle ébullition devait provenir du
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reconnul que le eharbon de ierre soumis &
lu calcinalion, fournit un ticrs de son poids
de vapeurs infl bles (1).

devapeurs ou
d'aulanl plus gqu'd moins de (renle ou guarnnle
yarda de distance se trouvait 'orifice d'une mine de
liouille ; et, en effel, Wigan, Ashton, el loute In
contede & quelques milles 4 'entour, sont riches en
houilléres, Alors, apprachant ma main de la surface
de I'eau, A 'endroit ou la flamme #'élait manifestéc,
Je sentis un souffle analogue & un courant d'air.

< Je fig faire alors un barrage pour emptcher L'ar-
rivée d’'une nouvelte quantilé d’eau dans le trou, el
fin puiser loute celle qui 'y trouvait ; puis, appro-
chiant 1o chandelle allumée de la surface du lerrain
acc & ondroit mdme ob l'ean hralait auparavanl,
ler vapeurs prirent feu en produisant une Namme
forte et brillante ; ceite flamme ¢'élevail & un pied
gu-dessur du sol, 2n forme d'un cone dont lu baee
¢tnil de la dimension du bord d'un chepeau. dc ils
ulors jeler un seau d'cau fur lo Namme qui F'élei-
gnit, ol mes compaguons, qui commengaientd ¢roire
que ce n'élail pas I'eau qui brolail, cessérent de me
plaiantar.

« Jeno remarquai pas que la flamme edl la couleur

Le savanl ¢véque de Landufl, le docteur

| Watson, qui s'occupa, en 1769, des produits

de celles produites par les corps aulfureus, ni |

qu'elle manifeaitt aucune odeus. Les vapeurs sor-
tunt de la lerse ne présentaicnt pes d'élésalion de
\cmpérature sensible & la main, & ce gue je me rap-
pelle. =

En 1664, le docteur Clayion observa un
pliénoméne toul semblable, 3 la surface d'une
mine de houille. En approchant un corps ¢n
igmition de certaines fissures de la veine de
charbon, on vpyail aussildl apparaitre une
flamme. Claylon atiribua ce fail 3 une va-
peur sponlanément dégagée du charbou, cl
pour vérifier sa conjecture, il soumit fe char-
bon de cetle mine 3 la distillalion.

de la distillation du charbon ¢t du bois, an-
nonga également qu'il avait retiré de ces
maliéres un gaz inflammable, une huile
épaisse ressemblant @ du goudron el un ré-
sidu de charbon porcux et léger (2).

En 1786, lord Dundonald avail éabli
plusieurs fours pour la distillation dc la
Louille, afin d'en relirer du goudron. On
reconnut que les vapeurs dégagées pendant
l'opération, dtaient tres-inflammables. Mais,
loin de tirer parli de ecs produits comme
agents lumineux ou combustibles, on les |
Taissail échapper par toules les ouvertures
des appareils, on les brilail & la bouche des
fourneaus. On imagina seuloment de dispo-
ser des luyaux mélalliques pour conduire hors
delalelier le gaz, que on Git briler a I'extré-
milé de ces lubes. On produisait ainsi de la
lumiére a une cerlaine distance des fours.

Cependant on ne voyail, en toul cela,
(ju'un phénoméne curieux, qui servil long-
lemps de jeu aux ouvriers de I'usine. En
Allemand, nommé Diller, jugea a propos
d'en faire & Londres, une exhibition publi-
que, sur le théaire du Lycée. 11 faisait bro-
ler des flambeaus alimeniés par les gaz
provenant de la distillation de la bouille: on

disignait ce phénomene sous le nom de Ju-
osonlh

11 reconnut que la bouille décomposée par
lu chaleur, fournissait de I'cau, unesubstance
noire, qui v'élait auire chose que du goudron,
ctun gaz (spirit) qu’il ne put parvenir a con-
denser. Enflimmé au bout d'un tube placé

a Textrémité de Pappareil, ec gaz briait, cn
émettant beaucoup de lumitre. Claylon di-
signa ce produil sous le nom d'esprit d
houille, simaginant que ce combuslible élail
Ye seul corps qui pol lui donner naissance.

llales, qui répéla, cing ans apres, celle
expérience fondamentale de James Claylon,

iicre philosophig

Le pouvoir écluirant du gax qui prend nais-£
sanee pendant la caleination de la houitle, a
done éL¢ observé de bonne heure en Angle-
terre; mais le gaz qui se forme dans celie ¢ir-
conslance, ¢lait regardé comme un produil
exclusivement propre au charbon de mine.
(¢ fail, découverl par hasard el en dehors
de toute idéc scicnlifique, n'avail conduit &
aucune vue générale; il ne peut ricn enfever

1) Statique des wgdtauz, 1. 1.

(-) Essas chimiques, b IL.
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au mérite des travaux de Philippe Lebon,
qui reposent, au contraire, sur un ensemble
de déduclions théoriques, et représenlent
toute une série d'applications de la scicnee,
longuement raisonnées.

Philippe Lebon, dit d'Humbersin, pour le
distinguer de I'un de ses frires, éfail né a
Brachay, prés de Joinville (Haule-Marne), I
29 mai 1767, Son pere, ancicen oflicier de Iz
maison de Louis XV, eul quatre enfants.
L'ainé, dit Lebon d'Embrout, élait, pendant
le siége de Lyon, en 1792, aide de camp du
général de Précy, qui osa dispuler a Ja Con-
venlion, au nom du roi, la scconde capilale
de la Irance. Lebon d'Embrout ful tué pen-
dant le siége.

Son frére, lejeune Philippe Lebon d'Tum-
bersin, avail été envoyé a Paris, pour complé-
ter ses éludes. Jusque-la, il mavait cu pour

T,

la surface do I mer Caspienne le soir d’une journde de réjonissance publique.

maitre que linslituteur de Brachay. [1 se
. distingua bicnidt parini ses camarades.

Au sortic du collége, Philippe Lebon se
rendit & Chélon-sur-Sadne. 11 y étudia le
dessin el les mathémaliques, dans le lieu

| méme ot: devail s'dlever plus tard I'Ecole des
It retourna

arls et méliers de cetle ville.
ensuite & Paris.

Le 10 avail 1787, Philippe Lebon d'Hum-
| bersin fut admis a 'Eeole des ponts et chaus-
stes, avee le numéro 10, d'aprés Pexamen
d'entréc. A T'examen de sorlie, il obtint le
premier numéro, avee le tilre de major.
Clest en cetie qualilé, d’aprés une pitce de
son dossier, qui existe dans les archives de
I'Lcole des ponts et chaussées, qu'on lui
confia le svin « de professer successivement
toules les parlies des scicnces suivies dans

I'école. »
289
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Les succes obtenus a I'Ecale des ponls el
chaussées, par Philippe Lebon, o'élaient que
le prélude de plus sérieuses conquéles de
son espril invesligaleur.

L'hisloire de U'industrie n'a conservé jus-
qu'ici le nom de Lebon que pour la décou-
verte de I'éclairage parle gaz; mais il esl
maintenant éfabli que Philippe Lebon avail
travaillé avec grand succes au perfeclionne-
ment de la machine a vapeur, alors & ses
débuts. Nous o’entrerons pas dans les délails
de ses {ravaux sur ce poinl.

L'ensemble des projets de Philippe Lebon
sur la machine a vapeur, lui mérila le prix
du concours, qui avail éLé inslitué a celle
ipoque, enlre les éleves sorlis de 1'Ecole des
ponls el chaussées. Bientdt apres, une récom-
pense nationale de 2,000 livres lui fut accor-
dée, surla proposilion de MM. Borda, Périer,
llassenfratz et Detrouville, comme lémoi-
gnage de la reconnaissance publique pour ses
travaux sur la machine & vapeur. L'acte qui
décerne ceite récompense au  jewne ingé-

MERYEILLES DE LA SCIENCE.

ricusement étudié, surloul dans les applica-
ttons que V'on pouvail cn allendre.

Le gaz qui se dégage du bois calciné, est
accompagné de vapeurs noires ; son odeur
empyremmalique annonce la présence de
subslances huileuses el goudronneuses. Pour
que ce gaz pal servir a I'éclairage, il fallait
donc le débarrasser de lous cus produils
élrangers. Pour y parvenir, Lebon fit passer
le tuyau de dégagemeni du gaz dans un vase
rempli d'cau. L'eau condensail les vapeurs
acides et les maliéres bitumineuses, tandis
que le gaz se dégageail plus pur.

Une telle apération nous parail aujourd'hui
forl simple ; mais a 1'épaque dont nons par-
lons, il fallait le coup d'wil d'un esprit supé-
rieur pour créer de pareils procédcs. On ne
saurait assez admirer la force de léle et la
justesse d'appréciation dont Lebon fit preuve,
en comprenanl, dis l'origine méme de scs
expériences sur le gaz extrait du bois, toute
I'eslension que devait prendre un jour cetle
opération exécutée en grand. Philippe Lebon

nicur des ponls el ch ées apour conti

des expériences qu'il a commencées sur I'a-
mélioration des machines a feu, » est dalé
du 18 avril 1792.

C'est vers 1791 que Philippe Lebon porta
son altention sur la possibilité d’cxtraire, du
bois soumis & la calcinalion en vase clos, un
gaz susceplible de servie toul a la fois a
I'éclairage et au chauffuge. Clest chez son
pere, a Brachay, que cctle pensée lui élait
venue, dans des circonstances qui mérilent
d'élre rapporiges.

Pendant sonséjoura la campagne, Philippe
Lebon éludiait les propridtés de la fumée. Un
jour, il remplit une fiole de verre d'une cer-
taine quantité de sciure de bois, et plaga sa
fiole sur des charbons. Il vil alors que de
lIn fumée se dégageail par Vorilice de ce
vase de verre: celle fumée s'enflammail &
Yapproche d'une bougie allumée. Ce phe-
somine u'élail peul-élre pas ignoré des chi-
misles , mais personne ne I'avail encore sé-

vit parfai et du premicr coup la possi-
bilité d'obtenir du gaz éelairant, ense servant
de lous les corps combustibles. 11 comprit
que e paz pourrail servic a la fois d'agent
de chauffage et de moyen d'éclairage. It
apergul, en méme lemps, les avanlages que
I'on trouverail, au point de vue industriel, 4
tirer parli du goudron et de I'acide pyroli-
gneux, qui sont les aulres produits de la dis-
tillation du bois.

C'étail loute une révolution dans Pindus-
trie de I'éclairage. Lebon le seolait parfaite-
ment; aussi son cspril s'cxallait-il, a ce propos,
jusqu'a I'enthousiasme. On se rappelle en-
care, dans son village nalal, le délire de sa
joie: «Mes amis, disait-il aux paysans, je
vous chaufferai, je vous éclairerai de Paris a
Brachay. n Et les bonnes gens haussaient les
épaules, en disant : « 1l est fou. »

Lebon continua, a la campagne, ses expé-
riences, qui ne lardérent pas i prendre une
verilable importance. Dans la cour de la
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maison de son pére, il bitit un petit appareil
en briques, qu'il remplit d¢ bois, ci qu'il
chanffa forlement, au moyer d’un fourncan
placé par-dessous celle espéce de cornue. Un
tuyau élaitménagé, pour recucillirles vapeurs
et les gaz dégagés du bois. Ce uyau arri-
vail dans une cuve pleine d'eau, qui s'élar-
gissait de manicre a former une sorte de
gazomeélre. Par l'aclion de la chaleur, le bois
sc carbonisait; les vapeurs etles gaz provenant
de sa décomposition, une fois parvenus dans
la cuve d'eau, se purifiaient, en abandonnant
le goudron et I'acide pyroligneux. A la sortie
de cetle cuve, le gaz élait assez pur pour
donner une lumiere trés-vive, ce qni faisait
espérer un vérilable sucets aprés une épura-
tion plus compléle.

Ayaul faitce premier pas dans une carricre
aussi nouvelle, Philippe Lebon revint a
Parig, et communiqua ses idées a Fourcroy,
qui 'engagea & persévérer dans ses études.
1t it ses premieres expériences séricuses dans
la maison qui lui appartenait et qu'il occu-
pail rue et ile Sainl-Louis, en face de I'hdlel
de Bretonvilliers. Cesl 1a qu'il recevait les
visiles el les conseils de Fourcroy, de Prony
ol d’aulres savants de cette époque. 11 ful
amené & faire des dépenses considérables
pour perfectionner soninvention. Enl'an VII,
ses expériences 6taient assez avancées pour
qu'il pat lire @ I'lnslitat un mémoire sur ses
Iravaux.

L'année snivante Lebon demanda un bre-
vet d'invention, qui lui ful accordé le 6 ven-
démiaire an YUI (28 septembre 1799). 11 est
hon de dire que les brevels d'invention ne
s'accordaient pas alors, comme aujourd'hui
pour des objets insignifiants. Un examen
sérieux présidait aux demandes des inven-
teurs, de sorte qu'un brevet élait un fitre
séricux el réel. Le brevet accordé a Philippe
Lebon, est inséré dans le Recueil des brevets
dinvention (lome V, p. 121). Il est délived
« pour de nouveaux moyens d’employer les
combuslibles plus ulilement, soil pour la

| brevel, Tin

ct d’en re-

o
cueillir les différents produits. »

chaleur, soil pour la lumi

Dans la description qui accompagne ce
leur élablit quen distiltant
du bois on obticnl & du gaz hydrogéne dans
un état de purclé plus ou moins grande,
suivant les moyens employés pour le purifier,
des acides, de I'huile et divers produils ana-
logues aux combustibles qui se réduisent en
charbon.»

Aprés avoir indiqué les divers genres d'ap-
plications que peut recevoir le thermolampe,
Lebon ajoute les réflexions suivanles:

« Je ne parle pus des effels que I'on pourrait ob-
tenir en appliquant encore la chaleur produile aux
chaudiéres de nos machines & feu ordinaires, ni des
applicalions sans nombre de la farce qui se dépl
davs ces nouvelles machines. Toul ¢e gui est sus-
ceplible de se faire mécaniquement est l'objet dr
mon appareil, ol la simullanéité de tant deflels
précieux rendant la dépense praportionneliement
irds-petite, le nombre possible d'applivations éio-
nomiques devienl inflni. Dans los forges on néglige
el I'on perd lout le gaz inflammable, qui offre ce-
pendant des cffets de chaleur et de mouvement s1
précieus pour cen élablissements. La quantité de
combustible que Ton y consomme est si énorme,
que Je suis persuadé qu'en Ie diminuant considéra-
blement, on pourrail, en suivant les vues que J'indi-
que, non sculement ohtenir les mémes effets de
chaleur, main méme donner surabondamment la
force que l'on emprunle du cours d'eau, souvent
¢loigné des fordls el mines, el dont la privation
dunne licu, dans les sécheresses, a des chdmages
d'antant plus nuisibles qu’ila Taissent sans trasail une
classe nombreuse d'ousriers. En général, fous les
é1abligsements qui ont besoin de mouvement, ou de
chaleur, ou de lumidra, doivent relirer quelque
avanlage de cellc méthode d'employer le combus-
tible & ces cffels.

=Cependantle plus grand nambre des applications
du thermolampe devant avoir pour objel de chaufler
et d’éclairer. Je vaig les considérer particulidrement
our ce poiut de vue.

= La forme des vases dans leaquels le eombuastible
eslsoumis 4 Y'actiun décomposanle du calorique peut
varier 4 I'infini, suivant les cieconstances, les be-
toins et les localités. lo me conlenterai d'indiquer
quelques dispositions qui me paraissenl inléressantes
i connatire, et qui d’silleurs donneront une idée do
In multiplicité des formes dont ces vases sont sus-
ceptibles. »
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Ici Lebon indique les disposilions les plus ‘
convenables 4 donner au cylindre desting a
contenir le bois saumis i la distillation séche.
1! termine en ces lermes:

Lo gaz qui produit la lamme, bien préparé at
purifi¢, ne peut avolr len Inconvénlenla de I'huile
on du auif ou de la cire employds pour nous éclairer.
Cependant I'apparence d'un mal étant quelquefois
aussi dangerense que le mal méme, il n'est pas inu-
tile de fuire remarqucr comhien il est facile de ne
répandre dans les apparfemenis quo ls lumitre el Ta
chaleur, el de rejeler & V'esiérieur (ous lea aulres
produits, rame celui résullant de la comhustion de
ce gaz inflammable. Voicl, pour cet oblel, ce qui est
exéculé chez moi.

» | a combustion du gaz [nflammable se fait dans
un globe de erlatal, souten par un Irépicd et mes-
tiqué de maniére 4 ne rien lafiscr dchapper au de-
hors des produits de 1a combustion. Un pelit luyau
y améne T'air inflammable ; un second tuysu y In-
\rodult 'air almosphérique, et un Irolsiéma tuyau
emporie les produils da Is cambustlon. Celui da ces
\uyaut qui conduit T'alr atmosphérique, le prend
dans I'intérienr de 'apporiement quand on veut le
renanveler, ou aulrement |11e tire de dehars. Comme
cen fuynux s'unissent au-dessous du globs, il eal né-
cossalre que celui du llrege s'éléve vertlcalement
dans une autre partie de 1a course, et qu'il y soit
un peu échauflé an commencement de Topération,
pour déterminer le tirage. Dailleurs, chacun de ces
fuyaux peut avolr un rabinet ou une sonpape, afin
que I'on puitse &lablir le rapport que T'on peut dé-
sirer entre les fournitures du guz el le tirage.

« Un congoit, sans qu'il sail besain de Tespliquer,
que le globe pent dire suapendu el descendu du pla-
fond ; que dana lous lea cas, Il est facile, par la dis-
position des luyanx, de rendre prompte el immédiate
1a combinaison dex deux principes de la combuslion,
de distrihoer et modeler lea surfaces lumineuscs, el
de gouverner et suivre l'opéralion; et qu'enfin, par
ce moyen, le chalcur et la lumitre nous sant don-
nées aprds avoir é1é Alirdes & travers du verre ou du
erisla), et quielles ne lalucnt rien 4 craindre des
effels des vapeurs sur lea métaus. 11 n'est pointindis-
peneable cependant, pour absorber les produils de
combustion, qu'elle ait lieu dans un globe exacle-
ment formé ; un pelit dome ou capaule de verre au
de crinlal, de poreelaine ou d'aulres maliéres, peul
lea recevoir pour les introduire dans un luyau qui,
par son tirage, lea pousserail conlinuellement (1). =

(1) Addition ax hrevel dimrention de quinze ant, accorde
le 78 septembre 1999 & M. Lebon de Paru. (Description
dex machines st procddés spicialisit dans les brevets dinren-
tion i de per fectionnement el d'mportation dont la durée
af expirée, t. ¥, p. 121.)
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Philippe Lebon signale dans son brevet, les
matigres grasses et la houille comme pro-
pres i remplacer le bois. Cependant, dans
son thermalampe, le bois seul étail employé.
11 placait dans une grande caisse mélallique
des buches de b
dislillation séche. I'm se décomposant par

qui étaient soumises a In

Taction du feu, la matitre organique don-
nait naissance & des gaz inflammables, a
diverses matitres empyreumatiques, a de
l'acide acétique et & de I'eau. 1l restait du
charhon, comme résidu de la distillation.
Lcebon consacrait le gaz b 1'éclairage, et il
utilisait la chaleur du fourncau pour le
chauffage des apparlements. De li le nom de
thermalampe pour cel appareil, qu'il voulail
faire adopter comme: une sorle de meuble de
ménage.

Cependant Philippe Lebon n'était pas en-
ticrement libre de consacrer son lemps a ses
expériences parliculieres, ni de demeurer a
Paris autant que lexigeaient les iravaut
industriels qu'il avail entrepris. 1l apparie-
nail au corps des ingénicurs des ponis el
chaussées, et il faicail partie d'un service
public. Il dut se rendre, comme fngénicr-
ordinaire des ponis el chaussées, & Angou-

léme. 1l avail alars unc telle passion pour les
éludes scienlifiques, qu'il voulait faire des
mathémaliciens de tous ses amis, y compris
le gendre de son ingénicur en chef. 11 les
poursuivait de ses lecons; toutes les ren-
canlres élaieni pour lui une occasion de con-
[érences.

L'ingénieur cn chel finit par trouver que
san subordonné étail irop savanl. Bien qu'il
eil regu de lui quelques services pendant
les orages luti i i
sans cesse au

es, il se
tre des défauls ou des
inexaclitudes du service de Lebon. Tantot il
proposait de I'inlerner 2 Saintes, loin des
chantiers de lravaux, dans une désolanie
nécure; tanidt, par une de ces habiletés
diplomaliques, qui servent a se débarragser

d'un confrire génant, ses rapporls, pleing
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d’eslimeapparenle, ne sollicitaient rien moins
qu’une destitution.

«Lonque. disail-il, la néceeité deses nMaires qui
sont d'importance mafeure, permellra su citoyen
Lebon de reprendre ses fonclians, an pourrs pro-
poset au minisire de le placer dans un aulre déparie-
ment, ad les talents maris par I'expéricnce de cel
ingénieur, pourront ¢re (rés-uliles au service. »

Wig 0 = Piligpe Lok

Les dénencialians de son chel parurent
mériter une enquéle cantre Lebon. Une
commissial qui fut notmée pour examiner
les gricfs arliculés conlre lui, déclara « Fin-
génicur Lebon a Pabri de tous reproches. »

11 est certain que fout occupé de son pro-
jet pour la création de I'éclairage au moyen

du gaz extrait du bois, Lebon quittait trop |

souvent les chantiers de la Charente, et qu'il
allail tantdt a Paris, taniat dans sa relraile
de Brachay, perfectionner sa découverte. C'est
ce que l'on peut reconnaitre dans la leltre
suivanie, qu'il adressail au Ministre, a L'occa-
sion des plainles que continuail de formuler
conlre lui son ingénicur en chel. Cette letire

ionnée peint parfailement le caraclére do
venteur, et donne, en méme temps,
un digne spécimen du style en usage dans
ces temps d'agitation et de ficvre publique.

= Ma mire, écril Philippe Lebon au Ninistre, ve-
noit de mouric; per uile de cel dvénement, J'ai 81
forcé de me rendre précipitamment A Park

enl le caractére de ma favte. L'amour des sciences
et le désir d'dtre utile I'a encore aggravée. Félais
quelques dé-

du hesoin de

ger, par la simple chaleur, le gz inflammable le
plus pur, et avec une énorme éconamic ot une
sbondance telle, qu'il suffisait pour éclairer pendant

quatre i cing chandelles. L'espérience en a 616 faile
en présence du citoyen Prany, directenr de I'Eeole
des panis el chaussées; du ciloyen Lecamun, chef de
Ia (roisitme divition: du citoyen Renard, inspec-
teur général des ponts et chaussées : du cilosen Pe-
rard, un det chefs de I'Ecole polytechnique..
J'élals heureus, parce que Je me promelais de faire
hommage au Minisire du fruil de mes (ravaux ; un
mémaire, qui avail déji oblenu I'apprbalion du
ciloyen Prony el de plusieurs savants, sur la direc-
tion des aéroalals, devait également vous dtre pré-
sclé lorsque les momes a m'ont rappelé &
Paris. 11 fallait quelles lussent bien impérieusca
her d'accupalions qui faisaien! mca
clles me
forcaient d'sbandonner un corps dans lequil les
chefs anl bien voulu cauronner mes premiers cffurls
par les divers priv, el me confler le soin d'y pro-
feaser tuccessivement loules lea patlics des sciences
sulvies dans I'Ecole des ponta el chaussées! Je na
puis me persuader que lus circondlances od je me
trouve, la furcur de cultiver les sciences, d'clra
ulile & 1a pairie el do mériter I'npprobation d'un
minisire qui ne cesie de los cultiver, d'esciler,
d'appeler el d'encourager lea sciences, ol qui m
mdme rendu en quelque sorle coupable, puisse me
faire cncourir une peine aussi lerrible, Jo vais nie
rendre 4 Paris: la plus affreuse inquiétude m'y
conduil, mais I'espérance m'y accompagne. »

Le Ministee de Tintéricur, & qui Lebon
s'adressail, comprit que la fievee d'esprit
d'un inventeur ne lui permet pas toujours
de plaire a tout le monde. 1l rendit a {hi-
lippe Lebon la justice qu'il méritait, et lo
renvoya @ son posle, avee de bunnes pa-
rules,
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Mais les chantiers de la Charente élaient
& peu pris déserts. Les fonds pour les tra-
vaux du camal, ne venaicnt plus, car la
guerre les absorbait. C'était au moment
de Tadmirable campagne de Bonaparte en
Tlalie. Les travaux publics s'accordent mal
avec ces crises glorieuses. Aussi Philippe
Lcbon, Tingénicur d'Angouléme, n'avait-il
plus autre chose a faire qu'a contraler le
travail des cantonniers de route. Triste be-
ardente !

sogne pour unc imagination au:

La République ne payail pas micux ses in-

génicurs que ses ouvricrs. G'esl en vain que
L.ichon écrivait des lellres pressanies, pour
oblenir qu'on lui envoyitlessommes dues sur
ses dmolumenls. Rien n'arvivait. Sa fumme
vinl i Paris, pour obtenir salisfaction, et elle

cut enfin I'avis que, vo sa détresse, elle re- | et 3 I
| cations nombrenses, sans oublier les machines

cevrait hientot 'ordonnancenient d’une petile
somme. Madame Lchon, fitre comme une
républicaine, répondil a cet avis par une
lettre qui existe aux archives de I'Ecole des
ponls ¢t chaussécs. Au-dessous du triangle
égalilaire, on liL ce qui suit, éeril d'une main

virile :

Linentd, Ecaurrt. — Paris, 22 mesudor an VIl de la
République fangaise une et wndivisible. — La femme
du citoyen Lebon au citoyer ministre de {'intéi ieur.

« Ce n'cel ni T'aumone ni une grice que Je vous
dvmande, cest une Juslice, leguis deux muis, je
languis & 120 lieucs de mon menage. Ne forcez pas,
par un plus long délai, un pére de famille & quiticr,
fautede moyens, un élat auguel il a foul sacrifié. . .
Avez égard 4 nolre posilion, ciloyen; clle est acca
blante el ma demande esl Juste. Voila plus d'un
molif pour me persuader que ma démarche ne sera
pas infruclueuse auprés d'un minisire quise fail une
loi el un desoir ddire Jusle.

« Salut el estime. Volre déiouée cancilosenne,

« Femme Lesoy, nde o AnaysiLia. 2

Pcu de lemps aprés, Lebon, fatigué de son
cisiveté dans la Charente, demanda a venir
a Montargis, obi devaient commencer des
li: et & se rapy
ainsi de Paris, «I'incomparabls foyer d'cé-
tude. »

{ravaux de
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annoncer sa ddcouverte an public. Ce m,
moire, que nous avons sous les yeux, et qui

vaus pouvez faire passer la Namme d'une pitce dans
une aulre ; avanlage aussi commode qu'écanomique,
¢t que ne pourron! Jamais asair noa podles ordinaires
et nos cheminécs. Point d'élinceiles, paint de char-
bous, point de suie qui p inquiéter,
puint de cendres, puint de bois qui salissent Vinté-
rieur de vas apparlements, ou exigent des roin
jour, la nuit, vous puuvez avair du fou dans volre
chambre sans gu'aucun domestique scit oblige d'y
enlrer pour I'enlrelenir, ou surseiller effels dan-
gereux. Rien ici, pas meme la plus petite portion
d'oir inflammable, ne peut échapper & la combus
tion ; tandis que, dans nos cheminées, des (orrents
s'y dérobent, et méme naus enlévent la plus grandn
partie de la chaleur produite. Quelle abondance
d'ailleurs de lumiérel Pour vour en consaincre,
comparez un instant le valume de la flamme de sotre
foyer & celle de volre flambeau. La vue de 1a tlumme
réerée, celle des thermolampies a surloul ce mérile

douce et pure, elle ne laisse modeler cl prand la
gure de palmeltes, de fleurs, de festons. Toute poni-
tion lui est bonne : elle peut descendre d'un plalond
sous la forme d'un calice de fleurs, «f r*pandre, au-
dessus de nos (eles, une lumidre’qui n'eal masquée
par aucun supporl, obscurcie par aucune miche,
au leenie par la moindre nuance de nair de fum.
Sa couleur, nalurellement si blanche, pourrait aussi
varier ¢l desenir ou rouge, au Lleue, ou jaune : ainsi
celte sarilé de couleurs, que des jeus du hasard
nous offrent dans nos fayers, peut &ire ici un cfict
constant de T'art ¢t du calcul...

« Paurrail-on ne pas aimer le sersice d'une fumme
si complaisante 2 Elle ira cuire vos mels, qui, ainsi
que 108 cuisinicrs, ne seront point exposs aux va-
neurs du charbun; clle réchauffera ces mémes mets
sur voa lables, sdchera votre linge, chauflera vos
bains, vus lessives, valre lour, avec lous len uvan-
lages éconumiques que vaus pouvez désirer. Poiul
de vapeurs hurnides ou noires, point de cendres, do
braiscs qui salissent et s'opposent & la communi
tion de a chaleur, paint de perle inulile da calori-
que; vous pouvez, ¢n fermanl une ouverture qui
n'esl plus nécessaire pour iniroduire la bois duns
satre four, comprimer et corcer des torrenis de
chaleur qui s'en échappaient. »

Cest & Paris méne qu'on L'appela. 1hfu
allaché au service de M. Blin, ingénicur ¢
chef du pavage.

Deux mois aprés, il ebtint le grade d'ing;
nicur en chel du déparlement des Vosges.
ne erul pas devoir accepter ee nouveau pos
préférant demeurer a Paris, pour conlinug;
4 v poursuivee son projet d'éclairage a
gaz.

11 prit en 1801 un nouveau brevet d'inven
lion, trais ans apris celui qu'il avait déja of
tenu pour scs procedis de distillation. Seloy
M. J. Gaudry, ce hrevet d'addition est un
ritable mémoire scientifique, plein de faits el
d'idées.

se compose de douze pages dimpression |
in-quarto, présente un grand intérét, comme |
retragant la premitre tenlative pratique de
Téclairage au gaz. Il a pour litre : Thermo-
Jampes, vt poéles yuichan ffentet éclairent avec
économite et offrent avec plusieurs produits
précieuz, une force motrice applicable d toutes
sortes de machines. L'auleur y expose sans
emphase, et avec un aceent de sincérité qui |
est un sur garanl de la force de ses convic- !
lions, les résultals avanlageux que sa décou-
verte doit assurer au public:

« el pénible, dit-il, et je I'éprawve en ce wo-
ment, davoir des cffels extraordinaires & aonon- |
% qui n'out poial vu, se récricnt cantre la |
posaibilité ; ceux qui unt vu, Jugent souveni de la
facilité d'une découserte par celle gu'ils unl & en
concevair la démonslration. La difficullé cst-clle
vec elles ¢vanouitle mérite de 1 invention;

sle, ['mme mieux délruire loule idée de mi-
aie, plutdt que de laisser ubsisler la plus lagire
apparcoce de myslére ou de charlalanisme, »

« L, dit M. ). Gaudry, sonl spécifiés 1hydrugd
lc thermolampe, lcurs divers produits et leurs ay

trices, le cliaulfage des chaudiéres & vapeur ct le
aéroslals. Toute une fabiique de gaz est décril
avec fourneau de dislillativn, appareils condense
et épuraleur, y compris les braleurs de gaz duns de
globes formds, pour empacher les émanations de s
répandre daus les apparicmenty.

Lebon

ensuite les a ges yue
duil présenter, sous le double rapport de
Lécluirage et du chauffage, I'emplui du gaz
inflammable oblenu par la dislillation du -
bois :

Le 30 novembre an V111, Lebon propo
au gouvernement de construire un apparei
pour le chauffage et 1'éelairage publics. Mai
celle proposilion ne ful pas adoptée.

Pour convainere le public de la réalilé ¢
des avantages de sa découverle, Philippe Le:
bon loua Thitel Seignelay,
Dominique-Saint-Germain, prés de la
de Bourgogne. |l y élablit des ateliers et ul
vaste thermolampe qui e distribuait la |
miére et la chaleur dans de grands appart

Ce principe adrifurme, nou: , esl dépamlld
de ces vapeurs humides, 5i nuisibles el désagréablcs
aux argaues de la vue et de l'odorat, de ce noir de
fumée qui lernil les appartements. Purié jusqu'd
Ia trausparcnce yardaile, il voyage dans l'état d'air
froid, et 1e laisse diriger par les tuyaux les plus
Pelite comme les plus fréles; des chemindes d'un |
Pauce carré, mdnagdes dans I'épaisseur du plaire
des plafonds ou des murs, des tuyaux méme de faf-
felas gommé, rempliraient parfailement cel abjel.
!-n teule extrémité du tuyau, qui, en livrant le gaz
inllammable au contact de V'air atmasphérique, lui
Permel de s'enflammer et sur lequel la flamme re-
Fore, duil ¢tre de métal.

= Farune distribulion aussi facile  élablir, un seul
D00l peut diapenser de foules les chemindes d'une
Maiton. Partaut le goz inflammable est prét & ré-
bandre immedialement Ia chaleur el la lumicre,
‘28 plus vives au les plus douces, simullanément au
*eparéiment wuivant vos désire : en un clin d'ail,

itué rue Saini

menls, dans les cours, dans les jarding d
| corés de milliers de jets de lumiére sousk
forme de rosaces et de fleurs. » La fule
| pressait dans les jardins de I'bdtel Scignel
| éclairés par le gaz exirail du bois. On admi
rail surloul une fonlaine illuminée par d

Lebon termine en annongant qu'il veut
soumclire an public, le seul juge dont il
recherche le lémoignage et lapprolation, les
avantages de sa découverte. A cet cffel, il
annonce que sa maisan sera ouverle une fois
par décade au public, moyennant un droit
d'entrée.

jets lumineux. Des urnes déversaient 1'eal
| au milicu des flammes.

Au mois d'aoit 1801 (an X), Lebon |
parailre une sorte de prospectus, desting

« Ce moyen, dit-il, n'est aujourd'hui & ma dispo-
silion qu'aprés de nombreux sacrifices : c'esl avee

ULTIMHEAT ®
IMIUAL MUSEUN
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mon patrimoine que J'ai subsenu aux frais de lant
essaiz, d'expériencer el sousent d'écolus; aujour-
d'hui ce soni des résullals que joffre au public.
Jousrirai incessamment une souscriplion pour
T'acquisition dea thermolampes; mais, quoiqu'elic
sail man bul essenticl, ellc n'aura licu que du mo-
ment ou I'opinion publique V'aura d'clle-méme pro-
voquée. En canséquence, ma maison scra ouvertc
une fois par décade. Il serail corlaincment impos-
sible de préscuter, daus nne séance, tous les eflels
que j'ai oblenus daus le courant de plusieurs an-
nées; j'aurai 1gin seulemen! que, dans chacune
deelles, on puisse apprécier los effets de chaleur, de
lumibre, d'économie, el les beautés dont ce genre
dillumination est susceplible pour décorer I'inté

yienr des apparlements on pour embellir les jardins. |

De puissznls melifs ne me permellent poinl de faire
gratuitement les expérienccs; ceux que celle dé-

couverle peut intéresser pourraicnl-ils exiger que |

j'ajoutasse 4 tant d'avances déJ4 failes, une dépense
considérable, si elle portuil sur moi seul, et qui,
subdivisée, devienl presgue insensible? D'ailleurs,
‘me sauraicnt-ls gré de cclle épargne mesquine, qui
les exposerait aux inconvénients d'une foule moins

atlentive aux avanfages solides ot économiques que |

curieuse des cffcls quo peul offxir une itlumination
exiraordinaire ¢ prix des billets scra de 3 [rancs.
On nura l'atlention d'en proportionner le nombre b
Vétondue du local. »

Le public fut admis pendanl plusieurs
mois dans I'hatel Seignelay. On payait 3 fr.
Ie bitlet d'entrée, et 9 franes pour un abon-
nement. On se porta en foule chez linventeur,
pour étre témoin de ce spectacle nouveau, et
I'on put se convaincre de la réalilé des faits
curieux qu’il avail avancés.

11 était pourlant impossible, dés le début,
de parer 4 lous les inconvénients que devail
préseater un tel systome. Le gaz étail en-
lammé tel qu'il sorlait des nppareils disti
latoires, ¢t sans avoir subi de purificafion;
aussi répandait-il une odeur fétide. Le pu-
blic qui, surtout en France, approuve ou

condamne sur ses impressions premiéres,
décida que ce mode d'éclairage élail im-
praticable, et qu'il ne fallait le considérer
que comme une bagaielle brillante, comme
un essai ingénieux, mais sans portée. Il ne
reslait cependant que bien peu a faire pour
perlectionner 'invention de I'ingénicur fran-

cais. En soumellantle gaz & des lavages avee
une Tiqueur alcaline, dans un appareil qu'il
étail facile d'imaginer, on l'aurail débar-
rassé de foute odeur désagréable, et l'on au-
rait [ail ainsi disparaitre le défaut qui avait
excité tant de critiques.

Le 30 messidor an XI, aprés les illumina-
tions de I'hdtel Scignelay, 1'Athénce des arts
invila Lebon a sa séance publique « pour étre
présent aux émoignages d'estime que l'on
voulail rendre & ses lalents. » Le Ministre de
la marine, Forfail, nomma ensuile une com-
mission pour examiner scs appareils. Le gé-
néral de Sainl-Aouén, rapporleur, déclara
dans ce rapporl que « les résullats avan-
lagenx gu'ont donnés les expériences du
ciloyen Lebon ont comblé el méme surpassé
les espérances des amis des sciences et des
arls,»

L'éclairage par le gaz hydrogéne, élait as-
surémenl bien loin encorc d'étre parvenu i
son degre de perfeclion. Maisl'invenieur s'en
occupail avec la plus grande ardeur, et les

P

produi delacarb c'est-

i-direle goudron el I'acide pyroligneux, pro-
meltaient des bénéfices qui auraient assuré le
succts de la découverte, joints a la produciion
du gaz inflammable.

Pour juslifier cette derniére parlie de son
programme, Philippe Lebon sollicita I'adju-
dicalion d'une porlion de pins de la forél de
Rouvray, prés du Havre, afin &'y fabriquer
du goudron. La concession lui fut accordée
Te 9 fruclidor an XI, i la condition de fabri-
quer cinq quintaux de goudron par jour.
La délivrance de la concession eut licu le
1< vendémiazire an XIL

Lebon se mit 3 I'euvre immédiatement,
associé avec des Anglais, quela paixd’ Amiens,
du 6 germinal an X, avait allirés en France,
elque la rupture du 2 pluvidse an Xi, n'a-
vail pas encore foreés de retourner en Angle-
lerre.

De vastes appareils, consacrés a la distilla-
tion du bois, furent élablis au cccur de la




¥ig. 61. — Le corps de Philippe Lebon percé de treize coups de couteau aux Champs-Elysées, est relové
le matin du 3 décembre 1804.

foret de Rouvray; ils livraient, & la marine,
des quantités notables de goudron. L'usine
de cette forél fut visitée i deux reprises
par les princes russes Galilzin ct Dolgo-
rowki. Aprés leur seconde visite, ces nobles
célrangers propestrent & Lebon, au nom de
lewr gouvernemenl, de Iransporler en Russie
son invenlion el ses procédés, en le lais-
sani maitre de fixer les condilions. C'était
pour lui une fortune assurée; mais son pa-
{riolisme lui it refuser ces offres brillantes.
Lchon répondit que sa découverle appartenait
T. %,

ason pays, qui seul devait profiler du fruitde
ses labeurs.

Cependant, combien son existence & Rou-
veay était pénible! Une mauvaise cabanc
étail sa demeure. Pendant une nuil d'orage,
la toilure fut emportie, el Ia famille se
reveiila sous la voule du ciel. Peu de lemps
apres, le feu dévora une parlic de l'usine.
Une autre fois, des enfanls chargés de rap-
porier le seul argent qui pal alors venir i la
maison, le perdirent en route.

Les afaires de Philippe Lebon élaient,

290
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reur ; il dtail de ces hnmmes dont lavidilé da spé-
culaleur abuse facilement, el méme, avant les dé-

penses du thermolampe, il avail eanguis plus d'estime
que de forlune. »

néanmains, en vaie de prospérité. La fabrique

avait & peu pris couvert ses [rais de fonda- |
tion, et clle entrail dans la période des béné- |
fices. Mais une marl mysiérieuse et lragique

vint lout a coup changer ces espérances en La veuve de Lebon reslait avee un fils mi-
neur el sans forlune, car son patrimoeine avail
¢é1é compromis et presque anéanti par des
essais et des expériences de six années. Un

ésaslre.

L.ebon avail conservét son litre d'ingénienr
en chel des ponls et chaussées. 11 fut invité,
¢n cetle qualilé, & venir assister au sacre de  associé infidéle fit disparaitre les bénélices
déja oblenus sur la fabrication du goudron
dans la forét de Rouvray. L/opération (utaban-
donnée, cl sa famille resta sans ressources,
exposée aux poursuites du Domaine, pour une
somme de 8,000 francs, qui restail due sur le
prix de la concessian.

Cependant madame Lebon 'arma de cou-
rage pour conserver les lravaux de son mari.

I'Empereur. il se rendit donc  Paris le jour
de la cérémonie du sacre, el il recut de ses
camarades des ponts el chaussées un cha-
leureux accueil.

Le soir méme, ¢'esl-i-dire le 2 décem-
bre 1804, aprés aveir assisié, dans I'église
Noltre-Dame, i la cérémonie officielle, avee
1e corps des ingénicurs des ponts el chaus-
sées, Lehon traversait Jes Champs-Elysées,
qui o'élaicnt alors qu'un cloaque dcserl.
Que se passa-t-il en ces ténebres? Qui ren-
contra le malhenreux ingénieur? On lignore.
Toul ce que L'on peut dire, cest que le
Jendemain, an point du jour, quelques per-
conmes releverenl, dans les quinconces des
Champs-Elysées, le corps d'un homme percé
de treize coups de couteau. Cétait celui de
Philippe Lebon. On le rapporta chez lui.
Ni sa famille ni ses amis nc purent recevoir
ses derniéres paroles, el lon pensa qu'il avait
¢té frappé par des malfaileurs qui en vou-
Jaient 4 sa boursc. Au milieu des préoccu-
pations du moment, la cause de la mort de¢
Lebon ne ful paint, d’ailleurs, stricusement
recherchée, et son nom grossira la liste de ces
inventeurs malheureux qui n'ont trouvé au-
pris de leurs contemparaing que I'indifié-
rence ou l'oubli.

Elle proposa au Ministre de la marine d'éta-
blirun thermalampe au [lavre, ct le Ministre,
dans uneletire datée du 16 messidor an X111,
lui annongait U'inlenlion de fire établir un
thermolampe au Havre, auzx frais du gouver-
nement, dans le cas ot la dépense serail re-
connue peu considérable, pour favoriser. dans
Lintérédt public, une invention qui commen—
¢ait @ se répandre. Mais apres examen plus
approfondi, ce projel ful rejeté par le Mi-
nistre. Quand on parcourt I'histoire des in-
venlions scientifiques en France, on lrouve
toujours quelque ministre infelligent, qui se
trouve, comme a poinl nommé, pour arréter
les progres d'une découverte ulile,

Laveuve de Lebon, dont l'intelligence éga-
lail I'énergie, se mil alors a P'euvre elle-
méme, aidée de quelques personnes sur la
idélité desquelles elle croyait pouveir comp-
ter. En 1811, sepl ans aprés la mort de Phi-
lippe Leban, clle loua au fanbourg Saini-
Anloine, rue de Berey, n® 4, une maison
avec courel jardin. Elle y établit un thermo=
lampe, décara de jels de lumidre les appars
lements, les cours el les jardins, comme son

«SiV'on ventsan porlvait, dit M. Jules Gaudry, quan
regarde celui de Donaparte & I'épague de Marengo,
1'analogie esl frappanfe : c'esl la méme Agure, pale,
méditative, illuminée por des yeus de feu; ce sant
les mémes chieveux tomhants el plaqués sur le front,
le méme hubit boutonné el & grands revers; la
méme laille mince, plus élevée chez lingénieur
Lebon, mais un peu courbée par Ihabilude du trasail
ascig. Son caracicre élait erdent, confiant et géné-

mari avait décoré ¢t ehauflé, en 1801, I'holel
Seignelay de la rue Saint-Dominique. Llle
appela le pullic 3 venir, comme la premiér

fois, admirer les merveilles de 1'éclairage et
du chauflage par le gaz hydrogéne extrait
du bois.

En 1811, comme en I'an X, Pinvenlion
regut les plus honarables approbations.

Le 4* février de celle année, le Courrier
de ' Europe écrivail ce qui suit:

« Le 22 du mois de janvier, le prince Repnin, ac-
compagné de plusieurs persannes de hanle dislinc-
tion, 2 honard de sa présence, paur la iroisicme fois,
les travaux de madame Lebon sur léclairage au
moyen du gaz hydrogéne, porlé par celle dame au
plut haul point de potfection. S. A. ayant témoigné
ensuile le désir de voir une épreave de simple car-
boniration, madame Lebon s'est empressée do ba sa-
lisfaire... Le prince a é1¢é cnli¢rement satisfail. »

Le 10 (évrier 1811, ia Société d encourage-
ment pour Pindustrie le avait
qu’elle proposait un prix de 1,200 franes,
« pour des expériences faites en grand sur les
divers produits de la distdlation du bois. »
C'élait un appel fuit 4 T'unc des parlies acces-
soires de I'industrie qui s'étaicnt développées
par linventeur du thermolampe, et pouriant

celte partic seule excilail, on le voil, Yintérél |

de la Suciété dencouragement.

Madame Lebon g'empressa de répondre &
cel appel. Le 29 avril 1841, elle remit a la
Sociéié un mémoire remarquable sur la dis- |
tillation du bois el des houilles, d"apris les
procédés de son mari, loul en réservant les
principaux avantages du chaufllage et de 1'é-
clairage par le gaz qui prend naissance pen- |

|

dant la méme opération.

I’ Arcet ful chargé par la Svciéld d'encou-
ragement d'apprécicr lesiravaux de madame
Lebon; son rapporl ful une constalation
publique des services rendus par Lebona la
scivnee el a Findustri

« Le conteil, dit-il, n enire les mains une foule de
Bitces qui prouvent bien aulhentiquement 1'appli-
cafion en grand du (hermolampe de M. Lebon. ..

«Nous suvons, 1° avec quel succts los Anglais ont
0p1liqué chez eux I'hcurense idée qu'a eue M. Lebon
de fuie servir 4 I'éclairage le gz hydrogene, qui se
dégage pendant la conversion du charbon de terre
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en coke. Ce procéds si Scomomique est appliqué
dang un grand nombre de labriques anglaises, et il
paraft mime que l'on commence i en fajre usage
pour éclairer les rues de Londres, el pour I'éclairage
des phares et fanaux. 1} est done hors de doute que
M. Lebon est I'inventeur de ces nouveaux procédés

2° que les momes procédés sont aujourd’hui porids,
en Anglelerre, au plus buut point de perfection, et
que sons ce rappart il me reste rien & chercher;
3 quil me faut plus, en France, que les appliquer
en grand pour en relirer les mémes bénéfices que
| les Anglais en retirent.

A Toccasion du prix propesé pour la
| distillation du bois, d’Arcel avail cxaminé
{oul ce qui se ratlachail & celte invenlion, ct
il n'hésitait pas & proclamer les droits d'in-
venteur de Philippe Lebon.

Le Conseil d'administration de la Sociélé

proposa de décerncrle prix 2 madame Lebon,
| ctdemanda, en outre, «qne les services ren~
i « dus par Philippe Lebon 2 notre industrie,
«ct la position malheureuse de sa famille
« fussent mis sous les yeux de Son Excellence
«le Ministre de intéricur, pour lui faire

« obtenir la bienveillance du gouvernement,
« el pour la melire 4 porlée de pouvoir sol-
« liciter I'application en grand de ses nou-
« veaux moyens d'cclairage. »

madame Lebon,

Le prix ful décerné a
Ic 4 seplembre 1811,

Trois mois apres, le Ministre de 'inté-
rieur, M. de Montalivel, adressail 3 madame
Lebon un decret, qui lui accordail une pen-
sion viagere de 1,200 francs. « M. Lebon, disail
« le ministre, a enrichi les arls &'une déeou-
« verle d'un grand intérét; il m'a été agréa-
« ble d'appeler Vallention de Sa Majesté sur
«ses services, el de la prier de faire jouir la
«veuve d'unc récompense qu'elle mérile i
« tant de litres. »

Le décret porte, en effet, ces mols : J est
accordé une pension viagére de 1,200 francs a
Franguise- Thérése- Cornélie de Bramlbilla,
veuve du sieur Lebon, invenleur du thermo-
lampe.

La veuve de Philippe Lebon ne jouil pas
longlemps de ceile pension. Elle mourut
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cn 4813, Dits 1814, trompée par des hommes
qui lui avaient offert leurs dangereux servi-
ces, elle avait é1é obligée d'abandonner ies
travaux de son mari.

Noussignalerons,en terminant ce chapitre,
un fait que nous n'avons trouvé consigné
dans aucun des documents que nous avens
consultes pour les récils que l'on vient de
tire (1). En 1844, un industriel belge, nommé
Ryss-Poncelet, qui avait essayé d'éclairer par
le gaz extrait de la houille I'usine de Pon-
celel, a Liége, propasa & la veuve Lebon
d'unir & son propre procédé celui de Phi-
lippe Lebon. Ryss-Poncelet avanca une pe-
tile somme pour faire ces essais, et il ap-
pliqua ce mode d’éclairage, cesi-a-dire ie
gaz exirait de la houille, dans deus ou trois
boutiques du passage Monlesquieu, & Paris.
Mais Ryss-Poncelel, homme de peu de mé-
rite, avail mal établi ses appareils. Placés

mode d'éclairage est établi depuis un mois dans lea
galeries Mantesquieu, Cloltre-Sainl-llonoré. Dana
chacun de ces passages, trafs lampes & double cou-
ranl d'sir, garnies de réflecteurs paraboliques et
suspenduan dons des lanlernes de verre, répandent
une lumiére blanche tros-éclafante ; le gaz hydro-
géne obfenu de la houille dani un appareil placé
dans la cave, arrive & ccs lompes par des tuyaux en
fer-blanc disposés le long des murs du passage. Le
public se porte en foule pour Joulr de cet dclairage,
et son oplinion commence 4 se former sur son ufi-
litg. En effer, il réunit tous les avanlages qu'on
peul déalrer : économie de dépente, facilité de ser-
vice el Intensilé de lumiére. On peut le regarder
des A présent comme une branche active de noire
industria, el l'on éprouve déji les heurcux effets
qu'a praduils le prix que la Sociétd a décernd & ma-
dame Leban dan sa séance générale du & septembre
1811, pour le thermolampe inventé par feu son mari.
Le gourernement & senti loute limporlance des
services rendus 4 Iindustrie par cel habile ingé-
nieur et los avanlages que ne peut manquer de pro-
duire sa découverle, La Société ayani recommandé
sa veuve 4 la bienveillance de S. Exc. le Ministre de
Vintérieur, il 1ui a été accardé une pension de 1,200
francs annuellement.

dans la cave d’une maison, ils 1 t de-
gager des vapeurs dangereuses. Le chimiste
&' Arcet qui les visita, par ordre de la Socidté
dencouragement , & l'occasion du rapport
dont nous venons de parler, ne pul que les
blimer.

C'esl ce qui résulte du passage suivant des
Mémoires de la Société d'encouragement pu-
Dliés o la fin de 4841 :

« Dens le Bulletin du mois d'octobre dernier nous
rendimes comple des succes obtenus & Liége par
M. Iyes-Poncelel, dans I'dclairage par le gaz hy-
drogdne exirait de la houille, et nous aunonghmes en
meme temps qu'incessamment 'un des passages de
Ta capilale serail éclairé par ce nouveau moyen. Ce

(1) Les détails qui précident sonl emprunués h trois
nolices, publiées 3 des époques différentes, b savoir :
1* Note sur Finvention de [ éclairage par le gaz hydrogine
wrbond et sur Phifippe Lebon d Humbersin, par M. Gaudry,
ancien batonnier do ordro des svocats & In Cour impériale
do Darie {in 8, 10 pages, Darls, 1956). Excrait du journal
Phuvention ;

2¢ Nolice sur let Iravauz de M. Lebon dllumbunn,
ingéaieur, inventeur des thermniampes (in-8,
Paris, 1862!, exiralt du journal Tlasention;

* Lebou d Humbersin, ses trovaxs dans Lincention du
gas el des machines & rapeur, par M. J. Guudry, ingénieur
su chemin de fer da I'Est{Revue conlemporaine, 10 septem-
Ura 1808, bages 28-24G.

sl ires nommés par la Société pourcra-
| miner 'appareil de M.Ryss-Poncelel, se sonl assurés
que V'odeur qui v'est fait sentir parfois dans le pae-
sage no doil pas lra atiribuée au gaz hydrogene qui
pourrait échapper 4 la combustion dans le tube de
la lampe, mai¢ seulement & la fumée du charbon de
terre provenant des fourneaux qui sont placés dans
lex caves, et qui onl éié construite & la hite.

« On doit un Juste Iribut d'éloges & M. Marccl,
qui aconstruit les lampes et les réflecteurs employcs
par M. Ryes-Poncelet, et qui a ainsi conlribué au suc-
cts de cetle entreprise, et en général 4 l'adoption
de ce mouvean moyen d'éclairage, qui n'est sujet i
aucun accideni, comme on paraissail le craindre.

o Les commissaires de la Sociélé rendront un
compte plus détaillé des traveur de M. Rys-Pon-
celet, i Gtabliront, d'aprds des expériences com-
paratives, le rapport d'intentité de lumitre qui
exisle enlre la lampe au gaz hydrogine, la lampo
4 hulle, la chandelle et la bougie. x

Le rapporl annoncé dans cette nole, ré-
digée par d'Arcel, ne parut pas. Cesl que
| les appareils que Ryss-Poncelet avait élabiis
dans la cave d’unc maison du passage Monle

| quieu, répandaient, comme nous i'avons di
des vapeurs de charbon ou d'hydrogéne sul-

| furé qui incommodaient les voisins, Apres
| l'esamen qu'en fit d'Arcet, ces appare




furent enlevés, par ordre de la police.
Ryss-Poncelet, sans forlune, ne put re-
prendre ces essais; de sorte que ce ne fut
qu'en 1816 que Pon vit faire a Paris, ainsi
que nous le dirons plus loin, les premicrs
essais de I'éclairage au gaz de la houille, par
T'Anglais Winsor.

CHAPITRE XV1II

WILLIAM MCADOCE CREE EN ANGLETERRE L'ECLAINAGE PAR
LE GAZ EXTAAIT DE La Horl "ECLAIBAGE A0 GAZ
0389 L'CSINE DE WATT A 3000 ET DaKS L FILATURE
OF ux. PHILLIP ET LEE & MAKCHESTER. — PRoGHEs
Dr L'ECIAIRAGE AT GSZ EXTAAIT DE LA HOUILLE EN
ANGLETEBRE. — WINSOR POPULANISE CETTE ISVENTION.
— LUTTES QUE SOUTIENT, £N ANGLETERRE, LA NOTVELLE

Pendant que Philippe Lebon échouait dans
ses lentafives, el ne trouvail en France aucun
B pour le dével de
scs idées, un ingénieur d'un grand mérite,
William Murdoch, qui avait eu connaissance
des résultals obtenus & Paris, par Philippe
Lebon, mettait en pratique les mémes iddes,
cn substituant au bois, qui est rare et cher
en Angleterre, la houille, qui abonde dans
cus contrées. Les écrivains anglais prétendent
que, dés Tannée 1792, Murdoch aurait fait
daus le comté de Cornouailles, sa palrie,
quelques expériences relatives aux gaz éclai-
rants fournis par dilférentes maliéres miné-
rales ou végélales.
Onlitce qui snitdans le Traité pratique de
Téclairage au gaz par Samuel Clogg :

P

«Le hercean de I'éclairage par le goz fut Redruth,
dans 1o duché de Cornouailles, el tout le mérite do
celte invention, I'application pratique du gaz de
houille & I'éclaivage artificie], apparticni & M. Wil-
liam Murdoch, O ne saif pas ]'époque précisa i 1.-
quelle ce e i
la distillation de la lourbe, du buh, de la hnulllu cl
d'aulren substances inflammables. Mais, en 1742,
nous To voyons fabriquer du gaz avec un apparell
consiruit par lui-méme, el 6clairer sa maison ot es
burcaux. Non content de cels, il élonne blen davan-
1ago oncore es volsing en appliquant lo gaz & 'éclal-
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rage d'une pelite voiture i vapeur, qui lui servalt &
se rendre aux mines qui se {rouvaicnt & une dislanca
considérable de son habitaticn et de la direction
desquelles Il s'occupait toun le jours. Lorsqu'il pa
(it en Ecosse, M. Murdoch conlinua ses cxpériences,
et,en 1797, il éclaira sa propriélé & 0ld-Gunnach, en
Ayrehire, comme 11 'avait fail cing ans auparavant
en Cornouailles (1). 3

Bien que I'auteur anglais que nous ve-
nons de citer fasse remonter 3 'année 1792
les premiéres lentalives de Murdoch pour
I'éclairage au moyen du gaz exirait de la
houille, aucun document authentique ne
peut étre invoqué, concernant les expériences
de Murdoch avant I'année 1798.

Cen'est en cffet qu'a la fin de I'année 1798
que Murdoch élablit dans la manufacture de
James Wall, & Soho, prés de Birmingham,
un appareil destiné & I'éclairage du biti-
menl principal. Ce systime ne fut pas méme
adopté alors dans I'usine de Soho ; les ex-
périences y furent souvent abandonnées et
reprises.

Nous avons raconl: dans le premier vo-
lume de cel ouvrage, que Watt avait fondé
avec Boullon, une fabrique de machines i
vapeur, & Soho, prés de Birmingham. Cette
usine, d'oli sortirent les premitres machines

avapeur, fut done aussi le théitre du premier

essai de I'éelairage par le gaz de la houille.
Daprea un éerivain allemand, M. Schil-
ling, auteur d'un excellent Traité d'éclairage
par le gaz, la rencontre el I'abouchement
de Murdoch avec James Watt, pour I'essai
de I'éclairage par le gaz dans la manufac-
ture dc Soho, aurmcnt éé accompagnés do
lq cir ST 1 Cet

écrivain s'exprime cn ces terme:

« Watt, qui avait iravaillé trente ans auparavant
avec Robinson & Glasgow, comme mécanicien de l'uni-
versité, & résoudre le problimo de la locomotion i
vapeur, entendil parler des voitures & vapeur de
Murdoch ; de son <016, Murdoch cut eonnaitsance da

(1) Traté pratigue de la fabrication el de la distribu-
tion du gaz dréclairage et de chauffage, par Samuel Clegg,
traduit de Vangleie. Paris, 1860, In-, page 12,
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T'é1ablissement de Wall a Seho, qui lui paral le
torrain propre & Ta réalisation de ses idées sur I'éclai-
age oy gaz. Par unc de ces coincidences merveil-
Teuses, qu'on est plus habilué & trouver dans los
romans que dans la vie réelle, fous deax, qui nc se
annaissaient pas personnclicment, furent récipro-
qcment poussés i se rechercher. lla quittdrent le
mime Jaur leur maison, s'arrétirent 4 moitié che-
min pour passer la nuit dans la méme auberge, et
1, en causanl comme deux voyageurs au coin du
feu, ils se raconlérent l'objel de leur voyege. Le ré-
aullat de cette renconlre curieuse et dc Yenlenle
réciproque de ces deux penscurs ful M'émigration de
Murdoch, qui partit & la fonderie de Soho pour ¥
continuer sea essnis sur une grande échelle, el y ap-
pliguer I'éclairage an gaz (1). »

La figure 62 représente la cornue dont

| tube. 1 produisit ai

cornue, apré: chaque opéralion, par I'orifica
du ereusetrefroidi. Rien, onlevoit, n*était plu
arossier. Aussi 'essai fail en 1798 dans 1'usi
de Soho, ne recut-il alors aucune suite.
Ce ne fut qu’en 1803 que l'on songea sé
ricusement, dans la fabrique de Wall ¢
Boulton, a éclairer les aleliers par le gaz
On avail préludé & cette enlreprise par un
illumination extéricure de la fagade de la
maison, a l'occasion de la paix d’Amiens
(mars 1802). Murdochs'élait conlenté de placer
dans un fourncau une cornue semblable 3
celle que nous avons figurée plus haut, el de
diriger le gaz a I'extérieur, au moyen d'ug
i aux deux bouls de
la fagade, deux grosses flammes, pareille

Comme le gaz, mal préparé et non purifié,
avait toutes sortes d'inconvénienls, ce ne fut

élablis chez MM. Phillips ¢t Lée. Murdoch
lut ce travail a la Société royale de Londres
le 25 février 1805. C'est le premier docu-
menl scienlifique qui se rapporte a I'éclai-
rage au gaz extrait de la houille.

Compte renlu de Tapplication pratique du gaz exirart de
la houille, par M. William Murdoch.

« Les fails Gui sont exposéa dans cette nole résul-
tent d'cbservations faiies pendant hiver dernier & la
fllalure de caton de M¥. Phillips cl Lée, a Manches-
ter, oi l'usage du gaz estrail de la houille, comme
éclairage, a liew sur une trés-grandc échelle. Les ap-
pareils de fabricution et de distribution ont é(é cons-
truils par moi dans les ateliers de MM, Houlton, Watt
el €, a Soho.

< Tous les alchers de cetle filature, qui esl, Je cros
la plus conzidérable du Royaume:Lini

el sen magasing, cl la meison d’habitation de M. I.ée,
qui eat conligue, sont éclairés par I gaz de houille.
La quantité de la lumidre totale produite pendant
les heures d'éclairage, délerminée par la compu-

| & ce que nous appelons en France feuz de
| Bengale.

2. — Premier sppareil de Murdoch pour ls
distllauon de Is louille

Murdoch fit nsage en 41798, pour essayer,
dans l'usine de Soho, application & eclai-
rage du gaz extrait de la houille. Cest tout
simplement un creusel de fonte, E, rempli de
charbon, et placé dans le foyer, I'. Le gaz se
dégageail par le tube D. On rechargeait la
(1) Traitd d'éclairage por Ie gnz, par N. 1. Schilling,
sgénienr-direcienr de 1n Compagnie du gaz de Munich,
yraduit de Vallemand par Ed. Servicr, ingenicur sous-chef

Wl service des usines de ta Cumaguiv parisicanc du gaz
Paris, 186, ia-i.

| En 4802, l'usine de Soho n'élait dane

| dela houille. Les appareils de fabrication ¢

' la cornuc, élail conduit directement el sang
| recevoir aucunc purification, dans un gazed
| métre, contenanl i peine 8 metres cubes. 11 sel

| doch employa dans 'usine de James Watl, &

nullement éclairée au gaz, comme l'onl di
si souvent les derivains anglais. Ou s’y servaib,
de Taveu de Samuel Clegg, de lampes @
Tile, el nou de gaz. En 1803 sculement
fonderie de Soho commenga, comme nous ||
venons de le dire, A éire delairée au gaz extrait !
de distribation qui furent employés, élaien
d'ailleurs, forl grossiers. Le gaz, au sortir de

rendait de [4, & travers des tuyaux de cuive
soudés, dans des bees, qui donnaient une
(lamme en forme d’ergot de cog.
La figure 63 représente Y'appareil que Mur

Noho, pour distiller la houille. 11 nu diffi
on le voit, du premier, qu'en cc que la cor=|
nue esl placée horizontalement dans le fours
neau au licn d'y élre posée verlicnlumenl} '
Seulement, la cornue M esl divisée en deuX
parties, réunies par des boulons. Pour re
tirer le eoke et recharger la cornue, on en:
levait la partie antérieure. Le gaz se dé
geait par le tube N.

Fig. 63. — Appareal pour In distilladion de la houfll

una J'usine de Solio,
M, coruue; Ry foyer; P tuyau de cheminde; N, condult domungl
sue an gaz. '

qu'en 1803 yue I'celairage par le gaz ful
adopté définitivement dans la fabrique de
James Walt, Peu de temps aprés, le bel éla-
rment piour la filature du lin de MM. Phil-
lips el Lée, a Manchester, fut éclairé & son
lour par ce moyen nouveau.

Ceite usine avail ¢1é conslruite soas la di-
reclion de Murdoch, qui élait alors attache
a cet établissement, Ce travail suscita bean-
coup de difficultés et dura prés de deux ans.
Plusicurs parlies des appareils élaient tris-
défectueuses. On fut obligé de placer des
Daches & goudron, sur tout le parcours des
luxaus, pour recueilliv le goudron qui s'y
“ondensail. Le gaz n'élant pas épuré, car I'ern-
plei de la chaux étail encore inconnu pour
telusage, répandait une odeur infecte.

IFie sera pas sans intérdl de reproduire
'l un comple rendu éerit au début de cel
euireprise par Murdoch, sur les appareils

!

raison des ombrces, a €lé Irouvée dgale & la lumicre
donnée par 2,000 chandelles moulées, desix Ala lisre ;
chacune des chandelles, prises pour lermes de com-
paraizon, bralait &/10 d'once (I1#,373) de suif 3
T'heure.

ula il6 de lumidre est sulelle
4 quelques variations, & cause de la difficulté de ré-
gler toules les flammes de manidre 3 ce qu'elles
reslenl parfailement conslantes ; maia la précision el
I'exactitude admirables avec lesquelles celle filalure
est conduite, m'ont fourni un cxcellent mogen de
fuire les essois comparatils que J'asais en vue, Lour
ma rendre cumple de ce qui devait areiver en grand,
et les expériancos ayant él6 failes aur une si grande
échelle et dans une période de lemps considérable,
on peut les regarder, je crois, comme sulfisamment
précises pour délerminer les avantages qu'on duit
uitendre de I'emploi de I'éclairnge au gaz dans dea
circonsiances favarables,

« Je w'ai pas l'intention, duns cetle nole, d'enfrer
dans la descriplion délnillée des appareils employis
pour la fabricalion du gaz; mais je dirai seulement
que le charbon cst distillé dans de larges cornues de
fonle, qui sont constamment ¢n travail pendunt
I'hiver, suul les inlervalles ndcessaires pour les
changer; le gaz qui t'en échappe est conduil par
des tuyaux de fanfe dans de grands réservoirs on ga-
zoméires, od il ent lavé el purili avant d'¢lre porlé
per d’aulres (uyaux ou conduiles jusqu'a la flature,

« Ces conduiles se divisenl ¢n une infinité de rami -
fications [ormant une longueur tolale de plusicurs
milles doni le diameire diminue & mesure que la
quantité de gaz qui doil 3 passer desienl moins can-
sidérable. Les bacs, o le gaz est bralé, sont en cuin-
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munication avee ces tuyaux par de petils tubes, dont
chacun est muni d'un robinct pour régler le passage
du gaz dans chaque bec, et le fermer au besoin fout
A foil. Celle derniére opéralion peul aussi s‘opérer
inslantanément sur ensemble des becs d’une pidce,
en manauyrani un robinet donl chague luynu est
muni & son entrle dans celle pitce.

« Les becs sont de deux espices; les uns sont cons-
Iruits sur le principe de la lampe d'Argand, et lui

; les autres se

d'un petit tube coudé terming par un cone percé de
Izois Irous Tonds d'entiron un Irenfidme de pouce
de diamelre (/10 demiltiméire}, Pun au sommel do
cone, et les deux autres latéralement ; le gaz sort de
cos frous en produisant Lrois jefs de Namme diver-
genls qui présenient Vaspect d'une leur de lis. La
formo et Vaspect de ce tube Iui ont fait donner par
Jos quvriess le nom de bee en ergot de cog.

«Le nombre des becs de lout I'établissement est de
271 bees d'Argand et 633 en ergot de cog ; chacun des
premicrs doune une lamidro égale i celle de quatre
chandelles ct ehneun des autres une lumitre égale
52 1/4 des mimes ehandellcs. Ainsi réglés, In (ola-
Iité de ces brileurs consomme por heure 1,250
picds cubes (35,303 litres) de gaz extrait du cannel-
coal; la qualité supérieure el la guanlilé du gaz
produil par colte matiére lui oat fait donner la pré-
[¢rence sur toutes los auires sories de charbon, mal-
gré son prix levf. . . . .o+ o o o oo e -

«Lintzoduction de cemode d'éclairage dans I'v
de M. Phillips of Lée s'est [aite graducliement ; on
2 commencé, dans I'année 1805, par éclairer deux
salles de la Alalure, les bureaux el les appariements
du M. Lée; ona étendu ensuite ce sysiéme d loute Ta
manufacture el aussi vile que le permeltait 1'éta-
blissement des appareils. Tout 'abord quelques in-

. g )

©
ot de Uincompléte épuration du gaz, qu'on peut at-
{ribuer, en grande parlie, aux fravaux que nécessi-
tirent lcs modifieations successives apporlées dans
les appareils. Mais quand les appareils forent ter-
minds, et 4 mesure que los ouvricrs se fomiliarist-
ronl avec Jeur maniemenl, cet inconvénient dispa-
rul, non-seulement dans la Alature, mais anssi duns
la maison de M. Lée, qui estbnilumment éclairée a
gaz, & T'exclusion de toute aulre Tumidre artifieielle.

« La douceur et Uéclat propres 4 cetle lumitre,
ainsi que la constance de son intensité, Vonl mise
en grande favenr auprés des ouvriers; ef, comme
elle estexcmpte du danger que présentent les chan-
delles par les élincelles qu'elles produisent, el de
Pinconvénient qu'elles ont de devoir élre mouchées
fréquemment, elle olfre Vavanlage énorme do dimi-
wuer les chances d'incendie, auzquelles les filalures
de colon sont i exposées-

a Ceg laits monlrenl, comme on le voil, les nvanta-
ges principaux que Ton peul atiendre de Téclairage
au oz, »
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La figure 64 représente lappareil qui fuf
employé dans I'nsine de MM. Phillips et Lce.
La cornue, E, était assez grande pour contenir:
762 kilogrammes de houille. Le tubc D dons
nait issue au gaz. Pour recharger la cornue,
on l'avail munie d'un tube latéral, G. Pour
introduire la houille dans la cornue, on pla-=5
cait les morceaux de charben dans unc cage
de bois, que l'on soulevait au moycn d'une
grue. Le méme moyen scrvail i retirer le
coke, aprés chaque opération, et quand la
cornuc §'étail refroidic. On reconnut pourtant
que la forme de celto cornue la rendail in=
commode et eoftteuse, et on adopla une cor- |
nue cn [onle beancoup plus longue.

A la méme époque ot Murdoch installait
scs appareils chez MM, Phillips el Lée, c'esls
a-dire en 1805, Samucl Clegg, alors éléve de
MM. Boulion et Watt, commenga a s’accuper
de Véeliirage an gaz, I entreprit d'éelairer

O i
s T,

i
e
\w&%ﬁ%

Fig. 64.— Appareil pour la distillzlion dela hnuille employd
par Murdoch dans la fabrique de MM. Phillips et Lée &
Manchester,

par ce moyen la filature de M. 1lenry Lodge,
a Sowerby-Bridge, prs de Halifax.
Mais, dans ces divers ¢lablissements, le gai

e
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Fig. €5. — Le premiier dépurateur de Samuel Clegg.

#tait brlé sans élre aucunement puriié. 11
devinl Licntét évident qu'a moins de [aire
usage de moyens puissants de purification, le
gaz ne pourrail étre introduil sans inconvé-
nient dans des hahitalions privées. Les éma-
nations insalubres provenani de sa combus-
tion dans des pigces closes,

chaux, répandail assez bien aux besoins ; mais
il était tres-dilficile de renouveler le lail de
chaux quand il était placé dans la citerne
méme du gazometre.

En 1807 Samuel Clegg appliqua le gaz
dansle Collégecatholigue de Slonghurst, dans

L des

le L hire. La coi

manx de téle el irritaient les paumons.

Samuel Clegg essaya un moyen trds-efficace
pour purifier le gaz. Dans la premiére usine
qu'il fut appelé a éclairer (celle de M. Harris,
de Coventry), il ajouta de la chaux éteinte 2
I'ean de gazomélre, et au moyen d'un agi-
taleur, il mit le gaz en contacl avec la chaux.
Le gaz arrivait dans I'cau qui remplissail le
bassin du gazomélre, 3 4 ou 2 pauces (07,025
407,050) au-dessous dc la surface de I'cau,
¥ lrauvait un lait de chaux, dans lequet il
barbotlait, et se trouvail ainsi débarrassé de
Facide carbonique et de I'hydrogéne sulfuré.

Samuel Clegg fit encore usage ici, pour la
premicre fois, d’un appareil qu'il nomma
condenseur. C'est une série de fuyaux verli-
caux, plaeés sur le parcours du gaz, entre les |
cornucs ef lo gazométre, el qui serl a refroi-
dir le gaz qui sort brélant des cornucs,

La purification au mayen d'un lait de

TV

expérience qu'il

| venail de faire dans l'usine de M. llarris, &

Covenlry, lui avait démontré que I'épuration
du gaz, au moyen de la chaux délayée dans
I'eau de la cilerne du gazometre, étail un
systeme forl peu salisfaisant, a cause de la
difficulté de se débarrasser du lait de
chaux qui avail servi a l'opéralion. 1l songea
alors a placer le lail de chaux dans un ap-
pareil distinct du gazomélre, el dans lequel
ce liquide pil étre facilemeni renouvelé
apreés l'opération. Le dépurateur [ul alors
inventé. Le gaz Iraversait cet appareil avant
de se rendre au gazomélre.

La figure 65 représente le premier ap-
pareil dépuraleur dont Samuel Clegg fiL
usage.

Le lait de chaux élait renfermé dans une
caisse cylindrique de fonte, P,P,P',P’". Dans
cetle méme caisse se trouve une hoile cylin-
drique en tole, BB, fixée de lelle sarle que

291
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son bord inférieur soit dislant d’environ un
décimeire do fond de la caisse de fonte
PPP'P'. Le gaz,arrivant par le {uyau A, se
répand dans la boite BB, puis, surmontant la
pression du liquide, il traverse le lait de
chanx CC, el se répand dans la partie supé-
rieure, DD, de la caisse. Pendant qu'il tra-
verse le lait de chaux, le gaz rencontre un
diaphragme percé de (rous, dd, et se divise
ainsi en petiles bulles, ce qui rend son con-
fact aussi complet que possible avec la ma-
tiére épuranle. Quand il a atteint la parlie
supérieure de la caisse DD, le gaz s'échappe
par le luyau E, et e rend au gazomelre. Un
agitatcur TT, mi au scin du liquide, par la
manivelle M ct la tige aa, entretient ce li-
quide en mouvement el multiplie les con-
tacts du gaz el de la maliere alcaline. Apres
chaque opéralion, on renouvelail I'eau de
chaux en vidant la caisse par le robinet It et
la remplissant de nouveau de la liqueur
alcaline au moyen de I'entonnoir G.

Tel est le premicr dépuraleur dont Sa-
muel Clegg fit usage, mais nous devons
dire que les embarras que présente dans les
usines le t des liquides, rendai
cel apparcil d'un emploi (rés-dilficile dans
la pratique.

Jusqu'a Vannée 1808 les procidés pour
I'épuration du gaz extrait dela houille, lurent
done trés infideles. Le gaz préparé a Lon-
dres par Murdoch, ne I'emporiait guére sur
ecloi que Philippe Lebon avail préparé a
Paris, dix ans auparavant, au moyen du bois.

Ul ¢lait méme nécessairement plus chargé de
vroduits élrangers que le gaz du bois, car
toul le monde sait combien sonl mnltiples
les produils de la distillation de la houille. Ce
gaz, mal épuré, renfermait lous les produils
qui se mélent, pendant la distillation de la
houille, a I'hydrogéne bicarboné, ct lui
communiquent des propriétés nuisibles. Ce
genre d'éclairage, dans les condilions o il
se trouvail a celle époque, ne pouvail étre
toléré que dans une manufacture. De 1a &
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Temploi général du gaz dans Iéclairagy
public et privé, il y avait un pas immeng
a franchir. Ce but important ne devail dir
atleinl qu'aprés bien des années el par ung
suile de persévérants lravaux.

Un Allemand, nommé E.- A. Winsor, avail
traduit en allemand et en anglais, le mémoir
de Philippe Lebon sur le thermolampe, el
parcourait dillérentes villes de I'Allemagne
montrant a prix d'argent, el comme une ex
périence digne d'atlirer la curiosilté de I
foule, la distillation du bois et la pro:
duetion du gaz inflammable. En 1802, Win.
sor publia & Brunswick, une nouvelle ¢di
tion de la traduction de I'ouvrage sur |
thermolampe, et il la dédia au due régnanl
qui avail élé lémoin, avec loule sa cour, d
ses cxpériences sur 'éclaivage au maoyen di
la distillation des beis de chéne et de sapin,

Winsor continua a donner ses représenta
tions publiques dans les villes de Bréme,
Ilambourg et Altona; enfin il se rendil
Londres, el exécula les mémes expéricne
en public sur le théatre du Lycée. Les suec
obtenus par Murdoch avec le gaz retiré d
la houille, attirérent toute 'atlention de Win:
sor. Admis auprés de I'ingénieur anglais, i
obtint de prendre part & ses {ravaux,
le seconda dans I'établissement définilif d
I'éclairage deI'élablissement de Watt i Soho,
ct dans quelques fabriques de Rirmingham.
Convaincu dés lors de
cetle induslrie, il pril en Angleterre un
brevel d'invenlion, ets'occupa de former un:
sociélé indnstrielle pour appliquer le gaz &
I'éclairage dans Lintéricur des habitations.

Ce n’¢tait pas une liche facile que (@
fender, au milieu de tant d'inléréls apposés,
celle entreprise nouvelle. Les industries quil

T'avenir réservé &

exislaient & cetle époque, pour I'éclairage do
mestique, devaient susciter contre ce projet
des obsfacles de toul genre. Elever au milien
des villes, des réservoirs immenses d'un gaz
inflammable, placer le long des rues des
conduils soulerrains, conduire enfin ce gaz
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dans l'intérieur des maisons, en présence de
tant de matiéres sujettes & I'incendie, ¢'était
gvidemment heurler toules les habiludes
regues, el provoquer des erainles sans nom-
bre, assez fondées, d'ailleurs, & une époque
ol l'expérience n'avail encore rien appris
sur I'innocuilé de Lelles dispositions.

Ces premiéres difficultés auraienl pu, a la
rigueur, s'évanouir devant la pratique, si le
gz prgpesé avait offert dans ses qualités des
avanlages évidents, Mais, oblenu par les pro-
cédés mis en usage a cetle époque, le gaz
extrait de la houille présentait loutes sortes
de défauts. Son odeur éiail fétide ; ilaltaguait
les mélaux ; il donnait naissance, en bralant,
a de lacide sulfureux; enfin, on ne con-
naissail pas les moyens de prévenir les ex-
plosions qu'il occasionne lorsqu'il se mé-
lange accidentcllement avec de Iair atmo-
sphérique.

Toules ces conditions si défavorables au-
raient fait reculer le spéculatenr le plus
hardi : elles n’arréterent pas Winsor. En
«ffel, tout semblait se réunir chez cet homme
singulier, pour en faire le type de l'indus-
tricl audacieux, qui, loin de céder anx ré-

" ais

sistances que soulévent contre lui les inté- |

rels contraires, y (rouve un molif de plus
de persister dans ses desseins, et qui, &
force de hardiesse, de persévérance el de
courage, par l'exagération de ses assertions
ot de ses promesses, finit par contraindre
T'opinion de plier a ses vues. Tout ce que
Winsor avanga d'alfirmations {éméraires,
de promesses chimériques, est presque ini-
maginable. Cependant ne blimons pas lrop
haul ces mancuvres: c'est i elles que nous
devons Je rapide élablissement de I'éclairage
U gaz en Europe.

Winsor publia & Londres, en 1804, le
Iraspectus d'une compagnic nalionale « pour
b dumidre et la chaleur. » 11 promettait a
€enx qui prendraient unc aclion de 100 francs,
dans sy compagnic, un revenu annuel
de 12,450 franes, lequel, ajoutaitil, était

i

probablement destiné a atleindre un jour
dix fois ectte somme. Comme on avait mani-
festé la crainle que Yextension de son systme
d'éclairage n'amenal peu & pen I'épuisement
des mines de houille, Winsor déclarail, avec
assurance, que le coke, résidu de la distilla-
tion dela houille, donnerait deux fois plus de
chaleur en brilant, que le charbon qui 'avait
fourni !

Le capital de 1,250,000 francs, demanda
par Winsor, ful entidrement souscrit; mais
cclle somme, au lieu de produire les revenus
[abuleux que I'on avait annoucés, fut loul en-
tiere absorbée par les expériences.

Winsor ne se découragea pas. Appuyé par
une commission de vingt-six membres, choi-
sis parmi ses anciens actionnaires, et qui se
composail de banquiers, de magistrats, de
propriétaires, d’'un médecin el d'un avacal,
il enchéritsi bien sur ses premiéres affirma-
tions, qu'il se fit accorder une somme de
480,000 {rancs pour continuer ses expé-
riences.

Mais ce premier résullat ne suffisait point.
Le grand bul a atteindre, c¢'étiit d’obtenir
une charte royale pour la société. Pour y
parvenir, Winsor ne recula devanl aucun
moyen.

Le probleme de I'épuration du gaz élail
encore bien loin d'élre résolu; les produils
qu'on oblenait élaient d'une impureié ex-
tréme, leur action ficheuse sur I'économic
vivanle élait de toule évidence. Cependant
Winsor n'hésitait pas & proclamer que le
gaz hydrogene exirait de la haouille, était
doué d'unc odeur des plus agréables, el
que, loin de redouter les fuites qui pour-
raient se produire dans les tuyaux conduc-
teurs du gaz, il viendrail un jour oii I'on ¥
pratiquerait tout exprés une petite ouverlure,
alin de pouvoir respirer continucllement son
odeur. A I'entendre, le gaz était encore un
reméde excellent; il jouissait de puissantes
proprictés sédalives contre les irritations da
peitrine,
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« Lea médecina habiles, disait-il, recommanden |
d'en remplir des vessies el de lea placer sous le che- |
vel des affectées de maladica i
afin que, tranapirant peu & peu de son caveloppe, il
1e mele & Tair que respire le malade, &1 en corrige
la Irop grande visacilé. »

Puis, se laissant aller sur celle pente, il
ajoutait :

«Dang lo foyer méme de Texploilalion, Vair, su
lie deire infacté d'une fumée nuisible, ne contient
que dex alomen de goudran el d'hulle en vapeurs,
d'acide acétique et d’ammoniague. Or on sait que
chacune de ces aubstances est un anliseplique. L'eau

la maniére la plus ficheuse sur I'esprit du
public anglais, n'ébranlérent pas un instant
les projels ni la ferme assurance de Winsor,
Le {4* mars 1808, il convoqua les aclion-
naires de sa compagnie. Ii exposa les tra-
vaux exécutés jusque-1a el I'élat présent de
I'exploitation. N'ayani pu obienir l'autorisa~
tion d'éclairer les principales places de Lon-
dres, on avait dd se borner & V'cclairage de
la grande rue Pall-Mall. Winsar annoncait
en ouire, qu'il avait adressé au roi un mé-
moire, dans lequel il demandait, pour la
I Ie privitége exclusif de I'exploi-

goudronndo s'emplaie comme a Vinté-
rieut; lea huiles casentielles sont sussi utiles qu'a-
gréablea d renpirer; lacide acétique ou vinaigre est
un antiputride, et 'ammoniaque est, comme I'hy-
drogene, un puissan! sédatif. =

Il terminait en disant que les navigateurs
qui entreprennent des voyages de long cours,
feraient bien d'emporier, A tilre de subs-
tance hygiénique, quelq des
résidus provenant de la fabrication du gaz.

‘Winsor avait a luller, a celte époque, &
peu prés contre lout le monde. Les résul-
fats ficheux de ses premicrs cssais avaieni
laissé dans tous les esprits une impression
irés-défavorable. D'un autre ebié, Murdoch,
irrité de se voir conlester par un rival, ses
droits d'inventeur, lui suscitait mille entra-
ves. La plupart des savants, quine pouvaienl
connalire encore loutes les propriélés du gaz
de TI'éclairage et les moyens de parer a ses
dangers, se réunissaieni pour combaiire le
novaleur, qui, assez ignorani lui-méme en ces
maliéres, ne faisail que fournir des armes a
ses contradicleurs, par ses réponses erro-
nées. Un chimiste, qui nous est connu par
un Traité des manipulations traduit en fran-
cais, Accum, se distinguait enire tous par
I'insistance et la force de ses objections. I :
prouvail que le gaz, lel que le préparait
Winsor, était d'un emploi difficile, d'un
mal

ment dangereux, el qu'il devait exercer
sur I'économie une action trés-nuisible.
Toules ces criliques, qui agissaient de

lation de sa découverle dans touie I'élendue
des iq Le mé
presenté 3 George I11 prametiail un bénéfice
de 670 pour 100 sur les fonds avancés. Mais
le roi avail répondu a qu'il ne pouvait ac-
corder la charte d'incorporation demandée
par le mémoire qu'apres que l'on aurail
oblenu du parlement un bill qui autorisit la
société. »

Sur cette déclaration, une enquéte fut ou-
verte, le 6 mai 1809, devant 1a Chambre des
cainmunes. Dans celiniervalle, Winsorn ‘avait
pas perdu son tempa. Par sa remuante acli-
vité, il avait fini par multiplier singulierement
le nombre des partisans du gaz; l'opinion
publique commengait a fléchir du cdié de
ses idées. Ce n'est du moins que par celle
conversion unanime que Von peut expliquer
ce qui se passa devant la commission d'en-
quéte de laChambre des communes.

Tous les témoignages invoqués, loutes
les aulorités consuliées, se monirirent fa=
vorables au nouveau systtme d'éclairage.
Winser Gt comparaltre d'abord des vernis-
seurs, qui employaient beaucoup d'asphalte
étranger, el qui vinrent affirmer que le gou-
dron,ou I'asphalie du gaz,donnailun noird'un
lustre bien supérieur; qu'il se dissolvaitelsé-
chait plus vite, et pouvait étre employé sans

e
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mélange avec la résine. Desteinturiers vinrent
ensuife que les eaux
provenant de I'épuration du gaz, l'empor-
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faient de beaucoup sur les préparalions ana-
logues dont ils faisaient usage dans leurs
ateliers. Un conire-maitre de calfats déclara
le goudron de Winsor bien supéricur aux
produits de ce genre d'une autre origine. Un
chimisle vin fsire savoir que I'ammoniaque,
appelée & remplacer le fumier, rendrail un
jour & I'agriculture des services immenses.
Infin, les membres de la commission d'en-
quéte ayanl demandé & recueillir, sur ces
différents sujets, I'avis d'un chimiste spécia-
lement versé dans la connaissance des pro-
priétés du gaz del'éclairage, Winsor n'hésita
pas a désigner, pour remplir cet office,
Accum, c'est-a-dire précisément le savant
qui jusque-la avaitle plus vivement combattu
ses idées par ses discours et ses écrits. A
I'étonnement général, Accum déclara, en
réponse aux queslions qui fui furent posées
par sir James Hall, président de la commis-
sion d'enduéte, que le gaz oblenu par Winsor
n'avait aucune mauvaise odeur, qu'il brilail
sans fumée; enfin que le coke, formant le
residu de sa fabrication, élait supérieur a
tous les autres combustibles.

En dépit de ce concours inattendu de té-
moignages favorables, le bill dautorisation
fut refusé par la Chambre des communes.

‘Winsor se tourna aussitdt vers la Chambre
des pairs. En 1810, les démarches qui avaient
€16 faites auprés des membres de la Chambre
des communes, recommencérent pour les
membres de la Chambre des lords. Elles cu-
rent cetle fois un résultat plus heureux, car
le bill d'aulorisation fut approuvé par la
Chambre haute. Dis lors Georges 111 put dé-

foul ce qui se rallachait direclement a la
pralique de cette indusirie nouvelle fut sou-
mis & des expériences suivies, qui finirent par
porter Pensemble de ses procédés & un état
de perfection remarquable. Samuel Clegg,

| le principal créateur de celte industrie, apris

livrer la charte royale qui instituait le privi- |

lcge de la compagnie du gaz.

En possession de ce privilége, la compa-
gnic fixa son capital d 5 millions. Elle com-
menca alors & enlrer d'une maniére étendue
etréguliere, dans I'exploitation de 1'éclairage
public, Les appareils pour I'épuration el
pour la distribution du gaz, les formes les
plus con ienables pour la disposition des becs,

William Murdoch, se distingua par plusieurs
innovations heureuses, universeliement adop-
tées aujourd’hui.

Pendant que tout cela se passait a Lon-
dres, quelques filatures de colon dn Lan-
cashire s'éclairaient par le gaz. Tel ful, par
cxemple, le grand élablissement de M. Green-
away, & Manchester. C'est 1a que Samuel
Clegg inventa et mit en usage pour la pre-
miére fois, le darillet pour la condensation du
goudron, appareil qui est rest¢ depuis en
usage dans loutes les usines i gaz.

En 1812, Clegg dclaira aussi la filature
de colon de MM. Samuel Ashton et frares, &
Ulyde, presde Stakport, ol il introduisit le dé-
purateur  chaux en poudre humide, moyen
d'une efficacilé reconnue. 1l adopla des cor-
nues cylindriques et parvint a régulariser
la pression du gaz dans l¢ gazométre.

Daos la méme année Samuel Clegg éclaira
I'établissement d’Ackerman, marchand de 1is-
sus dans le Strand, a Londres.

L'éclairage au gaz, quiétail alors une nou-
veauté, excita une surprise générale. On ra-
conte qu'a cetle occasion, une dame de haut
parage ful si étonnée et si ravie de l'éclat
d'une lampe qu’elle voyail fixée sur le comp-
{oir d'un marchand de la Cit¢ de Londres,
qu'elle pria de la lui laisser emporier dans
sa voiture, offrantde payerle prixqu’on lui de-
manderail. Cetle prélention naive prouve a
quel point Ja nature du gaz d'éclairage élait
encore mal comprise & cette époque.

11 importe de remarquer ici que le gaz
était préparé alors dans la maison méme ol
il devait étre employé, c'est dire qu'il n’y
avait pas encore d'usine générale élablie
pour la fabrication du gaz, et par conséquent
aucune canalisation sous le pavé des rues.
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{:cpendant lus plainies g'éleverentcontre les
appareils employés dans I'établissement d’Ac-
kerman, & cause de I'écoulement de I'cau de
chaux dans les égouts. Pour remédicr & col
inconvénient, Samuel Clegg employala chaux
siche; mais on dut bienidl I'abandonner &
cause de Ja quanlité énorme qu'il fallait en
perdre. On ne savait pas encore qu'il fallail
disposer la chaux humeclée d’cau en couche
mince et sur une grande surface, pour obte-
nir, sans aucun embarras, unc épuration ir-
réprochable.

Ce n'était pas seulement dans le public
anglais que régl de grandes pré
contre le gaz. Les savants eux-niémes parta-
geaient ces craintes. Le ehimiste Humphry
Davy, sans doule par un effel de I'humeur
noire qui assombrit les derniers temps de
son cxisience, élail peu favorable a un sys-
teme qu'il aurail dd, au conlraire, appuyer
de toules ses forces, en sa qualité de chimiste
plein d'autorilé dang son pays. [l leouvait tel-

lement ridicule le projel d'exéculer en grand
I'éclairage par le gaz hyd , quil de-
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tance du mur, crainte d'incendie. On voyait

1 souvent les curieux appliquer leur main con-

tre ces tuyaux, pour se rendre compte de la
lempérature.

11 était si difficile alors de se procurer des
Luyaux de distribution pour le gaz, qu’on élail
obligé de les fairc avec de vieux canons de fu-
sils, que I'on vissaitles uns au boul desaulres.

Les compagnies d'assuranee, cela va sans
dire, faisaicnt objections sur objections contre
Vemploi du gaz dans les habilations privées.

Cependant la question faisail des progris,
les rési ient a di 5 el
I'on pui songer & crécr une usine a gaz. Elle
ful élablie en 1813, a Peler-Street (West
minsler) sous ln direction de Samuel Clegg.

Dés que lusine fut achevie, sir Joseph
Banks ¢l quelques aulres membres de la
Suciéré royale de Londres, furcol chargés
d'examiner les appareils, et de faire un rap-
port sur les dangers ou l'utilité de cel 'éta-
blissement. La commission conclut qu'il fal-
lait obliger la Compagnie & construire des

manda si I'on avait I'intention de prendre le
dome de la calbédrale de Saint-Paul pour ga-
zomelre. « Yespire, répondil Samuel Ciegg,
« qu'il vicndra un jour ot les gazomélres
« ne seront pas plus pelits que le dome de
« Saini-Paunl. »

Pour triompher des résislances du public
el I'édilicr sur les avanluges de ce mode d'é-
clairage, une nouvelle compagnie qui s'élail
furmée, el qui avail pris pour ingénieur Sa-
muel Clegg, appropria et éclaira graluitement
un cerlain nombre de boutiques el de maisons
dans la Cité de Londres. Mais les propriétaires
ne qu'avec ase préler
a ces essais. On simaginail que les tuyaux
de conduite du gaz devaieni élre toujours

chauds, el par conséquent, exposer a I'incen-
die les lambris des maisons. Lorsqu’onéelaira
au gaz les couloirs de la Chambre des com-
munes, l'architecte insista pourque les luyaux
[ussenl placés a 10 ou 12 @ de dis-

B es ne pas plus de 170 mé-
tres cubes chacun, et de plus, enfermés entre
des murs irés-solides.

Pendant que sir Joseph Banks et quelqnes
auires membres de la commission, se irou-
vaienl dans le bitimenl du gazomtlre, el
g'expliquaient avee vivacité sur les dangers
qui résulleraicnide I'approche d'une lumiére
prés d'une fuile arrivée 3 un gazomeélre,
Samuel Clegg commanda d'apporier un foret
et une chandelle. Puis il pratiqua avee le
forel un irou dans I'enveloppe mélallique
du gazoméire, el a la grande frayeur de
tous les assistants, il approcha la lumiére du
zaz qui s'en échappait a flots. Plusicurs des
honerables savanls, frappés de terreur, s'é-
taicnt empressés de se retirer loin du théi-
Ire de celie léméraire expérience (fg. 66,
page 121). Mais, & I'élonnement général, au-
cune explosion u'eul licu.

Celle preuve maiérielle dela sécurilé des
d

B etres ne pul cep t délruire les
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prévenlions de la commission, et la Compa-
gnie fnlobligée de conslruire, & grands [rais,
de pelits gazamélires, enlourés de gros murs.

Du reste, dés l'origine de I'éclairge au
gaz,on avait congu de vives craintes conlre les
€ es de grande di Clest ainst
que dans le Collége catholigue de Stonghursl,
dont nous avons parlé plus haul, la capacité
du gazometre élail seulement de 28 mrires
cubes. Le supérieur du collége complimenta
Samuel Clegg sur la réussite de son appareil;
seulement il Iengagea a diminuer les dimen-
sions du gazoméire. 1 trouvail la capacité de
28 mitres cubes imprudenle, el insista beau-
coup potir qu'on fit usage de deux gazomiires
de 14 métres cubes chacun. On étail loin, on
le voil, de la dimension des gazomeélres ac-
tuels, qui mesurent 40,000 milres cubes,
el peuvenl atleindre jusqu'd 23,000 métres
cubes.

A lafinde 1843, une explosion eut licu dans
l'usine de Weslminster. Elle fut causée par
le gaz qui s'¢ehappa d'un épurateur placé
dans le voisinage des aleliers de distillation,
el qui vinl senflammer au foyer des cor-
nues. Les fenélres des maisons voisines vole-
rent en éclats, et Samuel Clegg fut gravement
blessé. Cet événement,
beaucoup le public, vint juslifier les appré-
hensions géncrales.

Le 31 décembre 1813, le pont de West-
minsler fut éclairé au gaz. Ce speelacle
amusa beaucoup les promencurs; mais les
crainics persislaient dans I'esprit de tout le
monde. Souvent los ellumeurs refusaient de
remplir leur oftice. lls craignaient de provo-
quer, en mellant te feu dans les laniernes,
une explosion, donl ils scraient les viclimes;

qui impressionna

de sorle que Samuel Clegg fut obligé, pen-

dant plusicura soirs, d'aller lui-mémeallumer
les réverbires sur le ponl de Westminster.

Les antorilés de la paroisse de Sainte-Mar-
guerile, 3 Westminster, furent les premiéres
qui firent un marché pour Uéclairage de

leurs rucs. Le 1% avril 1814, les vieilles

lampes & huile forent mises de coté , et
remplacées par de brillants becs de gaz.
Des centaines d'individus suivaient les allu-
meurs, pour les voir faire. A cctle époque, on
sc servait alors de torches pour I'allumage :
on leur substilua plus tard la lanterne a
main, inventée par Graflon.

Pendant longlemps, il ful impossible de
vaincre le préjugé des propriélaires des mai-
sons contre les candélabres appliqués aux
murs. Beaucoup de discussions et de débats
eurent licu entre la Compagnie du gaz el les
aulorités de la parvisse de Sainie-Marguerite,
| pour oblenir la permission de placer des can-

délabres conlre les murs des maisons.

Quand la « Chartered Company gas »,
ire la Compagnie du gaz autorisée
par charte royale, eul vaincu les principales
difficullés, el que les oppositions conlre I'u-
sage du gaz furent un peu apaisées, d'au-
{ fres compagnies se formérent, pour cons-
truire des usines dans différentes villes de
I'Angleterre. Samuel Clegg dirigea les tra-
| vaux pour I'éclairage de Dristol, Birmin-
gham, Chester, Kidderminster el Warcesier.
Les illuminations qui furent failes o Lon-
dres, ponr célébrer ta paix de 1814, donng-
rent une nccasion solennelle d'élaler 4 lous

| les yeux le speclacle du gaz. Les décors, mo-
1ifs et devises en boes de gaz, surpassirent,

| par leur splendeur, lout ce qu’en avail vu
jusque-la. Le principal aujet d'illuminatian
figurait une pagode, qui ful dressée dans le
parc de Saint-James. Elle avait 20 pieds de
haut, et devait présenter aspect d'une masse
de feu. Malheurcusement, un feu d'artiflee
placé dana le voisinage, ¢t que l'on avail cru
devoir essayer la veille, enflamma la car-
casse de la pagode, la mit hors d'usage, ot
dans la soirée de la féte Pillumination par le
¢ gaz ne put s'elleccluer. Cet accident donna
de nouvelles armes aux adversaires de 1'éelai-
rage au gaz. Le lendemain, on faisait circuler
le bruit que le gaz avail mis le feu 4 la pa-
gode, ct il ful impossible de détruire com-
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plélement cette erreur dans Vespril du peu-
ple.

En 1815 Guildhall, c'esl-a-dire I'I1otel de
ville de Londres, fut éclaire au gaz. L'inau-
guralion avait été réservée pour le plus grand
jour de fle de laville, le 9 novembre. L'éclat
de la lumiére du gaz ful fort admire.

Le gaz se vendait a celle époque, 58 cen-
times le mélre cube, et il ne irouvail que de
rares débouchés. Comme le compleur n’était
pas encore inventé, la quantité de gaz bralé
élait eslimée avec assez de jusiesse, quand on
premail les précautions convenables, mais
Irop souvent les eslimations élaient loin dela
vérité. Aussi les actionnaires de la Com-
pagnie ne recevaieni-ils aucun dividende.
On était continuellement obligé de modifier
ou de transformer les appareils des usines, de
sorle que les revenus étaienl absorbés entie-
rement par les changements, les réparations
ou la consiruclion de nouvelles machines,
el par des essais pour arriver a de meilleurs
résultats.

Tous les objels nécessaires i une usine a
gaz cotilaient extrémement cher. On ne pou-
vait & aucun prix se procurer des ouvriers.

11 fallait les créer, cest-d-dire que I'onavait |

d’abord a rouver deshommes capahbles et dé-
sircux d'apprendre, ct ensuile 4 les instruire
dans cet art nouveau.

En 1843, Samucl Clegg inventa et fit bre-
veler le compteur 4 gaz. Cetappareil consista
d"abord simplement en deux vessies , ren-
fermées dans des caisses d'élain, ct qui se
remplissaient el so vidaient allernativement
par le gaz qui les traversait avant de se rendre
aux becs. Leur communication avec les becs
élait élablie au moyen de soupapes hydrau-
liques & mercure. Mais les vessies élaienl
détruiles par les impurelés que le gaz y dépo-
sail. On essaya ensuile, mais sans de meil-
leurs résultats, le cuir et d'auires mem-
branes recouverles d'un vernis et de feuilies
&'or. On eut recours alors & des vases métal-
liques fonclionnant de la méme manitre que
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les vessies, mais on ne s'en trouva pas mieux,

Le compleur sec ful alors abandonne, et le

compieur a eau, chef-d'@uvre de mécanique,

fut enfin imaginé par Samuel Clegg.
‘ Cependani tous ces essais ne s'exéculaient
pas sans des dépenses considérables. Jusqu'a
I'année 1816 la Compagnie {Chartered Com-
pany gas) se iraina sans faire de perles ni de
| bénéfices. Ti ful reconnu, a celle époque,
qu'elle allait étre ruinée si U'on n'augmen-
tait ses priviléges, el si on ne lui accordaild
perpétuilé I'exploilation de I'éclairage daus
ioute la Grande-Bretagne.

Pour alleindre ce but supréme, Winsor,
qui faisait partie des directeurs de la Compa-
gnic, mil tous les ressoris en jeu. Un nou-

| veau comité d'enquétle ayant élé inslitué
auprés dela Chambre des communes, il fil de
| nouveau passer sous les yeux de la commis-
sion, une série de 1émoins officicux, qui ren-
dirent aux qualités du gaz un hommage sans
réserve. Tout le monde demandait que la
nouvelle industrie fil encouragée. Les mar-
chands et les manufacturiers assuraicnt {ous
quele gazavaildes avantages bien supéricucsa
| ceux de T'huile. I1n'y cut pas jusqu’aux agenls
de police qui vinrent déclarer que le gaz élait
pour eux un puissant auxiliaire, et qu'a sa
clarté ils apercevaient bien mieux un voleur.

Ce qu'il y avait de sérieux dans ces té-
moignages, et ce qui frappa surtout le par-
Iemenl, c'est que I'élablissement de co sys-
ttme d'éclairage devait créer en Angleterre,
avee de grands débouchés pour les houilles
du pays, d'autres produils nouveaus, tels que
du goudron, des huiles minérales, des sels
ammoniacaus, elc., susceptibles de recevoir
dans l'industrie des applications uliles.

1l restait néanmoins un point essenticl &
dclaireir. On avait signalé des explosions
dans les bouliques de Londres, et la com-
mission d’enquéle voulait &ire bien édilice
sur ce fait. On demanda, c¢n consdquence,
des renscignements positifs sur les chanees
! dexplosion que présente un mélange de gaz
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Fig. 68- — Efiroi dew savants du la Société royale de Londres dovant ung caurageuse expirience de Samuel Clegg.

ct d'air atmosphérique. Avee son assuranee
accoutumée, Winsor répondit que, dans sa

propre maison, en présence de Sir Humphry
Davyet de Sir James Tlall, on était entré avec
une bougie allumée, sans provoquer de déto-
nation, dans une chambre bicn fermée et qui
avait été remplie de gaz pendant trois jours
et trois nuils. Enchérissan! sur celle pre-
miére asserlion, il ajoula que l'expérience
avail ¢élé répétée sans accident apres avoir
rempli la chainbre de gaz pendant sepl jours
et sepl nuits. Jit comme les membres de la
commission, élevant quelques doutes sur ce
. v,

fail, demandaient quel était I'homme asscz
courageux pour avoir tenté une pareille
épreuve : « Cest moi! » répondit Winsor.

Avec de fels procédds, avec unc manidre si
hardie de lever les obstacles, le succés ne
pouvait étre douleux. Un bill définilif, ré-
glant lesderniers priviléges de la Compagnie
fut accordé le 4** juillet 1816, et sanctionné
par Georges III. On Taulorisa a porter &
10 millions son capilal, qui plus tard s'éleva
jusqu’a 22 millions.

La Compagnie royale s'organisa dés ce
moment d'une manitre définitive. On éla-

202
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blit dans le quarlier de Westminster irois
grands ateliers d'éclairage. Plusienrs autres
usines s'élevérent bicntdl, par les soins de la
méme Compagnie, dans les faubourgs de
Londresetdans plusieurs villes de la Grande-
Bretagne. Enfin I'éclairage par le gaz pril
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coup de savanis et d'indusiricls de Paris
enireprirent contee lea idées de I'importa=
teur du paz, une croisade, que nous vou-
drions pouvoir dissimuler ici. Ce qni rend
qui

moins encore ces

durkrent plusicurs années, c'est le peu de

en quelques années un tel dévelopy
en Anglelerre, qu’en 1823 il existail 4 Lon-
dres plusicurs eompagnics puissantes, et que
celle de Winsor avait déja posé 2 elle senle,
sous le pavé des rues, un résean de cin-
quante lieues de fnyaux.

CHAPITRE XIX

WIXON 1MPORTE EX FRANCE L'FCLAINAGE. AU GAZ EXTAAIT
DE LA BOUILLE. — OrPosITION GENEnALE comTaR cR
AGE, — LUTTES ET PAOGRES

La faveur qui ecommengail & accueillir en
Anglelerre, le gas-light inspira @ Winsor la
pensée de transporter en Irance cette in-
dustrie. Mais il devait renconlrer parmi nons
les mémes obstacles, et soulenir les mémes
luties dont il avait triomphé dans son paya.
Comme il Y a un enseignement utile 2 re-
firer de ces fails, nous allons rappeler les
circonslances principales de I'appasition ,
presque universelle, que rencontréreni en
France les débuts de Yéelairage au gaz. On
va voir de quels obslacles fut hérissée, dans
notre pays, la route de ectle précicuse ei utile
invention.

‘Winsor vint & Paris en 1815. La renlrée
de I'Empereur et les troubles des Cent-jours
apportérent un premier obstacled ses projefs.
Ce me fut que le 1 décembre 1815 qu'il
put obienir le brevet dimportation qu'il
avait demandé. Lorsqu'il s'occnpa ensuile
de mellre séricusement scs vues en pra-
tique, il trouva 4 Pabis une résistance génd-
rale, el qui aurait été de nalure a décon-
cerler un homme moins habitué que lui
a combattre les préjugés publics. Beau-

valeur des ar qu'on invoquail. On
prétendait que les houilles du continent se-
raieni lout a fail impropres 2 la producs
tion du gaz, asserlion doni la pratique ne
farda pas & démentrer I'erreur. On ajou=
tait que Pintrodnction du gaz porterait 2
I'agricullure francaise wn dommage consi-
dérahble, en ruinant lindusirie des plantes
oléagineuses. Tous les principes de I'écono=
mie publique faisaient jusiice de ceite der=
nicre appréhensian. Clément Désormes, ma-
nufacturier pourlant forl instruit, alla jnsqu'a
avancer que le gaz de I'éclaitage ne pourrait
jamais étre adopté en France, en raison des
dangers auxquels il cxpose. Les gens de
leltres eux-mames se meltaient de la par-
tie, el Charles Nodier se (1 remarquer,
parmi ces derniers, par la vivacilé dc ses al-
taques.

Pour combaltre les préventions que jetail
dans
Winsor pensa qu'il élail nécessaire de parler

le public la résistance des savants,

| d'abord & Pesprit. Voulant ramener a lui

I'opinion el rectifier des [its démalurés,
il publia en 1816, une traduclion du Traité
de I'éclairage au gaz que I'Anglais Accum
venait de faire paraitre, aigmenté, comme il
est dit sur le fontispice, par F.-A. Winsor,
anteur du systéme déclairage par le gaz en
 fond de la C ie royle
de Landres, et breveté par Sn Majesté pour
Lemplai de ce systéme en France. Cependant
cet ouvrage me réussil qu'd demni a dissiper
des erreurs trop fortement aceréditdes.
N'ayant pu convaincre en s'adressani 2
I'esprit, Winsor se décida 4 parler aux yeux.
11 fit, & ses frais, un pelit établi
donna un spécimen du nouvel é

Angl

ement, et
ge dans
un salon du passage des Panoramas. Cetle




exhibition eut le résullat qu'il Ilre-
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et les dans des lranses continuelles

cul une offre d'association de MM. Darpenti-
gny et Perrier, propriétaires d'unc fonderic.
On lui proposait de fabriquer ses appareils &
Chaillot et dy établir unc usine a gaz. Mais
la faillite de cette maison, survenue peu de
temps aprés, empécha de donner suite & ce
projet.

Une scconde compagnice pour la création de
I'éclairage au goz & Paris, se présenta ; scule-
ment les actionnaires demandaicent, avanl de
rien conclure, que le passage des Panoramas
faléclairé tout entier. Cet cssai décisif fut exé-
cuté par Winsor, et lerminé en janvier 1817,
Le pnblic put dés lors se¢ convaincre de la su-
periorile de ce nouveau systeme d'éclairage,
el l'opinion sc prononga ¢n ga faveur d'une
maniére non douteuse.

Les marchands du Palais-Royal suivirent
I'exemple de ceux du passage des Panora-
mas, et Winsor regut une demande de plus
de quatre mille becs. 11 y eut, cn méme
temps, une grande émulation pour oble-
air des actions dans l'entreprise. Le ca-
pital de la compagnie (ut constitué au chiflre
de 1,200,000 francs. Le grand référendaire
de la Chambre des pairs, élail a la téle des
actionnaires, el il cxigea, en celte qualiié,
que l'on commengit par éclairer le palais
du Luzembourg.

Malhcureusement, Winsor, doni Tespril

par la possibilité d'une explosion. Sur les
réclamations de quelques voising, la police
fit supprimer ect éclairage, ainsi que les ap-
pareils de la Compagnic de Winsor.
L'année suivante, c'est-a-dirc en 1817, un
ingénieur frangais demanda T'aulorisation
de construire, rue des Fossés-du-Temple,
n° 43, une usine comprenant vingt cornues
sculement, el deslinée & éclairer les petits
Ihéitres du boulevard. Un projel du méme
genre {ut congu pour le passage Delorme,
prés des Tuileries. Mais I'autorisalion néces-
saire ful refusée & chacun de ces élablisse-

| ments.

Un petit café situé sur la place de I'llotel-
de-Ville et le propriélaire des bains de 1a rue
de Chartres, furent plus heurcus, car ils
obtinrent 'autorisation de s'éclairer au gaz
au moyen d'un appareil élabli dans les caves
de la maison. La pelite taverne de I'llotet-
de-Ville poctait pour enscigne, en lelires co-
lossales, Café du gaz hydrogéne, et le gaz hy-
drogéne éclairail, en eflet, avec magnificence,
ce chétif élublissement, hanlé par des laqu:
Les valets, il est permis de le dire, €
a plus d'un fitre, micux éclairés, plus clair-

voyants que leurs maitres, qui allzient, dans

les salons de I'llétel-de-Ville, persiffler les

partisans de l'invention nouvelle.
Cependant ces tenlatives isolées avaient

remuant et actif élait é t propre &
lancer, comme on dit aujourd'hui, une en-
treprise industrielle, élail loin de posséder
les qualilés qui sonl nécessaires pour admi-
nistrer une exploitation importante. An bout
de deux ams, la compagnic s'allaissait sous
le poids des difficulles, et elle dul se mettre
en liguidation, aprés avoir élabli seulement

é d'exciler I du public, et
ient concevoir quelques espérances. Les

induslriels surtoul paraissaient disposés &

accucillir avee faveur un sysieme d'eclairage
qui avait au moins l'avantage d'élre écono-
mique. C'esl en vue de satisfaire & ces pre-
mieres réclamations, qu'une usine a gaz,
d'une certaine imporlance, fut construite, au

I'éclairage du palais du Lu g et celui
du pourtour de I'Odéon.

Les adversaires du gaz réussirent a paraly-
ser ce premier cssai. On prétendit que les
appareils du chimiste anglais inquiétaient
les habitants du quarticr du Luxembourg,

de Iannée 1818, dans le
quartier du Luxembourg. On Tinstalla duns
une ancienne église, qui dépendait autrefois
du séminaire Saint-Louis, et qui élail siluée
derrivre la fontaine de Médicis du jardin du
Luxembourg, c'est-a-dire pris de la rue d En-

|
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fer. Le projel de cet élablissement avait élé
congu, deux années auparavani, par Winsor,
pour servir a I'éclairage de Ja Chambre des
pairs, du théilre de 1'Odéon et d'une partie
du faubourg Saint-Germain ; repris en 1817,
il ful définilivement exéculé en 1818. En
méme lemps on mil en activité des appareils
déja construils dans lintérieur de I'hdpital
Saint-Louis, pour I'éclairage de cet élablis-
semenl. Ces appareils avaienl été exéculés
d’aprésles plans et les indications d'une com-
mission mommée par le préfet de la Seine,
M. de Chabral, el composée de savanls et de
praliciens expérimentcs.

En présence des nolables progres que I'é-
clairage par le gaz faisail dans l'opinion et
dans I'eslime du public, les industries diverses
qui voyaient dans son adoplion la cause de
leur ruine, s'empresserent de réunir leurs
elforls pour Faccabler. La voie scientifique
parut la plus favorable pour eombalire un
adversaire issu des travaux des savants. C'est
dans cetle vue qu'en 1819, Clémenl D¢-
sormes, publia, sous le lilre d'Appréciation
du procédé d éclairage par le gas hydrogéne
du charbon de terre, un mémoire, fort éludié,
dans lequel il s'efforcait de mettre en évidence
les inconvénients du gaz hydrogéne bicar-
boné comme agent d'éclairage.

Nous donnerons quelques exlraits de ce
mémoire de Clément Désormes, afin de
monlrer comment les savanis eux-mémes peu-
venl, de trés-bonne foi d'ailleurs, plaider la
cause de I'obscurantisme.

« Priver, dil Clément Désormes, 'humanité de la
découverte la moina importante en la repoussant in-
justemenl, serail une action hien coupable sans
doote; mais adopter tout ce qui se présente avec
Yatlrait de la pouveauté, recommander, exéculer
(ous les procédés nouveaus, sans upe étude appro-
fondie de leur utilité, ce ne serait pas discerner le
bon du mauvais, ce serait courir le risque de mal
Taire el de diminuer la richesse au lieu de I'augmen-
ter. Personne n'a peut-tre porlé plus loin que moi
les espérances que I'humanilé pecl encore avoir, el
personne n'a une plus haule idée det sucets que I'a-
¥enir réserve aux hommes de génie ; mais, je saia
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aussi quels risques immenses leur offre la nature
des choses, el je ne crais & Fulilité quiaprés démon-
stration. Quels moyens avons nous d'acquérir cetla
corlitude? L'expérience, les discussions qu'elle
améne et les conséquences qu'on en paul lirer. »

Aprés ce préambule, Clément Désormes
commence & étudier le gaz sous le rapport
économique. 11 conclut de I'examen du prix
de sa fabricalion & Paris et dans les diverses
villes de I'Angleterre, que le gaz esl beaucoup
plus dispendieux que I'huile. Comparant en-
suile 'éclairage & 1'huile avec les nombreu-
ses opéralions nécessaires pour oblenir le gaz
hydrogéne et le purifier, il irouve bien plus
d'avanlages dans le sysleme qui consisle &
braler fout simplement les corps gras dans les
lampes, que dans celui qui consiste & décom-
poser les mémes corps gras dans des cor-
nues chauffées au rouge, pour en relirer du
gaz hydrogéne bicarboné. Clément Désor-
mes élablil, 4 ce propos, une comparaison
tres-éléganic cntre ces deux genres de dis-
tillation, qui conduisent, en définitive, au
méme résullal chimique: bien entendu qu'il
met lous les avantages du edie de 1'éclairage
a T'huile.

« L'huile, nousdit-il, n'est-elie pas de I'hydrogéne
carboné liquide, plus chargé de charbon qu'aucun
autre & 'étal de gaz, et par cela meme n'eal-il pas
celui qui, & égalité, donne la plus vive lumiére?

« Est-ce que I'élal liquide de I'huile n'est pas iof-
nimenl plus commode dans 'usage que la forme ga-
zeuse 7

« Est-ce que la mohilité du gaz, celte faculié quil a
de suivre les conduils qu’on lui offre pour arriver &
toutes les destinations qu'on lui indique, n'est pas
plus que compensée par la dépense des conduils et
par Testréme commodité d'emporler I'buile partont
o l'an a besoin de lumidre ?

«La distillation esl sans doule une belle opération
de chimie, mais en économie, le heau n'est que I'u-
tile; et d'ailleurs, I'huile ne se distille-t-elle pas,
quand elle brale autour d'une méche ardente ? En
effet, gurons-nous bien ce qui se passe dans celle
apération si simple, et pourtant bien belle, mais que
nous n'admirons pas parce qu'ellc a lonjours été
sous nos yeux. Ln réservoir de lampe n'est-il pas
T'équivalent du gazomélre ? Quand il conticnt un
litre d'buile ne remplace-L-il pas un volume de
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4,240 lilres de gaz hydrogine du cliarbon de lerre
Cela résulle de nolra calcul sur le rapport du pouvoir
lumineus des gaz 4 celui de Ihuile.

« Len conduils qui {rangportent le gaz sant dunc |

longueur immense. Dane nos lampes, c'eal un pelit
{uyau de fer-blanc de quelques cenlimdlres de lon-
gueur, qui sane doule parallra vingl mille fois moins
dispendieux.

« Le fourncau de L'appareil distillateur, c'est la
meche, elle est encore 4 la fois la cornue incandes-
cenle d'o s'échappo le gaz lumineux dont nous re-
cherchons I'éclal.

¢ Quant au charbon qui brale sous les cornues
dans les appareils & produire le gaz, quan aux ma-
chines si varides, ol trop compliguées, pour le lavage
du gaz, jc ne peux pas en trouver los analogues dans
Tancien procdédé, mais je ne suppose pas que per-
manne veuille en faire un ergumenl conire ce
procédé.

o Ainsi, en résumant celle comparaison, nous voyons
quo gi nous frouvons dans 1'éclairage 4 I'huile des
analogues avec 1'éclairage au gaz, loul est & I'avan-
Lige du premier systime. Le gazométre, le four-
neau el les conduils soni, dane ce systéme, mille
el mille fois moios grands, moins dispendieux que
dans le nouveau sysiéme.

«0n a fait valoira l'avantage de I'éclairage au gaz
jusqu'aux moindres délal 1 évile, dit-on, les la-
ches d’huile el de auil. Qui, sans doule, c'erl un in-
convénienl de l'ancien procédé de pouvair faire des
laches par maladresse; mais la maladresse aussi,
dans le nouveau procédé, n'aura-i-elle pas occasion
de causer des accidents 7 Est-il, par exemple, im-
possible que le gaz s'échappe dans un corridor, dans
un cabinet peu spacieux, el qu'il 'y accumule assez
pour laire explosion el caaser de grands malheurs,
quand on y arrisera avec une bougie & la main 7
Celle chance vaut bien celle des lucher d'huile et
de suif. »

Clément Désormes résume dans les lignes
suivantes, lensemble de ses réflexions @

S nous nous informons du prix de cet delai-
rge, nous le trouvercns beaucoup plus cher que
nolre éclairage & I'huile, et avantageux seulement
en Anglelerre i cause du prix élevé de I'huile dans
e pags. En France, o procédé nonveau offrirail une
trds-grande perle.

«$i nous portona nos vucs plus loin que le présent,
nous rejolons le mouveau procédd, parce que mous
voyons avec plus de plaisir culliver nos champs in-
culles pour en ohlenir de V'huile, qu'exploiter notre
charbon de terre, donl nous devons Clre avares.

« Envisageons-nous les deux procédéa comme chi-

s

1.

«La nouveauté pourrail-elle nous lenler? Mais
les lampes 4 double couranl d'air sont nouvel-
les ; clest de nos Jours qu'Argand a fail celte belle
découverte, ¢t nous pousons en glorificr nolre €po-
que méme ; d'silleurs des perfeclionnements dans
le mécanisme el dans la forme y sont encore ajoutds
tous lex Jours.

« Ainsi la conclusion & laquelle nous arrivons de
toule manitre, c'esl que I'éclairage su gaz, fel qu'il
esl pratiqué moinlenani en France el en Angle-
terre, est excessivement loin d'¢ire plus économi-
que ou plue ingénieux que celui de Ibuile tel qua
nous le possadons {1). »

Clément Désormes termine son mémoire
par une idée assez piquante, et qui fil fortune
un moment. I] suppose quc les hommesaient,
detout temps, connu 'éclairage au gaz, et que
tout a coup, on annonce que I'on vient de dé-
couvrir le moyen de condenser le gaz en un
liquide huileux el en une matigre solide
propre & nous éclairer. Avec quelle recon-
naissance n'etit-ou pas accueilli cetle amé-
lioration apporiée aux procédés de V'éclai-
rage! Avec un lel systeme, plus d'usines a
construire, plus de réservoirs immenses i
élever, plus de dangers 4 craindre! La sub-
slance ¢clairanle peut se iransporter d'un
lieu & un autre, sans apparcil parliculier.
Sous sa forme liquide, elte brale dans les
lampes avec le plus grand éclat; sous la
forme solide, on la faconne cn chandelles el

| en bougies. Dans ces deux cas, le volume de

la matiére est prodigieusement diminué ; on
se passe de tubes conducteurs; on n'a plus
besoin d'appareils herméliquement clos, de
conduils creusés a grands [rais sous le sol, etc.
Enfin les lumiéres n'ont plus dans I'apparte-
ment de position fixe et déterminée :

« Supposons, nour dit Clément Désormes, que
Véclairage au gaz ail é1é le premier connu, qu'il
soil partout en usage, el qu'un homme do génie
nous présenlc une lampe d'Argand ou une simple
bougie allumée. Que notre admiralion serait grande
devant une si élonnanle simplification ! el 5'il ajou-

miste, loule la ¢, toule la simplicilé, et
por conséqueat toul le génie esl dans I'éclairage &
T'huile.

(1) App du procédé d'éclairage par le gas hy-
dragéne du charbon de ferre, Brochure de 41 puges.
Parig, 1819

Y
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tail que la lampe si éclatante de lumitre est plus
dconomique que lancien éclairage an gaz, celui-ci
ne serait il pas abandonné 3 I'inslant? Ainsi dé-
pouillé de la faveur do la Douveaulé, ce procédé
nexcite sbsolument aucun intéret. »

Ce dernier argument, qui @1 alors beau-
coup d'impression, et que I'on a reproduil

quelquefois depuis cetle époque, n'avait ce- |

pendant rien que de spécieux. A cet homme de
génie,préseniant la bougieellalampe al'huile
comme un perfectionnement de I'éclairage
an gaz, il suffisait de répondre que le pou-

voir éclairant du gaz reliré de I'huile est ‘

pres de trois fois supérieur au pouvoir éclai-
rani de ce dernier combustible bralé dans
les lampes ; et que, comme dans Uindusirie,
T'économie conslilue toujours le progrés, son
génie inlervertissail les dales. H avail foul
juste le mérile de celui qui proposerait de
remplacer les chemins de fer par les dili-
gences.

Les critiques de Clément Désormes por-
1rent leurs fruits. L'usine de Phopital Saint-
Louis avail été établic pour éclaircr en méme
tomps la maison de Sainl-Lazare, les Incura-
bles et Fhapital Dubois; les tuyaux de con-
duile élaicnt méme disposés, a cel effel, sous
la voie publique. Ce projet fut reéduit, et
T'on se borna a I'éclairage de Ihapital Saint-
Louis.

Le succes de cel éclairage & I'bopital
Sainl-Louis fut néanmoins complel, et dis-
sipa foutes les craintes que I'on avail éle-
vées sur sa prélendue insalubrité. Dans un

rapport ad 1

if, intéressant &
encore aujourd hui, on Irouve consignés les
buns effcls du nouvel éclairage, et les dé-
1ails des dép d'install des
dans I'hdpital Saint-Louis.
Cependant le suffrage de quelques cen-
taines de pauvres malades ne sullisail pas
pour concourir au succes d'une invention
utile. Le secours que les malades de 1'hopital
Saint Louis n'avaient pu apporter a la pro-
pagation du gaz, ui vini par une source loule

PP
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différente, par les danscuses de 1'Opcra.

Le désir d’ajouter & P'éclat et aux magnifi-
cences de ce lhéitre, inspira & la cour de
Louis XVIII la penséc d'y introniscr le gaz,
£n 1819, le minisire de la maison du roi
(car I'Opéra élail alors dans la dépendance
de la liste civile), décida I'introduclion de
ce nouveau sysieme d'éclairage dans la salle
de I'Académie royale de musique. On envoya
a Londres une commission, chargée de re-
cueillir lous les renseignements nécessaires
pour conslruire une vasle usine qui fut
établic bienldt aprés a lexirémité du fau-

| bourg Montmarre, rue de la Tour-d'Auver-

gne. D'Arcet el Cagniard de la Touravaient
répondu, avec autanl de talent que de zdle,
aux infentions du roi.

A la premiére nouvelle de Tiniroduetion
prochaine du gaz & I'Opéra, le public se
monlra assez inquiet. Les uns, nc compre-
nant rien au nouveau systtine d'dclairage,
déclaraient qu’il étail impossible de linstal-
ler au milieu d’un thédtre; d'aulres prédi-
saienl d’épouvantables explosions el T'incen-
die de loul le quarticr. On avait annoncé que
le lustre serail un vrai soleil, illuminé par le
gaz ; et chacun de se récrier contre I'im-
prudence etles inconvénientsd'une telle inno-
vafion. La grande opposition venait des dames
habituées de I'Opéra; car on avait trés-habi-
lement répandu ce préjugé, que la lumiére
du gaz pilissait le teint, accusnit les moindres
rides du visage et rougissait les yeux. Les
dames du monde menagaient donc de déserler
FOpéra ; et deson cdté, le corps de ballet mé-
ditait d'étre malade ou de s'engager a I'étran-
ger. Le direcleur, M. Lubberl, le maiire
du chant et de la danse, les inspecteurs des
beaux-arls et Fadministralion supéricure,
tout le monde était aux abois.

Un homme infelligenl fit taire forl a propos
ces scrupules. I1 proposa d'adupler a tous
les becs de gaz de la salle, les globes de
cristal dépoli, récemment inveniés. La lu-
mitre, tamisée par ces globes, sans rien
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perdre de son éclat, devait élre assez adoucie,
pour ne rien accuser avee crudil

L'Opéra fit reliche pendant huit jours
pour réparations exiragrdinaires, el unc ré-

pélition générale cul licu, dans laquelle on fit
I'essai du nouvel éclairage. On jouaitles Filets
de Vuleain, ballel i grand spectacle. Larépé-
fition fut splendide.

Le soir de la représentation venu, tout
marcha & la sutisfaction générale. Le gaz hy-
drogine fit merveille. La lumitre ne parul
pas lrap vive; ni la beauté ni la parure ne per-
daient riena celle illuminalion nouvelle. Pas
une dame, en effel, ne se servil du slore éla-
bli dans chaque loge, ou nc s'abrita derridre
son ¢venlail. Quant aux danseuses, comme
la scéne était micux celairée que jamais,
elles trouverent que tout était pour le micux.

Cependant, & mesure que I'éelairage au gaz
gagnait du terrain, ses adversaires redou-
blaienl d’efforiset d’audace pour le combattre.
L'introduction de cel éclairage danslasalle de
I'Opéra et dans quelques autres thédures, de-
vinl le signal de plusieurs tenlalives coupa-
bles, destinées a jeler des inquiétudes dans la
populalion sur les dangers altachés & son

emploi. Les boutiques, les passages et les |

du liquide, les eaux se répandirent dans tout
le quartier, inondérent la rue de Tournon, ct
s'écoulerent dans la riviére, par I'égout de la
rue de Scine, exhalant sur leur trajet une
odeur méphitique. Tout Paris retentit des
plaintcs qui s'¢levérent & propos de cet acci-
denl. On publia que ces caux infectes, dé-
versées dans la Scine, y avaienl [ait périr une
grande parlie du poisson, el que, dansla rue
de Tournon, un homme élait mort asphyxié
par les émanations du liquide répandu sur Ia
voie publique. L'aulorit¢ se vit méme con-
trainle de faire démenlir ce dernier bruit.

En méme lemps les journaux politiques,
entre autres le Drapeau blne, ln Gazette de
France et la Quotidienne, qui manifestaicnt,
dans cette queslion, une hoslilité loule par-
ticuliére, ne perdaicnl pas une occasion de
rapporter, en les amplifiant, les événcments
fichcux qui s’élatent produits & Londres par
suite de l'emploi du gaz dans I'éclairage
public. Enfin, les habilants du faubourg
Poissonniere adressaiont une pétition au mi-
nistre de l'inlérieur, pour prolester contre
Paulorisalion accordée le 43 octobre 1821, &
la Compagnie Pavwels, d'élever une usine i
gaz dans 'ancien hétel du comle Frangois de

élabli plus
d'unc fois soudainement plongés dans I'obs-
curité, par suile de l'extinction subite du
gaz, occasionnde par la malveitlance. Quel-
ques accidenls, qui élaient inévilables a cette
époque, furent démesurément grossis, et les

emenls publics, se (r

Neufchia Les di considérables
pour cetle époque, du gazomitre de cetle
usine, remplissaient d'eflroi des habitanls de

ce quartier, qui conjuraient le minisire d’¢-

carler de leur voisinage « ce foyer incen-
« diaire, silué au ccnlre de scpt pensions do

crainfes qu'ils éveillaient élaicnt exploité
avec une habileté perfide.

Une cxplosion de gaz eut licu le 26 aoiit
1821, an Palais Royal, chez le reslaurateur
Prévost. Aucun individu ne se trouvait dans
lasalle au momentde l'explosion, ce qui n’em-

pécha pas d'affirmer que trenle personnes
avaient éLé blessées par suite de cel accident.

Ala méme époque, une grande cuve de bois
(ui servait de réservoir d'cau au gazomitre
del'usine du Luxembourg, élant venue i se
rompre, par suite du poids lrop considérable

« jeunes demoisclles, de deux maisons de
« sani¢, d'un établissement de chari
« tenant irois cents jeunes filles, el d'une
« vasle caserne. »

Lesalarmes du faubourg Poissonnitre ob-
linrent d'ailleurs une juste satislaclion : le
ministre Corbicre annula I'acte de socicld
aceordé par le préfet de police Anglés, 4 la
Compnguie Pawwels.

Mais de toutes les attaques qui ferent di-
rigées, & celte ipoque, coutre le gaz de I'é-
clairage, aucune ne produisit antanl d'im-

con-

|
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pression sur l'esprit du public, qu'une
brachure, ou plutdl un pamphlet, qui fut
publié au mois d'aotit 1823. Les noms des
auleurs de I'ouvrage suffisaient, d'
exciter l'atlention ; car il portait la signalure
de Charles Nodier et d’Amédée Pichol, doc-
teur en médecine. Nous croyons qu'il ne sera
pas inutile de ciler quelques passages de la
curiense préface qui serl d'introduction a

enirs, &

faire une idde par les faits. Le lendemain de maj
ée, le gagnai lentement, par le faubourg Mont-
marire el le boulevard du Panorams, ce pelil ca-
binel lilléraire auquel la fidélité de T'habitude me
raméne tous les malins, o je parcours tes journauy
<ans leslire, et que {e quille, aprés un quart d'heure
d'occupalion dénuvrée, aussi bien insiruil que si
Je les avais lus. Quel est mon tonnement de (ran-
wor fes rues labourées de sillons profonds et félides,
dont quelques parties sont & peine recouvertes da.
pavés indgaux, cl au travers desquels T'espril pré=
feeups de périls en pétils, 0'a pas méme le loisic de

T'op le de lingéni T et du

docteur arlésien. Bien que consacrées a la | tiche!
défense d'un paradoze, ces pages peuvenl  * Lenoctece, ddemi-voiz.— Clestle gaz hydrogiuas
«L'aui. — Comma ce [achcux désagrément se re-

encore &tre lues avec profit, parce qu'elles
présenlentle reflet des opinions du moment,
sur la question de l'éclairage au gaz, et
parce qu'elles font hien comprendre tous les
obslacles que rencontrent, en général, les dé-
buts desinventions les plus utiles.

Dans la préface de son Essaf critique sur le
gaz hydrogéne, Charles Nodier se mel en
scéne avec son ami, le docteur Amédée Pi-
chot. 1l arrive d'un vovage, il vient de par-
courir les ruines magnifiques d'Orange, de
Nimes, d'Arles ct de Saint-Remi; mais a

une rime ou de s'arrdter sur un hémis=

nouselle partout, Je prends la secréte résolution da
borner mes promenades aux boulcvards. Vous save
combien J'ai loujours aimé cette riante ceinture
darbres qui nous licnt lieu, Jusqu'd un cerlaig
poini, des squares de Landres, el qui préle a Ia
sombre monalonie de nas rues latirait séduisant de
la serdure. Concevez mon chagrin : I'automne n'ée
1ail pas commencé, el la plupart de nos grands orme
¢lient dé&ja dépouillés o leurs ombrages 1 Que di
je? ils ne s'en couronnerant plus, el on croirai
qu'une contagion marlelle a desséché leurs racina
el fletri leurs rameaux.

« Le nocrzun, — C'eat le goz hydrogtwe.

« 1:»w. — L'heure du diner arrive ; clle est
un peu passée, el bien m'en u pris, quand jarriv

son retour, il est tourmenté de
importunes, il nc reconmait plus Paris. Une
révolution subite a sans doute changé, dans
la capitale, I'ordre et les lois de la nature,
car il se trouve ohsédé de mille impressians
fichcuses, dont il cherche vainement la
canse. Cetle cause, le docleur provengal la
signale sans peine 4 son ami altristé : clest
Vexistence, & Paris, du gaz de I'éclairage.

La victime affligée de tontes ces impressions
pénibles, énumére alors les diverssympiomes
du mal inconnu qui Massiége; et le docteur,
rappelant la mélopée de Crispin, dans le
Légataire universel : Cest volre léthargie,
répond chaque fois : Cest le gaz! Cest le
gaz hydrogéne ! Mais laissons la parole au
pauvre malade.

« (e que j'éprauve, cherdocleur,se compote d’une
lengue suile de Iégers malaises ot de peliles inquié-
fudes que je n'ai pu parvenir Jusqulici 2 rilta-
cher A ume causs connue. Yous allez vous en

chez mon T ordinaire, au Palais-Roya
Pendant que je jelle les yeux sur la carle, il i
plosion épauvautable buise les lustres, les quinquelig

ment déj4 vide, ot J'allais choisir une place.

« Lz nocteva, — Cest le gaz hydrogtne.

a L'au1.— Aprés un diner lestement impravisé che
Destel, je prends le chemin de mon thédtre (avord
par le passage Feydeau, o0 Ya Providence me pré
1erve d'un nouvcau danger. Je me dérabe, presqu
miraculeusement, 4 la chule d'un carps de magam
nerie destiné 4 conlenir je ne sais quel appareil.

« Le nacton. — Cesl le gaz hydrogéne.

«Laui. — Je ne fois qu'une courle slation au cal
paur prendre un verre d'cau sucréc, que Je porle
ma bouche avee une heurcuse lenteur, ot dant I'
vaporation d'un gaz délétére Irahil par hasard 1e
propriélés homicides. Celte enu, praduit d'umi
source voisine, connue par sa salubriig, avait 6t coB
rampue par le brisemenl accidentel d'un condu
qui voilure, je ne sais pour quel usage, un air mi
philique et empoisonné.

« Le voctera. — C'esl le gaz hydrogene.

«L'axi. — Enfin, Je viens reprendrama place d'h
bitude 4 L'entrée de Torchesire des Variélés, et o
blier facilement, sans doule, lea cnnuyeuses tritul

lions ¢l comme vaus diles en Anglelerre, les tristes
ddsappointements dace Jaur d'épreuscs . Auteurspleins
dlesprit el de gaietd, aclrices charmanles, acleurs
yarlails, tout parall propre dans ce thédtre & con-
jurer les soucis de Vespril et & délasser les fatigues de
la pensée : pourquoi faul-il qu'une chaleur Jourde,
inlense, malsaine, qui n'est pas produile parla con:
litution atmosphérique de la saiton, y rende Iair
mains Elaslique el moins respirable qud lordi-
mire 1

v Lk ocrzos, — C'est le gaz hydrogéne.
+ L'aui. — Biental une irrilation doulonreuse me
misit 4 1a gorge, ot je suis obligé &' en

7. — Impressions des Parisiens devant les premiers travaux pour la pose des conduites de gaz dans les rues.

lever les yeux. Je cherchais 4 les fixcr sur ces lages
oi resplendissent une foule de [emmes, belles 4
Fenvi d’atiraits el de parure, el que j'avaia vuca tant
de fois éclipser toutes les clarlés, Mes regards, jelés
a I'élourdic sur un lustre invenid pour la prunelle
des salamandres, se rabaissérent ¢hlouis sous mes
paupiéres brolées. Quant aux femmes, je e les
avais pas vuen, cl ce ne fut quavec de longues pré-
cantions que J'osal me hasarder les chercher encore
dans la lumiére méiéorique dont elles élaient inan-
dées, comme Sémélé dévorée par la foudre de lupiler.
Ici, je vous le Jure, commence le plun iriste de mes

loussant, Ta roulade d'une jolie chantense, qui me
1épund sympathiquement par un accis de loux, Lne
odeur d'abord imporlune, el puin insupportable, se
développe peu & peu ; el je me demande avec éton-
Demenl quel est l'agenl funesle de ce phénomdne
pestilentiel, qui a transporté au milicu de Pavis les
exhalaisons des solfatares, le poiton volatil des mo-
feties el les yapeurs malfaisanies qui dépeuplent tous
Yes ans Ja bord des marais.

#Le nocteun. — Clest le gaz hydroghne.

©Laui. — Jusque-1a, une impression pénible, dont
J¢ De me rendain pas comple, m'avait empeché de
T. IV,

regrets : imagi tous ces Jolis vizages, éclairés
d’une manitre ¢gale, monochrome et plale, comme
de froides découpures de papier blanc, sans saillies,
sans profils el sann couleurs, sur un plan maussade
qui ne fail pes méme valoir par qualgques ombres le
relief élégant de leurs formes et la gracieuse sou-
plesse de leurs atlitudes. Quel infernal arlifice a done
employé le déman paur enlaidir les femmes?

« Le pocreLn, — Cest le gaz hydragéne.

u L'aut. — Tout & coup, comme e l'appareil lumi-
neus avait compris ma pensée, il 'abaisse el pali
puis il verse des teiutes livides et sulfurdes qui frag-
pent de reflets hideux les figuren les plus ravissanles
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el tranaforment foules ces grices en torcibres el en | élrange aberralion, par quel oubli funests,
lamies ; puia il s'éteinl, ol laisse l'asscmblée épau- | f40q.voug conduila vous enrdler sous|a riste

vantée dans une obscurité profonde. Une main sur B . - A
/ma montre et Fautre aur ma bourse, J& m'ésade an bannicre de leurs cnnemis, el & metire aleur

milicu des crle de menace, su milicu des eris de | scrvice voire plume ingénicuse ct aimée?
terreur, en admiranl Uinstinct ingénieux de la po- | Pouviez-vous laisser offusquer votre raison
lice, qui a conflé (onles les chances de la sécurité P . 3 -
publique au caprice de Je ne sais quelle lumidre si- | P27 16 préjugé el les préventions routiuicres,
mullanée. au point de croire transformées en autant
u Lt voctech. — G'estle gaz hydrogine. de sorcitres, les jolics femmes installéus
| dans les galeries des thédtres, sous le fa-

nl axec foin les fosta puirides que T'on , !
creuse partoul sous mes pas, mais & demi consold vorable éclat de 1a lumiere du gaz ? Ces sor-
deTennui dun jour pénible par la ferme résolution | cicres, ami Nodier, étaicol assurément de

de partir de Paris le lendemain, i je puls parsenir | cojyoc’ qui peffrayent personne. Consolez
i sendrc, dans la journée, mon petil champ de v ¢ 5
volzm de Franche-Com(d ef ma petite maisonnette ~ ¥ous , d'ailleurs, nous n'aurons point la
du faubourg Poissonniére. Quelle fatalité & vouln cruauté de vous reprocher vos erreurs avec
que toules mes propriétés, dont la valeur &tail 46t | (rop d'amertume. Pour un esprit distingué
Dresque indivisible, subissent, ensi peu de jours,
cinquante pour cent de rubais (1) 2 »

et soigncux de lui-méme, c'cst une peine sul-
fisante que d'avoir produit dans une cause,

Pour faire justice des innombrables mé- | des arguments fels que celui que vous invo-
faits du gaz de I'éclairage, le docteur el son | quicz en disani que le defaul du gaz, c*élail
ami se déeident & prendre la plume : « Prozi- | d'¢clairer trop. Ef eombicn vous diles senlir
« mus ardet Ucalegon ! Ecrivez, ditI'un d'eux, | I'étendue de votre faute, lorsque, apres la
« ou, si Yous I'aimez mieux, écrivons!» Aprés | publication de votre Essai critique sur le gas
uelq és a balire | Aydrogine, un petil journal annonga que vous
cerlains scrupules, le docteur, cédant enfin | allicz adresser au conseil d'Etat une pétition
aux bonnes raisons de son ami: « Vous le | contre la trop vive clarté du solcil.

« voulez, s'écrie-1-i], je vais écrire! — Et moi, | Ainsi I'on s'égare, ainsi l'en tombe en des
« reprend Pami, je vais lailler ma plume! — | contre-sens barbares, quand on veul sorlir

« Fiat luz! disenlen cheeur cesdeux parlisans  du domaine naturel de ses cannaissances. Ef
« des lumiéres. » E1 sur cclle exclamation si = combien Vollaire, ce grand homme qui eut
bien placée, ils mettent la lumiére sous le  fantd'esprit, monira de bon sens, le jour ol
hoisseau, ils essayent d'éleindre le gaz; en il dit & un profane, malenconir¢usement
d'autres lermes, ils commmencent d'écrire Jeur | tourmenté d'une démangeaison littéraire :
Essai eritique sur le gaz hydrogéne, long ¢t | « Faites des perruques, mon ami, faites des
lourd facium de cent soixante pages. perrugues! »

Charmantauieurde Trilby, aimableel bril- Quelle que soit I'influence que le talent et
lant espril qui avez répandu sur lant desujets | Ja renommeée exercent, en France, sur les sen-
les trésors d'une imaginalion scduisante, el | timents publics, il est de ces forces devant
qui avez tenu suspendue a vos poéliques recils 1 loule p ost inte de
foule une génération liltdraire; vous que les | s'abaisser. I.'¢clairage au gaz élait une de
éludesde voirej ienldaréchaufler | ces forces. Ni les calculs des savants, ni les
de quelque doucesympathic pour les progrés | écrits des litlérateurs, ni les manceuvres ded
paisibles de la science et des arls; par quelle | industriels, ne réussireni i paralyscr son cssor.

A toules les tentatives de sesdétracleurs, il ré-
et s gt | pomdait 3 1o manire sl de Lo 8
in-8, Paris, Prdjuce, Pompiguan :
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Le yaz, poursuivant sa carritre,
Versail des torrents de lumidre
Sur ses obscurs blasphémateurs.

Aussi, dés que son emploi dans les prin-
cipanx élablissements publics cut mis hors
de doute ses avantages, dés que l'expe-
rience acquise pour la fabricalion el le mode
de distribution du gaz, I'installation et I'en-
tretion des appareils, eurent assuré au nou-
vean sysleme la régularité el la perfection
indispensables a un serviee public, I'aulorilé
elle la résolution
"éclairage des rues.

municipale de Paris pri
d'employer le gaz pour

Clest le 1" janvier 1819, que I'on vit réa-
lisée a Paris la premitre application du gaz
al'éclairage dela capitale.

Par un beau soir d'hiver, qualre lanternes
4 gnz sc montrirent tout & coup, au milien
deg réverberes a T'huile de la place du Car-
rousel. Le lendemain, une douzaine de lan-
iernes semblables prirent rang sur la file
desréverbores de la rue de Rivoli. Gette lu-
miére, d'unc blancheur éclatante, faisait
rougir la clarté des réverberes placés dans
son voisinage. La comparaison étail aussi
facile que convaincante, et la foule applaudis-
sail. Elle ne trouvait pas, comme Charles
Nodier et Amédée Pichot, que le gaz edl le
défaut de trop éclairer.

Les premiers candélabres construits da-
pris le modéle qui devail devenir général,
parurent dans la rue de la Paix et sur la
place Yendéme, au mois d'avril 1819. Le
7 aoul, on éclaira la ruc Castiglione; le
1" septembre, le carrcfour, la rue et ta
place de 1'Odéon. Le 1°" novembre, le duc
d'Orléans fit établir le nouveau mode d'éclai-
rage dans les galeries du Palais Royal.

Pendant les annécs suivanles, Padministra-
tion municipale continua celte cuvre ulile,
avee une persévérance remarquable, et Paris
vilenquelques années, la plupart de ses rues,
de ses promenades, de ses places et de ses
quais, s'embellir de ces élégants appareils
d'illuminalion, qui vinreal lui donmer un

aspecl original et nouveau. Dins son ar-
deur pour la diffusion de ce mode d'éclai-
rage, M. de Rambuteau alla jusqu'a en doter
un élablissement ol chandelle, huile ct
bougic, soleil méme, doivent parailre, hélas!
assez indiffcrents : I'lnstitution des Aveugles.

Toultefois les usines établies ne prospé-
raienl pas. La Compagnie Winsor avait dit s
metire en liquidalion, el la Compagnie Puu-
wels élail aux priscs avee de grandes diflicul-
1¢s. Louis X VI, qui voulait allacher son nom
au souvenir de quelque création séricuse,
voyail avee peine qu'une industrie déja flo-
rissanie en Angleterre (it languissanle parmi
nous. Il ne fut donc pas difficile d’obtenir
de la liste civile les fonds néecssaires pour
continuer l'éclairage du Luxembourg et
d'aulres quarlicrs, éclairage que les compa-
gnies existantes ne pouvaient exéculer. Le
roi devintainsi, par le fail, entreprencur d'é-
clairage. Lorsque celle circonstance fut
connue i la cour, on s'empressa de souscrire
des actions, el de )i est venu le nom de Com-
pagnie royale que porla la nouvelle société.
Cependant, lorsque le but qu'il s'était pro-
posé se trouva atieint, Louis XYl comprit
qu'il en avait assez fait, el il ordonna la vente

; de V'usine a gaz. Elle fut adjugée pour la

moiti¢ de la somme qu’elle avail cotité.

La compagnic qui se forma dans ces cir-
conslances, el qui prit le nom de Compagnie
[frangaise pour I'éclairage au gaz, établit son
siége prés de la barriere des Martyrs. Elle ne
prospéra pas elle dut se melire
en liquidalion, el le résidu de son capifal lut
réunia cclui d'uae nouvelle compagnic qui
s'élait fondée, le Compagnie Manby- Wilson.

Cetle derniére compagnie, fondée en 1821,
en méme temps que la Compagnie franguise,
commengait a faire de beaux bénélices. La
fusion de la Suciéié francaise, avee la Com-
pagnie Manby-Wilson, doubla les forces de
celte derniére, et a partir de ce moment scs
affaircs prirent un développement énorme.
Dirccleurs et aclionnaires firenl, a eette

canmoin:
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époque, des forlunes princitres. L'industrie
du gaz, devenue enfin lrés-lucrative, enri-
chissail lous ceux qui s'y trouvaient engagés.

Bicnlét six nouvelles compagnies furent
fondées pourl'éclairage de Paris. C'élaient la
Compagnie parisienne, dont I'usine était pla-
céea la barritre d'llalie; la Compagnie an-
glaise (barriére de Courcelles); la Compa-
gnie francaise (a Vaugirard); la Compagnie
de I'Ouest (a Passy) ; la Compagnie anglaise
{avenue de Trudaine); la Compagnie Lacar-
riére (rue de la Tour). Ces usines se parta-
geaient, onle voit, les différents quartiers de
la ville.

Cependant la concurrence entre ces com-
pagnies difficultés, sur-

it quelg
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Nous n’avons pas besoin de dire qu'a parlj
de I'année 1855, I'éclairage au gaz fit de ra
pides progrés en France. La plupart d
villes de quelque importance l'adoptire
successivemenl.

CHAPITRE XX

L'ECLAIRAGE AU GAZ EN ALLEMAGNE.

Apris cel historique des progrés de I'é
clairage au gaz en Angleterre et en Frane
nous dirons quelques mots de sa propagatiol
en Allemagne.

Ce fat une compagnie anglaise (Inpery

tout sur les limites du parcours des duit
soulerraines. La fusion entre foutes les com-
pagnies de gaz de la ville de Paris, ful dé-
cidée, et eut lieu le 25 décembre 1855. La
Compagnie parisienne absorba toutes les au-
Ires, et laissa son nom i la sociélé définitive.
La Compagnie parisienne, qui esten pos-
session aujourd'hui du monopole de I'éclai-
rage de Ta capitale, fabrique le gaz dans six
usines, réparlies dans les quartiers suivanls :
La Villette (porle d'Aubervillicrs), les Ternes
(boulevard de Coureelles), Passy (quai de
Passy), Vaugirard (ruc Mademoiselle), fory
(route de Choisy), Saint-Mandé(coursde Vin-
cennes), Belleville (rue Rebeval). Elle fail |
payer le gaz aux particuliers 30 cenfimes le
metre cube et15 centimes seulcment ala ville
de Paris. Chacun est d'accord sur I'extréme
cherté du gaz a Paris. Le prix de revient |
de cette matiére n'élant que de 4 4 5 |
iimes le mélre cube, on ne surprendra per- \
sonne en disanl que le monopole dont estcn |
possession la Compagnie parisienne, est un |
vrai Pactole pounr celle compagnie. Les habi-
lants de la capitale réclament en vain depuis ‘

cen-

Tonglemps, contre cet élat de choses, vraiment
onéreux pour le commeree ct les parliculiers. |
Legaz n'est vendu & Londres que 20 centimes
le métre cube.

| par une illuminalion faite en I'honneur d

! Gas A ), qui introduisil
en Allemagne cefle indusme. Elle éelair:
par le gaz de la houille, en 1826, la ville d
Hanovre el eclle de Berlin. Les industrick
allemands commencérent alors & tourne
Teurs voes de ce cdté. Des essais [urel
tentés & la fois dans deux villes, & Dresd,
par le conseiller Blochmann, et & Francfoj
sur-le-Mein, par Knoblauch et Schicle, tou
deuxde Francfort. En 1825, Blochmann col
clul un iraité pour I'éclairage de Berlin.
toi de Prusse le chargea d'organiser, @
méme temps, D'éclairage au gaz du Palai
Royal el des places environnanles. L'inaug
rafion de eel éclairage eut lieule 23 avril 1821

la naissance du prince royal.
Knoblauch et Schicle avaient essayé a Ni
derrad, pres de Francfort, de fabriquer d
gaz & I'huile. En 1828, aprés avoir vainé
des difficullés immenses, ils élablirent
mode de fabricalion du gaz & Fruncl‘urt o
grice a quelq dificati il f
encore aujourd'hui avec succds,
Tandis que Knoblauch et Schiele trava
laient en Prusse, Blochmann établissait d
usines & gaz dans diverses villes de I'All
magne. 11 installa le gaz a Leipzig, en 183
et 1838, et il créa, deux ans apres, les usinl
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municipales de Berlin, de Breslau et de
Prague. Aidé et remplacé plus tard par son
fils et par plusieurs de ses éleves, il éclaira
un grand nombre de villes allemandes.

L'usine municipale de Berlin a son impor-
{ance dans T'hisloire de l'industrie du gaz en
Allemagne, car cest & oceasion de cet éla-
blissement que la science allemande s'éleva,
pour la premiére fois, au niveau de I'Angle-
lerre et de 1a France. La Compagnie anglaise
avait obtenu, depuis 1825 et pour vingl et
un ans, le privilége exclusif de la fourniture
du gaz & Berlin; mais en 4836, les aulorités
municipales manifestérent I'intention de mo-
difier ce systtme d'éclairage, en raison dcs
graves inconvénicnts qui provenaient de l'ex-
lension de la canalisation, et surlout & cause
du prix ¢levé du gaz pour les particuliers.
Elles chargérent Blochmann, en 1854, d’exé-
cuter une nouvelle usine. Les travaux com-
mencérent au prinlemps de 1845, et 'éla-
blissement fut inauguré le 1* janvier 1847,

Pendant ce lemps, la nouvelle induslrie
avail progressé ailleurs. En 1842, 1'usine &
gaz de Heilbronn élail conslruite par Schaiif-
felen; en 4844, celle de Dentz par T. J.
Schauste, el en 1847, celle de Carlsruhe par
Spreng et Sonnlag.

Le dernier élablissement anglais fut créé

en 1846 par Barlow et Manhy; mais, a la
suile de mauvaises affaires, il fut vendu aux
encheres, et adjugé A une compagnie fran-
caise. Celle-ci ne prospéra pas non plus, et
céda ses actions & la Sociélé Badoise (Badisch
Geselischaft fur Gasbereitung),
Spreng et Sonnlag.

Les entroprises de ces deux hommes actifs
Turent couronnées de suecés. Outre Carls-
tuhe, Mayence, Manheim, Fribourg, Bruch-
sl et Nuremberg, des villes siluées en dehors
de I'Allcmagne furent éclairdes par Spreng et
Sonnlag. Ce dernicr créa la premibre usine a
Pesth (Hongrie), et celle usine fut le point de

dﬂpnrt dc la Compagme générale autrichienne
(Al
Uschaft), |

fondée par |

|

|
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fondée par Maier-Kapferer el Stephani.

De son ¢oté, la compagnie anglaise (Fmpe-
rial continental Gas Association), dont nous
avons parlé plus haul, redoublait d'cflorls.
Elle éclaira Aix-la-Chapelle, Cologne et
Vienne; el tandis qu'a Berlin, on fondait les
usines municipales, pour faire échec aux pré-
fentions exagérées de cette societé, on Yauto-
risait, en 1844, 4 créer a Franefort, une con-
currence 4 l'usine bitie par Knoblauch et
Schiele.

Le gaz ful introduil i Elberfeld, en 1839,
par des Belges; a Triestc, par une compagnie
frangaise ;2 [lambourg, par une société com-
posée d'Allemands et d’Anglais; I'usine [ut
construile par les ingénieurs anglais Malam
et Cresskill, qui la dirigérent jusqu’en 1850.

En 1852, L. A. Reidinger arriva i Bey-
reuth. 11 eréa sa premidre usine i gaz, et posa
lesbases de la réputation dontil jouil aujour-
d’hui en Allemagne. Reidinger a construit
plus de cinquante usines a gaz, fant en Alle-
magne qu’en d'autres pays.

Pendanl la méme année, Kiihnell com-
mence & Kenigsberg une importante série
de conslruclions du méme genre.

En 1853, Unruh fonde l'usine de Magde-
bourg, et acquiert de la notoriélé par la

tion de la Société i le alle-
mande, créée on 1884, i Dessau. Cetle so-
eiété possede aujourd’hui lreize usines,

L'école de Blochmann s'eflorgait de ne
pas perdre un terrain si vivement disputé.
Blochmann fils cl son gendre, le docteur
John, non contenls d’avoir exécuté de grands
{ravaux, sous la direclion d¢ Blochmanm,
construisirent, apres 1850, un nombre consi-
dérable d’usines & gaz. Beaucoup d'autres
de ses disciples, tels que Firle, Gruner,
Schmidt, Lorenz, Franke, ete., ont élabli
I'éclairage au gaz dans un grand nombre de
villes. Firle a construit a lui seul, en six ans,
douze usines & gaz pour des villes, et huil
plus peliles pour des élablissements indus-
triels. W. Komhard est considéré aussi, cn




134

Allemagne, comme un des hommes les plus
compelents dans cellc induslrie. E. Spreng,
fils d'un des fondateurs de la Société Badoise
d'éclairage par le gaz, o'cst suriout distingué
parla consiruclion d'usines indépendanles,
el I'éclairage d'un certain nombre de fabri-
ques.

Les fils de Knoblauch el de Schiele sc
jelerent  aussi dans les
prises. Ce dernier crea les usines de IHanan
et de Crefeld, ainsi que la nouvelle usine de
Francforl. Raup et Délling ont conslruit six
ou sepl usincs dans le Sud-Est de I'Alle-

nouvelles enlre-
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lité inférieure, Ihuile de poisson, les graisses
altérées, la résine, donnent un gaz doué d'un
pouvair éclairant considérable, mais dont fe
prix de revient est assez élevé, La décompo-
sition de I'eau au moyen du fer ou du char-
bon, fournii un gaz qui présenle, sous le
rapport de la purelé, une supériorilé incon-
lestable. Enfin, certainesmalitres organiques

| constituanl des résidus sans emploi, telles

magne. Kellner en a créé un plus grand

nombre encore, surlout sur le Rhin, ainsi
que Mayer, Franke, Rilter, Braud, Hciden
el Richler, dans la Prussc Rhénane, en
Westphalie et dans le Hanovre. Churstin a
éclairé plusicurs villes des environs de Ham-

bourg.

En résumé, I'Allecmagne, qui dut em-
prunter, pour la crialion de ses premiéres
usines a gaz, le secours de l'élranger, a su
bicnlot se passer des ingénieurs de I'Angle-
feree et de la France. Depuis 'année 1830, le
dcivel de

que les graisses impures extraites des eaux
savonneuses des [abriques de drap, la tourbe,
la lie de vin, les débourrages de cardes et les
huilesnoires de schistes, peuvent encore servir
a celle fabrication. Une substance bitumi-
neuse, dorigine étrangere, le boy head, est
foul & fail exceptionnelle pour la produc-
tlion du gaz. Elle fournil une quantiié consi-
dérable d'un gaz doué d'on pouvoir éclai-
rant extraordinaire. Mais c'est une substance
rare et chere, et Fon ne peul en faire usage
que pour des besoins spéciaux.

En definilive, la houille est, de toules les
subslances que nous venons de nommer,
celle qui présenie les meilleures conditions,
sous le rapport économique, en raison de

rdle de I'étranger dans le PP

i'éclairage ¢n Allemagne, a été insignifiant,

CHAPITRE XXI

DESCAIPTION D8 PROUENES EMPLOYES POCR LA PREPARA-
TI0N ET L'8FURATION DB GA2 DE L'ECLAIBAGE EXTRAIT
DE LA BOUIILE,

Toules les malitres organiques qui pré-
sentent dans leur composition, une prédo-
minance du carbone el d’hydrogeéne, four-
nissenl, élant soumises a une haute tempé-
rature, des gaz inflammables, doués d'un
cerfain pouvoir éclairanl. Mais les substan-
ces qui peuvent se préter avec économie a
la fabricalion du gaz de I'éclairage, sont peu
nombreuses. La houille est le composé qui
présente, & beaucoup pres, les meilleures
conditions sous ce rapporl. Les builes de qua-

|

celte cir tout a fait décisive, que la
vente du coke qui forme le residu de la fabri-

| calion du gaz, suffita couvrir le prix d'achat

de Iadite houille. Examinons rapidement les
procédés qui servent i la préparation du gaz
de I'éclairage au moyen de la houille,

Pour obtenir le gaz do la houille, on place
cetie matiere dans de grandes cornues, dispo-
sées par groupes de sept, dans un large four-
neau de briques. Ces cornues, qui peuvent
contenir unc cenlaine de kilogrammes de
houille, ont a peu pres la forme d'un demi-
cylindre allongé. Leur section représente un
reclangle & angles arrondis, de 66 centime-
tres de large el de 33 cenlimétres de haut.
Elles sonl en erre réfractaire et quelqucfois
en fonie. Les cornues de ferre, qui codilent en-
viron un tiers de moins que celles de fonte, du-
rent plus longtemps que celles-ci, el ne sont
pas aliaquécs, a I'exiérieur, par l'air et les
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produits de la combustion ; mais elles résis-
tent moins que les cornues métalliques aux
changements de température.

Les cornues de lerre se iabriquent dans
les usines mémes, par des ouvriers potiers
et cuiseurs. On se sert des débris des
vieilles cornues, pour en fabriquer de nou-

velles.

Au bout d’un cerlain temps de service, il |

se lorme, a l'iniérieur des cornues, des incrus-
talions de charbon, provenant du goudron.
On cst obligé d'inferrompre de temps en
temps la fabricalion du gaz, pour détruire ces
dipdls, ce qui se fait simplement en conli-
nuant i chaufler la cornue librement ouverte
a ses deux exirémilés : le courant d'air fait
disparaitre, en les brulanl, les incruslalions
charbonneuses.

Les cornues sont élablies & demeure dans
le four ; on les charge de charbon et on les
deébarrasse du coke, c'est-a-dire du résidu de
Ia distillation de la houille, en étant lear pa-
roi anléricure, qui se compose d’un oblura-

Fig. 8. — Datierla da wpi cornues, pour la distillation
dala houille.

teuren fonle, fixe, au moyen d’une visa large
téle, au corps de la cornue en ferre.
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| Latéle en fonle, donl la cornue est mn-
| nie, permel d'y ménager P'orifice de dégage-
| ment du gaz, ou plutél des divers produits de

Ia distillation de la houille.
| Lafigure 68 représcnte un groupe de sept
cornues établics dans un [our, avecI'ensemble
des appareils qui servent & la distillation de la
houille. Les cornues, G, G, sont disposées
de fagon i éire enveloppées par la lamme du
foyer, qui se lrouve au cenlre. La lamme et
la fumée redescendent vers la sole du four,
oi elles trouvent un carneau, qui les conduit
a un canal longiludinal qui régne sous tout le
massil des fours: clles vout de 13, dans le
tuyau de la chemi

De la 1éte en fonle de chaque cornue, part
unlube vertical, T, T, qui conduit les produils
de la distillation jusqu'au barillel, BB. Le gaz
arrive dans le Darillet par les ajulages ¢.
L'cxlrémité inférieure de ces ajutages ,
qui péndlre dans le barillet, plonge dans
I'cau dont ce large conduil est & moilié rem-
pli. Le gaz barbolte dans celte cau, puis re-
monte par l¢ tuyau vertical X, qui le méne
au grand tube, ou collecleur général, D).

Un siphon, S, est disposé i chaque extré-
mité du harillet, pour extraire le goudron
qui se dépose & sa partie inférieure. Ce si-
phon verse ses produits dans un enlonnoir
placé en haut d’un tuyau qui les ameéne dans
les bas-fonds dc I'usine, on se lronve le ri-
servoir du goudron.

Le lourd systéme des picces métalliques
qui compose le barillel, est soutenu par une
forte colonne de fonle, AA.

Nous mellons sous les yeux du lecteur
(fig. 69) Y'atelier des cornues de I'usine i gaz
de la Villette, 'usine la plus importanle de
la capitale.

On a représenté sur cette figure, loutes les
opéralions qui s'exéeulent pour la distillalion
de la houille. On voil les cornues
par groupes de sept, dans unc dizaine de
fourncaus. Le darillet se voit 4 la parlic
supéricure et longitudinale des fourneaux ;

posées
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Fig. 69. — Aleher de disiillation de Ia houille, A Fusine de la Villerwe, b Paris.

1c lube de sortie du gaz de chaque cornue,
débouche dans ce barillet. Le gaz sort du
barillet par deux grosses conduites de fonte
placées aux deux extrémilés droite et gauche
du barillet, pour se rendre au conduit col-
leclonr général, ct de la aux condenseurs.
On voit sur cetle figure un ouvrier oc-
cupé & ouvrir une cornue pour la déchar-
ger. En eflet, aprés quatre heures de distil-
lation, la houille a fourni les produils quon
lui demande. Alors un ouvrier, apres avoir
ouvert la cornue, s'arme d'un long ringard,
forte tige de fer terminée par un crochel, al-
ur le coke encore bralant et
flambant, et le faittomber, dircclement de la
cornue, dans un chariot de fer. Ce chariot
picin de coke embrasé, ce véritable véhicule
de fer el de feu, est trainé & bras, par deux
hommes, hors de latelier, et déversé dans la

tire & I'extéri

cour de I'using, ot d'autres ouvriers s'em-
pressent de F'éteindre, en Uarrosant avee des
seaux d'cau.

Quand la cornue est ainsi vidée, I'ouvrier
la recharge immédiatement de houille nou-
velle, etla ferme solidement, en tournantla vis
dont sa téle est munic. Celte derniére opéra-
tion de la recharge d’unc cornue, sc voit 4
droile du méme dessin.

Le degré de la température a laquelle on
| soumet la houille, influe beaucoup sur la
| quantii¢ et sur la nature du gaz produil.

L'expéricnce a moniré que la température la

plus convenable cstle rouge-cerise vif. A une

température trop basse, ou élevée (rop len-
tement, une partie du goudron se volatilise
sans décomposition, et se condense dans le
barillet, sans praduire de gaz. Si la tempéra-
ture est trop élevée, le gaz hydrogéne bicar-
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Fig. 10. — Condenseur de l'usine de la Villette, &

honé depose une partie de son carbone en
fouchant les parais frop échaulfées des cor-
nues, et devient moins éclairant.

Toutes Tes espéces de houilles ne donnent
pas Iz méme quanlité de gaz. Le cherry-coal,
ou la houille de Newecastle, que I'on emploie
surlout en Angleterre, donne environ 320 li-
wes de gaz par kilogramme ; la qualité
moyenne du charbon anglais n'en fournit
guere cependant que 240 litres par kilo-
gramme. La houille dure de Mons, qui est
employée dans le nord de la France, donne
de200 2 260 Titres d'un gaz d'une assez grande
purclc. La houille grasse de Saint-Elienne
en fournit de 200 a 270 litres, mais ce charbon
conlient beaucoup de principes sulfureux qui
alterent la qualilé du goz.

Le bog-/ead, bilume naturel, de qualilé ex-
ceplionnelle, donne, comme nous l'avons d
un gaz doué d'un trés-grand pouvoir éclai-
ran{. On w'a recours au bag-Aead que lorsqu'il
sagitdeparera l'insuffisance du pouveir éclai-
rant du gaz fourni par certaines houilles.

Les produits de la décomposition de la

T v

houille, sont (res-nombreux. Au moment
ot il sort de la cornue, le mélange ga-
zeux renferme les composeés suivanls -
drogene bicarbon¢ — hydrogine protocar-
boné — hydrogéne pur — oxyde de carbone
e sulfueé
— sulfure de carbone —selsammoniacaux—
huiles empyreumaliques — goudron — ¢l

hy-

— acide carbonique — hydrog

divers carbures d'hydrogéne volatily.
Quand il est mélé a ces différents produits,
le gaz ne présenle qu'un trés-faible pouvoir
¢éclairant. Son odeur estinfeete, il exerce sur
I'économie une action nuisible; i} atlaque ot
noireit les métaux et les peintures dont Foxyde
de plomb est la base ; il répand, en bral
beaucoup de fumée, et fait éprouver unc al-
Lération sensible aux couleurs dilicales des
éloffes. Ces différents effets soni dus a 'am-
moniaque, aux huiles empyrenmaliques, au
sulfure de carbone, mais surtout a I'hvdro-
giene sulfuré (acide sulfhydrique), lequel, cn
oulre des résultals ficheux qu'il occasionne &
"élatde liberté, donne naissance, en brilant,
4 de I'acide sulfurcux, composé des plus nui-
204




Lus

sibles pour nos organes. 11 faut donc débar-
rasser le gaz des produits qui o souillent, éli- I
mincr loules les subslances élrangtres donl
il est mélé, et ne conserver que I'hydrogénc
bicarboné, le seul qui soil d'un effet ulile |
pour I'éclairage. Voici Fensemble des moyens
employés pour cetle purification.

Lelong des fourneaux el leur parlie supc-
ricure, régne le large tube do fonte, 3 moitié |
rempli d'eau, qui porte le nom de barillet, ct |
quel’on a déja vu représenté sor les fignres 68 |
e169. En sorlant de chaquc cornue, les lubes
qui conduisent le gaz, se rendent dans le ba-
rillet et viennent plonger dans I'cau ¢u'il ren-
ferme. Le goudran el les scls ammoniacaux se
déposenten parkie dans ce premierrélrigérant,
qui a encore pour mission d'isoler chaque
cornue, afin que los divers accidents qui peu-
venl arrivera l'uned'elles, nc puissentinfluer
en rien sur le travail général.

La totalité du goudron nest pas arrélée
dans le barillet, et les composés ammoniacanx
ne le sonl qu'en pariie. Pour cnlever plus
complétemnent ces produits, le gaz, en sor-
1ani du barillet, est amené, par un tube de
fonie, dans le condenseur. C'est une série de
1ubcs de fonle, d'un diamtire médiocre, dis-
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posés verticalement ¢l tres-rapprochés les uns

des autres. Tous ces tubes plongent dans une
boite de fonie, sous une couche d’eau de
«quclques centimétres. Les sels ammoniacaux
se dissolvent dans I'eau du condenseur, le gou-
dron s'y arréte, et en méme temps le gaz se
refroidit en parcourantla surlace élendue que
présente la séric de ces luyaux.

La figure 70 représenle le condenseur de
T'usine & gaz de la Villette. Cel apparcil esl
nommé quelquelois jex d'orgue, en raison de
sa ressemblance apparente avee les tuyaux
d'un orgue.

Le gaz,en iraversanl cette longue suite de
conduits, dont la grande surface baigne dans
Tair froid, se refroidit presque lotalement.
La plus grande partie des maligres gou-
dronneuses et empyreumatiques entraindes

par le gaz, se condense, et sc dépose dam
Teau sur laquelle reposent ces tubes. Mai
loules les matidres étrangtres ainsi empor:
Lées par le gaz sorti brilant des cornucs, g
pourraient sc déposer dans lo condenseur,
Fn cllet, le gaz enlraing avee lui en suspen:
sion, des globules de substances diverses. E
le forgani a traverser des corps solides, q
offrent une surface considérable eltoutes sor:
1es d'aspérilés, on provoque le dépol de pres
que lous ces corps étrangers & la surface d
ces mémes corps solides.

L’appareil qui produit et effet puremen
physique, et que T'on désigne en Angleterry
par un mot qui veut dire rdtisseur, s'appelk
simplement en Franec, colonne d cole.

La figure 71 donne une coupe de la co:

g. 1. — Coupe de la colonne & coke.

lonne a coke. Cel appareil consiste en w

Fig. 12, — Vue des colonnes &

grand cylindre en fonte, ayant 2 meires de
diaméire et 6 métres de hauteur (pour une
usine qui alimente 8,000 becs). Un large
trou d'homme, C, serl  remplir le cylindre de
coke. On ferme celte ouverlure avee un ob-
turateur & vis. Unc ouverlure pareille, D, est
placée a la partie inféricure de la colonne.
Les choses ainsi disposées, le gaz arrivant
du condenseur, par le tube A, passe dans le
cylindre plein de coke. 11 s'éleve, glisse et
filtre au travers des nombreux interstices que

Présenient les [ragments de coke, en dépo- |

sant dans les anfractuosités et sur les sur-
faces multipliées contre lesquelles il frotte,
les pariicules globulaires qu’il entrainait avec
lui comme dans un brouillard. S'engageant
ensuite dans le tube B, il se rend aux épura-
feurs, doninous décrirons plus loin les eflets.

La figure 72 représente les colonnes d coke
de Y'using de Ta Villette.

Celie épuration toute physique, facilite
lwaucoup les réaclions chimiques subséguen-
1es, el prévient Pengorgement des apparcils.

coke de T'usine de Ia Villeute.

Lc coke employé n'est pas, d'ailleurs, perdu.
On l'immerge dans1'eau, pour en extraire les
sels & base d'ammoniaque ; puis on le fait
sécher, et il peut servic comme combus-
tible, dans Ies fourneaux de I'usine.

Apris cette Alzration au travers des [rag-
ments de coke, le gaz retient encore des pro-
duils ammoniacaux et des vapeurs a I'état glo-
bulaire. Dans les grandes usines, on con-
dense ees produits en faisant ariiver le gaz
dans de grandes caisses en tole, a demi
pleines d'eau, sous une plaque horizontale
criblée de {rous, fixée elle-méme presque au
niveau du liquide. La surface totale de co Ii-
quide est de £ mélre carcé par 1000 métres
cubesde gaz passant en vingt-quatre heures.

Le gaz s’est débarrassé dans le condenseur,
dans la colonne é coke, el dans les caisses &
cau, quand elles existenl, du goudron, d’une
parlie des sels ammoniacaux, el de tous los
produits empyreumatiques. Mais il renferme



140 MERVEILLES DE LA SCIENCE.

encore de I'acide carbonique, de I'hydrogéne
sulfuré, du sulfhydrale d'ammoniaque el
quelques vesliges de sels ammoniacaux.
Aprés Vépuration physique 3 laquelle il
vient d'dtre soumis, il faut lui faire subir
une éprration chimique, qui le privera de
ces divers produils éirangers. Le gaz sortant
des colonnes & coke, est donc dirigé, A I'aide
d'un tube, vers un nouvel appareil nommé
épurateur.

L'épurateur employé aulrefois en Angle-
terre, se composail de cuves a demi rem-
plies d'unlaitde chaux. Nous avons représente
dans la parfie historique de cetle natice,
Vépuratenr d eau de chauz, donl Samucl
Clegg fit usage, dans les premiers lemps
de T'industrie qui nous oceupe. L'cau de
chaux absorbait I'hydrogene sulfuré, en pro-
duisant du sulfure de calcium; clle s'em-
parait, en méme temps, de l'acide carboni-
que, en formant du carbonate de chaux;
enfin les sels ammoniacaux étaient décom-
posés, et 'ammoniaque libre provenant de
cette décomposition, pouvait étre ensuite ab-
sorbée 2 son tour, en faisant passer le gaz
dans unecau faiblement acidulée. Pour hiter
I'absorption de T'acide carbonique, on mul-
tipliait les contacts du gaz avee la lessive cal-
caire, en imprimani de 'agitation au liquide.

Ce moyen d'épuralion élait tris-efficace,

mais il avait l'inconvénient d’augmenter

la pression dans les cornues; il éait diffi-

cile en outre de se débarrasser des liquides |

pravenant de T'opération. L'épuration par
I'can de chaux fut donc abandonnée, el Fon
purifia le gaz en le faisant passer dans de
vasles caisses de fonte remplics de foin ou
de mousse, saupoudrdée, couche par couche,
de chaux éleinte. L'opération put s'effectuer
ainsi sans augmenter la pression dans les
appareils.

Dans la plupart des usines, I'épuration
se fait aujourd’hui dans de grandes caisses
de fonte ou de 14le, divisées en deux ou trois
compartimenls par deux diaphragmes hori-

zontaux. Dans chaque compartiment on place
une claie en fil de fer, sur laquelle on ré-
pand en couches de 8 2 10 centimétres de
chaux éteinle en poudre, ou bien de toute
autre matiere capable, comme nous le ver-
rons plus loin, de remplacer la chaux avee
avantage. Le gaz arrive par la parlic infé-
rieure de la caisse, et sort par la partie supé-
rieure : il est forcé ainsi de se tamiser a tra-
vers deux larges couches de chaux. La caisse
est fermée par un couvercle, dont les hords
| plongent dans une gorge remplic d'cau, for-
mant ainsi une fermeture hydraulique, qui
donne une occlusion compléte.

La figure 73 représente la coupe de I'épu-
rateur, tel qu’il existe dans toutes les fabri-
ques de gaz. G est le tube par lequel le gar
arrive dans I'appareil, en débouchant, comme
onle voit, asa particinféricure ; H est le haut
du fube de sortic du gaz; M, la sortic. Sur
les claies A’, A', A, est étalée la chaux vive,

Fig. 1. — Conpe de Tepurateur.

qui absorhe Facide carbonique el T'hydro-
| gene sulfuré. Le mode de fermeture Aydrau-
] lique cst indiqué par la gorge pleine d'eau

I'F. T est I'orifice de la caisse fermé par une
vis; 0, un manométre.

La figure 74 représente V'dpurateur vu é
I'extérieur.
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Fig. 7. — Bpursteur vo & l'extérieu-,

Pour vider les claies de leur chaux, et les
recouvrir de nouvelle, on commence par sou-
lever le couvercle en mancuvrant le petit
treuil roulant, T, alaide de In chafne passant
sur la poulic a gorge, R. Ce treuil mobile
parcourt des espéces de rails, C, disposés a
lu partic supéricure des salles contenant les
¢épurateurs, et portés par des colonnes en
fonle. I1 vient ainsi se placer au-dessus de
T'appareil qu'on veut vider, et il suffit d'y
accrocher les quatre chalnes fixées au cou-
vercle méme. Une fois le couvercle enlevé,
on le recule au moyen du chariot a galets qui
porle le treuil, et alors les ouvriers peuvent
& Fopération de I'enl de la
substance ¢puratrice.

A, estun tron d’homme; B, un manomi:-
ire d eau; E, est Tarrivée du gaz pravenant
dus colonnes a coke; V, est la valve qui loi
donne accés dans le tube F pour aller aux
gazomitres.

Depuis plusieurs années, la chaux n’est

plus en usage, comme agent épuraleur.
D'abord, clle ne débarrasse pas entiére-
ment le gaz des substances nuisibles, car elle
n'absorbe pas le sulfhydrate d'ammoniaque,
et de plus elle met foujours en liberié
un peu d'ammeniaque. Ajoutons que la
chaux qui a servi & I'épuration, exhale unc
odeur infecte, qui incommode le voisinage
lorsqu’on vide les caisses, ou qu'on trans-
porte les résidus. D'ailleurs il faut employer
des masses énormes de chaux pour cefle
opération. Or, dans les grandes usines 2 gaz,
les résidus de chaux provemant de I'épu-
ration seraienl excessivement encombranis;
il faudrait en emporier des quantités énormes
aux décharges publiques. Ce n'esl donc que
dans les usines des pelites villes que la chaux
peut encore dlre comservée comme ageni
d’épuration du gaz.

Voyons quelles sont les substances qui ont
¢€1é mises en usage pour remplacer la chanx
dans cette méme opéralion.

=
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M. Mallet, professeur de chimie & Saint- | canx recueillis compense les frais de Fopé:

Quenlin, imagina, en 4841, un nouveau pro-
cédé d’épuration du gaz. Ce procédé consiste
a employer des dissolulions aqueuscs de
sels de peu de valeur, tels que le sulfale de
fer, ou le chlorure de manganése qui reste
comme résidu de la fabrication du chlore.
Le gaz vient se laver dans ces liqucurs, qui
le dépouillent de Thydrogénc sulfure, de
I'acide carbonique et de I'ammoniaque. It
s'opere enlre les sels mélalliques d'une part,
el d’autre parl enire I'hydrogeénc sulfuré el
les sels am une double dé

silion: il se forme un sulfate ou un chlor-
hydrate d’ammoniaque soluble, et il se pré-
cipite du sulfate ou du carbenate dc fer ou
de manganise.

L'opéralions'exéculed’nne maniére métho-
dique. La dissolulion saline est placée dans
trois vascs de fonle ou de tole, communiquant
entre cux au moyen d'un tube. Les dissolu-
tions sont de force inégale : la premiére el la
scconde, provenant d'une opération anté-
rieure, ont déja servi a épurer le gaz el sont
en partie saturées; la iroisitme, deslinée 2
compléier le lavage, n'a pas encore servi, et
jouil, par conséquent, de loule son action :
au bout d'un cerlain temps, lasaturation étant
achevée dans le premier laveur, on en retire
le liquide, quon remplace par celui du se-
cond; dans celuni-ci on met la dissolution pro-
venant du troisieme laveur, lequel regoit enfin
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une nouvelle quantité de chlorure de man- |

ganese ou de sulfale de fer.

Le procédé de M. Mallet a éié appliqué a
Saint-Quentin et & Roubaix; il a été 'objel
d'un rapport favorable & I'Académie des
sciences. La pratique a montré, en eflel, que
ce moyen de lavage permet de débarrasser
enlicrement le gaz dc I'hydrogénc sulfuré el
de 'ammoniaque. Par suite de 'absence des
produits ammaniacaux dans le gaz purifié,
le matéricl de I'nsine se délériorc moins ra-
pidement; la consommation de la chaux est

ration.

Cetfe méthode n'a pourlant jamais éi¢ mig
en usage a Paris, ¢n raison de la difficult
que présenle dans les usines le maniemen
desliquides, el de 'augmenlation de pressio
que ces dissolufions aqueuses auraienl ocea=
sionnée dans les apparcils.

M. de Cavaillon a fait servir le pliire hu=
mide a I'épuration du gaz de I'éclairage
Le plitre provenant des plilras relirés des
vicux enduils abaltus dans les démolitions,
cst mis en poudre, réduil en pite avec de
T'eau, ct placé sur des claies de fer, dans un
épurateur de forme ordinaire. Le sulfale
de chaux qui constitne le plitre, enléve au
gaz le carbonale d’ammoniaque, par une
double déecomposilion chimique : il se fait
du carbonate de chaux insoluble, et du sul-
fate d’ammaoniaque, qui resle dissous dans
Peau. Le plitre qui a servi a I'épuration, esl
mis & part, pour en relirer le sulfate d’ammo- 5
niaque, dont le prix esl assez élevé. Il suffit
de lessiver ces résidus avec de I'cau, qui
se charge du sulfale d'ammoniaque. 1l ne
reste plus qu'a évaparer celte liqueur, pour
abtenir le sel cristallisé. 1,000 kilogrammes
de houille soumis a la distillation fournis=
senl, selon M. Payen, 6 kilogrammes de sul-
fate d'ammoniaque.

Cependant le gaz n'est pas dépouillé ainsh
de I'hydrogéne sulluré; il faut denc le dé=
barrasser de ce produit, en le faisant passer:
dans un secand épurafeur contenant de la
chaux.

Ce procédé d'épuration au moyen du pli=
tre, fut mis en usage avec succds en 1846
dans 'usine de la Compagnie parisienne.

Un antre moyen d'épuration du gaz, fondé
sur un ensemble tres-curicux de réactions
chimiques, a ¢élé imaginé en Anglelerre.
11 consiste a faice usage, sous forme sécha,
de cerlains composés chimiques, qui, se
régénéranl apres ehaque opération, n'exi-

diminuée; enfin, le prix des sels

gent lintroduelion, dans I'usine, d'aucune
8 s
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substanee nouvclle, ne donnent lieu a aucun
résidu. Les substances dont il s'agit somt
Poxyde de fer etle chlorure de calcium. Voici
comment et dans quel ordre lopération s'exé-
cufe.

Le gaz arrive dans un premier épurateur
contenant du chlorure de caleium, desting a
{ui enlever, par unedouble décomposition chi-
mique, le carbonale d’'ammoniaque. 11 passe
ensuite dans un second épurateur, qui ren-
ferme un mélange d'oxyde de fer el de car-
bonale de chaux, divisé par de la sciure dc
bois. L'hydrogéne sulfuré du gaz csi irans-
formé en sulfure de fer par Poxyde de fer. Le
sulfure de fer ainsi produit étant abandenné
quelques heuresau contactdeFair, s'y change
censulfate, parl'absorplion del'oxygéne aimo-
sphérique. Ce sulfae de fer décompose alors
Ie carbonale de chaux qui fait partie du mé-
lange, el, par suite d'une réaction chimique
bien connue, il se produitdu sulfale de chaux
¢t de Yoxyde de fer. Ainsi Toxyde de fer,
transformé d’abord en sulfure, peul se ré-
générer ct scrvir un irés-grand nombre de
fois i priver le gaz de son hydrogéne sulfuré.

Ce procédé, qui présente une série d'appli-
cations remarquables de faits purement chi-
miques, esl dd & M. Lamming, chimiste
anglais. Un peu modifiée dans ses dispo-
sitions pratiques, il est aujourd'hui le seul
employé dans les usines de la capitale. En
effel, on fail usage aujourd'hui dans les
usines & gaz de Paris, d’'un pracédé d'épu-
ralion mixte, qui consisle & employer un
mélange de sulfate de chaut et de sesquiozyde
de fer hydraté. M. Payen, dans son Traité de
chimiz appliquéde auz arts, décrit ainsi ce

Procidé d’épuration :

“0n ajoulede la chaax éleinte, en proportion équi-
¥alenlc, au protosulfate de for en menus crislaux.
Le mélange, humecté par un courant de yapeur, esl
€5p0sé i I'air; on renouvelle la superficie par un
hersage, qui hate luformalion du sesquioxyde de fer.
“La malitre emplayée & cel élat, sur des claics

puraleurs, retient 1" i du carb a

i |

I'état de sulfate, el décompose Vacide eullhydrique
en produisant de V'eau, metlant du soufre 3 nu et
formant du protoxyde el un peu de sulfure de fer.
La liniviation permet d'extraire le sullale d'ammo-
niague et un peu de carbonale qu'on salure ; le ré-
sidu Javé, élendu 4 Tair, raméne le fer & Télal de
peroxyde hydrats, la porlion suifurée se changeant
en sullale el étant décomposée par le carbonate de
chaux. On préfére maintenanl épurer assez bien le
gaz des sels ammoniacaux par le dernicr laveur a
diaphragme horizontal, pour sc dispenser de laver
les oxydes exlrails des caisses d'épuration ; en fout
cas, Je soufre ef une quanlilé nalable d'hydrocar-
bures s'accumulent dans ces résidus que T'on doit
renauveler aprés quaranie ou cinguante opéralions.
Pour I'épuration de 1,000 métres cubes de gaz, on
emploie une quanlilé dazyde de fer représentée par
une superficie de 4 melres carrés et une épaisseur
de 60 centimeires, en une seule couche ou en deux
couches de 30 cenlimeélres.

« Aprés I'épuration méme mélhodigue dans denx
séries d'épuraleurs au sesquioxyde de fer, il reste
dans le gaz assez d'acide carbonigue pour nuire i
son pouvoir éclairant. On peut éliminer cel acide
gazéiforme en le fuisant fllrer au travers d'une ou
deux couches de chaux hydratée pulvéralente, re-
présentant unesurface horizontale de 2 métres carrés
sur une épaisseur fotale de 40 centimbtres pour
1,000 metres cubes de gaz & épurer cn 24 heures(1). »

Parifié par I'un quelconque des divers
moyens qui viennent d’étrc rapparlés,legazde
T'éclairage se rend dans le gazométre, ou réser-
voirdestiné i Je conleniravant sa distribution.

Cel appareil se compose de deux parties :
la cuve destinée a contenir I'eau, et la cloche
dans laquclle le gaz esl emmagasiné.

En France, les cuves deslinées i recevoir le
gazometre et I'eau, sont creusées dans le
sol, revétues d'une magonnerie solide et
d'un enduit imperméable  T'eau, En Angle-
terre et en Belgique, ol le fer est a bas prix,
les cuves des gazometres sont des bassins eir-
culaires, formés de plaques de fonie assem-
blées avec des boulons. Conslruites de celle
maniere, elles peuvent étre visitées de tous
les cotés, et I'on peut réparer les fuites
aussitdt qu’elles se manifestent. Quant a
I'énorme cloche qui constitue le gazomaetre,
elle est {oujours formée de plaques de forte

{1) &° édition, Paris, 1867, in-8%, tome 11, p. 8s3.



Fig. 5. — Gazométre de Pauwels.

tole, recouvertes d'une couche épaisse de
goudron.

H esl essentiel que le gazomitre puisse fa-
cilement monler et descendre, afin que le
gaz qui 8’y Irouve conlenu ne seoil pas soumis
a une pression frop forle. En effet, cele pres-
sion, en se propageant dans tout l'appareil,
pourrail provoquer des fuiles de gaz dans
les couduiles. Le moyen qui élait aultrefois

ployé pour la suspension du g: ttre,
consistait a adapter a la cloche une ehaine de
fer, qui, glissant sur deux poulies, élait munie,
ason extrémilé, de poids de fonte, en quanlité
suffisante pour faire i peu pres équilibre au
gazomeire. Le poids de la chaine et celui de
la cloche sont calculés de maniére que I'é-
quilibre subsiste toujours et qua la cloche,
sorfant de 1'eau, et par conséquent augmen-
tant de poids, diminue de poids dans le
méme rapport & l'aide de la porlion de
chaine qui, s'enroulant sur les deux poulics,
vienl passer du cdlé des contre-poids de
funte el s'ajouter ainsi & leur poids primitif.

Le mode de suspension du récipient du g
a été beaucoup simplifié de nosjours, dans|
usines de Paris, par suite de I'adoplion di
gazometre, dil de Pauwels, dans lequel |
gaz arrive par le haut, au licu d'y p
par le bas, et dans lequel le tube d'int
duction est arliculé, de maniére a pouvoir s

| plier en deux ou trois partics.
La figure 18 représenle le gazométre
’ Paywels qui est aujourd’hui en usage dan
loutes les usines & gaz de Paris. Le gaz arrive
par le tube A ct doit sortir par le tube B. Le
| luyaux d'enirée et de sortie sont pourvus d
| troisgenouilléresg, g,g, enforme de T.Chaqui
trerenfermea l'intérieur deux tuyau:
articulés, dontle jeu d'articulation se fait dan
deux autres tuyaux quiles enveloppent entid

| rement; clest lo systtme connu sous le nol
de stuffing-box. Grice aux lrois brisures dou!
ils sont pourvus, ees tuhes peuvent suivre |
gazométre pendant qu’il s'abaisse par suil
de la consommation, el pendant qu'il se re
léve quand on le remplit de gaz.

L'ART DE L'ECLAIRAGE.
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Fig. 0. — Les douze gazomatres de l'usine de Ja Villeite.

Oncomprend qu'ici loule chaine el toul con- | celle industrie, il faul se rendre & I'usine de

tre-poids soient inutiles. A mesure que legaz
s'écoule par le tube B, le gazomélre s'abaissc,
par son propre poids, dans la citerne pleine
d'eau. Il est maintenu entre des pilicrsen fonte
C, G, entre lesquels il s'¢léve ou s'abaisse.

Le gazomélre descend donc par son propre
poids dans I'cau de la citernc DD, laquelle a
aulant de profondeur que le gazometre a de
hauteur. Quand le gazomelre cst entisrement
vide de gaz, il esl immergé enticrement dans
Ia citerne. Pourle remplir de nouveau, on fail
arriver le gaz par le haut, au moyen du tube
articulé. Le gazomitre se remplissant de
gaz, remonte peu i pen, en vertu de la lé-
géreté spécifique du gaz hydrogéne bicar-
bong.

Si l'on veul prendre une idée exacle de
Timportance que présente & Parisla fabrica-
lion du gaz, et mesurer pour ainsi dire d'un
coup d'eil, Fimmense développement de

T v,

laVillette, Ia plus considérable des sept usines
de la Compagnie parisienne, et parcourir le
vaste espace consacré & lemplacementdes ga-
zoméires. On verra alors, dans un lerrain dé-
couverl, cmbrassant une dizaine d’hectares,
douze gazométres rangés comme en ordre de
bataille, et dont chacun accumule dans ses
flancs une provision de gaz qui sufflirait &
Iéclairage d'une soirée dans une pelile
ville.

La capacité de chacun de ces douze gazo-
metres, est de 10,000 meotres cubes. Lenr
hauteur est de 13 métres, et leur diamilre
de 32 métres.

La figure 76 représenie les giganlesques
récipients a gaz de I'usine de la Villetic.

Nous ajoulerons qu'il existe a Paris des ga-
zomeires plus vastes encore. L'usine de
Saini-Mandé en a fail construire deux, ren-
fermant, chacun, 25,000 métres cubes de

298



156

gaz, ct deux autres conlenant chacun 43,000
mélres eubes.

On voit que la prédiclion de Samuel Clegg,
que I'on fabriquerail un jour des gazometres
aussi grands que le dome de I'église de Sainl-
Paul, & Londres, esl mainicnant réalisée.

Les gazomeétres que nous venons de dé-
crire, exigent une cilerne d’une ¢énorme pro-
fondeur, puisqu'ellc doit avoir la méme di-
mension que le gazomelre. Comme tous ces
ouvrages de magonnerie el de 1ole sonl fort
dispendicux, on a imaginé un appareil d'un
genre parliculier, qui a regu le nom de ga-
zoméire télescopigue, par suile de son anma-
logie de structurc avec le lube d'une lor-
gnette ou d'un télescope.

Le gazométre tdlescopique (fig. 1) se com-
pose de deux ou d'un plus grand nombre de
cylindres rentrant les uns dans lesautres. La
parlic inféricure de chaque cylindre, relevée
en forme de rebord, i I'iniérieur, s'agrafe ala
parlie supérieure du cylindre suivant, et en

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

sens conlraire. Quand il n'y a point de gaz.
dans I'appareil, toules les parties sonl emboi-
{ées Yes unes dans les aulres, el le cylindre
supérieur esl au nivean de I'can dans la cuve.
Quand le gaz arrive, il soulsve, par sa pres-
sion, le premier eylindre, etleforce  s'élever.
Quand ce premier cylindre est plein de gaz,
le second cylindre s'accroche dans le rebord
plein d'eau du cylindre suivant, et s'éléve a
son lour, et ainsi de suite. 1l ne peul jamais
y avoir de perte de gaz, caril y a une ferme-
ture hydraulique, délerminée par le rebord
qui est toujours plein d'eau.

Le gazométre iélescopique, trés-usitc cn
Angleterre, cst peu en faveur en France.
On n'en voit aucun dans les usines de Paris.

Avant de terminer, nous devons mention-
ner un appareil que nous avons passé jus-
qu'a ce moment sous silence, parce que
nous aurions nui a la clarté de notre descrip-

tion, en interrompani I'exposé que nous
donnions de la préparalion el de la purifica-

Flg. 1. — Gazomdtre (élescoplque.

A, wala pour larnivée du gaz sons Ja clocke du griométee : B, sortie du gar; C,
recevoir de Yeau qui forme fermelure hrdraslique pour empécher le gaz d

(o

alete-gu des des cloches; D, assamblaga dispos) pas!
ppur, lorsque les clocher en i dlevan o i Fai
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tion du gaz. Nous voulons parler de I'appa-
ceil connu dans les usines sous le nom d'ez-
dracteur.

Les cornues en lerre ne pourraient sup-
porter, sans qu'il y eut une perte de 10 2 15
pour 100 de gaz, la pression de 15 4 48 cen-
Gimetres d'eau qu'occasionnent I'immersion
des tubes dans le barillet, les frotlements
et les dans les d i
plus celle qui résulte du poids du gazo-
mélre que le gaz doit soulever, & laquelle
s'ajoule encore la pression néeessaire pour
contre-balancer le poids de la colonne atino-
sphtrique, quand I'usine se trouve placée an-
dessous des licux ot le gaz doit étre distribué.
Pour remédier a de si graves inconvénients,
ona eu I'idée de réduire a trés-peu de chose |
la pression, en aspirant, par des moyens mé-
caniques, le gaz dans le condenseur, pour le
renvoyer de 13, dans la série des appareils qui
doivent servir & sa purification,

Pauwels, dirccteur de I'ancienne Compa-
gnie de Paris, imagina un extractenr auquel
ila donné som nom, et qui est reslé assez
longtemps en usage. Cet appareil se compose |
de trois cloches pleines d'ean, qui, s'élevantet |
g'abaissant allernalivement, par I'action d'un

moteur & vapeur, détermineni par leur as-
<cension un vide, et par leur abaissement un
refoulement. Par ce moyen, on aspire le
gaz dans le condenseur et on le refoule
dans les épuralenrs. Des lors les cornues
ne sont plus soumises i la pression que leur
donnerait le gaz en lraversant loul le resle ‘

des appareils.
tien méca-
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tracteur anglais) ne demandent aucune des-
cription particuliére. Elles ressemblent aux
ventilateurs des mines. Nous dirons scule-
ment qu'elles sonl placées entre le conden-
seur, ou fuyau d'orgue, et la colonne 3 coke.
Elles aspirent le gaz du condenscur et le
refoulent dans la colonne i coke. Le gaz sc
répand, de 13, dans 1a suite des appareils.

Pour résumer lous les détails descriptifs
qui précédent sur la préparation et la puri-
fication du gaz de I'éclairage, nous metlrons
sous les yeux du lecleur, une planche (f£7.78)
qui représente toule la série des appareils
employés dans une usine & gaz. Celle sorte
de tableau synoptique aura Iavantage de
bien graver dans I'esprit les diflérentes opé-
rations nécessaires pour la préparation du
gaz de la heuille, etle role de chacun des
organes qui entrent en jen dans cette fabri-
cation. Nous ne préscntons pas cetle vue d'en-
semble comme une peinture fidéle de la
réalité, mais, encore une fois, comme une
sorle de tableau théorique, groupant dans un
méme ensemble tout ce qui concerne la fa-
brication du gaz. La légende qui accompa-
gne celte planche, suffit pour rappelerla des-
tination de ces différents appareils,

En sortant du gazomeire, le gaz esl amené
par un large tuyau, aux conduils de distri-
bution.

Les tuyaux de conduite, & la sorlic de
I'usine, présenlant une large capacilé, sont
toujours en fonle ; ceux qui servent aux em-
b peuvent élre en plomb ou

Lextracteur Pauwels, P
nique irés-ingénieuse, n'est plus employé
aujourd’hui que dans une seule usine de
Paris, celle d'Ivry. Dans toules les aulres
usincs, en raison de la quantilé considérable
de gaz sur laquelle on opére, on a remplace
Iescloches de Pauwels par unc simple pempe
aspirunte et foulante, mue par la vapeur, ct
qui, aspirant le gaz dans une capacité, le re-
foule dans I'autre. Ges ponpes 4 vapeur (ex-

en tole bituminée. Quant & ceux, d'un plus
pelit diamétre, quiservent i introduirele gaz
dans l'intérieur des maisons, ils sont lon-
jours en plomb.

//\
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Tig. 78. — Vue générale des appareils pour la préparation du gaz.

AA fourneau conte ant les coraues pourla distillation de la houille ; €, cornue de terre contenant la houille &

0, cheminée ; B, barillet ; X, tube collecteur ; T, tube amenant le gaz d
fait agir extracteur ; P, cylindre i vapeur de Vextracteur; D, pompe aspi

distiller; N, carneau du fourneaus
u barillet dans lo condeuseur;; Q, volant de la machine & vapeur qui
irante et foulante e 'extracteur envoyant le goz dans le condensenr 3

T, tube amenant le gaz de Vextractear dans le condenseur s KE, condenseur en jeu dorgue; F, tube dirigeant le gaz du condenseur dang

Ja coloune & coke.

CIIAPITRE XXII

PREPARATION DU GAZ DE I'FCLAIRAGE AU MOYEN DE
L'BCILE ET DES RUSINES. — LE GAZ [YDROGENE
EXTBAIT DE I'€4U ET SON EMPLOI DANS L'ECLAINAGE.

Les détails préccdents sur I'extraclion du
gaz de la houille, rendront tout développe-
ment inutile pour ce qui concerne la pré-
paration du gaz au moyen dc 'huile ou de
la résine.

Le gaz hydrogénc bicarboné, qui prend

préparation du gaz de I'huile, se réduit dene
a la cornue, a l'épurateur a chaux destiné
a absorber T'acide carbonique, et au gazo-
mélre.

Dans la cornue , qui esi dailleurs la
méme que celle qui serl a la préparation dw
gaz de la houille, on place des fragments de
coke. Ce coke n'est nullement desting a pro-
duire une aclion chimique; il ne sert qu'a
diviscr huile qui tombe dans la cornue, et

A faciliter sa décomposilion par la chaleur,
ltinl

naissance par suite de la dé ition de
I'huile, ou d’autres corps gras soumis a I'ac-
tion d'une température clevée, est d'une
assez grande pureté, ou du moins il ne ren-
ferme aucun de ces gaz sulfurés ou de ces
produits ammoniacaux qui rendent si difficile
et si longue I'épuration du gaz extrait de la
houille. Tout Pappareil nécessaire pour la

en ipliant les surfaces de conlacl. L'huile
se répand dans la cornue au moyen d'un
luyau communiguanl avec un réservoir su=
périeur, dont le niveau reste constant ; ar=
rivéie dans la cornue, elle se tirouve en
contact avee le coke porté au rouge, et se
décompoase aussitdl, en donnant naissance &
du gaz hydrogéne bicarboné et une petits

i\ é\ I\
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Fig. 9. — Vue générale desappareils pour la préparation du gaz ‘smte’,

¥, tube menant le goz de Vextracteur dans la colonn
&ueateurs chi siphon déversant dnos les fo
apitlen o
1

quantité d’exyde de carbone ct d'acide car-
bonique. Le gaz, s'échappanl par un iube,
vienl plonger dans un réservoir, ol il dépose
la majeure partie de I'huile non décomposée
quiil avait entrainée avec lui : il passe de 1a
dans I'épurateur, qui le dépouille de son
acide carbonique, el il se rend enfin au ga-
zometre.

Le gaz obtenu par la dé ition de

oke; G, caloone b eake, H, fube
& gaudron Jes produits candens

. iufngbes folaunt wry
p I w51 bs Sistrohsiion

ant Je gaz de la colonne & cake dans o
pursieurs ; cc. grue soulerant les cou
in "

or b e o
.,

coke, une bonne parlie de I'achat de la ma-
tiére premiére.

Pour diminuer Iinconvénient résullant
du prix ¢levé de I'huile, on a essayé de dis-
tiller directement les graines oléagineuses
elles-mémes ; mais on n'a oblenu, comme il
élait facile de le prévoir, que de mauvais ré-
sultats. Les graines végétales produisent, en

P
Vbuile, jouit d'un pouvoir éclairant deux i
teois fois supérieur & celui du gaz de houille.
Cependanl, en dépit de cette circonstance, la
Question économique condamne son emploi.
Le prix élové des matidres grasses, danslaplu-
Part des pays, ne permel point de tirer parti
de e proecdé, qui ne laisse aucun produit
Secondaire, susceptiblede couvrir, comme le

se décomp tparTaction du feu, beaucoup
de gaz oxyde de carbone, donl le pouvoir
éclairant est nul.

Dans cerlaines circonstances, lorsque des
maliéres grasses provenant d'une fabrique,
existent en abondance el forment des résidus
sans emploi, on peul les consacrer a la fabri-
cation du gaz. D’Arcel a moniré que I'on
peul tirer parti, de cetle maniére, des eaux

o=
i
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{ain temps, saltéraient, par suite de I'oxyda-

husti bt

dant leur soli

savonneuses qui proviennent du
des laines. La ville de Reims a été longtemps
éclairée par ce procédé.

Le gaz de la résine s'obtient par des moyens
en tout semblables aux précédents. La résine,
qui existe en abondance et & Lrés-bas prix,
dans les contrées du Nord, étant introduite,
a I'état de liquéfaciion, dans des cornues
qui contiennent des fragments de coke incan-
descent, fournit un gaz tres-pur, et qui jouil
d'un pouvoir éclairant double de celui du gaz
de houille.

Passons au gaz éclairant oblenu par la dé-
composition de I'eau.

| résulte de l2 qu'il esl facile de communiquy
e pouvoir éclairant & un gaz qui en est nab

Les chimisles savenl gue, quand on dirige

un courant de vapeur d’eau sur le charbon
porlé au rouge, I'eau se décompose ; il se
forme de I'acide carhonique, de Voxyde de
carbone, de I'bydrogine pur et de I'bydro-
gine carhoné. Dans ce mélange gazeux,
"hydrogéne pur esl le corps qui prédo-
mine. Mais le pouvoir delairant de I'by-
drogene est presque nul, et l'on me pour-
rail songer & tirer parti, pour I'éclairage, du
gaz fourni par la décomposition de I'eau, s'il
n’cxistait des moyens de communiquer arti-
ficicllement la propriélé éclairante & un gaz
naturellement dépourvu de cetle propriélé.
Ces moyens existent, et ils sont assez nom-
breux. La propriété éclairante d'un gaz ne
tienl nullement a sa nalore particuliére,
mais bien, comme I'a montré flumphry
Davy, i une simple eirconstance physique,
au dépot d’'un corps solide dans I'intéricur

de la flamme. Le gaz hydrogéne bicarboné |

doik sa propriélé éclairanle a ce fait seul,
que sa combustion s"accompagne d'un dépot
de charbon, lequel, restant quelque temps
contenu au sein de la lamme, avant d'étre
bralé, s’y trouve porlé a une {empérature
assez ¢levée pour devenir lumineux. Tous
les aulres gaz, tels que I'hydrogéne phos-
phore, qui abandonnent également, pen-

, ung

fion, € qui rendait irés-inégal le débit de
vapeur, M. Gillard les pratiqua sur de pe-
files lames de plaline encasirées sur le fer
de la cornue. Par suite de I'inoxydabi-
Jité du platine, les ouvertures donnank is-
<ue a la vapeur conservent toujours les mé-
mes dimensions. Enfin, par une subslitulion
(rus-avanlageuse sous le rapport de 1'écono-
mic, M. Gillard a remplacé ces lames de
platine par unc languetle de lerre réfractaire,
subslance inaliérable au feu. Une fente pra-
jiquée le long de cette languelte de terre,
donne issue a la vapeur, el conserve toujours
ses mémes dimensions, malgré un usage pro-

fixe, jouissent de la propriété éclairante.

rellement dépourvu. Si 'on mélange au g
hydrogéne, par exemple, la vapeur de ce
tains liquides trés-chargés de charbon, el
que l'essence de iérébenthine, Ihuile
schiste, de pétrole, ou divers autres carbury
d'hydrogéne volatils, on peutrendre sa flami
éclairante. L'essence de térébenthine ou
pétrole produisent, en effet, en brilant, w
résidu de charbon, qui, se déposant a Iy
térieur de la flamme, devieni Inmincux,
réalise ainsi les conditions physiques née
saires pour préfer & un gaz la propriéte |
mincuse. Tel estle moyen que Jobard aw
prescrit, et que Selligue avait mis en pratig
dans son usine de Balignolles, pour rend
éclairant le gaz provenant de la décompas
tion de I'eau, Selligue décomposait I'eau da
une cornue remplie de charbon de bois. L
gaz ainsi obtenus venaient ensuile se mél
avec des vapeurs d’huile de schiste.

Cependanl lc procédé employé par Selligi
pour décomposereau, ne pouvait donner d
résultaly avantageux au point de vue écon
mique, et I'inventeur lui-méme avail fini pa
¥ renoncer.

Des dispositions beaucoup plus convena:
bles pour I'exiraction du gaz hydrogen
de I'eau, ont été imaginées par M. Gillar
Grice aux procédés ingénieux imaginés pi
cet habile industriel, la préparation du g
extrait de I'cau peut se faire dans des col
ditions pratiques assez avantageuses.

M. Gillard décompose l'eau dans dé
cornues de fonte, a I'aide du charbon d
bois. La vapeur d'eau d'un générale
est dirigée a l'iniérieur de la cornue, a I'ai
d’un tube qui s’étend le long de toute sa ¢
pacité. Ce tube est percé de trous trés-petif
qui donnent issue & la vapeur, et la mette
en contacl avec le charbon incandescent.

Comme eces orifices, au bout d'un cel

longé.

L’hydrogéne pur est le produit principal
qui prend nai par la dé
de ean, dans les appareils de M. Gillard.
Tes rapporis entre I'hydrogine et I'oxyde de
carbone, sont, en effel, dans la proportion
de 92 du premier sur 8 du second. La quan-
1ilé d’acide carbonique produil esl lres-fai-
Dle. Aussi I'épuration est-elle fort simple.
On sc conlenle de diriger le gaz dans un épu-
rateur contenant de la chaux, pour le pri-
ver d'acide carbonique ; il se rend ensuite
dircclement au gazomeétre.

Pour communiquer au gaz hydrogéne le
pouvoir éelairant qui lui manque, M. Gillard
a fait usage d'un arlifice curieux, et qui
constilue une application remarquable de
faits empruntés & la physique. 11 a substitué
4 l'addition des essences dans le gaz, un
mince réseau de fils de plaline, interposé au
milicu de la lamme/(fig. 80). La présencede ce

ition

Fig. 80. — Corbillon de platine.

corps étranger au milieu du gaz en combus-
tion, réalise les conditions physiques qui sont
Becessaires pour provoquer Ielfet lumineux.
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Le corbillon dc platine, dans le gaz hydro- ;
gene pur, produil le méme efct physique

que dans la flamme de I'hydrogéne bicar- |
boné, le dépst de carbone dont sa com- ‘
bustion s'accompagne.

dlq'll"l MUSEUM

La combustion du ‘
gaz extrait de l'eau présenle ce [ait assez ‘
curieux, que sa flamme est & peu prés in-

visible ; on n'apergoil que le réseau de pla- ‘
line porté au rouge blane, el qui répand \
le plus vif éclal. Aussi la lumigre n'cst-elle |
pas sujeile a vaciller ; elle resle immobile, |
méme au milien d'un courant d’air.

Le gaz cxtrait de I'can est d'une pureté
exiréme ; il ne renferme aucun de ces pro-
duits sulfurcs conlenus trop souvent dans le
gaz de la houille, et dont les eflets sont si
nuisibles aux métaux précieux. Aussi ce
mode d'éclairage a-L-il été quelque temps
adopté dans les magasins el les ateliers de
M. Christofle, consacrés & la dorure et a I'ar-
genture galvaniques. Le gaz élil prépaie
dans la maison méme, car iout Tappareil
n’exige qu'un pelit emplacement. ,

Trois ou quatre villes, en France, sonl éclai-
rées aujourd'hui parle gaz d leau. Laville de
Narbonne doil étre citée ici,comme ayantrecu
la premicre ce mode particulier d'éclairage.

En résumé, les moyens imaginés par
M. Gillard pour T'extraction du gaz de I'ean,
constituent une découverte inléressanic. Ge-
pendant il faut dire que la question du prix
de revient n'esl pas a son avantage. Le gaz de
houille peul étre liveé 4 un prix si bas, qu'il
conslilue un concurrent des plus redoutables
pour tout produit nouveau qui tenterait de
se substituer a lui.

Ajoutons quesi I'on availd s'occuper de la
canalisation, il y aurail i craindre de grandcs
déperditions de gaz dans les tuyaux, en raison
de la prodigieucs diffusibilité du gaz hydro-
gene pur, qui fillre ets’échappe a travers des
fenles ou des fissures incapables de donner
issue & un gaz plus lourd, comme le gaz ordi-
naire de I'éclairage (gaz hydrogéne bicar-
boné}).
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Nous avons décrit I'ensemble des procédis
qui servent & I'extraction du gaz de Véclai-
rage au moyen des diverses substances qui
peuvent s'appliquer 4 sa préparation. Nous
n'avons pas besoin d'ajouler que le gaz de
la houille ¢st aujourd’hui presque le seul en

usage. Le gaz de I'huile et celui de fa ré- |

sing se préparent dans un petit nombre d'u-
sines, el le gaz cxiruit de I'eau est d'un prix
de revient Lrop élevé pour avoir pris de I'ex-
iension. Iin Angleterre, en France, en Alle-
magne ¢t en Belgique, le gaz de la houille est
a peu prés le seul employe.

CHAPITRE XXIII

LE GAZ PORTATIE.

11 nous reste a dire quelques mots du gaz
portatif.

Dans les premiéres années de I'emploi du
gaz, on redoutail beaucoup les frais consi-
dérables qu'eniraine la canalisation, c'est-3-
dire ladistribution du gaz au moyen de canaux
souterrains ; on craignait de ne jamais cou-
vrir les dépenses que nécessilaienl la pose
et I'achat des tuyaux. On eut donc I'idée de
réduire le gaz a un pelit volume, en le¢ com-
primant, 4 une pression considérable, dans
des réservoirs susceptibles d'dre lransportds.
Mais les désavanlages de ce sysleme ne tar-
derent pas a se manifester. La difficulié de
comprimer le gaz a (rente atmosphires, sans
amener de fuiles, impossibilité d'obtenir,
pendant la combustion, un écoulement do
gaz constani, de manidre que les dimensions
de la flamme restassent les mémes, enfin le
danger qui résulait de I'emploi de ces appa-
reils, abligi dy . Le chimi
anglais, Faraday, a prouvé, d'ailleurs, quc la

pression du gaz del'éclairage donne nais-
sance & divers carbures d’hydrogéne liqui-
des, qui s¢ forment aux dépens du gaz lui-

T

méme, et améneni ainsi une perte notable de
produit. On a donc bien vile renoncé a ces for-
tes pressions.

M. Houzcau-Muiron, de Reims, a cu I'idég
de transporler & domicile le gaz non com-
primé. On renfermait le gaz dans des voitures
immenses, et fort laides, composées de 10le
mince, et conlenant de grandes outres élas-

| liques, munies d'un robinet et d'un tuyau,

Quand il s'agissait de distribuer le gaz au
consommaleur, le conducleur de la voi-
ture faisait agir une petite manivelle placée 3
Pextéricur; la manivelle serrait des courroies
qui comprimaient I'outre, et chassaient le gaz
dans le gazométre du particulier.

Ce systeme a été quelque temps adopté &

| Rouen, a Marseille, A Sedan, & Reims et A

Paris. Il ne présente cependani aucun avan-
tage parliculier. Le réservoir de gaz com-
primé dont chaque consommateur devail dlre
muni, occupait une grande place, et I'écou-
lement du gaz était difficile & régler.

Le gaz non comprimé ne peut présenler,
sous le rapporl économique, aucune supé-
riorité sur le sysieme établi pour le gaz de
Ia houille, lequel, chassé dans les tuyaux, sous
une faible pression, ne coiite aucuns frais de
transporl. M. Dumas a dil, avec raison, 4 ce
propos, dans son Traité de chimie : « L'écone-
mie revient a peu présa celle qu'on pourrail
atlendre en remplagant par des porleurs d'eau
les tuyaux principaux de conduife que I'on
établit a grands [rais dans toutes les rues. »

Le gaz porlafif non comprimé avail heau-
coup d'auires inconvénients. 11 fallait d'ahord
trouver chez l'abonné, un emplacemen con-
venable pour le gazomélre, ce qui étail tou-
jours difficile, vu ses grandes dimensions.
Le consommaleur n'élait pas sans inquic-
tude pour Tincendie, avee cetle masse con-
sidérable de gaz tenu en provision dans
une habit privée. La pagnic éprou-
vait de grandes difficullés ou de vérita-
bles pertes, lorsque, pour une raison quel-
conque, elle avait i interrompre cet éclai-
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Flg. B1. — Vuiture pour lo transpor! du gar comprime.

rage, ou a cesser Iabonnement. I fallait
alors remporter le gazomilre & I'usine, ou
I'établic chez un autre abonné. Ces opéra-
tionsdedépl nouvelle,
entralnaient de grands frais, Disons enfin
que le gaz renfermé dans un gazomélre, perd
de plus en plus de son pouvoir éclairant, par
auite de la condensation, qui se fait au bout
d'un certain temps, des vapeurs des divers
hydrocarbures qui existent toujours dans le
gaz de I'éclairage el qui ajoutent & son éelal.
Une fois ces vapeurs revenues i I'état liquide,
le gaz perd de son fitre.

Pour toutes ces raisons, le gaz portatif
n'est plus distribué aujourd'hui qu'a 1'élat
comprimé.

11 cxiste & Paris, rue de Charonne, unc
usine de gaz portalif, d’'une certaine im-
portance. Quelques détails sur cette using

T IV,

toLd' Hati

feront apprécier & sa juste valeur le role
du gaz comprimé¢ dans l'industrie de nos
Jjours.

C'est le bog-head, celle espice de schisle
bitumineux si riche en gaz éclairant, que l'on
distille a I'usine de Charonne, pour produire
le gaz porlatif. Le bog-Aead, que l'on exlrait
d'un de ses principaux gisemenls, situé cn
Ecosse, aux environs de Glascow, est un sili-
cate d'alumine, contenantpris de 60 pouri00
de bitumes divers, lesquels, par la distilla-
tion, s¢ réduisent presque tolalement en gaz
cclairant. Aussi le gaz exirait du dog-Aead
est-il dou¢ d'un pouvoir éclairani quatre
fois supéricur & cclui du gaz retiré de la
houille.

On distille le bag-/Kead, 3 T'usine de la rue
de Charonne, dans des cornues qui dilferent
peu de celles que I'on emploic pour la fabri-

206
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cation du gaz ordinaire. Ce sont des cornues ainsi que la voilure qui serl a leur irans=

tras-plalcs, en lerre réfractaire, munies d'unc | port.
1éte en fonte, porlant un cbiurateur en fonte, La voiture esi une grande caisse de 3 mée=
fixé lui-méme par une vis. La distillation s¢ | tres delong sur 2 de large, pesant 4,500 kilo=
fait trés-rapidement. Le résidu extrail des grammes, el renfermant trois rangées de troig
cornues recoit différents usages dans I'indus- | cylindres en téle, en tout neuf cylindres, ow
irie, ou hien est vendu comme coke de qua- réservoirs. On peut condenser dans chacun de
lité supcrieure. ces cylindres, 400 litres de gaz, mesuré & la

Le barillet, dans lequel sc condense la | pression ordinaire. Ils soni composés d'une

plus grande partie des produits de la distilla- | 18le asscz résisfante, car ils doivent renfer~
tion du bog-head, est placé, suivant le sys- | mer du gaz comprimé & 11 atmosphércs. Les
Les | cylindres pesent autant que la voiture, ce
ui donne un peids fofal de 3,000 a 3,500 ki-

tbme ordinaire, au-dessus des cornues.
matidres bitumincuses et goudronneuses qui | g
s'y condensenl, sonl beaucoup plus abon- | o
dantes et plus variées que celles qui provien-

nent de la distillation de la houille. Soigneu- |
ccment recueillies, elles constituent I'un des ‘
produits les plus importanis de cetle in-

grammes.

dustrie.

Le gaz achéve de se débarrasser des ma-
titres goudronneuses et des hydrocarbures
divers, dans le condenseur et dans la co-

Yacide carbonique ou I'hydrogtne sulfuré,
et le gaz, ainsi purifié, se rend au gazo-
metre. ! proquement.
Le gazombtre, dans les usines qui prépa- |

n'est plus, a proprement parler, un réservoir
destiné a accumuler de grandes quanlités de
fiuide. Ce n'est qu'une sorle d'entrepdl, une

capacité de pelite dimension, dans laquelle | adaple le tube destiné & envoyer le gz chez

le gaz esl puisé par des pompes foulantes, T'abonngé.

et refoulé par les mémes pompes dans des

transparter chez 'abonné.

Dans L'usine de la rue de Charonne, il y
a douze pompes aspirantes et fonlanles, qui
agissent sur 'unique gazometre.

Voici commentsont conslruits ces réservoirs,

Chaque cylindre est muni d'un iube
armé d'un robinet. Ces luyaux communi=
quent avec un tuyau général, nommé ramipe,
qui est placé & larritre de la voiture, ck
qui porte un manométre, desliné a indi

. quer le degré de compression du gaz inté=
ricur. Celle rampe est un lube en cuivre,
sur lequel sont moniés autant de rohinets

loune 6 coke. Puis dos épurateurs absorbent  qu'il ya de cylindres; de sorle qu'en ouvrant
un de ces robinets, on fait passer dans le ey=

! lindre le gaz contenu dans la rampe, et réci-

La fignre 84 représente 'une des voiture
rent le gaz portatif, n'a pas limportance & pour le transport du gaz portatil; AB est]
qu'il présente dans les usines ordinaires. Ce = rampe, qui cammunique, au moyen de tubes
infléchis, avec chacun des neuf cylindres. G
est un robinet placé au-dessous de la rampe;
el communiquant avec elle, sur lequel on

Lorsqu'il s'agit de remplir d¢ gaz une de
réservoirs cylindriques en 1dle, qui sont dis- \ ces voitures, on 'améne pres de l'atelier de!
posés dans les voitures mémes qui doiventle | pompes de compression. On adapte & la rampé
untuyau de caoutchouc, doublé de forte Loile
partant du gazométre, puis, ayanl ouverl le
robinel de la rampe el les robinels des neul
cylindres, on fait agir la pompe aspirante ¢

Clest, disons-nous, dans les réservoirs de | foulante. Le manomélre lait connaitre 13
tole que portent les voilures, que le gaz } pression, qui esl la méme dans lous le
est immédiatement refoulé el comprimé. | cylindres, puisqu'ils communiquent lot
entre eux, par I'intermédiaire de la rampe

rempli, le conducteur de la voiture se rend
chez un autre consommaleur, ol il exécule
la méme opération, en ayant soin de com-
Ill'mm:er par vider ceux de ses cylindres dont
4 pression csl devenue la plus faible.
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On arréle lintroduclion et la compression
du gaz lorsque le manometre indique 11 at-
mosphtres. On ferme d'abord le robinet
communiquant avee chaque cylindre, puis
celui qui fail communiquer la rampe avec le
gazomtire.

C'est dans la journée que les voilures de
gaz comprimé se metlenl en route, afteles
de deux chevaux.  Elles vont remplir les
petils réservoirs existant chez chaque con-

sommaleur. Quand la voilure est arrivée
devant la porte de 1'abonné, le conducleur |
commence par appliquer un tuyau de con-
duite en caoutchouc, au robinet C (fig. 81)
placé au-dessous de la rampe et des cylindres
el communiquanl avec eux. Il i
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génant. Iis sonl toujours munis d'un mano-
mélre. Le gaz se dirige de ce réservoir dans
i’:!;];e]c'zci‘:,::"‘;::‘s_‘m’ par un robinel qui en
” L'établissement de Charonne dessert par-
ticulierement les communes des environs de:
Paris, qui se frouvent & une trop grande dis-
tnfn:c des usines a gaz. Il va porter la lu-
mitre dang les populations de la hanlieuc;

. telle est sa mission modeste, et on ne vni;

| guere que le cercle de ses atiribulions puisse
s'élendre i aulre chose qu' remplacer les
conduiles, quand les lieux & éclairer sont &

| ume trop grande distance des usines. Aulre-
fois, a Paris, un certain nombre d'administra-

PP

{'autre extrémité de ce tube sur le rohi:lel
du réservoir du parliculier. Ensuile, il ouvre
les deux robinets, el laisse le gaz s'écouler.
€omme le gazométre du particulier est vide,
ot ne renferme guére que du gazi2 ou 3 at-
mospheres, reste de la consommalion de la
veille, landis que le gaz de la voiture est com-
primé & {1 atmospheéres, le gaz esl lancé avee
lr:rce, par cettedifférencede pression, dans le
réservoir de la maison. Le manométre de ce
fierniurapparcil indique la pression, au fur et
a mesure de I'écoulement du gaz. On inter-
rompt I'écoulement du gaz quand le ré-
:l:n:oir de I'abonné est i la pression de & ou
4 atmosphéres. i é, i
Bt v vide luscis. T syt
de I voiture: le premier amene 1 Ela
! a pression
a’i ou 4 atmospheres, le second ou le troi- |
sieme a 5.

Quand le réservoir de I'abonné est ainsi

Les réservoirs existani chez les particuliers,

:rnl des cylindres de ole assez résistante.
d)ﬂzl?!sc‘u]umcnm"',GO de hauteur, sur0™,60
¢ dlamelre, ef par conséquent n'ont rien de

1 lions publiq el quelq thédtres, par

} exemple celui de 1'0déon , faisaient usage

i d.u gaz comprimé; mais aucune raison par-
ticuligre n'obligeant & mainlenir plus long-
lemps ce sysleme exceptionnel, on n'a pas
fard¢ &y renoncer.

W est, toutefois, uneapplication qui pourrail
élre faile du gaz comprimé: nous voulons
parlerde I'éclairage des trains de chemin de
fer. M. Hlugon, directeur de I'usine de Cha-
ronne, fil, au mois de décembre {838 el au
mois de mai 1859, sur le chemin de fer de

| I'Est, plusieurs expériences assez concluantes
sous ce rapporl. Comme I'agifation de 1'air
pendant la marche, aurait eu pour effet
d'éteindre le gaz, M. Hugon avail inler-
p?sé entre le bee el les eylindres servani de
réservoir de gaz, une espéce de caisse i air
dans laquelle venaient se produire et se pcrdu:
les agilations el ébranlements de Fair résul-
tant de la marche. Le 41 décembre 1858, sur
l'c train de Strasbourg a Paris, M. Hugon
iclaira ¢ convoi pendanl treize heures, 2
raison de 40 cenlimes environ par lanlerne et
par heure d'¢clairage.

Cetle expérience étail intéressanic en elle-
méme; mais on comprend qu'elle n'ait pas
cu d'aulre suite.

En Amdrique, les hateaux 4 vapeur faisant
de longs trajels nocturnes sur les fleuves ou
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sur I'Océan, ont été quelquefois éclairés au
moyen du gaz comprimé. Les paquebots
transatlantiques pourraient recevoir le méme
mode d'éclairage, car il parail que le Great-
Eastern, au bord duquel ce systtme a été
élabli, ne o'cn est pas mal trouvé.

CITAPITRE XXIV

CONEUSTION DU GAZ. — LEX BECS. — BECS A SINPLE
BT BECS & DOLBLE COCRANT D'

POLR L'ECLAIRAGE DES MUE:

i

N, — L2 DECS
ET les pacs 0
NENTS. — LES COMPTLURY A GAZ. — AVANTAGES DIVERS
DE GAZ DR L'ECLAINAGE.

Le gaz de I'éclairage obienu par la dis-
tillation de la houille, esl brilé dans des
appareils trés-simples, connus sous le nom
de becs.

On peut les ramener i deux {ypes : 1* le hec

a un scul jet et i simple courant d'air, dans |

lequel le gaz, s'échappant par une fente, ou
ouverture, de dimension variable, donne une
flamme affectant différenies formes, comme
celles d'éventail, de créte de coq, daile de
chauve-souris, ou de simple cone allongé,
comme est la flamme d'une bougie; 2¢ les

bees jets multiples et a double courant d'air, | §

c'est-a-dire le bee d'Argand réalisé au moyen
d'un courani de gaz enflammé.

Le premier genre de becs est le plus ré-
pandu. La forme plate et étalée offrant &
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gulitrement en prisentant la forme que re-
trace la figure 83.

Fig- 82. — Coupe du bec dventail.

Le bec Manchester (fig. 84) se compose de
deux fubes inclinés 'un vers I'autre, sous un

Fig. 83. — Forme de Ta flamme du bec éventail.

certain angle. Les deux jels de gaz se ren-
| contrent & la sortie; de ce choc résultent un

I'sir unc surface considérable, produit le |

meme cffet que le bec d'Argand, ¢’est-3-dire
assure unc combuslion trés-compléle.
L'intéricur du bec i simple courant d'air,
représente un cylindre déprimé, ferminé par
une calotle sphérique dans laquelle est pra-
tiquée la fente, qui doit donner issue au
gaz. La figure 82 représente la coupe du
bec en éventail, qui est en usage pour I'éclai-
rage des rues. 1 est pourvu d'une fente trans-
versale, et donne une flamme qui s'élale ré-

Fig. 81. — Bec Manchester.

| aplatissement de la lamme, qui s'élale dans
un plan perpendiculaire 2 Yorifice de sortie,
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el un ralenti dans Iécoul du
gaz, qui brile alors sous la forme d'une nappe
aplatie. Ce genre de braleur, lorsqu’il est
réglé avec sain, fournit le maximum du pou-
voir éclairant du gaz.

La forme de la flamme est celle qu'indique
la figure 85.

Fig. 8¢. — Forme de la flamme du bec Manchestor,

Le bec Manchester n'est employé dans les
lanfernes i gaz de Paris, que pour les candé-
lubres de grand modele, qui se placent aux
alentours des édifices, des fontaines, des re-
fuges, ete.

Les dimensions et la largeur de la fente du
bee, ont upe influence immense sur le pou-
voir clairant du gaz, si bien que I'on a pu
dire : tel bec, tel gas. Les dimensions de In
téle du bec, et la largeur de la fenie, ont une
telle influence sur le pouvoir éclairant du
gaz que I'on peut arriver, par de simples

ifi dans les di de lafente,
a faire varier ce pouvoir éclairant du 5|mplc
au triple.

Ce résultal ticnt & ce que, en ¢largissant la
fente du bec, on diminue la pression, el
qu'en général le gaz éclaire d'autant micux,
qu'il s'écoule avec une pression plus faible.

Ce principe nouveau ful mis en évidence
pour la premiére fois, par M. Bouyon. Cet
ingénicur prouva quc, pour lxruh.r elfi-

t, Je gaz doil s PP ,
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sous une faible pression et par I'ouverture la
plus large possible, maintenue toutefois dans
des limiles qui puissent assurer a la flamme
une fixilé et une forme convenables.

Les résullats oblenus par M. Bouyon ont
été confirmés et paussés beaucoup plus loin,
par MM. Dumas et Regnault, qui sont partis
de ce fait pour augmenter, avec le plus grand
bonheur, le pouvoir éelairant du gaz dans
tes candélabres de la ville de Paris.

Tig. 8. — J. 0. Dumas,

Les essais faits dans celte direction, par
MM. Dumas et Regnault, par I'ordre du Con-
se | muni
les Annales de physique et de chimie (1), dans
un mémoire frés-savamment rédigé par
MM. Audouin et Paul Bérard.

M. Schilling, dans son Traité de Uéclairage
par le gaz,résume dans les termes suivanls les
cxpériences de MM. Dumas et Regnault,

pal de Paris, sont consignés dans

« MM, Dumas el Regnault ont examiné dix sorles de
hecs i fente, dont la dimension du houlon ». it
de 0,5 en 0,5 de millimelre; et chaque sorle était

{0 Tealsitie séule, . 65.
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munie d'une fenle variant de 0,1 en 0,4 de milli-
métre. Dans tous les essais, on a alteint le maximum
diinlensilé de lumitre avec le bec de 0,7 millime-
re. €2 bec a dounc, 4 consommation égale, une in-
tentité luminense quadruple du bec a fente de 0,1
millimdtre et sous unc pression de 24 a millimotres.
Quant av diaméire du bouton, on a irouvé qu'il
dojt varier avec la consommation ; pour une dépense
de 120 litres, ce diamétre doit ¢ire de 6 millime-
tres ; pour 150 litres, 7,5 millimélres; pour 200 i
250 litres, 8 & 8,5 millimelres. On a eseags six sor-
tes de bec 4 un trou, variant depuis 0,5 de milli-
métre de diaméire jusqu'a 3,5 millimétres de 0,5
en 0,5 de milliméire. Chacun de ces becs donne
une dipense de gaz presque égale pour une méme
hauteur de flamme. En général, Vintensile aug-
menie avec la dépense jusqud ce que la flamme
atteigne une hauteur o elle fume. Ces essais ont
donné le moximum d'intensilé pour un trou de 2
millimétres de diamétre, 30 centimétres de hauleur
de flamme ct 123 litres de dépense & Vheure. En
pratique, oii I'on emploie ces bees pour imiter les
flammes des bougies, la meilleure condition est 10
cenlimtires de bauleur de flamme cl 34 litres de
ion & T'heure. Les becs-bougies d'un dia-
melre plus grand ne peuvent braler que sous une
pression Ieés- faible pour ne pas fumer. Dans 1'élude
des becs Manchiester ou  queue de poisson, ona fixé
deux bers 2 un trou sur des genonillores mobiles,
de manire & pouveir examincr isolément chacane
des flsmmes el les rappracher en lesinclinantde fagon
i obtenir une flamme unique, identique 4 cclle du
Manchester. Pour les frous les plus teoils, l'inlensité
des flummesréuniesn’a pas éta plus grande que le dou-
ble d'une ot deux flammes isolées. A mesure que les
{rous augmenlent de diamelre, la supériorite du bec
Manchester sur le bec & deux bougics devient plus
it Enfin pour des di de lrous irds-
forts la flamme devient irréguliére ef Iinlensilé de-
vient inférieare & celle des deux bougies. Le maxt-
mum a liea pour les (rous de 1,7 & 2 millimétres de
diamélre el une consommation de 200 Lilres & 1'heu-
re. Pour une consommalion de 100 A 130 Jilres, il
faul employer des becs avec Irous de 1,5 millimé-
ire. La pression ln plus avanlagense est d'au moins
4 millimétres, c'est-d-dire un peu plus forle que
pour les becs & feate; avec une pression plus faible,
1a flamme est irrégulicre et vacillante (1), »

Les becs d’Argand, ou i double courant
d'air, sont beaucoup moins employés que
les becs simples, Ils se composent de deux
cylindres concentriques, surmontés d’un an-

(1) Traité de Péclaivage par le gaz,traduit de I'allemand
par B Servier, in-4. Paris, 1868, p. 67,
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maniere trés-dilférente sous le rapport de
J'entrée de L'air. Ceux qu’on nomme becs sans
ombre (fig. 87) ont la plus libre entrée d'air ;
on les appelle ainsi parce que le corps du
bec, étant trés-petit, projetie irés-peu d’ombre.
Jls pe conviennent qu'a un gaz d'un assez
grand pouvoir éclairant.

On limite davantage d’ordinaire, I'entrée
de L'air, en donnant a ces becs la forme repré-
sentée par la figure 88.

Dans les becs dits économigues, entrée de

neau en ferou en bronze, dont la partie s
périenre est percée de trous donnant pa
sage au gaz. En brilant, le gaz forme aufa;
de petits jets distinets qu'il y a de trous da
I'anneau de bronze. Linlervalle de ces tro
est d'ailleurs assez rapproché pour que
gaz brile sous forme de nappe cylindrig
non interrompue. La somme des trous, g
peut varier de 8 4 25 sur un méme annea
présente au dégagement du gaz un orifice d
sortie lotal relativement plus considérabl
que dans le bec-éventail a large fenle. Auss
ta flamme est-clle fuligineuse et peu stabl
L1 flamme brilant autour de cet annea
percé de lrous, manquerait donc de pouvai
écliirant. De B la nécessité d’employel
la cheminée de verre. Il faut seulemen
comme dans I'éclairage 2 I'huile au moyel
du bec d'Argand, régler Tappel d'air qu
détermine la cheminée de verre, de manié
a produire une combustion complele.

L'avantage essentiel des becs de gaz poul
vos d'une cheminée de verre, ¢est de per:
mettre d'angmenler ou de diminuer I'appel
de Tair suivant les besoins, tandis que dam
les becs britlant & l'air libre, la flamme s
trouve trop souvent chassée par le vent
dans les candélabres publies, ou dérangce pal
les courants d'air, 4 l'intérieur des maisons,
La grandeur des orifices d’enlrée et la hau:
teur de la cheminée de verre, permeitent d
graduer exactement la quantité d'air qui doif

Fig 88. — Dec d'Argand.

Tair est limitée jusqu’a Uextréme. Cetle dis-
position réduit la dépense du gaz, mais elle
doone souvent une flaimme rouge et fu-
meuse, surtoul lorsque, aprés un long usage,
la poussitre a obstrué une partie des ouver-
tures de 'anneau,

Dans le bec Dumas, qui esl lrés-usilé en
France, on trouve réalisés, par une foule de
dispositi dai au pas-
sage de I'air ayant pour effet d’'amener I'é-
chauffement préalable de 1'air avant le me-
ment de sa combustion. La figure 89 fait
voirlaroute compliquée que doit suivre le gaz
avant de parvenir jusqu'ala flamme. Arrivant
Parle tube A, le gaz s'engage dans le tube
bifurqué BB. 11 en sort par les petits orifices
@, puis, il arrive dans le canal annulaire qui
est formé par les parois du eylindre D et celles

les

Fig. 8. — Bec sens ombre.

alimenter la flamme. Les premiers détermie
nent la section d’écoulement de TI'air, la che:
minée de verre régle la vitesse de son passa
a travers la lamme.

Les bees d'Argand sont construils d’nng
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de I'envcloppe dans laquelle est placé le
méme eylindre. Un cercle pourvn de canne-
lures, G, le divise et sert encore 4 retarder son
passage, et a l'échaufler jusqu'a ce qu'il ar-
rive enfin au contacl de la flamme, qui brile
aulour de la couronne ee.

La figure 90 représenle en coupe les petites
dispositions que représentait en élévation la
figure 89. Les mémes leltres indiquent les
mémes organes sur I'une etsur I'autre gure.

Nous donnons enfin (fg. 91) le bec Dumas
dans son ensemble,

Fig. 90
Coupe du bee Dumas.

Fig. 89,
Bec Dumas (partia intéricura),

Les bees & faible aceds d'air produisent
une flamme qui est d'un grand volume, rela-
tivement i leur [aible consommation. C'est
ce qui les a fait nommer becs économiques.
Mais n'oublions pas que lintensité¢ lumi-
neuse du gaz de I'éclairage diminue & me-
sure que la flamme s'agrandit.

On a proposé, sous différents noms, un
nombre considérable de pelilsappareils, ayant
pour but de réduire la dépense du gaz, lont
en fournissant une méme quantité de lu-
midre. Presque tous ces appareils reviennent
a interposer 4 lintérieur de la flamme, au-
dessus du bec, certaines matiéres, telles que
de la pierre ponce, ou des disques de métal
inoxydable. Ces corps élrangers n'ont d'aulre
résultat que d’agir comme régulateurs, cn
diminuant la vilesse d'écoulement du gaz.
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Quoiqu'ils ne fournissent pas le maximum
d'effetéclairant, leurusageestcependantavan-
tageux, parce que les corps étrangers ainsi in-
lerposés, ont la propriété de condenser de
petites quantités d'hydrocarbures, qui briilent
dans la flamme et que le gaz aurait entrai-
nées.

Cest sur le méme principe qu'est fondé |

Iemploi d'un anncau de platine, placé dans
Ia flamme, irés-prés de la fente du bee. Le
platine n'agil point ici, comme on pourrait
Ic eroire, en émetlant une lumidre propre,

Fig. 1. — licc Dumas avee son verre.

par suile de son incandescence, car il s'é-
chauffe a peine. 1l ne fait qu’éeraser, pour
ainsi dire, le gaz a sa sorlic, et metlre obsfa-
cle a son écoulement. Il ne produil pas, du
resle, d'effet sensible sur le bec a large fente,
ni sur le bee Manchester.

Des expéricnces furent failes, il ya quelques
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| on cherche & réparlir les lanternes de iclle

années, danslescandélabresdelavillede Pari
pour s'assurer des avantages de ce derni
sysiéeme. On placa pres des becs, de pelits cg
billons de platine. Mais on ne constata aucuj
avantage particulier, et I'expérience ne i
pas poussée plus loin. Le plaline peut, d'ail
leurs, &tre remplacé ici par tout autre métal

Pour terminer ce chapitre, nous parlerong
des appareils destinés 4 I'éclairage des rue
et de ceux qui sont en usage dans les appar.
{ements.

Pour que I'éclairage des rues soit cfficace
il faut placer les lanternes A environ 30 mé
tres de dislance les unes des autres, avec de
becs consommant de 125 a 140 litres 2
I'heure. La dislance des lanternes ne doit pag
étre de plus de 40 metres. On place les lan
lernes alternalivement de chaque cdlé de |
rue. Lorsqu'une rue débouche sur une aulre

sorle qu'une d'elles se trouve soit a I'un de
angles, soil en face de cetic rue, de cette ma
niére le gaz éclaire les deux rues a la fois. §
deux rues se croisent, on place la lanterne &
un des deux angles. Sur les places, on n'é=
claire souvenl que les trottoirs le long des
maisons; mais si les places sont grandes, o
que la circulation y soit importante, il est ha
d'éclairer le milicu, soit par plusieurs can
délabres & une flamme convenablement ré:
partis, soit par un seul candélabre a plusieun
flammes.

Les refuges pour les piélons, qui commen=
cent a étre élablis dans les points de Paril
oil la circulalion est trés-aclive, offrent u
emplacement excellent pour y établir u
groupe de lanternes  gaz.

Les candélabres sont placés i quelque dig
tance des maisons, le long du trotioir. €
pendant, on commence i abandonner e
sysleme, a Paris, pour en revenir aux consolet
simplement plantées contre les facades de
maisons. D'2utres fois on applique un candé:
labre,de forme ordinaire, contrele mur mém
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de la maisan, c'est-d-dire a peine & q.ufalqucs
pouces de distance. Avec cetle disposilion, la
cireulalion surles trolloirs est débarrassce des
colonnes des candélabres,mais la rue est moins
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une colonne ereuse, en fonte, avee une base
percée  jour, d'environ 07,603 0%,90de lon-
gueur. Le tuyau de gaz suit I'intérieur de la
colonne. Leur longueur est d’environ 2=8%

selairée, la flamme étant trop rapprochée du
mur ct, de plus, placée souvent trop bas.

Fig. 92. — Modéle carrd de Ia lanterne & gaz de Paris.

Dans les premiers femps, tous s candéla-
bres de Paris avaient trop de hauteur. C'était
une grande perte de pouvoir éclairant, puis-
que l'intensité de la lumiére décroit en rai-
son inverse du carré de la dislance du foyer.
La meilleure hauteur i donner & la flamme
des candélabres des rucs, est de 37,50 au-des-
sus du sol.

Un candélabre de rue doit présenier une

4 3",30 au-d du sol, el leur poids varie
de £40 2 240 kilogrammes. Au-dessous du

Fig. 93. — Modéle conique de Ia lanterne & gax do Paris

poids de 140 kilogrammes, leur résistance
n'est pas suffisante; au deld de 200 kilograni-
mes, ils seraient irop massifs. Cest dans le
pied du candélabre que se trouve le robinel
donnant acceés au gaz.

On efois les es d'un
bras horizontal, servanl a appuyer I'échelle
del'allumenr; mais cetle disposition, qui dtait

a I'appareil toule élégance, commence @ étre
bandonné

délab

certaine force de rési , el s'enl

délabres sont quelquefois rempla-

dans la terre a une prof {l pour
pouvoir supporter, sans sc briser ni fléchir,
le poids de Fouvrier, quand celui-ci monte
sur une échelle, qu'il appuie conire la co-
lnnne, pour neltoyer la lanierne. Le can-
deélabre doit, en outre, offrir unc base com-
made el solide pour asseoir la lantcrne.

Les

délabres, en général, istent en

T. V.

Les quelq
cés, avons-nous dit, par des consoles fixées
contre le mur des maisons. Les becs se
trouvent 2 la dislance de 0,75 & 17,20 de la
fagade. Unc console doit salisfaire aux mémes
conditions qu'un candélabre ; elledoit avoir ln
résislance nécessaire, étre bien fixée au mur, el
permetire d'y installer solidement Jalanlerne.

207
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Les consoles sont scellées dans la magonne-
ric au moyen de crampons de fer, ou bien,
elles y sonl appliquées au moyen de roseites

mainlenues par des vis. Ce dernier moyen |

esl celui qui offre le plus de solidité.

Les candélabres ou les consoles portent
une lanlerne dans laquelle la flamme du gaz
est abritée contre le vent.

Les lanternes & gaz sont de forme cani-
que, carrée ou hexagonale. Les figurcs 92 el93
représentent les lanlernes 4 gaz des rues de
Paris.

La paroi inférieure de ces lanternes esl a
charnicre et s'ouvrant de bas en haut, el du
dehors en dedans. 11 en résulte qu'on peul
allumer le gaz au moyen d'une lampe spé-
ciale, dile lampe d'allumeur, fixée an bout
d'une longue perche, et sans avoir besoin de
monter sur une échelle. Le carrcau de vitre
inférieur s'ouvre du dehors au dedans, de
sorle que I'all T'abaisse en introd
sa lampe dans la lanlerne. Lorsque le bec est
allumé, il retire la perche ct la trappe re-
lombe par son propre poids.

La figure 94 représente la lampe d'allu-

Fig. 94, — Lampe dllumeur.

meur. Le réservoir d'huile, A, a environ
0=,031 de largeur ¢t 0,044 de hautcur. 11 est

muni, & sa parlie supérieure, d'un porie- | horizonlal, comme celle que nous représet
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| méche en cuivre vissé, avec une méche p)

| la partiec supérieure st percée d'un graj

{ans ici, l'ouvrier se sert d’une clef {fig. 95)
portée & T'extrémité d'une perche, et qu'il in-
troduit, pour ouvrir lerobinel, dans ia bascule
que représente la lettre A dans la figure 93.

A Berlin, les leappes des lanlernes i gaz
< ferment au moyen d'un crochet, lequel
est mobile autour d'une charniére et appe-
canti par une boule. L'allumeur repousse
le crochet avec sa lanterne, et la porle
n'éfanl plus mainlenue par le crochel,
souvre vers le bas. Quand il a allumé le
gaz, it releve la porte ; aussildt le crochel
la saisil et ]a maintient en place.

Aulrefois Pallumeur moniait & I'échelle,
pour enflammer le gaz avec une lampe &
maio. Cel usage, peu commode sans doute,
avail pourlant son ulilité. L'allumeur était
forcé d'approcher de la lanterne deux fois
par jour, ce qui lui laisait découvrir les
fuites qui pouvaienl exisler dans les robi-
nets. Auvjourd’hui Fallumeur ne peunt al-
{eindee alalanterne qu'avec sa perche. La
lanterne n'est donc visitée qu'au moment
de la neltoyer, ce qui est une mauvaise
condition.

Les allumeurs onl besoin, pour l'entre-
lien des lanternes, d'une pince a bec, d'un

de 07,031 de largeur. Au-dessus du por|
méche est un capuchon cn tole ou en cuiv
C, de 07,122 4 0,150 de longucur, duj

nombre de trous qui donnenl issue aux pry
duils de la combustion de I'huile, el au m;
ment de I'allumage du gaz laissent s'inlry
duire le gaz, qui doil s'enflammer i la |
migre de la lampe. L'air atmosphérigy
arrive & la lampe par des lrous percés & |
partie inféricure. Le capuchon se termi
par un col en 1dle qui va en se rétrécissa
vers le bas el qui s'emmanche, en B, dai
une perche de bois.

Cette lampe est quelquefois armée d'u
petit bras horizontal, de 07,02 ou 07,03 d
longucur, qui sert a ouvrir ou a fermal
le robinet du bec (bascule). Avec ce Dra
horizontal, I'allumeur abaisse la Dbascul
que représente la lettre A, dans la f
gure 92. Pour allumer, il introduit la lam
dans la lanlerne, en soulevantla paroi viled
inférieure, qui s'ouvre de bas en haul, et
présente sa lampe prés du bee. Le gaz ping

d'un ressorl de montre pour neltoyer les
becs 4 fente, el d'une épingle pour les becs
alrous. Le flacon d'alcool serl a dissoudre
Ia naphtaline qui s'attache quelquefois au

bee. 11 suf(it, en eflel, de quelques crislaux
de naphtaline pour obstruer I'ouverture du
bee. L'engorgement des lanternes n'est le
Plus souvent dd, selon M. Schilling, qu'a la
naphialine; c’esl celle subsiance qui produil
Presque toujours en hiver ce qu'on nomme
Improprement la congélation des bees.
Comme la consommation des flammes pu-
bliques n'est pas accusée par des compteurs,
on les régle d’aprés un gabariz dont on a

délerming les di au phot e.

|
L

Fig. 95. — Clef d'allumeur,
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flacon d'aleool, d'ustensiles de nettoyage, |

=

Passons aux appareils d’éclairage & gaz en
usage dans Pintérieur des habitalions.

Les appareils d'éclairage pour les appar-
tements, sonl fixés contre les murs, ou sus-
pendus au plafond, par le conduit méme
du gaz. Par une ordonnance de police, par-
[ailement sage, ces conduils doivenl étre
partont apparents & l'exlérieur. Un fuyau
qui s'engagerait daps une cavité inacces-
sible, serail une cause de dangers, car il
serait impossible de reconnailre le lieu
d'une [uite. 11 faut donc que parloul, méme
par-dessus les plus beaux plafonds des sa-
lons, les tuyaux de conduite demeurent ac-
cessibles & la vue. Quelquefois pourtant, les
appareils d’éclairage privé jouisseni d’une
certaine mobililé. Un tube de caoutchouc,
plus ou moins long, éant adaplé au luyau
de conduile, a I'intérieur de I'apparternent,
permet de déplacer d'une cerlaine quantilé
la lampe a gaz.

I y a denc trois espéces d'appareils : les
lampes de murs, ou éras, les lampes sus-
pendues (lustres, lyres, candélabres), et les
lampes mobiles,

Un éras se compose d’un luyau, plus ou
moins orné, muni d’un robinel. 11 esl vissé
d'un cbié sur la muraille, et regoil, & 'autre
extrémité, le bec de gaz.

Quelqucflois le luyau d'un bras de gaz
est muni d'une genouillére, pour que I'on
puisse changer la direction de la lumiére,
éloigner ou rapprocher le bec. Clesl ainst
que sont disposés les éras des ateliers, des
cuisines, des bureaux, ele.

Les lampes suspendues se composenl d'un
tuyau descendant du plafond et quise termine
parunbras, simple ou double, porlant le bec.

Les {ompes mobiles sonl pourvues d'un
tube de caoulchouc, 1l faut que le caout-
choue soit vulcanisé, Malheureusemenl le
caoutchoue, méme vulcanisé, n'esl pas tou-
jours parfait it

imperméable au gaz, el

tre & V'intérieur de la Jampe et s'enflamin

0 P .
Quand la lampe d'allumeur n’a pas de bras " donne & chaque allumeur un e ces ga

barits cn 15le.

des fuites peuvent se produire quand les
| lubes sont fatigués par 'usage.
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Les bees que T'on pose sur les appareils
d'appartemenis soni, comme nous l'avons
déja dit, des bees d'Argand. Nous avons déji
indiqué (p. 156-160) les différentes formes de
ces becs, nous en donnerons ici unc conpe

(fig. 96).

Fig. 98. — Dee d'appartement & double courant d'air.

L'extrémité d'un petit cylindre bifurqué, i

F, F, améne le gaz dans un double cylindre
creux, 11, 11, surmonté d'une couronne mé-
tallique, G, G, percée de 45 & 20 trous de 1/3
de milliméire de longueur. Les becs munis
de moins de 20 jets nc donnent pae une lu-
miére proportionnelte a la dépense de gaz.
L’air destiné a briler le gaz passc a la fois
i l'extérieur et & l'intérieur de la couronne
métallique, comme dans le bec d'Argand
des lampes 2 huile. Chaque bec porte unc
galerie, sur laquelle on pose une chemi-
née en verre, de 6 centimitres de diamitre
sur 8 de hauteur, pour activer le tirage
¢t défendre la lamme des courants d'air.

Cette cheminde est quelquefois recouverte
d'unc cloche de porcelaine, nommée fumi.
vore, qui arréte la fumée de la flamme
quand il s'en produil, ce qui est assez rare
d'ailleurs, et 1émoignerail d'un défaul dans
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la pature du gaz ou dans les appareily
d'éclairage. La figure 97 représente un

‘ Fig. 97, — Bec en forme de lyre avec son famivore.

fumivore adapté a lappareil d'éclairage
connu sous le nom de fyre.

e B b S ivmneadl

Fig. 98. — Bec Maccaud & toile métallique.

M. Maccaud a perfectionné d’une maniére
ingénicuse la construction des bees ; il les
| entoure d'une floile métallique tris-fine,
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destinée & ralenlir le courant d’air, afin
de remédier a Uinstabilité de la flamma
et d'en augmenter I'éclal. L'air étant forcé
de pénélrer par les mailles de cette enve-

I’ECLAIRAGE.

loppe, est retardé dans son mouvement, par |

suite du froltement quil éprouve dans les
nombreux orifices qu'il doit traverser. La
flamme devient parfailement tranquille. En
outre, l'air, échaull¢ d’avance parson contact
avec les fils métalliques, n’enldve plus une
si grande quantité de calorique a Ja flamme.

|

La figure 98 représente cette disposition |
| vente du gaz sur la durée de I'éclairage.

de I'appareil.

La toile métallique peut éire remplacée
par une feuille de laiton, fecndue longitu-
dinalement et parallélement dans lout son
pouriour. Lleffet est le méme, avec cet
svanlage que la poussiere s'y accumule
mains. Le bec n'est autre chose alors que le
bec Dumas que nous avons déja représentc
{poge 160).

Depnis quelques années, la porcelaine a
élé subslituée au cuivre. La figure 99 re-

Fig 99 — Bec de porcelaine.

préscate le bec de gaz & double courant d'air
poursud'une cheminée de porcelaine, et d'un
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godetinférieur, de la méme subslance, percé
de trous.

La porcelaine présente de grands avan-
fages sur le cuivre. Elle est peu conduc-
trice de la chaleur, plus dure que le
cuivre; elle est inaltérable & l'air, {rés-ré-
sistanle au neltoyage ; elle exige moins d’en-
tretien, el fournit une flamme plus réguliere,
parce que la dimension des lrous reste tou-
jours la méme.

A Tlorigine, les compagnies basaient la

Mais ce systeme était défavorable pour elles,
en ce que V'abonné pouvait clandestinement
prolonger le temps de son éclairage, ou
bien consommer une trop grande quantité
de gaz, en employant, malgré les incon-
vénienis qui en résultaient pour lui-méme,
une ffamme de trop grandes dimensions. On
a adopié depuis longlemps une mesure qui
concilie fous les intéréts : on vend le gaz au
volume.

Puisque le gaz est vendu d'apris le vo-
lume de matiere brolée, il faut que les
compagnies puisseni, ainsi que le consom-
maleur, déterminer exactement ce volume.
Tel est I'objet des appareils connus sous le
nom de compleurs. La disposition de ces
appareils varie beaucoup, mais leur con-
struclion repose toujours sur le méme prin-
cipe, qui est d'ailleurs tris-remarquable,
comme conceplion mécanique.

Le compteur ¢ gaz, donl Uinvenlion est
duc 2 Samuel Clegg, consiste essentielle-
meni en une capacité de dimensions con-

| mues, qui se remplit de gaz et s'en vide

alternativemenl. Un tuyau améne le gaz
dans un auget intérieur rempli d'eau. Cet
auget se soulevant, permet au gaz de se
répandre dans la partie supéricure de I'ap-
pareil, d’out il s'échappe par un tube qui le
conduit aux bees. En méme temps un sc-
cond auget se remplit de la méme maniére.
Pendant tout le temps de son passage, le

] ULTIMHEAT ®



166

gaz imprime un mouvement de rotalion
a la roue qui porte les deux augets. Le
nombre des lours de celle roue est indiqué |
au dehors au moven d'engrenages commu-
niquant avec un cadran exiérieur gradué. |
Quand on connait la capacilé des augels el |
le nombre de révolulions indiqué par l'ai- |
guille du cadran, on peul déterminer le
volume du gaz qui a traversé le compteur.
Les fabricanis ont beaucoup modifi¢ les
isposili daires du P d gaz.
Nous represenlons ici I'apparcil qui est gé-
néralement en usage.

La figure 100 donne une coupe de la par-
tie postérieure de cel appareil.

Fig. 100. — Compteur }k gaz, conpe de In partie postéricure.

Le compleur proprement dit se compose, |
comme on le voit, d'une double caisse en
dle E'V (fig. 100), ceite derniére lournani
dans la premitre. En outre, la caisse V est
divisée en quatre chambres, de capacités con-
nues, par des bélices Gxes, Clest celte caisse |
qui cube le gaz passant i Iravers le compteur.

Le gaz arrive par le tube A (fg. 104), i
passe par la soupape régulatrice a flolteur B,
remplit la capaciié vide, el enire par le tube
C, pour se rendre au compleur. Du tube Cil
passe dans la double enveloppe E'V (fig. 100},
et il entre dans les chambres de jauge par
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des fentes /, /. /. f, qui sanl ménagées prés
des ailes des hélices.

Le gaz entre dans ces chambres par les
fenies du bas, c'est-a-dire sous I'cau qui rem-
plit la caisse & moitié. Une chambre se rem- .
plit donc, et par suite de la forme des hélices,
de la pression et de la légéreté spécifique du
gaz, elle lourne et vient se présenler au-
desaus du liquide. Le gaz s'échappe alors par
le tube M pour aller a la consommation.

Tandis que cette chambre s'csl vidée de
son gaz, une autre s'est remplie, et I'aclion
conlinuani, il en résulte un mouvement de
rolation de F'axe de la caisse contenant les

Fig. 101. — Compieur A paz, coupe de In partie antdrieure.

hélices. Connaissant donc la capacité des
chambres a gaz, on déduit du nombre de
leurs fours, la quantilé qui a passé par

| Yappareil.

Pour pouveir, & lout momeut, connaitre
cellc quantité, une série d’engrenages cal-
culés inscrit le nombre des tours fails ¢t les
traduit en métres cubes. A cet effet, I'axe de
rotation se prolonge dans une caissc rectan-
gulaire placée sur le devant du compleur
(fig. 101). N porle un piguon E, qui engréne
avee une roue placée a I'extrémité d'un arbre
vertical I, lequel communique e mouvement
& l'aiguille du cadran G, qui doane les mé-
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tres cubes ayant passé par I'appareil. D'au-
tres engrenages imprimeni le mouvement
aux aiguilles des cadrans muttiplicateurs, H,
«qui inscrivent les dizaines el cenfaines de
metres cubes. Enfin, une disposilion irop
langue a expliquer fail tourner le cadran ho-
rizonfal L. L’objet de ee dernier cadran, c'est
de mon trer au consommaleur les [uiles qui
peuvent se produire dans l'appareil. En
eflet, si, les robinels étant fermés, ce cadran
continue de tourner, il indique par ccla
meme, que du gaz traverse le compleur, et
sc perd sans arriver aux becs.

On remplit d'eau le compteur par Iori-
fice I, fermé par un bouchon a vis. Un si~
phon D, D', régulateur du niveau, empéche
detrop remplir 'appareil. Quand il faut ver-
ser I'eau, on ouvre le bouchon a vis J, ef tant
que I'eau ne s'écoule pas par cet orifice, on
peut sans crainte verser encore. Si le niveau
de I'eau baissait trop dans le compteur, la
soupape 4 flotteur B se fermerail, pt le comp-
feur cesserail de fonctionner, car le gaz ne
passerait plus.

La figure 102 représente le compleur vu |

Fig. 102, — Compteur & gaz, vuo extérieure,

& latirieur. Le gaz pénttre dans le comp-
leur par le (ube A, il en sort par le tube M.

| finissant & onze, un bec consume :

Fey

! T

L'ouverture J (£7. 101), quand on a retiré
Ya vis qui la bouche, permet I'écoulement de
I'eau versée en excés.

On doit sassurer tous les mois, que le
compteur a conservé son niveau. §'il y a une
petite diffcrence, due i 'évaporalion de I'cau
du compleur ou a lu condensation de I'cau
apporlée par le gaz, on ajoule ou on retire
un peu d'eau, aprés avoir pris la précaution
de fermer le robinet de communicalion avec
la canalisation de la rue.

Puisque I'eau est employée dans cel in-
sltrument, il doit ¢tre placé dans un lieu a
I'abri de la gelée, qui arréterait la marche
de I'appareil par la congélation de I'cau. 1l
doit, de plus, étre parfaitement de niveau,
et élabli plus bas que les bees qu'il doit
desservir.

Cherclier & démontrer la supériorité de
T'éclairage au moyen du gaz sur les anciens
systmes d'éclairage, serait plaider une
ciuse depuis longlemps gagnée. Nous nous

| bornerons donc & rappeler quelques chiilres

qui donneront la mesure de sa supériorilé.

Il est reconnu qu'un bee a goz, de la
dimension adoptée par les compagnics, et
qui esl équivalent & un fort bec d'Argand,
consomme, par heure, terme moyen, 140 li-
tres de gaz de houille, 58 4 60 litres de
gaz de résine el 34 litres seulement de gaz
d’huile. D’oi il résulte que, pour une soirée
d’hiver, commengant a4 quatre heures et
980 li-
tres de gaz de houille, 406 2 420 litres de
gaz de résine, et 238 litres de gaz de I'huile.
Or, d'apres M. Péclet, le prix d'une heure

| d'tclairage, & lumitre égale, en prenant

pour lerme de comparaison la lampe Car-
cel, qui brile 42 grammes d'huile a lheure,

| revieat a Paris, savoir :

2 des 12 au kilogramme
| de In chandelle ] 1o 1g au ilogramme

{ de In bougie de cre de 10 au Kitogramm.
1 ¢ I'huile, dans Isppareil la plus
du gaz de I'buila ou dr la houille.

i iMHEAT
VIATUAL MUSEUN



/‘

@E’

iyl u--unnr"
L'ART DE L’ hCLAlRA(;E |

168 MERVE[LLES DE LA SCIENCE

élevés, que celles qui ne fonl pas usage du On peut faire la méme remarque pour
gaz. Remarquons, en effet, que c'esl déja la chaleur que développe Ia combustion
une grande cause de sécurité, que l'impossi-  du gaz, el dont on se plaint souvent, surlout
pilité de iransporter la lumitre d'un lieu | dans les pieces de faibles dimens‘ions et
dans un autre. La plupart des incendies | dans celles obi I'on n'élablit pas une vc’nli-
provoqués par les bougies ou les lampes, | lation suffisanie. Pour une méme intensité
pmviennenl de ce que I'on a, par distraclion, | de lumiére, le gaz ne développe pas plus de
Iransporié la lampe dans un lieu dangercux. = chaleur, en bralant, que la cire ou I'huile
Combicn de morts d’hommes n'ont pas cau- Disons, toutefois, que la fixité obligée de;
sées les lampes a schisle, a gazogéne ou #-  appareils i gaz est un grand inconvénienl
quide Robert, & pétrole mal purifié! A cdlé = pour I'éclirage des apparlements. Sans ce
de ces liquides inflammables, le gaz est 1o défaut, & peu prés irrémédiable, il

1l résulte de la que la lumiére fournie falion de I'atmosphére, le défaul de méches
par les bougies de cire, ¢st un peu plus de oule mauvais entretien de l'appareil, n'exig-
douze fois plus chére que celle du gaz, et ftent plus avec le gaz. Dans TI'inléricur des
que l'éclairage par le gaz présente une éco- | maisons, il permet d'éviter les ennuis du soin
nomie de prés de moitié sur D'éclairage & et de I'entrelien des lampes, les perles qu'ec:
I'huile, et des deux tiers sur celui de la  casionne Lrop souvent la mauvaise qualité
chandelle. Ajoutons que les chiffres donnés —du combuslible, ainsi que les dangers qui
ici par M. Péclet sont encore beaucoup au-  résullent du coupage des moches pendant
dessous de la vérité, car ce physicien ba- Tlignilion des lampes, el méme les accidents|
sait son calcal sur le prix de 72 centimes qui peuventarriver par I'inflammalion spon-
le métre cube, prix rop élevé, altendu que tance de vieux linges ou d'éloupes imbi-
les compagnies de gaz a Paris le livrent au-  bées d'huile, événement qui n’esl pas aussi
jourd'hui aux consommateurs & 30 centimes.  rare qu'on le panse. Il permet enfin d’évi-

Dlaprés des évaluations plus récentes, on  fer les vols domesliques de la substance
a établi Te tableau suivant du prix compa- éclairante.
ratif des divers moyens d'¢clairage, en pre- Il existe encore bien des préjugés contre
nanl pour terme de comparaison, la lampe | Vemploi du gaz ; mais quand on y rcgardel
Carcel brilant 42 grammes d'huile & de pres, il est facile de reconnailre que ces

est
sécurilé méme. cerlain qu'en raison de F'économie extréme
M. Schilling, dans son Traité sur le gaz, qu'offre son emploi, le gaz aurait délroné
esamine d'une maniére approfondie la ques- | lous les autres agenls d'éclairage. La né-
tion de Vexplosibilité d'un mélange d'air et | cessité de conserver a I'intérieur des mai-
de gaz. On nc peut, selon lui, préciser la | sons les appareils mobiles d'éclairage, ¢'est-
quantité de gaz qui doit se répandre dans | d-dire les lampes, dlambeaux, buugies‘, efc.,

I'heure. appréhensions sont mal fonddes. un espace délerminé, pour former un mé- | restreint seule I'usage du gaz dans 'éclai-
Pour alleindre ce degré d'intensité lumi- | Le prétlendu danger d'incendie, la crainies lange explosif, parce que le mélange du | rage domestique.
neuse, il faut dépenser : des explosions, voila ce qui inquicle encom{ gez avec l'air n'est jamais que partliel, et que

Ie hasard joue un grand rdle dans la formalion |

de ce mclange explosifl & un endroit déter- ‘

miné d’'une méme piéce. Selon M. Schilling, CHAPITRE XXV
un mélange de & volumes d'air et de 1 volume
de gaz n'est pas encore explosif; bien plus,
lorsqu'on T'allume, il brile simplemenl.
Un mélange de 5 volumes d’air avec 4 volume Lorsqu'une industrie imporlante vient i
de gaz est détonant, mais une proporlion | s'élever, il semble foujours, au premier
plus grande d'air n’oflre plus aucun danger. | apergu, qu'elle va anéantir Ies’ induslries ri-
On reproche souvent au gaz de faliguer | vales, ou du moins apporter un obstacle consi-
la vue. Mais la lumiére du gaz n'a au- | dérablea leurs perfectionnements ullérieurs
cfne action malfaisante qui lui soit propre. | Cependant I'expérience a toujours démcnl;
Cest Faugmentation de lintensilé de la lu- | celie prévision. Quand les baleaux a vapeur

beaucoup de personnes. Mais les explosions

En beugies sléariques, des 5 au paquet & de gaz sont exlrémemenl rares, el n'arri=.

raison de | fr. 80 le demi-kilog.-.. 24,49 | veraienl jamais, si, aprés avoir reconnu par
En chendclles moulées, des 6 au demi I'odeur I'existence d'une fuile de gaz, on ne

Kilog. i raisca de 0 fr. 90 le demi . I Tomit

hlog b “’35 H PCnEll’ﬂlt dans ce lien avec une lumiere,

En huile, lampe Carcel elnlan 42 grnmmcs ‘ Quand une [uile s'esl déclarde, ce qui esl
a1 fr.70 c.le kilog....oueoeoe. 7 immédialement révélé par Lodeur du gaz,
En goz de howlle, hec fendu, premitre b o uveie los Tondires port aéror. Ia Ipicce i
série, 148 litres 4 0 fr, 30 le milze (1715 LERIIGE [One GEas 18 UG §
5,46 laquelle elle s'esl produite, aprés avoir fermé
— bec fendu, denvitme séric, 127 lires le robinet qui donne accés au gaz dans la

| ol il WM maison, lelle est la conduite i suivre. Ei
— hec fendu, Iroisibme série, 116 e

£ 0 fr. 30 Ie kilog. . ] 343  §i Lon n'a pas limprudence de pénéirer
— bec d’Argand, 88 litres i 0 . 30 o [ dans la piéce infeclée de gaz, avec une lus

UECLAIRAGE PAR LES RYDROCAABURFS LIQUIDES. — Lp
©A2 LIQUIDE 00 L'ECLAIAAGE ROBERT.

e P:ll'::“." k l“e oo 2,6¢ | mijére, ou de chercher la fuile au moyen l“l‘el‘e qui faligue les yeux, el non la nalure | s'établirent sur nos fleuves, il sembla que lus
1 ¥ i & ené mém, ¢ 8 - . N
T M m e 2,00 d’une bougie allumée, promence le long des e de celle lumitre. Au licu de tra- | divers transporls par la voie de terre al-

valller, comme on le fisait aulrefois, avee laient disparaitre & jamais. Quand la fabrica-
Une au deux bougies, on emploie mainte- | lion des colonnades ¢l celle des loiles peintes
:ffnl un bec dc. gaz, qui donne la lumiére | furent introduites en France, pour la pre-
l:ﬁ;o‘:vl: [l;:’iuil:slﬂéariqu‘.:s. C?tlc _lllx‘miére mitre fois, loule?s les villes manufacturiéres
B :;:‘ méc:] yeju)lx, ":m; Sl] 013. se dl.] royaume 52 llguérent conlre celle indus-
e : : mdcns: ¢ Ie umicre | Irie, qui paraissail les menacer d'une ruine
e deuxcl:as -a-dire d'unc elarté équi- | muutablc A l'apparition des premicrs quin-
oo ougies, on ne fatiguerail pas | quets, les fabricanls de ehandelles se crurent

réduits & Ja mendicilé. On sail néanmoins
205

tuyaux, comme le font quelquefois certaing
Ce n'est pas seulemenl sous le rapport de ' ouvriers, il est impossible qu'une explosion
I'économie, que I'éclairage au moyen du gaz  sc produise.
offre des avantages marqués. Son emploi met Le gaz est peul-dtre le moins dangerenm
& l'abri d'un grand nombre d'inconvénients | detous les modes d'éclairage. La meilleurt
qui sonl inséparables des anciens modes d'¢- | preuve de ce fil, c'est qu'en Angleterre, les
chairage. Les chances mullipliées d'extinelion compagnies d'assurances contre Iincendi@
que prisentaient autrefois les réverbéres ali- | assurent les maisons éclairdes au gaz aux
mentés par I'huile, telles que la gelée, 'agi- | mémes conditions et méme & des prix moitt

T v,
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que ces créations nouvelles onl produit des |

cffets en toul contraires a ceux que I'on re-
daulait. L'éclairage par le gaz n'a pas apporté
d’exception a cc fail général. Au lieu de
faire disparaitre les anciens systemes d'éclai-
rage, il a imprimé a chacun d'eux une im-
pulsion nouvelle, et provoqué dans leur ou-
tillage des perfectionnements auxquels on
¢ait loin de s'altendre. Une fois accoutnmé
4 I'éclat de la lumiére du gaz, on a voulu
Ta retrouver partout. Chacun a compris les
avanlages d'une lumitre pure, égale et bril-
lanle; el le désir généralement exprimé de
voir perfectionner I'éclairage an moyen du
suil et de 1'huile, a conduit a une découverte
nouvelle : nous voulons parler de I'éclairage
par les hydrocarbures liquides.

La théorie avait depuis lengtemps fail con-
naitre la possibilité de remplacer I'huile vé-
gélale, ou le gaz, par des liquides naturels,
formés, comme ce dernier produit, de car-
bone et d’hydrogene, et pouvant donner un
éclairage plus économique, en raison de leur
prix peu élevé, L’essence de térébenthine, —
1es huiles de naphte el de pétrole, — I'huile
essentielle que I'on obtient en soumettant ala
distillation divers schistes bilumineux que
Ton irouve dans quelques terrains, et que
Ton désigne sous le nom d'Auile de schiste, —
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V'huile volatile que I'on relire des résines sou- |

miscs & la distillation, etc., constiluent au-
tant de produits que la nature nous fournit
avec une certaine abondance, el qu’il eslper-
mis de consacrer, avec de grands avantages,
4 T'éclairage. Seulement, ces liquides, trés-
volatils, beaucoup plus combuslibles que
T'huile végétale, et ne renfermant que pen
ou point d'oxygene, ne pouvaient étre brilés
dans les Jampes ordinaires qui servent a la
combustion de Ihuile. Il fallait imaginer
des disposilions parliculiéres pour les appli-
quer i I'éclairage.

Cetle derniére difficullé a élé facilement
résolue. Les lampes pour la combustion des
hydrocarbures ne lzissenl rien & désirer.

| capillarité jusqu’a une cerlaine hauteur.

La figure 103 représente la lampe employ,
pour I'éclairage au gazogéne. C'esl le bee
plus simple de tous. Une méche de coton, ¢
fils qui ne sont ni tressés ni tordus, et qui ¢
maintenue dans un tube de cuivre, plon

Fig. 103. — Lampe pour I'éclarrage au gazogine.
dans le liquide, et fail élever ce liquide p

la la vapeur de ce méme liquide vieni s'e
flammer a l'orifice.

Quelquefois on se sert, pour activer }'al
lumage, d’'un moyen assez curieux, que
physique nous explique. On prend un a
neau de cuivre, que I'on a chauffé lui-mé
par un moyen quelconque, par exemple
faisant briler & sa surface un peu d'huile
schiste, el 'on applique cet anneau autour
la partie supérieure du bec, La chaleur
propage jusqu'an lond du tuyau, par la co

Juetibilité do mélal, el une partie du liquide
ce réduit en vapeurs qui passent 3 l'intérieur
du tnbe. Celte vapeur s'enflamme, et les va-
peurs continuant d'affluer au bec, la com-
pustion continue sans inlerruption.

Qu'esl-ce que le gazogeéne, fort mal nemmé
quelquel'nis gaz liguide? Cest le premier hy-
drocarbure liquide que I'on ail consacré &
Péclairage. 11 se compose d’'un mélange d'al-
cool el d'esscnce de iérébenthine. Ces li-
quidessont trés-inflammables tous les deux; |
Jeur mélange briile dans les lampes avec un
trés-grand éclat. La térébenthine seule don- ]
perait une Namme (rés-fuligineuse ; la pré- |
sence de I'alcool obvie 4 cet inconvénient. On
appelle quelquefois ce systtme d'éclairage |
éelairage Robert, du nom de linventeur.

Le gazogéne Robert n'esl pas économique,
vu la cherté de l'alcool, mais il a en sa fa-
veur la propreté et I'absence de loute odeur [
pendant la combustion. Malhcur il
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usage est-il rest¢ assez longtemps répandu
dans les fabriques el dans les ateliers. On I'a
méme consacrée, dans quelques petiles villes,
al'éclairage des rues.

Quelques renseignements sur I'extraclion
de I'huile de schisle, sur I'origine et sur les
progrés de cetle industrie, ne seronl pas dé-
placés ici.

Lesschisles bitumineux qui fournissent un
carbure d'hydrogéne liquide consacré a I'é-
clairage, se trouvenl principalement dans le
bassin d'Autun. Ceux que I'on trouve dans le
midi de la France et dans les Alpes, sont des
schistes imparfaits, c'esl-d-dire des lignites,
qui, par la distillation, fournissent des pro-
duits moins purs, et qu'il faut soumelire &
plusieurs reclificalions, pour les débarrasser
de l'odeur désagréable qui les accompagne.

L’opération induslrielle qui consisle & ex-

traire les hydrocarbures éclairants des schistes
bil

est d'un usage trés-dangereux, vu l'exces-
sive inflammabilité des deux liquides qu'il |
renferme. Nous verrons tout a I'heure com- |
bien il faul tenir en défiance les liquides in- |
flammables par eux-mémes, et qui peuvent
briler sans I'inlerposition d’aucune meéche.
Disons en altendanl que, de tous les liqui-
des dangercux comme agents d’éclairage, le
liquide de Robert, c'esl-a-dire le mélange
d'essence de térébenthine et d’alcool, est as-
snrément le plus a redouter.

Le gazogéne m'est d'ailleurs aujourd'hui
que d'un emploi irés-limité.

est assez compliquée. Le frac-
tionnemenl des différents produils oblenus
dans les diverses périodes de la distillation,
est le point difficile de cette [abricalion. ,
Pour le relirer du sein de la ferre, le
minerai schisteux exige, comme premier tra-
vail, toute [Iexploitation ordinaire d’une
mine. Porté ensuite dans 'usine de premidre
distillation, ce minerai y esl concassé, puis
jeté dans les cornues, qui sonl disposées par
couples dans les fourneaux. La distillation
exige de douze  dix-huit heures. Les hydro-
carbures en vapeur viennent successivement
se condenser dans les appareils réfrigérants

| qui font suite aux appareils distillatoires. Ces

L'hydrocarbure qui a d’abord remplacé le
gauogene, c'est I'buile de schiste, qu’on cer-
tain nombre d'usines produisent encore au-
jourd'hui en quantité assez considérable, au
moyen de la distillation des schistes bitumi-
neux, qui se rencontrent dans divers terrains.

L’huile de schiste fournit un éclairage trés- |
brillan(, et qui offre, sous le rapporl de I'éco-
Tomie, des avantages incontestables. Son prix
e dépusse pas 1 franc le litre. Aussi son

derniers, une fois 'opération terminée, sont
débarrassés du minerai épuisé, puis rechar-
gés, et ainsi de suite.

Cette opération, qu'une usine sérieuse-
ment organisée ne peul effectuer sur moins
de 25,000 kilogrammes par jour, ne procure
au fabricant que le liquide brutl. Il faut sou~
melire ce premier produila des rectificalions
successives, qui ont pour bul d'obtenir :
1° des essences de diverses densités, pour
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Téclairage ; 2¢ des hydrocarbures plus consis-
fants, qui peuvent servir a la fabrication des
graisses pour les voitures, ou des goudrons
asphaltiques pour les trottoirs des rues.

La production de I'huile éclairante de
schiste est donc répartie dans frois centres
d’exploitation : la mine, I'usine de distilla-
lion du minerai, el I'usine de reclification des
liquides obtenus.

On n'a pu parvenir i lrouver encore un
emploi avantageux au résidu de la distillation
des schistesbilumineux. Sous ce point de vue,
Texlraction des hydrocarbures des schistes
est loin d'offrir les avantages que présente
Textraclion du gaz de la houille. La houille,
en effel, laisse dans la cornue, le coke, dont
les débouchés sont certains, tandis que le
résidu laissé par le schisle n'a aucune valeur.

On avail proposé d’utiliser ce résidu, soil |

comme absorbant, soil comme désinfeclant,
soit comme amendemeni dans la cullure;
mais les frais de transport deviendraient con-
sidérables; il faudrait donc s'en servir sur
place, chose impossible. La quantité de rési-
dus résullant du travail de chaque jour est
un véritable embarras; elle finil par encom-
brer, en formant de peliles collincs, les en-
virons des usines.

L’idée d'appliquer a I'éclairage les produits
de la distillation des schistes, appartienl a
un manufacturier de Paris, Selligue, qui
eréa la premitre usine de ce genre. Dans
T'origine, Selligue voulait consacrer 1'huile
de schiste & produire du gaz pour I'éclairage.
La pensée lui vinl plus tard de consacrer di-
rectement a Véclairage, ce liquide, convena-
blement purifié. Seulement, il fallait con-
struire des lampes d'une disposition spéciale.
Selligue imagina el fit consiruire les pre-
migres lampes a schisle. 11 fit élever I'huile
jusqu'au bec par la simple capillarité de la
méche. 11 adopla le bee d’Argand pour pro-
voquer un double courant d'air, el il interposa
au milicu dela lamme, un disque mélallique
horizontal qui étale et amincit cetle flamme,

\

el qui multiplie assez les contacts de l'ox;
géne de'airavec la vapeur combustible pa
que celie vapeur brile sans qu'aucune poj
tion échappe 4 la combustion. La riches
de I'huile de schiste en carbone fait qu'el
bréile avec un éclat extraordinaire.

La figure 104 représente la lampe a schig
inventée par Selligue. On voil posé par-de
sus le be¢, un mince disque métallique, a, q
étale la flamme en une sorle do couron|
évasée, forme excellente pour assurer u
combuslion compléle. L'airarrive au beg p:
la galerie &c.

Il existe un autre modéle de lampe
schiste, dans lequel l'air arrive par la ba
de la lampe et suit le long trajet que 1'on vo
indiqué sur la figure 105. L'entrée principa
de I'air se trouve a la partie inférieure de |
lampe. Une régle a, que I'on enfonce 4 v
lonlé, serl a graduer le volume d'air qui de
servir a la combustion.

Aprés la mort de Selligue, une compagni
s'organisa pour développer ceite industri
On opérait la distillation dans des cornui
cylindriques placées verticalemenl dans
fourneau. Celle disposition permctlail
charger et de décharger facilemenl les co
nues, mais la partie iniérieure, le noyau di
milieu, n'élait presque jamais distillée. Al
jourd’hui, apres divers essais et divers
formes données aux cornues, on a adoplé unt
forme plate et élevée. Ces cornues se chal
gent par-dessus ei se déchargent par devan
On se serl quelquefois de cornues de for
allongée, comme les premitres quempla
Selligue, en les plagant obliquement dans
fourneau.

Le mode de [ractionnement des hydroca
bures bruts, est d'une grande imporlan€
dans une usine de schiste. Dans I'origine
le produit de la premiére distillation, c'esl
a-dire V'huile brute, recevail deux emplois
on la reclifiait, pour en relirer le liqui
desting a D'éclairage, et le résidu de cell
seconde distillation servait a la [abricati0

Fig. 108,

des graisses pour les voitures. Les fabri-
canfs acluels onl modifié cette maniére d'o-
pérer. Leur hydrocarbure brut subil des
fractionnements plus nombreux, ee qui per-
met d'oblenir une plus grande quantité de
liquide propre & I'éclairage. En concentrant
davantage les résidus, ils obfiennent des
goudrons asphaltiques pour les lrottoirs,
Quelquefois, ces derniers résidus sonl con-
Scrés 4 la production du gaz, car celle ma-
lizre fournit quinze fois plus de gaz quc la
houille.

Aprés celle de Sclligue, d’autres usines se
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Tampes & Iivile de schiste.

Fig. 105.

schisle, el se sont efforcées de reéaliser des
perfectionnements dans la fabrication de ce
produil,

Aprés I'huile de schiste, qui est de lous les
hydrocarbures analogues le produit le plus
répandu, on doit citer I'huile essentielle,
extrémemenl éclairanle el d'un usage lrés-
économique, que I'on oblienl en soumeltant
ala distillation e bog-fead, variété de houille
irés-précieuse par le nombre et l'utilit¢ des
produils qu'elle fournit. MM. Mallet et Knab
I'obliennent en dislillant celte houille dans

Sond élevées pour la préparalion del'huile de | un bain de plomb, et par I'intermédiaire d'un

'JII'I'U'AL MuUsEUM
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courant de vapeur qui {raverse I'appareil. Une
fabrique de Nlambourg préparail, en {860,
des quaniités considérables de ce liquide,
qui servait alors a T'éclairage des rues dans
un certain nombre de villes de I'All

S DE LA SCIE

esl une véritable cause de dangers, puisque
le liquide peut aller s'enflammer a un foyer
el meitre le fen & la maison.

Vaila le vice fondamental de tous les li-

Nous pouvons citer encore, comme propre
au méme objet, I'hydrocarbure que Von
retire de la distillation de la résine par
des procédés particuliers. Ce liquide éclai-

rant offre cel avanlage capilal, de n'élre |

point combustible par lui-méme, el par con-

séquent, de ne pas offrir, dans son manic- |

ment, les dangers qui ont fail repousser avec
raison I'huile de schiste de l'intérienr des
habitations. La source de ce liquide est
d'ailleurs trop limitée pour que I'on puisse
espérer le voir jamais prendre une exiension
importante. La résine est d'une p

quides bustibl . Aussi
dans les alcliers el les fabriques éclairés 3
Yhaile de schiste, par exemple, a-t-on la
sage précaution de fixer 2 demeure, leslampes

par &

contre le mur, ou de les suspendre invaria-
blement au plafond, comme les appareils
d'éclairage an gaz.

Malgré ces précantions, il se produit bien
des accidents pendant le remplissage des
lampes, par les bris de boutcilles, efc. Tous
ces liquides sont donc une cause perpétuelle
de dangers. La prudence exige qu'on leur
interdise T'accés des habilalions privées,
qu'on les iq a Féclairage

assez hornée, et elle ne saurail suffire aux
besoins d’une consommation qui dépasserail
certaines limites.

Cest ici le lieu de faire remarquer que
I'emploi dans Péclairage, du gazagéne, de
I'huile de schiste et de lous les hydrocar-
bures volalils, est une source continuelle de
dangers. Les huiles végétales ne sont pasin-
lamnmables par elles-mémes, elles ne peu-
vent briler que par lintermeédiaire d'une

meche de coton. C'est ce qui donne une sé-

absolue pour la conservation de ces
matiéres dans les magasins, et pour leur ma-
niement & lintérieur de nos maisons. Au

contraire, I'huile de schiste, I'essence de 1é-
bonthi 1

1

des rues, des cours des maisons el des licux
en plein air.

1k nous reste a dire que I'huile de schiste,
el lous les hydrocarbures deslinés a rem-
placer les huiles végétales, ont été détronés
et rcjetés dans Fombre, par un véritable
coup de théilre de la science et de I'indus-
tric. Une huile minérale nouvelle, décou-
verte au sein de la terre, el dont on com-
menga i répandre dans Uindustrie des masses
considérables dés l'annce 1863, a produit
une véritable révolution subite dans I'art de
T'éclairage. Nous voulons parler du pétrole.
Au-dessous du sol de I'Amiérique du Nord,
on a trouvé d'immenses lacs de ce liquide

r é ée d'alcool, c'est-a-dire le
gazogéne, les huiles volatiles provenant de la
distillation du dog-head et d'autres bitumes,

s'enllamment  directement par I'approche |

d'un corps en combustion, tel qu'une allu-
mette. Celle ficheuse propriélé commande
toutes sorles de précantions et de soins dans
la conservation et I'emploi de ces subsiances.

Une trainée d'huile qui se répand sur le sol, |

est un accident désagréable; mais une trainée
d’huile de schisie qui coule sur le parquet,

buslible ; il suffiL d'un trou de sonde
pour faire jaillir une colonne continue de pé-
trole. Le méme produit nalurel a éié trouvé
ensuife, avec une cerlaine abondance, en
Asic et dans quelques parties de I'Europe.
Cest vers I'année 1858 que les sources
jaillissantes d’huile de péirole furent décou-
vertes en Amdrique, pour la premiire fois.
Comme ce liquide se préte merveilleusement
aTéclairage el qu'il n’cst pas inflammable par
tui-méme, quand on a eu la pricaution de le




priver, par des distillations répétées et unc
épuralionconvenable, des hydrocarbures ires-
volalils qu'il renferme, il donne unc certaine
sécurilée comme agent d'éclairage. Aussi I'u-
sage de Uhuile minérale de pétrole n'a-t-il
as lardé a se répandre en Amérique. Ce
produit est parvenu rapidement en Europe,
ol san bas prix Ia fait promplement accepter.
Le pétrole a commencé par détrdner huile

1 ULTIMHEAT
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une influence fondamentale sur les progres
de l'indusirie et du hicn-étre des nalions.

Il faut remonler a une époque trés-reculée
pour trouver la premiére menlion faite dans
I'histoire des matikres bitumineuses pétro-
liferes. Les mines de Ninive nous donnent
ce premier témoignage historique. Les mu-

| railles de cette vieille cité de I'Asie, sonl, en

eflel, cimentées par un mortier asphaltique,

de schiste et les autres liquides buslibl
i has prix qui élaient alors en usage pour
T'ecliirage des atclicrs, et bientdt les perfec-
liannements apporlés @ sa purihcation, lui
ont ouverl 'aceés des apparlements.

Mais ce siljet mérite d'dtre éludié avec une
alteution particu,

re. Nous consacrerons,
en conséquence, quelques chapitres a son
développement.

CHAPITRE XXVI

GIILMENTs D'ASPHALTE PATNOLIFENE CONNOB DaNs L'ax-

R ET Lts 80DNCES D'NOILES
LES ANCIENNEMENT CONNUEA. — LEA GISEMENTS

DASPHALTE KN AMENWIQUE. — DE scalTE

EXPLOITEX EN AMERIQUE ET EN EDROME, — LE BITLME

NGarN, — pécorvaTE

JCCIDENTRLLE,
1458, 1ES SOURCES JALLLIASANTES D'HUILE DI PETAOLE.

11 est bien surprenant qu'un produit d'une
aussi grande uti
I'huile de pétrole , ait élé connu de lout
lemps el utilisd en partie par la civilisation
ancienne, ¢t (que son usage ne ac soit pour-
tant répandu que de nos jours. En ce mo-
menl, nous sominces encoreloin detirerdecclie
maticre précieuse lout le profit gu’on doit en
attendre. L'huile de pétrole s'est a peine in-
teoduile depuis quelques années dans la con-
i ¢ et déja I'on d

té pour les hommes, que

risidu de I'é lle du pétrole.
Le méme ciment avait servi a I'édificalion de
Babylone, et par conséquent aussi 4 la cons-
truction des fameux jardins suspendus, si
loulefois cetle merveille parmi les sepl mer-
veilles du monde, ne doil pas dire reléguée
dans le domaine de la Fable. Le pétrole élait
tirc¢ des sources d'ls, qui existent encore au-
jourd'hui, non loin des bords de I'ls, pelit
affluent de I'Euphrate, qui coule & 190 kilo-
mélres environ au-dessus de Bahylone.

Les anciens Egypliens connaissaient le pé-
trole; ils s'en servaicni également pour la con-
servalion des vivants el pour cclle des morts.
Ceux de leurs prétres qui exercaient I'arl de
guérir, administraicnt cetle huile a leurs ma-
lades, el non sans raison, d'ailleurs, car le pé-
trole cst un stimulant diffusible, au méme
titre quel'essencedelérébenthine. Ceslencore
un excellent vermifuge, un reméde héroique
contre le enia vu ver solitaire, et nulle part
le t@nia n'est plus commun que dans la
valléc du Nil. Le péirole servait cerfaine-
ment aux embaumements; il n'cst pas dif-
ficile de reconnailre cette subslance 3 1'odeur
qu’exhalent encore aujourd’hui les bande-
lettes des momies égyplicnnes.

Hérodote parle des puits de Zacynthe qui
fournissaient une huile minérale. Zacynthe,
donl parle Hérodote, était I'lle de Zante, qui
fait partic des iles loniennes.

PI cite un lac d'huile naturelle

P
quelle conslitucra T'une des plus grandes
richesses de I'humanité, une maliére égale
au moins a la houille, et qui est appelée,

; i exercer

qui brilait prés d’Ecbalane.
Pline et Dioscoride mentiunnent les sour -
ces huileuses d'Agrigente, en Sicile. Les

comme celle derniére

habi les utilisaient pour I'éclairage. Ce-
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pendant cet usage ne se généralisa pas, bien
que I'ltalie soit tiche en gisementis de pé-
trole.

Les Chinois, dont la civilisation est restée
immuable depuis les temps les plus recuiés,
ool di rencontrer fréquemment des sourees
de pélrole, dans les sondages & la corde qu'ils
praliquaient pour déeouvrir dessources d'cau
salée. Leurs puils ariésiens, chefs-d'@uvre
de patience, atleignent i des profondeurs
de 600 et méme de 800 métres. Par suite de
celte excessive profondeur, qui va confiner
aux parlies bralantes de Iinlérieur de notre
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denls dont les exemples, nous le verrons,
n’ont pas de nos jours é1é rares en Amérique.
Peni-éire une source abondanle et nouvelle
qui vint tout & coup a surgir du sol, fut-

| elle enflammée par hasard, et, ruissclant en

globe, il se dégage souvenl de ces puits, des |

Nammes el des jels de gaz, qui brilentcomme
des volcans en minialure. Certains puits ar-
tésiens du Céleste Empire qui, par leur an-
ciennelé, sont de véritables monuments ar-
chiologiques, laissent couler depuis des
siécles, une huile inflammable, sans que le
réservoir nalurel semble prés de farir.

Les bords de la mer Caspienne sont riches
en sources de pélrole. Nous avons déja parlé
dans I'histoire du gaz de l'éclairage, des

sources de Bakou, situées sur les bords de |

la mer Caspienne, qui donnent naissance i

des effluves gazeux inflammables. Ces feux I
naturcls qui doivent leur combustibilité a |

des vapeurs de pétrole, brilent depuis I'an-
tiquité la plus reculée. Nous ne reviendrons
pas sur ce que nous avons dit concernant les
temples du feu qui cxislent en Perse, et la
secte des adorateurs de ce feu. Sculement
nous présenterons (fig. 107) la vue de I'un
de ces femples, d'aprés les dessing qu'a
rapporlés de ce pays un voyageur moderne,
M. Flandin.

La mer Morte, ou lac Asphaltite, a tiré |

son nom des mémes circonstances naturelles.
Tout le monde connait la légende biblique
dQapris laquelle Sodome et Gomorrhe, villes
situces au bord de cette mer, périrentdans un
embrasement général, Cette hisloire a peul-
étre son origine dang quelque sinistre qui se
produisit dans ces villes, par un de ces acci-

gerbes de feu parmi les campagnes el les
villes, alla-t-elle répandre Vincendic el la
mort dans ces malheureuses contrées. Cest
sans doule par ce vulgaire accident que les
débris de Sodome el de Gomorrhe dorment
aujourd'hui sous les eaux tranquilles du fae
Asphaltite.

De nos jours, en effet, 'huile semble sour-
dre i 1 des p de la
mer Morle. Elle s'éléve a sa surface, et sou-
venlle touriste qui visite les bords solilaires
de celte mer, admire les irisations de Vonde
produites par la réfringence considérable du
liquide bitumineux. i el 1a flotlent des
masses bilumineuscs résultant de I'évapora-
lion de I'huile minérale, et la plage est cou-
verte d'épaves composées d'asphalte,

1l existe en Asic, en Afrique, en Améri-
((ue, des lacs plus riches encore en asphalle,
c'est-a-dire ¢n bitume provenant de I'évapo-
rafion de I'buile de pétrole.

Un grand nombre de sources de pélrole,
peu abondantes, mais qui peut-éire indiquent

1 fond

T'existence de grandes mappes soulerraines,
sont depuis longlemps connugs ¢n France el
dans jes autres pays de 1'Europe. Nous cites
rons celle de Gabian, prés de Pézénas ([lé-
rault), qui avait di sa répulalion a ses vertus
médicinales, — cclle de Schwabwiller (Bac-
Rhin),quia é1é retrouvée en 4838, par M. De-
gousée ; — celles d'Amiano, découvertes
en 1640, et qui oni longlemps servi a I'é-
clairage des rues de la ville de Génes; —
enfin celles de Monlechiaro, prés de Plai-
sance ; celles de Modéne; de Lamperslock ; en
Suisse ; dans le comlé de ITanau; et de Schne,
sar la frontiere du [lanovre.

Mais la contrée la plus riche en pétrole,
parait étre PAmérique. L'exislence de sour-
ces de pétrole, dans I'Amérique dn Nord,



Flg. 106. — Un femple du feu u Bakou,

avail été signalée par divers naturalistes,

mine de goudron de Chapapote, qui, selon

avant I'événement considérable que nous | Humboldt, produit, aux mois de mars ¢l de

rapporterons plus loin, ¢’est-d-dire avant la
découverte soudaine faite, en 1838, d’une
quantilé énorme de sources de ce produit
bitumineux.

C'est ainsi qu'Alexandre de ITumboldt
avait signalé, dans I'Amérique méridionale,
bon nombre de points dans lesquels les
sources bitumineuses sorlent de lerre. Telle
est, an sud de la pointe de Guataro, sur la
cote orienfale ct dans la baie de Mayari, la

T, IV.

juin, des éruptions, souvent accompagndes
de flammes et de fumée.

Au sud-est du port de Naparimo, au mi-
licu d’un sol argileux, exisle un lag de bi-
{ume renommé.

Ou (rouve eucore du pétrale sur les eaux
de la mer, i trente licues au nord de lile de
la Trinité ({a Trinidad), fle de T'archipel des
Antilles, située non loin du continent améri-
cain, presque sur la ligne de I'équatenr; ot

299
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autour de I'ile de Grenade, autre ile du méme
archipel, donl le sol basaltique renferme un
volcan éleinl.

Le docteur Nugent, qui a visite le lac de
la Trinidad, a donn¢ la relation suivanle de
ce qu’il observa dans cette excursion :

« A une cerlaine distance, oo dirail no grand bas
sin deaux morles, rempli d'ilols, d'ajoncs et d'ar-
brisseaux ; en arrivant auprds, on sl fout surpris de
se lrouver en présence d'un lac immense de gon-
deon minéral, ayacl une couleur cendrée, et entre-
eoupé, ¢h el 14, par des crevasses remplies deau.
“Lors de notre visile, la surface avaitassez de consis-
tance pour nous parter, ainsi que les quelques ani-
maux qui nous accompagnaient el qui pureni ¥
bronter en foute sécurité. Cependani elle n’étail pas
1.llement dure qu’elle nc conservat parlvia L'em-
preinle de nos pas. Mais, & I'épogue de la sécheresse,
la résislance est moins grande et la mafiére doit ap-
procher de 1'état fluide, comme semblent I'indiquer
les froncs el branches d'arbres récemment envelop-
pés de bilume et qui, auparavani, dépassaient le ni-
veau d'une hanteur de 30 cenlimitres.

u Les crevasses qu’on apergoit son! trés-nombreu-
scs; elles se ramilien! dans loules les directions, el
les eaux qui les remplissenl pendant la saison des
pluies sont le seul obstacle qui ne permelte pas de
faire_la traversée a pied. La prolondeur de ces cre-
vasses est, en général, en raison de la largeur : elle
alaniot moins d'un mélre, et taniot elle esl inson-
dable. Chose remarquable, l'eau qu'en en tire esl de
bonne gualité et sert 4 l'approvisionnement des ha-
bitanls du voisinage; on y tronve méme du poisson,
el parliculidrement une teés-loone espéce de mulet.

« La matilre n'a pas partout la méme durclé:
ainsi, dana certains endroits, il faut de rudes coups
de martean pour en détacher quelques morceaux,
{andis que dans d'aulres (et ce sonl les plus nom-
hreuy) elle se laisse facilement découper avec une
hachelle et présente une cassure vésiculaire et bui-
leuse. I est un endroil ot on la (rouve & un étal as-
sez fluide pour qu'on puisse en puiser dans un vase,
clon m'co & indiqué un autre ovelle ala couleur,
la consistance, la transparence et la fragilits du
verre & bouteilles ou de la résine. Quelle qu'en suit
1n qualité, son odeur esl parlout la méme, clest-a-
dire irés-pénétranic el analogue 4 celle d'un mé-
Iange de soufre el de goudron. Au conlacl d'une lu-
mitre, la subslance fund comme la cire & cacheter;
elle brile alors avec une légire Bamme et durcil de
nouveau dés que cetle flamme s'éteint, o

Quelle immense quaniité de pétrole a
du s'évaporer, pour laisser un résidu aussi
considécable! El qui pourrait calculer les
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quantités, plus grandes encore, qui se s
perdues dans les fleuves, ou déversées din
lement dans '0Océan !

Il n'est pas rare que les vaisscaux qui d
blent le cap Vert, surla edle occidentale
Y Afrique, presque sous I'équaleur (Sénégaj
bic), aient a lraverser une nappe d'huile, g
recouvre les flols surune surface de plusien
centaines de lieues carrées.

Le méme phénoméne se montre quelqu
fois prés de I'ile de Terre-Neuve, non |
de la cdte orientale de I'Amérique du Nory
Sous I'action du soleil, I'huile s'évapore
presque iotalilé, et le résidu de cotte évap
ralion conslitue les globules el rognons
matieres solides, que I'on voit, duns ces p
rages, flolier sur les eaux de la mer.

Ici nous nous arréterons un inslant, pa
hasarder I'explication d'un phénoméne ass
clrange, el qui, jusqu’d ce jour, esl res
sans solulion. Il s’agit de la vérilable orj
gine du produit naturel connu sous le no
('ambre gris, et qui ne se trouve, comme
le sait, que dans les inlestins d'un grand ¢
lacé, le cachalot. On rencontre les mass
dambre gris dans I'inlestin de ce giga
lesque mamuifere soullleur, mais le pl
souvent ou les lrouve flottanl sur la mef
parmi les déjections de I'animal, ou échoué
sur les plages. L'explication de la formalionl
decette subslance a ¢té donnée uniformément
par les auteurs classiques. « L'ambre gri
dit, par exemple, Moquin-Tandon, s
[orme en boule dans le tube digestil di
cachalot, el il est rendu avec les cxer
ments (f). » Le méme autear ajoute : « Lor
que les pécheurs américains découvre
I'ambre gris dans un parage, ils en con:
cluent avssitot qu'il doit étre fréquenté pal
quelque célacé (2). »

Bory de Saint-¥incent dita ce propos :

« On prétend que les renards sonl irds-Iriands di
Vambre, gu'ils le viennen( chercher sur les cote!

(15 Zoologie médicate,
(2) 2hid,

te mangent et le rendent tel qu'ils l'ont avalé, quant
A son parfom, mais alléré dans sa couleur. C'est au
sésullat de ce g0t quan aliribue Vexistence de
quelques merceaux d'ambre blanchilre qu'on trouve
4 une cerlaine distance de la mex, dana les Landes
aquitsniques el que les habitants du pays appellent
ambre renurdé. »

Les masses d'asphalte qui sont déversées
dans I'Océan, par les sources naturelles de pé-
trole, nous paraissent fournir une explication
beaucoup plus simple de I'origine de 'am-
bre gris. Les masses bitumineuses prove-
nant de I'évaporation du péirole, flottent sur
la mer des coles du nord de I'Amérique. Les
grands cctacés les avalent, croyant trouver
une proie. Dans I'inteslin de ees animaux,
le bilume s'épure, se clarifie, et subil la
modification qui le transforme en ambre.
Aussi 1'ambre gris, si recherché des ama-
teurs, serait, selon nous, de I'asphalte digéré
par le cachalot, el 'odeur suave qui fait re-
chercher celte substance, proviendrait des
huiles essentielles du pétrole, lifiées an
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11 faut acriver jusqu'a l'année 1850, pour
trouver un nouvel essai sérieux de rectifi-
cation des huiles de pétrole.

Young, industricl et savant d'un certain
mérite, découvrit un gisemeni de pélrole
dans 1a Nouvelle-Ecosse (presqu'ile du con-
tinent du nord de I’ Amérique, au sud de l'ile
de Terre-Neuve). Aprés quelques tatonne-
ments, il parvint 4 en extraire une huile
éclairanle sufissmment pure. I en livra une
certaine quanlité au commerce, et e produi®
fut rapid Lt enlevé. Malheur ce
gisement s'épuisa bientot.

Young avail remarqué, i proximité de son
puils tari, un dépét d'une cerlaine houille
grasse, nommée boghead-coal. 11 s'imagina
que le péirole avaiteould de ce charbon, lequel
semblail, en effet, imprégné de cette huile. 1t
chercha donc 4 obtenir de nouvelles quantités
de pétrole, en distillant la houille ordinairc.

Le sucees répondit & ses prévisions. La

sein de i'animal vivaat.

Bien des fois, jusqu’a la découverte des
sources d’huile de I'Amérique du Nord, évé-
nement considérable auquel nous allons ar-
river, on tenta de faire servir i I'éclairage le
petrole fourni par les petites sources connues.
Mais ce produit naturel répandait une odeur
infecte ; et comme il était chargé d'essences
tris-volatiles, il exposaitaux dangers d’explo-
sion ¢t d'incendie. L’histoire fournirait beau-
coup d'exemples de ce genre d’accidents. 11 |
¢hait donc indispensable de purifier I'buile de
petrale, pour la faire servir a I'éclairage.

Le premier eszai d’une distillation, bien im-
parfaite encore, semble dater de 1694. A cetle
€poque, une patente fut aceordée en Angle-
terre, pour I'épuration des huiles minérales
que o destinait & I'éclairage. Jusque-la ces
huiles n'avaient servi qua des usages médi- |
Cloaux et au graissage des machines. Ce-
Pendant celte tentalive d’épuration m'aboutit
Pus, clle silence se it autour de l'industrie
Daissante,

tion du nouveau produit prit de si
grandes proporlions, qu'en une seule annde,
Young vendil pres de 300,000 hectolilres
Qhuile de houille, ou plutdl d'husle de schiste.
Clestainsi que fut exploilée pour la premicre
fois, cette huile de schiste, qui, avantfa décou-
verle du pélrole américain, a tenu une assez
grande place dans I'industrie de 1'éclairage.

L'éveil étantdonné, la concurrence ne larda
pasa se produire. A I'exemple de I'Américain
Young, les Allemands se mirent a distiller
les schistes bitamineux, el celte méme exploi-
{alion s’¢lablit bientdl dans le Tyrol, en Ita-
lie, puis en France. Cest alors que se reé-
pandit en Eurape 1'huile de schiste, dont nous
avons parlé dans le chapilre préeédent, et
qui avait contre elle, non- seulement son in-
flammabilii¢, mais encore son insupportahle
odeur.

L'Amérique du Nord, préludant ainsi au
grand role que son industrie allait bicnlot
jouer dans I'exploifation d'unc matitre de
méme origine, le pétrole, se mit a distiller,
pouren tirer un liquide ¢clairant, les houilles
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analogues au cannel-oil el les schistes bitu-
mincux. Elle produisit de I'huile de Adroséne,
ainsi nommée en raison de sa li
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compte 3 milles environ. Le ferrain, que j'ai par-
cauru, se ressent des convulsions de la nature. La
ségélation y est nulle el la terre semble brolée. On

pidité et de
son absence presque compléte d'odeur. Ce
liquide était vendu en Amérique & des prix
qui variaienl entre 75 centimes el 1 [ranc
10 centimes le litre.

Bientdt 1'Angleterre vint jouer un rdle
important dans la méme entreprise indus-
triclle. On savait qu'il existe duns I'Inde, sur
tes bords de la riviére Irawaddy, une éten-
dueconsidérablede terrains tellement impré-
gnés de bitume, qu'il sulfit d’y ereuser un
trou, pour qu'an bout d'un cerlain temps
on {rouve ce trou rempli d'huile. L'em-
pereur des Birmans exploitait seul ces ri-
chesses, ct il y procédait avec une intelli-
gence médiocre ; de sorle que la plus grande
partie de ce précicux liquide restait sans va-
leur. Vers 1845 les Anglais prirent la direc-
tion de ces travaux. lls perfectionnérent les
moyens d'exiraction de I'huile, I'exporterent
en Europe, et bientdt 100,000 litres d'Auile
de R lurent 11 i dui
en Angleterre. La on les distillail, pour les
répandre sur tous les marchés de I'Europe.
La paraffine est, comme mnous l'avons dil
dans I'histoire de la bougie sléarique, 'un
des produits importants que l'on retire au-
jourd'hui du pétrole de Rangoun.

M. le colonel Serres, qui a parcouruy,
en 1857, les rigions de l'empire birman
d'ou l'on fire ce bilume, nous donnait en
ces termes, dans une leltre qu'il voulul bien
nous adresser, en 1860, des renseignements
de visu sur les licux d'exiraction de cetle
substance :

« Chargé par Empereur d'une mission aupréa de
S. N. Birmane en 1857, ['ai cu occasion de visiler
cea puila situés & Jeahan Ghaun, sur la rive gauche
de Virawaddy.

u De Hangoun & la fronli¢re birmane, ] ai da em-
ployer 20 jours pour remonter le fleuve el 3 jonrs
pour atleindre Jenhan Ghaun; lotal 25 jours de Han-
goun aux puits.

« Des bords du feuve sux premiers puits ou

¥ pourtant de nombreux caclus qui y at-
teignent la proportion d'arbres par leur croistance.

« On arrive sux puils au moyen d'une route tracée
par les sillons de #50 chars attelés de becufe qui trans-
porient I'huile au rivage. Celle huile eal retirée des
puits par des mayens tout 4 fait primitifs, el comme
il fgut uller Ia chercher jusqu’a 200 pieds de prafon-
deur, vous pouvez calculer lo temps perdu. A s sor-
1e de terro alle csi tres-chaude. Elle ressemble & du
goudron liquide, »a couleur cst verddtre ; son odeur
ent fcre.

« Yai entretenu plusicurs fois I'empereur des Bir-
mans de tout lo parti qu'il paurralt tirer de co pro-
duit dont 1'a doté la nadure. Mais, malgré mes con-
seils, Pempereur fera ce que Yon fil depuis trois
sitcles, c'enl-a dive qu'il vondra ses huiles presque
pour ricn & doe gens qui, encore, ne le payenl pas.
C'est le caractére du pays, el il faudrait bicn des
circonstances pour le changer malgré les efforis que
se donnent quelques chevallers d'industrie.

Cependant le momenl éait arrivé ol une
découverle d'une imporiance sans égale, un
événement économique de la plus haule
poriée, allait s'accomplir en Amérique. Nous
voulons parler de la misc au jour des sources
innombrables d'huile de pétrole, que l'on
devail faire jaillir du gol du Nouveau-Monde,
comme une fée, en frappant du pied la terre,
en fail sorlir toules les richesses que I'ima-
gination peut réver.

L'huile de pélrole, d'aprés lout ce que
Ton a lu dans les récits qui précedent, élait
loin d’étre une substance inconnue en Amé-
rique. A I'époque de la découverte du Nou-

Monde par les Espagnols, les indige
employaient, comme nous, le pétrole a des
usages médicinaux, Les sources les plus re-
nommées élaient celles que 1'on trouve en-
core aujourd’hui sur les bords du lac Seneca.
De la était venu te nom d'iuile de Seneca, que
I'on donnait alors au pétrole, nom que ce
liquide a d'ailleurs conservé, en Amérique,
jusqu'a ces derniéres années.

Les Peauz rouges qui habitaient le Ca-
nada, durent communiquer leurs croyan-
cesdans les verlus médicinales du pétrole, aus




Fig. 107. — Découverte de la premiére source jaillissante d'huile de pétrole par Drake en 1858.

premicrs Luropéens qui  émigrérent dans
cotic partie de I'Amdrique du Nord. On a re-
trouvé, en eflet, dans les lerraing bitumineux
du Canada, plusicurs puils & pétrole, qui
sont aujourd hui comblés en partic, mais qui
devaient dtre d'une grande profondeur, si
l'on en juge par la masse de déblais qui les
cotourent. L'anciennelé de ces puits est
prouvée par la grande faille des arbres qui
sonl venus sur ces terres transportées.
Pendant de longues années I'huile de Se-
neca véeut de sa modeste réputation théra-
peutique. On s'inquictait peu d'une drogue
médicinale, plus ou moins efficace, dans cetle
nalion ardenle, enfiévrée de lucre, de négoce
et d'aventures, qui ne mesure les clmsus
qu'd leur prix de vente et i leurs débouch

d’huile de Seneca, en Pensylvanie, en Virgi-
nic ou ailleurs; mais personne n'y faisail at-
tention. Les produits du lac de Seneca ne
devaient-ils pas suffire & guérir tous les im-
polents ?

Une premiére découverle commenga pour-
tant a émouvoir un peu l'indifférence des
Yankees. Vers 1830, un propr
Burksville, dans le Kentucky, fa
un puits, pour chercher de I'cau salée. A
60 mélres de profondeur, la sonde ren-
contra, sous une couche de roc solide, une
nappe jaillissante, dont un jet s'éleva a prés
de quatre métres au-dessus du sol. Mais ce
n’était point, comme on 8’y attendait, de 1'can
sn]Le‘ c’élait une huile inflammable. Dés les

3 ts, 1'¢coul fut tres-

re de

it creuser

commerciaux. De lemps en temps, un natu-
raliste, un savant, un homme inutile, annon-
gail 1 découverle d'une nouvelle source

nhondanl ; le liquide se déversa dans la ri-
viere Cumberland, ot il surnagea. Quelques
badauds s'amusérent & y mettre le feu, ct
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Yon vil alors un vaste courant de flammes
sagiler sur la riviére, et embraser les ar-
bres qui couvraicnt ses bords.

Décidément I'huile de Seneea valait la
peine que I'an s’occupat un peu d’elle!

En 1853, le docteur Brewer eut une idée
qui parul alors fort extragrdinaire. Il voulut
employer & I'éclairage I'huile de Scneca.
Jusque-1a Thonnéte docleur n'avait ordonné
qu'a ses malades le liquide nauséabond: il y
faisail tremper des linges, dont il envelappait
le patient. 11 voulutaller plusloin,ctemployer
cette huile comme agenl de lumitre. On re-
cueillail une asscz grande quantité de celte
huile dans un puits appartenant i MM. Wa-
tla, a Cilersville. Le docleur Brewer fit une
provision de ce liquide, el il I'essaya pour
Téclairage. 11 se lrouva que I'huile, sans
avoir recu aucune purification, donnait une
flamme tranquille et brillante, qui ne répan-
dait ni fumée ni odeur.

Le docteur élait un homme remuant.
En 1854, ayant converti quelques personnes &
scs idées, il forma une sociélé pour P'exploita-
tion dupétrale, au capilal de 4,500,000 francs.
Ce chiffre ne doil pas surprendre d'ailleurs.
En Amérique, il suffiL de frapper du picd la
terre, pour en faire sortir les capitaux, quand
il s'agit d’industrie, et dans neire pays, on a
trouvé beaucoup d'argent pour des idées
lout aussi aventurenses.

L'entreprise tenlée par le docteur Brewer,
pour la venle du pétrole, échoua compléte-
menl. Le pétrole ne irouvant aucun ache-
teur, les actions de la société n’eurent bientét
plus que la valeur du papier sur lequel ellcs
£laienl imprimées.

Néanmoins, un eélebre professeur de chi-
mie, Silliman, analysa le liquide extrail
du puits de Citersville, ct ses propriéiés lui
parurcut exlrémement précicuses pour I'é-
clairage. Sur la recommandation de ce savaut
honarable, la compagnie se décida & conti-
nuer les recherches de gisement d’huile mi-
nérale dans les profondeurs du sol.
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En 1836, clle mit en vente quelques
taincs de barils d’huile tirée de Kenha
pays voisin de la Virginie. L'huile avaj
épurée en suivant la méthode usilée e
glelerre pour la purification du péiral
Rangoun. Aussi étail-elle excellente
I'éclairage, et trouva-i-clle un bon débit

Dés ce moment le sens américain i
une affaire. Des recherches furent faites
divers points, et bient6l on annonga qu
sources de pétrole se renconlraicnl en a
grand nombre, dans Ies pays du Nord.

Cest en 1858 qu'cut licu, dans I'Bia
Pensylvanie, le véritable coup de théitn
la découverle des sources jaillissantes d”
de péirole. Le lieu ol se passa cel éw
ment mémorable, fut une vallée solils
quarrose un petit cours d’eau affluen:
I'Alleghany. Ce petil cours d’eau, 4 p
assez fort pour porter et conduire les {n
de bois des bacherons, a I'époque de la@
des enux, se nomme aujourd'hui I'0:/-Cr
et lavallée qui Parrose a pris le méme na

Quel est le véritable auteur de la dée
verleaccidentelle, faite dansla vall ée del’
Creck, de sources de pélrole jaillissanles
continues? On n'esl pas entiérement df
cord sur eclle question. D'apres les uns, 1
teur de ce triomphant coup de sonde scrail
calonel Drake, envoyé sur les lieux par la
ci¢ié commerciale don{ nous venonsde par
D'aprés d'aulres, ce serait un fermicr dupa
qui porlait également le nom de Drakes
est facile de mettre les deux opinions df
cord, cn admettanl que Drake le form
était 'ancicn coloncl du méme nom.

Quoi qu'il en soit, Droke le fermier-colo
ou le colonel-fermicr, avait fait creuse
1858, dans la vallée de I'Qil-Creck, un pi
artésicn, profond de 20 métres environ, pi
chercher une souree d'cau salée. L'eau ¢
cherchailne vint pas; en revanchele pétr
qui n'était pas attendu, sc montra i sa pla
Le jet liquide arriva si subilement el @
une Lelle violence, qu'il faillit noyer les ¢i
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ousix ouvriers occupés i ee travail (fly. 107). | assurémenl iriemodérés, puisque la pension n'est

Jo vous laisse & penser la surprisc, 1'émo-
tion et la joic de tous les acteurs de cetie
seine imprévue, de ce véritable drame de
Ja science ¢l de I'industrie. La source nedon-
pail pas moins de 4,000 litres d’huile par
janr! {'était pour 'heurcux Drake unc for-
{unc inouic, eu égard au prix oli I'on vendait
alars le litre d'/wuile de Seneca.

La nouvelle de eclle miraculeuse trou-
vaille parcourut, comme un coup de foudre,
tous les étals de I'Union américaine.

On a beaucoup parlé de la févre dor qui
sempara des Yankees, & lannonce de la dé-
couverle des placers auriferes de la Califor-
pic. Celte fizvre ne ful qu'une aflection hé-
nigne, .comparée a la fidvre dhuile qui
commency 4 agiter loutes les tétes de ce
méme pays. On savait, en efllet, que les gise~
ments d'huile de Seneca, exislaient avec unc
prodigicuse abondanee, et qu'il suffisaitd'un
trou de sonde, d’une faible profondeur, pour
faire jaillir des flots inlarissables de ce pré-
cicux liquide. On partait done sur I'heure,
Taissant aflaires, maison et famille. On s%¢-
langait sur les stcamers au la voie ferrée. Ar-
Tivé sur les lieux, on couraii, a cheval ou a
picd, vers les bienheureuses régions. 11 fallail
arriver 4 fout prix, ct étre les premicrs, s'il
€tait possible.

U journal américain écrivail a ectie épo-
que

« Une nuée d'aventuriers s'est abaltue sur cette
Bousclle lerre promise el a entrepris des forages de
lous c16s, Aucun placement en effed ne saurait élre
Blus lueratif : la seule dépense & faire est T'nchal ou
La location d'un terrain dout la valeur ne larde pas
dsaceraitre,

= Le centre de la région ainsi exploitée est Clin-
lockiille, 4 12 milles de Titusville. M. Clintock,
Theureux possessear de quelques eenlaines d'acres
4 terre, o (uil en quelques mois une forlune con-
Sidérable. Sa maison, Jonglemps fa seule quil y enl
4 plusieurs milles & la ronde, esl conlinuellement
Eliombré. de voyageurs. Chngue chambre conlienl
9ualze ou cing lits, el 'on couvre les planchers de
Maltlas. ). Clintock fail constraire un vasle élablis-
8emenl pour loger les exploraleurs. Les prix soni

que de A dollars par semainc. On se croirail au mi-
lieu des campements de la Californic ; on ne vail de
lous cblés que des charpentiers occupés & conslruire
des hattes, des hangars et des granges qui ne larde-
ronl pas 4 faire place & une ville florissante. »

Les nouveaux pionniers défongaient le sol
sur tous les points ol I'on avail signalé des
sources d’huile minérale, et dans beaueoup
de localités, on oblenait des suceés extraor-
dinaires. On découvril suceessivement des
nappes souterraincs dans I'Etat de I'Obio,
le Maryland, la Virginie, la Géorgie, I'Ala-
bama, le Tennessce, le Kentucky, et jusqu’en
Californie.

Les bitumes d’Ennis- Killen, dans le Ca-
nada, étaien| connus depuis 1853 ; en 1839,
M. William et Hamilton les soumeltaient
a la distillation. Quand la nouvelle de la
découverte des innombrables gisements de
pétrole de la Pensylvanic leur parvint,
MM. William et Ilemilton s'empressérent,
eux aussi, de forer des puifs arlésiens.
A peive la sonde élait-elle arrivée au-deg-
sous du bilume, dans un ierrain d’argile
eompacte, que 'on vit juillir des sourees, qui
donntrent des quantités d'huile inespérées.
Aussilol les aventuriers el les Chercheurs
d'fuile accoururent dans ces nauveaux pla-
cers.

Lunis-Killen dans le Canada, et la vallée de
I'Oil-Creek dans la Pensylvanie, sont resiés
jusqu'iei les deux cenlres les plus impor-
tanis de la preduclion du pétrole.

Nous ne croyons pas exagérer en fixanl &
dix mille le nombre de puits par lesquels le
sous-sol de I'Amérique du Nord vomit, ence
moment, I'huile minérale.

On sait, aujourd'hui, qu'il existe un vaste
bassin souterrain d’huile minérale qui s'é-
tend, dans la direction du nord au sud, 4 par-
tir du lac Erié, et qui traverse les Elals de
New -York, de Pensylvanice, d'Ohie, d¢ Ken-
tueky, de Tennessée el de la Floride. Le pé-
trole se rouve aussi, oulre le Canada dont il
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vient d'dlre question, au Texas, en Californie,
dans I'lllinais, ecle.

En 1863, le seul port de New-York a exporté
218,540 barils de pétrole, lant brul que
raffiné. En 1864, l'exporlation s'est élevée
4 496,050 barils. On peut évaluer 4 2 mil-
lions de barils la quanlilé totale du pélrole
embarqué par I'’Amérique seplenlrionale,

durant I'année 1868, Kt la production va tou- |

jours croissant !

Les quatre ports principaux d'arrivage
en Europe, soni, par ordre d'importance :
Liverpaol, Londres, Anvers et le Havre.

L'Angleterre recoit, en outre, par quan-
tités énormes, I'huile de Rangoun, el méme
du pélrole puisé sur les cdles d'Afrique.

Plusieurs régions de I'Europe, que nous
signalerons plus loin, fournissenl aussi du
péirole. Les immenses lerritoires de |'Asie,
de I'Afrique, des lles Océaniennes, renfer-
ment, sans doute, de larges réservoirsd'huile,
(que nous saurons un jour utiliser.

CIIAPITRE XXVII

ORIGINE GEOLOGIQUE DFf MUILES MINERALES
DE PRTROLR.

Quelle est I'origine de¢ ce produil liquide
qui se trouve en si grande abondance dans
les profondeurs du sol de divers pays? On
tui atiribue généralemenl comme prove-
nance géologique les vasles foréls nqui cou-
vraient le globe primitif. Toul anuonce que
ce sont les arbres et les grands végélaux de
I'ancien monde, qui nous onlk laiss¢ ce pre-

cieux hérilage. En cerlains pays, en Eurape |

surtoul, les grandes foréts de conifires et les
marécages de la période houzllére ont fourni
le produil connu sous le nom de houille ;
en d'autres pays, et surtout en Amérique,
ces mémes vigétaux onl fourni, en méme
femps que la houille, ou i sa place, des li-
quides bitumineux.
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Ces liquides, une fois formés, cheminent
sous le sol, comme les eaux d'infiltration,
entre deux couches imperméables; ils peu-
vent donc se renconlrer en des points et sur
des terrains fort ¢loignés des lieux ol ils onl
. pris naissance.

Le pétrole n'est-il autre chose que le pro-
duit, & peine modifié, des résines propres aux
grands végétaux coniferes del'ancien monde?
Cetle origine n'aurail rien d'impossible, si
T'on considere le peu d'altérabililé des rési-
nes. Dans ce cas, la maliére vigélale des
arbres aurait disparu par le progrés des sie-
cles, et la résine, moins altérable, se serail

conservée.

Nous inclinons vers cette hypothése, que
nous émelions, d'ailleurs, d'aprés nos propres
vues, car nous ne I'avons vue exposée nulle
parl.

Toutes ces hypothéses revicn nent a altri-
| buer les huiles minérales & une transfor
} malion que des \ ganiq
opérée au sein de la terre, ef c'est 13, selon
nous, la vérilable origine de ces hydrocar-
hures naturels. Nous devons dire pourtant
que plusicurs géologues veulent voir dans
les pétroles, des produits d'éruplion vole
nique, ¢'est-i-dire altribuer i celle substanee
une origine loute minérale. M. de Chancour-
tois, géologue frangais, a élé conduit a cette
hypothése par les alignements des princi-
paux gites de naphie, de pétrole et d'as-
phalte, des diverses parlics du globe, qui se
feraient, selonlui, le long d'un tracé conforme
‘ aux (héorics de M. Elic de Deaumont ; mais

or

I'explication qui allribue une origine orga-
nique aux divers bitumcs, nous semble
micux d'accord ‘avee les faits,

1l faut seulement ajouler que, quelquefois.
ce sont des débrig d’animaux qui ont pu fonr-
nir, en se décompaosant, celte substance résis
| neuse. En effet, les bitumes pétroliferes se
renconlrent dans une asscz grande diversilé
de ferrains, On les {rouve, non-seulement
dans les terrains de la période houillere,
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Fig. 108. — Une source d'huile de péirole dans la valide de L'Dil Creek.

mais aussi dans les terrains beaucoup plus ‘
ancicns, c'est-a-dire dans les lerrains silu-
rien et devonien. Ces terrains élant riches
en animaux (mollusques et poissons), beau-
coup plus qu'en produils végétaux, il faut |
admetlre que la subslance résinense provient I
souvent de la décomposition putride du corps |
de ces animaux.

Duans I'Amérique du Nord, les couches les
plus riches pour la production du pétrole
apparticnnent anx terrains les plus anciens,
c'est-a-dire aux ferrains silurien, devomien
et carbonifere.

T. IV,

Le pétrole cst fourni dans le Kentucky
et le Tennessée, par les couches siluriennes
inférieures, c'est-a-dire les roches stralifiées
les plus anciennes (caleaire de Trenlon et
schiste d'Utica).

Un autre niveau trés-produclif, celui du
Canada occidenlal, fail partic du terrain de-
vonieninférieur. C'est au méme lerrain devo-
nien, mais a son étage supérieur, quappar-
ticnnent les couches les plus productives,
celles de la Pensylvanie oecidentale et du
groupe, en apparence intarissable, de Ia val-
lée de I'0il-Creek.

300
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A un niveau encore plus clevé, et i divers
étages du terrain carboniftre se frouvent
d'imporlantes sources. Les gisemenls les plus
proeductils de Ja Virginie occidentale appar-
tiennent au terrain carboniftre supérieur.

Dautres gisements de pétrole de I'Amé-
rique du Nord, appartiennent & des errains
moins anciens, que le lerrain silurien ou de-
vonicn. Dans la Caroline seplentrionale et lc
Conneclicut, on en a trouvé de petites quan-
tités dans le terrain secondaire (élage du
trias). Dans le Colorado et I'Utuh, on trouve
du pétrole a proximité des ligniles du ferrain
erélacé (terrain secondaire). Enfin les pétroles
de Californie appartiennent au {errain ter-
{iaire; mais daos cetle dernidre contrée, on
n‘a pas encore cherché i les exploiter.

En Lurope le pélrole se irouve le plus
souvent dans les terrains terliaires, assiscs
géologiques plus récenles, par conséquent,
que cclles donl il vienl d’élre question.

Le pétrole se irouve uniquement, on le
voit, dans les terrains stratifiés, c'esi-a-dire
dans ceux qui présentent une série de cou-
ches superposces. On ne le rencontre jomais
dans les couchies non stratifiées, telles que le
granil, par exemple. i

Au Canada, comme aux Ltats-Unis, les
sources de péirole les plus abandantes soni
confinées dans les parties ot les couches ont
élé ployées sur elles-mémes. Dans ces parties
comme disloquées, il s'est formé des cavilés,
des crevasses, des failles, comme les nom-
ment les géologues, qui ont servi de réservoir
naturel au liquide. L'huile minérale s’y est
rassemblée en méme lemps que I'cau salée
el le gaz hydrogene carboné, qui I'accompa-
gnent presque toujours. Une couche d'ar-
gile recouvre habituellement ce réservoir,
de manitre & empécher le liquide de s'¢-
chapper, jusqu'au momenl ol la sonde vien-
dra percer I'enveloppe argileuse.

Quelles que soient la forme ou la disposi-
tion des couches qui les renferment, ces Lrois
subslances, ¢'est-a-dire le gaz, le pétrole el

T'eau salée, sont nécessairement surperposces
dans leur ordre de densité. Selon la parti
que la sonde vient frapper, elles doivent dom
se présenter suceessivement ou simullané
ment. La pression qu'exerce le gaz hydrogéne
carboné, explique la sorlie impctucuse ef
spontanée du pétrole par orifice des puits
récemmentl ouverls.

Dans la Pensylvanie occidentale, prinei
pal centre de production, et ol les puils le
plus abondants sont disposés en ualn
groupes, on a remarqué que la quantité d&
pétrole est proportionnelle a la profonden
atteinte par le forage. La sonde atleintle
bassins intérieurs les plus productifs " a pro:
fondcur de 180 i 200 melres.

La figure 109, qui est d'ailleurs toute théo:
rique, fait comprendre la position qu’oe
cupe en général, le pétrole, dans les terraing.

11 remplil des lissures obliques, qui traver
| sent les couches de ces terrains.

On voil dans cette figure les trois couche
distinctes de subslances liquidcs el gazeuse

Fig. 109. — Fissure contenant le pétrole.

qui remplissent les fissures : 4 savoir, du ga
2 4 la parlie supérieure du terrain, G, pui
de T'huile ¢ & la parlic moyenne 11, cofi
de I'eau d, qui occupe la parlie inférieure E;
par suile de sa densilc. Il va sans dire qu
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des Nssures peuvent n’élre remplies que de
'un quelconque de ces trois fluides.

Le plus souvenl un grand nombre de ces
fissures communiquent entres elles, i l'aide
June nappe inférieure d'eau, qui leur est
commune. Comment expliquer, sans cela,
que cerlaines sources paraissent inépuisa-
bles? Comment expliquer que I'écoulement
par un puits vienl subilement a cesser ou &
gamoindrir, quand on fore dans son voisi-
page un puits nouveau ? Comment compren-
dre enfin les sources jaillissantes, s'il n'exis-
tait au-dessus de la nappe d'huile, un gaz,
comme I'hydrogéne carboné, qui, pressant la
surface du liquide, en fail jaillic le pétrole
por le trou de forage, ainsi que I'cau de Seliz
jaillit du siphon par la compression de I'a-
cide carbonique qu'il renferme ? La hauleur
du jel est souvent de plusienrs metres.

Supposons le cas ol une [ssure ne serait
pleine que de gaz. 8i ce gaz, comme c'est le
<as ordinaire, eslenfermé sous ume certaine
pression, il s'écoulera dés que le forage lui
permelira de s'éehapper; puis, les gaz conte-
nus dans les fissures solidaires se détendanl,
il passera sur la nappe d'huile, et fera re-
monler celle-ci jusque dansle puils d’extrac-
tion. C'est pour cela qu’on considere comme
de bon augurela sortie du gaz par le lrou du
forage.

Le cas le plus défavorable est celui dans
Iequel le sondage rencontre la couche d’eau
{au point, D, de la figure 109). Quelquefois,
Ppourfant, on arrive a I'huile apres avoir vu
Jaillir une cerlaine quantité d'eau.

Les sources jaillissantes de pélrole se ma-
Dilestent le plus souvenl & raison de la
Pression d'un réservoir de gaz; mais, &
moins de circonstances extraordinaires, il est
difficile d'cspérer que cet écoulement sera de
longue durée. Dans un pays ot la crotite de
lerrain est percée en un grand mombre de
licux, comme a 1'0il-Creek, on ne peut com-
Prendre la conlinuilé des jets d'huile, qu'a
la condition que le point d'émergence, a la

rurface du sol, soit moins élevé que le réser-
voir général d’huile qui alimente loules ees
sources. Mais dans les cas ordinaires le jet
liguide devra nécessairement s'arréter au
hout d’un certain temps.

CHAPITRE XXVHI

| PROCEDES POUR L'EXTRACTION DU PETROLE.— LE SONDAGE
| A LA CORDE ET LE SONDAGE AT DERUICK.

Dans les premiers temps de l'exploilation
des sources de pétrole, on sc servit, pour
erenser les puits, dans la vallée de I'0il-
Creek, comme ailleurs, du procédé, tres-
simple, du sondage d la corde.

La disposilion de cel appareil de sondage
est représeulée par la igure 110. La corde AB
porte une tige de fer, terminée par un trépan,
pour ballre le roc ou désagréger le terrain.
L'extrémilé supéricure de cette corde est alla-
chée a une pitce de bois BD, qui est portée par
la poutre EF, el qui est mobile aulour du
pivol E. L'une des exirémilés de la poutre BI
est chargée d'un poids C, qui tend a relever
la corde et le Lrépan. A I'autre extrémité de la
méme poutre est suspendu, au moyen d’une
corde, un étrier G, dans lequel I'ouvrier place
le pied. Agissant tout & la fois par le poids
du corps el I'impulsion de la jambe, il pése
sur la poutre BD et enfonce dans la terre
Toutil perforant.

Les longueurs des deux bras de la poulre
horizontale BD, sonl variables. L’ouvrier la
i place au point le plus convenable sur la pou-
tre verlicale, EF, pour quele levier aitle plus
de puissance possible. Une corde, L, reliée
au poteau II, limite I'élendue des mouve-
menls dans les deux sens.

A chaque coup, la grande corde AB se dé-
tend plus ou moins brusquement, selon que
le fer de Poutil frappe nct sur la roche, ou
selon que les matieres désagrégées encom-
Lrentle fond du puils. On reconnuit i ces si-



188 MERVEILLES DE LA SCIENCE.

Fig. 1:0. — Sondagr A la corde,

gnes, quand il esl nécessaire de déblayer le
trou, Pour exéculer celle opération 'ouvrier
remonte 'outil perforaleur, a Il'uide d'un
petit treuil, puis il descend la curette.

Cet instrument consiste en un cylindre de
tole, d'un diamélre un peu inféricur a celui
du puils, et dont la paroi inférieure est com-
poste d'une soupape a boulet. On attache ce
seau de lole 2 Ja corde AB, 2 la place de
i'outil perforateur, et la manceuvre de I'é-
trier fail choquer le scau contre les débris
qui remplissent le trou. A chajque coup, la
soupape i boulet #'ouvrani, une cerlaine
quanlité de déblais pénétre dans le seau,
et le boulet en referme I'ouverlure. Lors-
que l'ouvrier juge au poids du cylindre ef
au bruit particulier du choe, que le seau est
rempli, il retire la curette au moyen de la
corde, il la vide et fail ensuite redescendre
T'instrument d'allaque.

Ce pracédé suffit dans les terrains peu pro-
fonds ef peu compacles, mais il cesse d'dlre
avantageux et économique au dela de 100 me.
tres de profondeur. En effet, trois ou-
vriers ne sont point de trop au début de

| opération, et il convient d'en ajouter un
a chaque augmentalion de 30 mélres de
profondeur. Six ou sept ouvricrs seraienl
donc nécessaires quand le forage a atteint
100 metres. A celte limite, on lrouve avan-
lageux de remplacer les ouvricrs par une
pelite machine 3 vapeur, On emploie méma
ce moteur deés le commencement, quand on
juge que les travaux dépasseront la profon-
deur indiquée.

Le forage a Taide de tiges de fer auxquel-
les on imprime un mouvement de rolalion,
réussil mieux quand il s'agit de percer des
roches dures. C'est le procédé le plus com-
munément employé dans la vallée de 1'Qil-
Creck. Ce dernier appareil de sondage est
désigné en Amérigue sous le nom de derrick.

Le derrick est un échalandage de poutres
en forme pyramidale, qui ressemble beau-
coup aux batis de bois, qui se voient a I'en-
trée des mines. Sa hautcur varie de 6 &
12 mélres; sa base forme sur le sol un cadre
carré de 2 métres de ¢dlé, au centre duqul!l
s'ouvre le puils.

Au haut du derrick est une poulie, sur la-
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quelle passe la corde qui porte la série des

tiges de fer destinées a d dre dans la

' dans les premiéres périodes de V'opération, et

terre, et se terminant par 1'outil perfarateur
cn acier trempé. A I'aulre bout de la corde
soni atlachés un cerlain nombre de cordeaux.
Chaque ouvrier tient 3 la main un de ces
cordeaux, qui sert a soulever en T'air le tré-
pan, descendu au fond du trou. Quand, par
laforce des hommes, le pesant outil a élé
soulevé @ une cerlaine hauteur, un décli-
quelage le fail relomber aVinlérieur du lrou,
4 peu prés comme on fe fail pour enfon-
cer les pilolis dans les rivieres, i l'aide du
mouton.

L'extrémité supérieure de la tige esl file-
tée, el passe dans un écron A pas irés-
allongé; de telle sorle qu'en descendant,
toute la tige de fer, qui porie d son exiré-

miléinféricure le irépan perforateur, prenne
|

un mouvemeni de rolation sur un axe. Le
trépan, qui est atlaché au hout de celle tige
de fer, cst de forme circulaire el de méme
diamétre que le puits; il n'est large que
de 8 ou 10 centimitres, car il n'est pas né-
cessaire que le puits ait de plus grandes pro-
portions, Les denls de la couronne du trépan
sont taillées dans le sens du mouvemenl de
rolalion que regoit 1'oulil.

Nous n'avons pas besoin de dire qu'avee
cef appareil, comme avec le précédent, I'ac-
tion des hommes peul étre remplacée par
une machine i vapeur employée a soulever
le pesant outil.

On voit deux derricks dans la figure 108
(p. 185) qui représcnle I'exploitation d'une
source de pélrole. L'échafaudage reste lou-
jours en place apres I'opération, car on en a
foujours besoin pour netloyer, déblayer le
fond du puits, et le dégager des obstacles
accidentels qui peuvenl y arréter le cours de
I'huile. Pris de I'un des derricks, on voil les
cuves qui scrvent & recueillic le liquide, a
mcesure qu'il sort de terre. Sur Fun des poits
placés au second plan de la méme figure, on
areprésenté e jet de gaz et d'can, qui arrive

qui

La profondeur du puils & creuser pour
arriver 4 la nappe oléifere, n'est jamais con-
sidérable, el c'est 1 ce qui fait la prodigieuse
facilité de ce geare de travail. Cetle profon-
deur est de 30 & 100 mélres.

Les couches traversées par I'oulil, varient
selon la nature du terrain. Un cxemple sera
nécessaire pour fixer les idées sous ce rap-
port. Nous cilerons, & ce titre, les couches qui
soni {raversées par la sonde & Ennis-Killen
(Canada). Le tableau suivant donne la hau-
feur el la nature de chaque couche que ren-
contra un forage de 86 metres.

la prochaine irruption du pétrote.

TERRES,

Arglles ardinaires jaunes i85
11,10
0,03
RocmEs.
Calcaire blet, . .v.rnear.es 4,53
| Talc {soapslone, pierre savon) 21,45

Calcaire noir..
Talc .
Grés .

Tolakeueeurenonss 86,30

11 cst nécessaire de tuber les puits, au moins

dans les parties sujelles aux ¢boulements,

] autant pour prévenir les obstructions, que

pour éviler les déperditions du pétrole, qui

en s'élevant dans le.conduit qui lui est ou-

vert, g'écoulerait en parlie entre les couches
perméables.

On a essayé les tubages de bois, mais ils
rélrécissent trop le diamelre du forage, el on
leur préfére les tubes en {dle.

La colonne des tubes de 8le a un diame-
Ire un peu inférieur & celui du trépan. On
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la fail glisser dans le puils; quand elle s'ar-
réte, on fait descendre le irépan au poin!
faisant seillic, et on taille avee le trépan celic
partie du sol, pour donner passage au tuba-
ge. L'abstacle une fois supprime, la colonne
des tubes glisse de nouveau, et l'on répite
celle apération jusqu'a ce que le tubage sait
arrive & 1a profondeur voulue.

1l arrive un moment o la proportion
d'eau qui accompagne le péirole, devieni de
plus en plus prédominanie, el oi le puits
doil dire abandonné, par suite de la rareté de
I'huile. Dans ce cas, on fait usage, avee le
plus grand succés, du forpeda, inventé par
le colonel Robert. C'est une espéce de pétard,
que I'on fait éclater au fond du puits, et qui
auvre de nouvelles fissures, ce qui détermine
ta réapparition du pétrole.

Le torpedo du colonc] Raberi est une espece
de cylindre de fer, divisé en compartiments,
el que I'on charge avec de la poudre ¢t de la
nitroglycérine. Cet appareil est descendu au
fond du puits, au moyen d'une corde ; puis
on laisse tomber le long de cette méme corde,
un poids, qui, venant éeraser une capsule
disposée a la parlic supéricure du torpedo,
pravoque T'explosion du pétard. L'emploi
de cet artifice a beaucaup angmentd, surtout
en Virginie, la produclion de I'huile. Ona
construit des torpedo de 30 métres de hau-
teur.

Hatons-nous de dire que fous les puils
creusés, méme dans les meilleures con-
ditions, ne réussissent pas. On a calculé
que 15 pour 400 seulement des forages
arrivent au pétrole. A combicn d'autres
déceptions, T'entreprencur n'est-il pas en-
core sujet! T y a dans ce genre de fra-
vaux, des mécomptes cruels. On perce un
puits, qui fournit de Phuile ¢t s'annonce
comme devant en donner avee abondance.
On se hite done de boucher le trou; on ras-
scmble les cuves pour recevoir le précieux
liquide, ainsi que les barils pour I'expédier.
Puis, quand tout est prél, el qu'on sc mel

en devoir de recucillir la richesse aitendue,
le capricieux liquide a disparu;; il n'en arrive
pas une seule goutte.

Quelques puits ne fournissent que 84 12
barils d’huile par jour, et cela an prix des
travaux les plus pénibles; on est obligé de
puiser le liquide, avec une pompe, & des pro-
fondeurs considérables. C'est encore la un
pénible échec.

Dans ces pays éminemment libres, au-
cune loi n'a établi de servitude de voisinage.
11 arrive donc bien des fois, que des puilt
sani creusés sur deux proprictés conligués
a quelques metres & peine I'un de l'autre.

L.'cxemple le plus curieux de cetle concur-
rence s'esl présenté au puits de Tarr-Farm,
On avail creusé un puits, qui, pendant pla-
sicurs semaines, fournissait un jet 'huilesi
abondant qu'il remplissait des milliers de
barils par jour; si bien que le propriétaire
vendait & des prix fabuleux les terraing
avoisinanls. Quelques mois aprés, I'un da
acheteurs rencontrait, au méme niveau, et
a moins de 50 métres de distance du pre-
micr puits, une autre source jaillissante, qui
langa ¢n Pair, i une grande hauleur, les ou-

fils des ouvriers, ei, pendant plusieurs se-
maines, inonda le sol d’cau salée.

Celte nouvelle issue, ouverte au liquide,
amena une diminulion irés-notable dans le
rendement du premicr puits. Quand la nou-
velle source s'arrétait, la premidre reprenait
comme auparavant; et a l'inverse, si l'on
arrétail la premitre, la seconde donnait de
I'buile en abondance. C'est ce qui arrive
drailleurs pour les puits arlésicns, dans nos
pays. Lorsqu’un nouveau forage fournissant
de f'eau, est creusé a peu de distance d'une
source arlésicnne, ce second puils diminva
aussitél, dans des proportions notables, l¢
rendement du premier. Le puits artésien de
Pussy, par exemple, a exercé cette influencs
d'une manidre trés-scnsible, surla débit du
puils de Grenelle.

Les propridtaires des deux sources da
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pétrole de Tarr-Farm, qui se nuisaienl ainsi
réciproquement, commencérent par s¢ que-
reller. Mais ils curent bientot le bon esprit
de s'enlendre pour partager les produits
fournis par les deux sources rivales.

Les puits donnent, en général, de 40 a 100
barils de petrole par jour. A Tidione, on
compte 17,000 puils qui rendent chacun
15,000 litres par jour. A Mena, daos I'Efat
de I'Obio, un puits produil, dit-on, 100,000
litres par jour. Enfin, MM. Black et Malesson
sonl les heureux propriétaires d'un puits qui
fournit I'dnorme quanlité de 6,000 hecto-
litres par jour. La colonne d'huile jaitlirait
aune hauleur de 410 m¢tres, gi 'on n'avait
win de la conlenir.

Quand les premiéres sources jaillissantes
|pparurml dans la vallée de 1'0il-Creck, en

vlvanie, on ne savait s'y pren-
dre pour mailriser la puissance de leur jet,
el les forcer 4 passer dans les tubes, munis de
robinets, qui les conduisent dans les cuves.
Les perles de pétrole furent alors énormes; le
liquide se répandait dams les champs, for-
maol des lacs et des rivieres. Son odeur in-
supportable ¢l ses vapeurs nsph\xmnlcs,cn-
fio les chances de I'i di les

de 30 milres en une vérilable gerbe de feu. Le sal
v'enflarma auid l'instant el le cercle de celle in-
s'élendail alimenté
par Is chute de I'buile brdlante, 1l s'enzuirit une
scéne d'horreur indescriptibl usnlilé de (ravail-
leurs furent lancés par I'explosion 4 plus de 7 méa-
frca de distance : d'aulres, horriblement bratés,
fugaient cel enfer incandescent, pousiant des cris de
lerreur ol d'agonie. Toule I'atmosphére glait en
flammes. La colonue d'buile, baule de 12 mudires.
représentait un pilier de flamme livide, tandin que le
gaz en dessus, & une hauleur de plus de 30 mitres,
éclalait avee fracas sur la ciel el paraissail 18.her
lu nuages. Pendanl uul le lemps que dura celte
Nugration, la jonet I
lureuld unc nalure si lerrible ol siviolente, quielles
e tuuraient a2 comparer qu'a 'ouragan frayant son
passuge & travers la fordl. L'intensité do la chaleur
ttail {elle quion ne pouvail eo approcher de plus
de 50 mélren. Cel embrascment dlail le plus el-
frayant el en méme lemps le plus grandios: spec-
tacle pyratechnique qui ail jamais 66 offerl &
I'homme. La combu:lion de I'buile n'a cesié que
par son épuisement. »

L'expérience a appris & prévenir ces ac-
cidenls  épouvantables. Aujourd'hui, dés
quapparait le jel liquide, on enfonce dans
'auverture du puits, un sac rempli de graines
de lin; el I'on mainticnt ce sac en place avec
des poids, jusqu'a ce que la graine, gonfléc
cl ayant triplé de volume, houche hermeé-

ousriers aux plus grands dangcrs Beaucoup
d'entre eux en furent victimes. Un exemple,
choisi entre vingt aulres, fera comprendre
Ia gravilé des accidents auxqucls élaicnl ex-
posés alors les chercheurs d huile.

Le journal le Buffalo, du mois d¢ mai 1862
écrivait ce qui suit :

« Pendant le forage d'un puils 4 Tidione (Pensyl-
L 1 déclara subitemenl un courant d'huile
Jaugeanl soixanle-dix [dis & I'beure, o'élesant & une
baoleur de 12 métres au-dessus du sol. Celle co-
loane était surmontée d'un nuage de gax ol de ben-
1ine, ayant une hauteur de 13 & 18 métres. Tous lea
fear du voisinage furenl immédialement éteints, ex-
ceplé un saul qui élait dloigné du puils d'emviron
80 wilres ; mais, mulgrd cella précaution, le gaz
renflamma & ce foger,et dansun jnatant, toute I'atino-
tibice ful embraséz. Silol que ce gaz s'enflamma,
1l communiqua le feu au summet du jet d'buile qui,
daus 52 chu e, 1o répandail sur un diumitre de plus

q le passage a Uhuile jaillissante.

Ensuile on passe a ravers le sac autant de
tubes qu'on le veul. Ces tubes, donnani

. écoulement a I'buile, la dirigent et la ripar-

tissent dans les differentes cuves.

La premiere source jaillissanie qui fut
mis¢ a jour au Canada, fut celle de Jobn
Shaw. L’histoire de ccl événement esi d'un
interét tout particulicr. Nous la rapporte-
rons dapres le Torento Globe du 5 fé-
vrier 4862, parce qu'il fait bicn comprendre
les étranges conditions du travail du cher-
cheur d'huile américain el les péripéties qui
peuvenl accidenier son existence.

« Dang un certain puits profund, dit ce juurnal, pres
Vicloria, sur le lat 18 de la seconde concessivn de la
sille d'Ennis-Killen, uu certaiu Juhn Shaw avait con-
ceutré pendant des mois luules ses espérances. 1l
creumit péniblement, forail péniblement el pumpait
p.niblement el épuisait sa force musculaire sur sa
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liche laborieuse, sans quiil Irouvat signe d'huile. 1 I'homme de commerce sut apprécier 1a siluali
Les puits dc ses voisins débordaient, et lui senl ne | s'inclina devanl ce soleil levant, el embrassant

participail pes au courant de pétrole. Vers le miticu
du mois de janvier dernier, Shaw élait un homme
ruiné, sans atenir, raillé par ses voisins, les poches
vides, ses vilemenls en lamheaux, et comme disenl
nos voisins des Elals-Unis, dead broken, ruiné a tout ja-
mais. La rumeur veul qu'un jour du mois de janvier
il g'esl trouvé dans I'impossibililé de conlinuer son
travail, vu que ses Teslants de bolles ab i
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quece luminaire fangeux, il dit: « Mon cher mons|
Shaw, n'y aurait-il pas quelque chose dans moa
gasin dont vous ayez besoin? Je vous pric, ne
genez pas pour le dire!» Quel heureux mo
pour Shaw! Nous ne répélerans pas sa réponse
elle était par Lrop énergigue pourque naus puis
la reproduire. Le puils jaillissail d¢ja 4 une vi

ses pieds, ef il lui en fallail absolument une paire
neuve pour pouvoir paliner dans I'eau el la boue.
Crainlif el tremblanl, comme nous pouvons le sup-
poser, John Shaw se dirigea vers la bouligue voi-
sine el 6lant sans Ie sou, demanda, 0 dure néces-
silé! une paire de holies & crédil. 1l ne nous a pas
¢16 donné de conslaler si le refus a éLé bienveil-
lant, dicté par I'espril de défense personnelle que
bien des commenganls doivenl en certains cas adop-
ter aussi, ou si, au contraire, il laissait percer le dé-
dain du négociant opulent vis-i-vis de son humble
vousin, loujours est il que les battes furentrelusées &
John Shaw, qui dul relourncr a son puits, I'esprit plus
conliristé gue quand il le quilla, prolestant qu'il
abandonnerail son Iravail ce jour méme, si ses el
forts w'étaient pas couronnds de suceds, el qu'il dé-
crolierait la houe d’Fnnis-Killen de ses viei

et yorienlerail vers dcs parages plus propices 4 sa
destinée. Morne et alatlu, il reprend son outii per-
foraleur el le frappe dans le roc, quand foul & coup
un son liquide arriva jusqu'd ses oreilles, bouillon-
nant et sifflant i la sortie de sa prison séculaire ;
et le courant, loin do diminuer, augmenle en vo-
lume a chaque minute ; il remplit le {uyau, il com-
ble le puits, el encore il ne cesse de monler. Cing
minutes, dix minules, en quinze minules il a al-
teint le sommet du puils, il déborde, il remplil une
Dbache quiil finit par déhorder aussi, el lous les el-
forts pour coniroler Finlensilé de ce couranl sonl
vains; el surmonlant toule résisiance, il se jell
comme une rivitre abondonle dans le Black-Creek,
o il esl enlraing par les eaux vers le Sainl-Clair el
les lacs. Il serail impossible de décrire en ce mo-
rmen( I'émotion qu’éproavait John Shaw; les specla-
leurs m'ont pas constaté si, & celte vue; il a versé des
larmes ou il a clevé soa chapeau el poussé des
hourrabs! On aursil excusé foule démonstralion
exirataganle dans un pareil momenl. Nous sommes
d'svis que, comme un philosophe yankec, il a da
se mellre cn besogne pour récoller I'buile. Mais le
bruil du puils jaillissant se répandil comme 1'éclair,
elle o lerriloire de John Shaw n devini bienldl un
cenfre d'allraction. Le malin de cet heureux jour,
il sappelail encore le vieux Shaw, mais aprés il
élait salué partoul mopsiewr Shaw. Il recevail des
aalanches de licilalions, el pendant qu'il se tenait
desant son puits loul couverl d'buile el de boue,
arrive le marchand qui lui avait refusé des hottes.

quil eat 616 i de constaler avec précl
il produisait deux fats de chacun 180 lifres en
minule el demie, lequel, & raison de 1 (. 40 c, I
tolilre (le cours le plus bas’, produirail 3 fr. 3
par minale, 201 fr. 60 c. par beure, 4,838 (. &
par vingl-qualre heurcs, et 1,500,000 fr. 60 e,
an, ebandon fait des fractions el sans complel
dimanches. Ni les aufeurs illustres quoique i
nus des Mille et une nuits, i méme Alexandre
mas, w'ont pu enfanler dans lear imagination,
transformation aussi subite que celle de Jobn S|
le malin un mendiant et le soir cn élat de salis
lous les besoins qu'on peul se procurer & prix
e

L’histoire finit d'une maniére lugubre.
autre journal the Qil-Trade-Review {da
numéro du 4 avril 1863, dale bien
prochée de la premitre) raconiait com
John Shaw trouva la mort dans ce m
puils qui avait fail sa fortune.

Un tuyau du tubage de fonte &'
rompu, Pour réparer I'accident John Sl
se fit descendre, an moyen d’une chaing
fer, jusqu'a la profoadeur de 4,50,
rcienait d'une main i la chaine, et aval
pied passé dans un étrier de fer. 11 a
guil ainsi la surface de I'huile. La caus
I'accident reconnue, Shaw ordonna qu'o
remontdl. Mais aussitot, il parut sulfog
ses mouvemenls étaient précipités cf anxie
il était évidemment menacé d’asphyxie. [
quelques eflorts, puis sa main abandon!
chaine. Iltomba & la renverse, et disp
dans le pétrole, trouvanl ainsi la mart
la source méme de ses subiles richesses.

L’ART
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Fig. 111, — Fit méaliique pour le transpurt

CIIAPITRE XXIX

D'SXPLOITATION DES SOURCES DR PETHOLE
TAANSPORT ET FIET.

BaDE

Dans les premiers temps de l'exploilation
des gisements oléifercs, le péirole valait sur
los lieux 15 centimes le litre. Le grand nom-
bre d’exploitations nouvelles a [ail baisser ce
prix jusqu’a 3 centimes, Cependant on trouve
encere de beaux bénéfices i recueillir 40 ou
80,000 lilres par jour, de pétrole, valant
5 cenfimes au pied du giscment.

Aussi, cerlaines lerres qui, en 1859, va-
laient  peine 425 francs L'acre, ont-elles ac-
quis aujourd’hui une valeur de 75,000 et de
400,000 francs. Les chercheurs d'huile qui
nesont pas assez riches paur acheier un lopin
d'une terre aussi précicuse, font avec le pro-
Priétaire, un bail de 99 ans, et lui cédent le
tiers des produits de Ja source.

Des compagnies se sont farmées, pour pra-
fiquer des sondages & forfait ; mais clles font
Payer leurs services assez cher: 30 francs

T. 1V,

Fig. 112, — Coupe du fit métallique pour le Lransport
du pétrole.

parmetre conrant, de 1a 30 meires, 45 francs
de 30 a 60 métres, et 60 francs pour chaque
metre, 4 des profondeurs plus eonsidérables.
Les entrepreneurs francais qui creusent
des puits arlésiens dawos les bassins du nord
de I'Amérique, ne demandent que 10 francs
par meétre courant jusqu'aux profondeurs de
150 méires. Leurs puits ont une section dou-
ble des puils américains, bien que les ter-
rains a traverser soienl a peu prés identiques.
| Mais ce qui augmente le prix du pétrole,
| cestle transport. Les routes qui conduisent
| des puils d’extraction aux ports les plus voi-
sins, au anx cheming de fer, avant étéimpro-
visées, soni toujours dans un état d'enirelien
déplorahle. En outre, les armateurs exigent
un prix trois fois plus élevé pour le frel du
pétrole, que pour les marchandises ordinai-
res. En effet, un navire qui a servi 2 frans-
porler cetie huile nauséabonde, est impro-
pre a lout aulre service, el il doil relaurner
vide en Amérique.
| La plus grande partic du pétrole est encore
| transportée dans des barils de bois. Ce n'est
| que depuis fort peu de lemps qu'on Iexpé-
301
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dic dans des vases de mélal. Le transport du
pétrole dans des vases de bois, qui se fait
encore 1rop souvent aujourd'hui, expose &
1oules sortes d'inconvénients ct de dangers.
Celte huile posséde une telle fluidité qu'elle
traverse les bois les plus serrés. 11 se produit
ainsi un coulage éuorme; pendant les cha-
leurs, celte déperdition peut aller jusqu'au
tices de la substance. On comprend tous les
dangers que court un navire, dont la cale es
remplie de vapeurs inflaimmables. Une lu-
mitre, une allumette jeiée inconsidérément
par une écoutille, peuvent délerminer unc
explosion et I'incendie.

Ajoutons que les barils qui onl conienu
T'huile de péirole, ne peuvent plus servir &
aucun usage, pas méme au transport des pé-
{roles raffinés, qu'ils laisseraient répandre,
et quils souilleraient de leur mauvaise
odeur. Ces fils ne sont bons qu'a braler.
Leur forme ne permet pas, dailleurs, d'uli-
liser convenablement I'espace de la cale du
navire, ni de les placer avaniageuscment
dans les wagons des chemins de fer.

On a conslruit, pour le transport du pé-
trole, des eaisses de 1dle, de forme rectangu-
faire, qui, fermant hermétliquement, ne lais-
sent dégager aucunc odcur. On a proposé
d'élablir des wagons-cilernes, parfaitement
étanches. On a méme conslrnit des navires
doublés inlérieurement de métal, et parta-
gés en plusienrs cavilés, indépendantes les
uncs des autres. Tels sont les fron tant ships,
qui fonctionnent depuis quelque iemps et
rapportent de hcaux bénéfices aux arma-
{eurs.

Les figures 111 et 142 donnent I'élévation
etla coupe du tambour métallique invenié
par M. David Cope, de Liverpool, pour le
transport du pétrole et des produits simi-
laires. L'usage de ce genre de récipient lend
4 se mulliplier de jour en jour. Ce baril
mélallique s’ouvre par une honde vissée au
fond supéricur. Par un agencement ingé-
nieus, les angles qui, plus que les aulres,
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partics craignent les chocs, sont protégés par
une quadruple épaisscur de métal.

11 est une remarque importante 4 faire iri,
Il résulte des expériences, publiées en 1869,
par M. Sainte-Claire Deville, que les huiles
de pétrole s dilalent extraordinairement par
la chaleur. Le coefficient de dilatation de
cette huile minérale est trois 4 quatre fois plus
fort que celui de la plupart des liquides.
I résulte de 1a quil est essentiel de ne pas
remplic entitrement les barils métalliques
deslinés an transport de ce pétrole. En effet,
si le liquide occupait toute la capacité du
vage, il arriverail nécessaircment, pendant
Ies journées chaudes, ou pendant que le na-
vire iraverserait les régions équatoriales, &
lempéralure {oujours élevée, que la dilata-
tion excessive du liquide ferait éclater les
fivls, au grand danger du navire ou des ma-
zasins.

Quel est le prix des huiles de pétrole ? Ce
prix es sujel & de grandes varialions sur les
marchés enropéens. A Liverpoolet au Havre,
les huiles valent environ 40 francs les 100 ki-
logrammes. Elles codtent un peu plus cher &
Maurseille, vu la grande longueur du Irajet;
la différence est & pen prés de 5 franes par
100 kilegrammes.

Le pétrole rectifi¢ se paye & Uintérieur de
Paris, 60 a 75 centimes le litre.

CHAPITRE XXX

PROCEDES DE PUNIFICATION DES NDILES BRUTES DE PETROLE.

Avant qu'on les livre & la consommation,
les huiles brufes de pétrole doivent né-
cessairement élre purifices, ¢'est-a-dire sépa-
rées en plusieurs produils. De nombreuses
raffineries de péirole ont été montées dans ce
bui, en Amérique et dans loute I'Eurape.

Le pétrole, lel qu'il sort de la source, est
loin d'¢tre un corps homogéne. C'est Ia réu-
nion, ou plutot une dissolution réciproque,



de plusieurs corps, analogues par leur na-
{ure, tous combustibles, mais différani les
uns des autres par leur élal physique el leurs ]
qualilés éclairanles.

Le pétrole brut est d’une couleur brune-
verdilre, quelquelois toul a fait noire, cou-
leur due i I'asphalte et a des particules de
charbon qu'il lienl en suspension. Souvent
aussi, il retienl une faible partie de I'eau
avec laquelle il élail mélé dans son gisement
au sein de la lerre.

Celte eau une lois mise a part, le pétrole
est composé d'un nombre considérable de |
carbures d'hydrogéne, produits d'autant plus
{igersque les chillres représentant le nombre
déquivalents de carbone eld hydrogine com- |
binés, sont plus faibles, et au contraire,
dautant plus lourds, plus solides, plus diff- |
<iles a volatiliser, que les ehillres de ces équi-
valenls de carbone et d’hydrogene sonl plus
tlevés.

Si Ion place dans un alambic ordinaire,
une certnine quantité d'huile brute de pé-
trole, ¢l que I'on chaufle leatement et pro-
gressivement le liquide, de maniére arecueil- |
iir les différents corps par ordre de volatilité,
voici les substances qui passcront successive-
menl & la distillation.

En premier lieu, on verra s'é¢chapper des
bulles de gaz hydrogéne proloearboné et hi-
carboné. Ces gaz, idenliques a ceux qui ser-
vent a I'éclairage, élaient relenus par simple
dissolution dans le liquide , comme l'air est
dissous dans I'eau polable.

Ensuite an recueillera dans le récipient de
T'alambic, de 'eau, mélée d’essences i odeur
empyreumatique.

Puis viendra une huile légére, de couleur
ambrée; ¢'esl huile de naphte, liquide qui,
jusqu'a ces derniéres années, n'avait gueére

servi qu'a conserver a 'abri de I'air, dans les
{aberatoires de chimie, les échanlillons de
polassium c¢lde sodium, mais qui a regu de
nes jours, des applicalions imporlantes. Celte
huile, en eflet, peut dissoudre le cagulehouc,
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les gommes, les résines, et remplacer dans
I'industrie le sullure de carbone, loujours
nuisible 4 la santé des ouvriers.

Aprés le naphle viendra la benzine, li-
quide précicux, qui dissoul les corps gras, et
sert dans I'économie domeslique 3 nelloyer
el a détacher les vétemenls.

Aprés la benzine, on recueille Vhuile
delairante de pétrole, ¢est-d-dire le liquide
parliculitrement aple & servir & I'éelairage.
Il passe ensuile a la distillation, I'buile
lourde el onctucuse, qui est impropre i I'é-
clairage, mais excellenle pour le graissage
des machines et pour le chauffage des chau-
diéres a vapeur.

Enfin vicndront la naphialine el la paraf-
fine, substances solides & la lempérature or-

blanches, brillantes, lucid
el donlon fail, en Amcriqueelen Anglelerre,
Ies bougies diaphanes donl nous avons parlé
dans le chapilre de I'éclairage par ies corps
gras solides.

1l restera dans a cornue, du goudron el du
charbon, qui, Y'un el l'aulre, peuvent ser-
vir au chauffage, quand on les a agglomérés
avee la poussicre de charbon, produit i peu
prés sans valeur jusqu'ici.

Dans la pralique des raflfineries d'huile de
pétrole, on ne conduil pas la distillalion avec
aulant de soins. Dans une premiére opé-
ralion, on sépare le pélrole en trois produils :
1" les essences légeres, qui communique-
raient a I'huile une trop vive inflammabilité,

dinaire,

2 I'huile parliculiérement propre i I'éclai-
rage, 3" les huiles lourdes. Dans une seconde
apéralion, on distille de nouveau les huiles
lourdes, pour en relirer huile & graisser el
la parafline.

La figure 143 représente Iappareil dislil -
latoire cmployé dans I'usine de M. Deutsch
a Paris. La capacité de la chauditre, qui est
en fonte, varic entre 1000 ¢l 8000 litres. Sa
forme générale st un eylindre lerminé en
haulelen bas par deux caloltes sphériques. La
calotle supérieure porte un tube conique, A,



Fig. 113, — Appareil pous Ta distillation du pétrole.

muni d'un cnlonnoir et d'un robinet, pour
T'introduction du pétrole brut; elle est per-
cée d'un trou d'homme, permetiant les nei-
lovages. Du sommel de ce cone part un tube,
L, qui conduil les vapeurs dans les appareils
acondensation. En sorfant des chaudiéres par
les tubes L, les vapeurs traversenl un tube
enveloppé par un mauchon métallique, II,
pareouru lui-méme dans son intérieur, par
un courant d'cau, destiné & refroidir les
Yapeurs.

En sortant du manchon, les vapeurs de-
bouchenl dans de vasles cuves, B, dans Jes-
quelles circule constamment de I'cau froide,
et qui renferment un serpentin, o se liqué-
fient les vapeurs arrivant de la ehaudiére. Le
liquide condensé se rend parle tube, I, dans
le récipient, C; on le recucille dans des bu-
rettes, 1), placées au-dessous de ehaque réci-
picnt. I, T, sont les tubes deslinés a laisser
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: sont deux cuves, G, D, dont I'une reniceni

|

échapperdes gaz qui pourraient faire dclall
lesappareils. G, esl un manchon ot se réun|
senl tous ces gaz, pour s'échapper au deho
Une foisI'huile éclairanle séparée desaulr
preduils, on Iy fait passer dans des cuves,
on I'agile successivement avec de T'acide s
furique et une dissolution de carhonal
de soude, afin de la débarrasser des
tidres coloranles et de lui dler les odeu
élrangéres. Cetle opération se nomne le &
vage.
La figure 114 montre 'appareil leveur.

Tacide sulfurique et l'autre la liqueur ale:
line. Leur forme est rectangulaire , lei
fond cylindrique. Elles sonl superposées
manibre que le péirole qui a subi F'action d
T'acide dans lacuve C, soil versé directemen
a l'aide d'un robinet 1, dang la cuve & al
eali, .
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Le pétrole brut s'introduil par Je tube A
dans 12, chaudiére C. Dans chacune des deux
chaudiéres un arbre horizontal, armé de pa-
Jetles, mélange intimement 'huile et le réac-
lif. Le carbonale de soude est amené dans la
seconde cuve par le robinct k. Un robinet, G,
foit écouler I'hnile épurée dans des barils.

Aprés ces deux (railements, il ne resle plus
(qu'd laver T'huile a grande eau, el a I'enfer~
mer dans des vases métalliques pour la vente.

Les pétroles dediverses provenances, diffe-

g
ol

Fig 115, — Appareil pour laver la pétrole A I'cide

reni les uns des aufres par les proporlions
de carbures d'hydrogine qu'ils renferment.
L'huile de pétrole de Rangoun est la plus
tiche en paraffine ; celle du Canada est la
Plus riche en essences. De chacune de ces
huiles brutes on retirc une quantité d'huile
3 éelairer, qui varie cnlre 50 el 90 pour 100:
Cestla partiela plus importante dece liquide
Malurel.

Quclle est 1a composition exacte des
builes de pétrole destinées a Iéclairage ?
D'aprés M. E. Kopp, on pouruait les diviser en
deux calégories, Le premier groupe com-
brend les naphies, ou naphles bitumineux,

dont le type est Ihuile de pétrole du com-
merce. Cetfe variété est peu riche en ben-
zine ct en parafline, ctle point d’ébullition
des hydracarbures qu’elle contient, est assez
élevé. Ces hydrocarbures (la pétroline, le
naphte, le naphléne, le naphlole, etc.) ren-
ferment de 86 a 88 partics de carbone sur 12
a 14 d'hydrogéne. Telles sont les huiles de
pétrole de la mer Caspienne, de Perse, de
Turquie, de Chine; celles 4’ Amiano (Parme),
de la Calabre, de la Sicile, de 'Orbe {en
Suisse), de France, de Suide, de Ilongrie,
de Baviere 5 les bitumes de la mer Morte, en
Palesline ; enfin les huiles de cerlaines sour-
ces du Canada.

Le second groupe comprend les Auiles mi-
nérales contenant de la paraffine. Elles sonl
généralement onclueuses au toucher, ren-
ferment beaucoup de paraffine et des hydro-
carbures a point d'ébullition peu élevé et iso-
meres du gaz oléfiant. On peut considérer

comme le type de ecite série, I'huile ming-
} rale de Rangoun ; il faut y ranger aussi la
| plupart des huiles américaines.

MM. Pelouze el Cahours ont étudié chi-
miquement les pélroles d'Amérique, el ils
ont conslalé dans ecs produils, Iexislence d'un
composé de carbone el d'hydrogéne, d'une
odeur éthérée, qui bould 68 degrés, et qu'ils
ontappelé hydrure de caproyléne. L'alcaol
caproylique dérivé de cet hydrocarbure,
comble une lacune dans I'échelle des sul-
slances organiques que l'on comprend sous
le nom d'aleools.

Les huilesaméricaines se séparent, pardes
distillalions répétécs, en un liquide léger ct
volatil, comme la benzine, et une huile vola-

tile plus lourde; c'est celle derniére qui sert
a I'éclairage. D'apres M. Mowbray, I'huile
brute contient 55 pour 400 d'huile éclairante
de la densité de 0,77 4 0,82; 27 pour 100
| d’essences plus légores, et 12 pour 100 d'hui-
| les plus lourdes, chargées de paraffine. Le
rosle est formé d'impurctés.

Ainsi I'huile de pétrole destinée a I'éelai-
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rage, résulte du mélange d'un assez grand
nombre de carbures d'hydrogéne différents.
Les fabricants, en distillant le pétrole, s'clor-
cent, autant que possible, d'empiéter sur les
deux produits extrémes, qui consistent dans
les essences légéres et les lourdes, parce que
lIa portion moyenne, c'cst-a-dire I'huile &
éclairer, trouve undébit plus facile et se vend
un prix plus élevé.

L’huile i éclairer doit satisfaire & certaines
conditions. Elle doit briler facilement, en
tolalité et sans fumée. Elle ne doit posséder
quune odeur légére, et surtout, elle ne doit
présenler aucun danger d'explosion entre
les mains du consommateur. Les portions
de I'huile brule qui distillent entre Ies tempé-
ratures de 120 et de 220 degrés, possident
seules cotte propriété.

Les huiles lourdes donnenl une flamme
luligincuse. Les essences légéres sont peu
éclairantes, mais c'est 1a leur moindre dé-
faul, A la température ordinaire, elles se ré-
pandent en vapeurs, qui sont d'une adeur
insupportable, et qui, arrivani au contact
d'une lamme quelconque, prennent feu, font
cclater le récipient et la lampe qui contient
I'essence. Le liquide embrasé, lancé par I'ex-
plosion, mel le feu i tout ec qu'il rencontre.

L'buile a éclairer, privée de ces dange-
reuses essences, doit avoir une densilé com-
prise enlre les limiles de 0,800 el 0,620 ; en
d’autres lermes, un lilre de bon pélrole a
briler ne doit pas peser moins de §00
grammes, ni plus de 820 grammes. 11 est fa-
cile aux consommateurs de faire I'épreuve
de 'hutle qu'ils achtlent, soit au moyen de
I pesée du litre, soit & l'aide d'un densi-
motre. Sur la tige de cet instrument, au
point d'alfleurement, se trouve indiquée la
densite du liquide.

Nous devons dire pourtant que ce moyen
de vérificalion n’est pas foujours certain. 11
est arrivé , en cflet, que des fabricants
peu scrupuleux, se trouvant posséder des
huiles & densité trop forte, les mélangent

i

d'essences légeres, pour obtenir la densits
voulue, et trouver le débit de leur marchan-
dise. Ainsi altérée, I'buile de pétrole réu-
niraita la fois les défauls des huiles lourdes
et les dangers des essences.

M. Salleron, se basant sur ce principe,
que le degré d'inflammabilité d'une huile
est proportionnel a la quantité de vapeurs
qu'clle émet a la température ordinaire, o
inventé un petit appareil pour I'essai des
huiles de pélrole, dans lequel on mesure la
tension des vapeurs de 'huile a examiner.

1l résulte de nombreuses expériences faites
par M. Salleron, que la limite maximum de
lension permellant d’utiliser une huile pour
I'éclairage, est celle qui répond a une pres-
sion de 64 millimetres, produite 4 la {em-
pérature de 15 degrés.

Liinstrument construit par M. Salleron
pour mesurer la tension des vapeurs de Uhuile
de pétrale, cstd'un maniement assez difficile,
et n'est pas ¢ntré dans la pralique. Les chi-
mistes et les physiciens n'ont besoin, d'ail-
leurs, d'aucun insirnmenl parliculier pour
reconuailre la valeur d'une huile de pétrole
pour I'éclairage. Hlleursuffil, el cest le moyen
quenous recommandons comme le seul digne
de confiance, de placer le liquide & examiner
dans une cornue tubulée, qui puisse recevoir
la tige de verre d’un thermomélre, et de por-
ler le liquide a I'ébullition, pour reconnaitre
le degré de la température de cetle ébullition.
Le pétrole, pourétre employc avee confiance,
doit bouillir entre 150 o1 200°.

Un moyen d'éprouve quia I'avantage d'dlre
aladisposition de toutle monde, consiste i re-
connaitre si le pétrole est, ou non, influinma-
Lle spontanément. On verse dans une sou-
coupe un peu de pétrole, ct on en approche
une allumette-bougic enllammée, ou une ak

| Tumette de bois. Si le pétrale prend feu, il

faul le rejeter; s’ ne briile pas au conlact de
TI'allumelle-bougie, bien que la partic enflam-
mée de celle allumetle soit irés-voisine de la
surfacedu liquide, on peut consacreravee con-

w




fiance cetle huile a I'éclairage. Les essences
légires, placées dans ces condilions, s'enflam-
mentcomme de alcool ; les essences lourdes
ne enflamment jamais. Le pétrole destiné a
T'éclairage ne doit s'enflammer dans laméme
expericuce, que lorsqu'on I'a chaofté quel-
que lemps, soil en approchant du feu, soit
par le voisinage, longtemps conlinué, d'une
allumette en ignition. Dans les ateliers amé-
ricaing on preserit de rejeter ioute huile
qui s'enflamme par l'approche d'une allu-
metle, quand ¢lle est chaufiée & 44° cenli-
grades.
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Voila des indicalions pratiques bonnes a |

relenir.

On s'cst liveé & de nombreuscs expériences
comparalives sur le pouvoir éclairant et sur
leprix de revient de I'éclairage au pélrole.
Les professcurs Booth et Garret, 3 Philadel-
phie, ont trouvé que 410 litres d'huile natu-
relle produisent, en moyenne, autant de lu-
miére que 24 metres cubes de gaz, ou bien,
autant que 45 litres de gazogéne {mélange
d'essence de térébenthine et d'alcool).

La comparaison avec les bougies de paraf-
fine et de blane de baleine, a donné des ré-
sultals toul aussi favorables. On a déduil
d'expériences comparalives, “que le méme
pouvoir éclairant est oblenu, si I'on brile
pour 104 francs de bougies de spermacets,
64 francs de bougies d’adamantine, 60 francs
do bougies de paraffine, 11 fianes de gaz el
5 francs 55 centimes de pétrale.

Faisons remarquer que ces résulats sont
basés sur le prix de lhuile de pétrole a New-
York, et qu'ils seraient moins favorables au
pétrale avec le prix Je cette huile en Enrope,
lequel est augmenté par les (rais de trans-

rl.
En 1863, le professeur Frankland, de
Londres, a irouvé, d'aprés des expéricnces
parficuliéres, que, pour produire l'intensilé
lumineuse représenlée par vingl bougies de
blanc de baleine, brilant pendant dix heures,
il faudrail dépenser les sommes suivantes,

pour chaque substance cmployée a 'éclai-
rage :

Cire 8{r.N0¢c.

Blanc de baleine 30
Parafline.,.. 78
Chandelle de suvif. 30
Huile de blanc de baleine. 25
Huile de paraffine. 60
Pélrole ..., 76
Gaz de houille 42
Gazde cannel-coal 30

On voil que, sous le rapport économique,
c'est le pétrole et I'huile de paraffine qui se
rapprochent le plus du gaz. Par conséquent,
comme tout porle a le croire, si le prix de ces
huiles vient & baisser, elles entreront plus
largement encore dans Ja consommalion, ct
pourront faire une concurrence redoutable
au gaz d'éclairage.

Quoi qu'il en soit, I'huile de pétrole est, de
1ous les moyens d’éclairage actuels, le plus
économique, apris le gaz.

CHAPITRE XXXI

LES LAMPES POUD L'ECLAINAGE AU PETROLE.

Les lampes 4 pétrole sonl d'une grande
simplicité. Eles sont formées de trois parties
essentielles : le récipient, la meéche, le verre.

Le récipienl est d'une forme quelconque.
1l imporle cependant que la dislance entre
le niveau de 'huile ct la flamme, n’excede
jamais 10 centimélres, parce que la capilla-
rité de la méche aurait peine a faire monler
la quanlité d’huile nécessaire a un bon éclai-
rage. Un niveau trop élevé aménerait I'effet
conlraire ; foute I'huile fournic au bec ne se-
rait pas bralée, el la lampe donnerait de I'o-
deur.

Le réservoir des lampes a pétrole est en
cuivre ou en verre, selon que I'on veul cacher
ou laisser apparaitre le liquide combuslible.
La figure 115 montre la forme hahiluelle des
lampes i réservoirde métal, la figure 116 celle

a réservoir de crislal. Les lampes a réci-
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¥ig. 115, — Lampe & pétrolo.

pient translucide sont plus fragiles que celles |

construiles en métal, mais il y a tonjours
avanfage & connaitre a chaque instant le ni-
veau du liquide.

Quant aux méches, elles sont ou plales,
constituant ce que 'on nomme bec amdri-
cain, ou cylindriques et 3 double courant
d'air, semblables & celles des lampesd bhee
d'Argand. Les meches cylindriques et a
double courant d'air, donnent unc flamme
plus brillante que les meches plates ; cepen-
dant cesderniéres soni encore les plus usitées,
parce que la conslruction de la lampe est
plus simple, et son enirctien plus facile.

Le bee & méche plate, dit bec américain
(fig. 115 ct 118), se compose : 1* d'un tube

Fig. 110. — Lampa & pétrele avec gluba,

aplati, dans lequel glisse la meche, 2° d'un
cylindre de cuivre, étranglé versle milieu, et
dontla base renflée supporte le verre, 3° enfin,
d'un capuchon ouvert en fente 3 son sommel,
pour le passage de la lamme. Un bouton sert
| & hausser ou & haisser la méche. 11 est fisé &
| une pelile lige horizontale, munie de¢ denx

roues dentées, lesquelles mordent Ja miche
‘ ens'appuyant contre lc fond du tube ; suivant

qu’on fournc le bouton dans un sens ou dang
I I'autre, celle-ci esl élevée ou abaissée.

La figure 147, qui donne une coupe verli-
| cale de ce bec, fail bien comprendre ces dis-
| positions: M, est la méche glissant dans le

tube de cuivre, pressée et poussée par le
bouton B; €, est le capuchon de cuivre, renllé



-

4 1 base pour recevoir le verre, el rétréci au
sommet, pour resserrer les vapeurs & leur
sorlie.

R

Fig. 117. — Caupe verticale de la Jnmge A pétrale.

L'air nécessaire 4 la combustion arrive dans
le capuchon C par une multilude de pelits
trous, percés dans la partie renflée, BD, du
cylindre de cuivre.

Le verre est la cheminée d'appel, cheminée
qui matheureusement est sujelie a se briser,
surioul au momeni ol 'on vient d'allumer,
parce qu'elle cel inégalement dilatée par la
chaleur. Les points les plus rapidement
chauflés, sont les plus voisins de la lamme ;
aussi ne donne-i-on jamais au verre la forme
remenl cylindrique : on le renfle 3 sa
inférieure. Dans ces derniers temps, on
améme imaginé d'aplalir le renflemenl, pour
que le conlour du verre soit partoul & égale
distance de la flamme. Les tubes qui affec-
fent celle dernicre disposilion soni connus
dans le commerce sous le nom, hyperbolique
el non gr I, de verres i bl

Il est lonjours prudent de ae faire qu'une
petile flamme au commencement, et de la

i

grandir peu a peu, 3 mesure que le verre
s'échaufle.
La lamme est d’autant plus grande et plus
T. 1V,
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delairante, quc la miche est plus élovée, et
voici pourquai. La senle force qui fasse mon-
ter I'huile jusqu'a la flamme, c'est Ia capilla-
rité. Si la miche était partout également im-
bibée, le mouvement ascensionnel s'arréle-
rail : c'est le cas de la lampe qui n'est pas
allumée. Mais dis que la combustion, s'exer-
cant sur la porlion libre de la méche, ya dé-
truit le pétrole, I'équilibre est rompu; I'huile
s'éléve au point séché, et par conséquent, la
quantité de pétrole consommée doit augmen-
ter avecla surface d’évaporalion, ¢'esl-a-dire
avee la hauleur libre de la méche.

Le capuchon a pour effet damener tout
T'air en contact avec I'huile vaperisée ; en ou-
tre, les deux levres de la fenie, fortement
échauffées, rayonnent sur la meche et aug-
mentent la vaporisation.

Le petit modile de lampe représenté par
la figure 418, dil porte-verre d bascule, a 81é
imaginé en Angleterre ; il n'a d’auire avan-
tage que de permelire d'allumer la miche
sans toucher le verre avec les doigts,

Fig. 118, — Porte-serre b bascula

La lampe Marmet (fig. 119), a é1é invenlée
pour calmer lesterreurs exagérées de cerlaines
personnes i I'endroit des cxplosions des lam-
pes a péirole,

Le récipient est partagé en deux capacilés
concentriques, MM et NN; ces deux capa-

302
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cités communiqueni entre clles par le petil
canal I’ ; la capacité inlérieure estfort petite

Fig. 119. — Lampe Marmet coupal.

ct réduite encore par un tube UU, plein d'air |
ct qui en occupe le eentre. Cette lampe fonc-
finnne avec unc méche cylindrique et a dou-
hle courant d'air, comme le bec d'Argand. Si,
par aceident, la flamme venait a pénétrer
dans le récipient, elle ne pourrait allumer
que T'huile contenue dans 'espace annu-
laire NN, et g'éteindrail bientdt faule d'air.
Comme dans les lampes a schiste, un petit
disque, R, surmante le bec, pour épanouir la
Namme. On peul le hausser plus ou moins,

alaide d'un boulon T, et d'une erémaillére,
comme I'indique la figure. Quand on abaisse
tout a fail le disque, R, il éteint la lampe. La
tubulure S sert d inlioduire le pétrole.

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

Un fabricantfrangais, M. Boital, a appligoé
d'une maniére beaucoup plus simple, le bee
d'Argand aux lampes a pétrale. M. Doilal ap.
pelle ce bec, eylindrigue, pour le distinguer
des autres dispositions employées pour la
combustion du péirole.

Le lec cylindrigue ou a double couranl
d'air, de M. Boital, estform¢é d'un simple tube
légbrement conique, forlement évaséala base,
el qui plonge dans le réservoir contenant le
liquide. Cet évasement permet I'introduction
d'une méche, plate d'abord, mais qui, prise
par un pelit crie, monte dans le tube, en sar-
rondissan progressivement, el arrive a 'ori-
fice du bec, sous Ia forme tout a fait cylindri-
que. Le courant d'air, doni I'action est aceroe
ctréglée par un éiranglement du verre, saisit
la méche allunde, & environ un centimére
du foyer, briile les vapenrs sans fumée, el
donne une flamme longue , excessivement
blanche, d'un pouvoir éclairant considérable.

On pouvail craindre d priors que le verre,
étranglé presque  angle aigu, ne résistt pas
ala chaleur si intense du foyer ; mais l'expe-
rience de lous les jours, faite sur une vaste
échelle, 2 prouvé que cel amincissement, au
contraire, cn facilitant la dilatalion du verre,
réduil 3 des proportions insignifiantes la casse
par les coups de feu, qui csl une des grandes
calamités de I'éclairage oux huiles de pétrole.

Les figures 120 et 121, représentent la
lampe & bec cylindrique de M. Buital. La
premidre fait voir la méche aplatie, qui de-
vient circulaire en s'engageant dans le cylin-
dre. On voit sur lasecunde figurer I'ensemble

~ de la lampe. Le réservair It (fig. 121) est ea

cristal. Grice & la tige ¢ qui descend dansle

. picd, et au boulon &, qui arréle cette lige an

point désiré, on peul faire varier & volonlé l2
hauleur de la lampe enliere.

M. Boital a déja exéculé six bees de calibres
différents, dont voici la consommation el l¢
pouvoir éclairant: n* 1, bralant 36 grammes
d'huile minérale par heure: pouvoir éclai-
ranl, 13 bougies; n* 2, bralant 33 grammes
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Fig 190 — Lampe Baltal.

dhuile minérale par heure: pouvoir éelai-
rant, 20 bougics; n* 3, 30 grammes d'huile
minérale: pouvair éclairant, 8 bougies; n* 4,
21 grammes d'huile minérale : pouvoir éclai-
rant, § hougies el demie ; u* 5, 22 grammes
dhuile minérale: pouvoir éclairant, & bou-
gies; n* 6, 28 grammes d'huile minérale :
pouvair éclairant, 3 bougies.

Dix mille lampes du nouveau syatime ont
élé appliquées par M. Boital, a I'éclairage de
laville de Moscou, et depuis environ deux
ans, I'adminisiration de la ville de Paris a
confie a cel entreprencur I'éclairage provi-
soire des voies nouvelles qu'elle fait ouvrir
chaque jour. Les lampes de pétrole @ bee
cylindrique donnent une lumiire fxe, blan-
che et britlante.

flicn ne s'opposerait a I'iniroduction de ces

R S

Fig. 131. — Lampe Bojtal

lampes dans I'intéricur des appartements. La
flamme ne blesse pas le regard; elle brale
loute sa fumée, et ne dégage pas celte odeur
désagréable, qui a jusqu'ici empéché I'éclai-
rage aux huiles minérales de se généraliser.

Le pélrale rectifi¢ el privé d'essences 1é-
geres, esl seul employé dans les lampes dont
nous venons de parler. Certaincs lxmpes uli-

| lizenl, pourI'éclairage, les huiles Iégeres, in-
fermédiairesde densité enire le péirole ordi-
naire el les essences. Telle est la lampe sans
liguide, oud gas Mille.

Voici le principe de cel ingénicux ap-

| pareil.

Supposons que la bolle représentée par la
ligure 422, soit remplie de morceaux d'é-
ponge, D que nous ¥ versions une cerlaine



204
quantilé d'huile minirale pouvanl se vola-
tiliser facilement, el qu'un courant d'air
la traverse, en entranl par l'orifice A,
pour sortir par le tuyau recourbé CB.
L'air se chargera de vapeurs en iraversani

Fig. 122. — Principe de la lampe & gaz Mille.

I'essence, ct deviendra inflammable. Nous
pourrons donc allumer ces vapeurs i leur
sorlie du tube.

La figure 123 montre la /ampe d gaz Mille,

Fig. 122, — Lampe & gez Mlle.

telle qu’elle est construite. La colonne, E,
esl creuse ; elle donne acces an courant d’air
qui doil se charger de vapeurs inflammables,
en passant i lravers 1'éponge imbibée d'es-
sence. Le récipient contient une éponge, D,
enfermée dans un réseau d mailles de fils de
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fer. On imbibe I'éponge en versant de l'es-
sence par la tubulure supérieure, A; puis on
renversela lampe, pour bter 'excés de liquide.
On allume le courant gazeux i I'extrémité du
tube CC. Bienldt un appel continu sc mani-
feste, etles vapeurs peuvent éire enflammées,
L'écoulement des vapeurs cst réglé a leide
d'un petit robinet dont le tube CC est muni.

D'autres lampes @ gas Mille sont i réci-
pienl inférieur ; on les a pourvues d'une
miche, pour micux assurer I'arrivée du gax
inflammable.

La Namme des lampes sans liquide cst
pelite, mais ires-éclairante. Ge procédé est
plus é encore que l'éclai au
pétrole ordinaire, puisque les essences légéres
de pélrole sont & plus bas prix que I'huile
éclairante ordinaire.

q

Nous terminerons en parlant de la fabricz-
lion de gaz avec I'huile de pétrole.

M. Youle-Ilind, industriel américain, a
réussi & transformer I'huile minérale en gaz
d'éclairage. Sa méthode est basée sur la deé-
composition réciproque des vapeurs de pé-
trole et dec la vapeur d'eau, mélées & une
haute température. Dans ces conditions,
'oxygéne de I'cau s'empare d’une portion du
carbone de T'huile, et donne de I'oxyde de
carbone, gaz combustible ; et son hydrogéne
g'ajoulani aux éléments constituants des
carbures hydrogénés, il en résulte les hydro-
genes proto ct bicarbonés,

L'appareil qui sert & opérer cette réaction,
est assez simple. C'est une cornue allangée,
a fond plat, percée de trois ouverlures a sa
parlie supéricure ; ces deux ouverlures sont
pourvues de deux tubulures. L'intérieur do l2
cornue est partagé en trois parlies : les deux
partiesextrémes sont vides, la parlie moyenne
cal remplic de coke. On chauffe fortement la
cornue dans un four, puis on fait arriver si-
multanémenl, par les deux tubulures, des
filets d'cau et de pélrole. Ces liquides, tom=
bant sur des briques inclinées et rougics par
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la chaleur, sonl réduits en vapeurs. Le me-
lange traverse les fragments de coke, circule
dans ces porosilés ardentes, ctla réaclion
sacheve. Enfin le gaz s'échappe dans la troi-
sieme portion de la cornue, d'ol un luyan
le dirige dans le gazométre.

1! parait que le gaz ainsi produit, donne
une flamme heaucoup plus éclairanie que
celle du gaz ordinaire, el que son prix de
revienl est moitié moindre, a égalilé de lu-
miére.

Cetle question, loutefois, est encore a I'é-
tude, el on nc saurail rien préjuger sur son
avenir. Si les espérances congues venaienl 2 se |
réaliser, les petites villes quine sont pas assez |
riches pour monler une usine a gaz, pour-
raient utiliser la découverle de M. Youle-
1lind, car les frais d’établissement des appa-
reilssont trés-faibles.

Nous posscdens le péirole depuis si peu de
temps, les savanls le connaissent si peu el le
manient si mal, qu'il n'est pas étonnant que
divers accidenls se soienl manifestés, el que
l¢ public ail une grande appréhension contre
son usage. On en est venu a eroire que I'huile
minérale délone i la maniére de la poudre,
et qu'elle fait explosion par le simple choc.
Nitons-nous de dire qu’en dehors du mélange
préalable des vapeurs de pétrole avec I'oxy-
gene de l'air, il n'est pas d'explosion pos-
sible. L'huile convenablement reclifice esl si
peuinflammable qu'on pent la verser surune \
bougic sans qu'elle s'allume, qu'on peut
renverser impunément la lampe & proxi-
mil¢ d’un foyer, et que ¢ liguide ainsi ré-
pandu, loin de causer un incendie, ne fait que
'éteindre. Aussi quand le pétrole a ¢été bien
rectifié, son usage ne s'accompagne-t-il d’au-
cun danger. Les accidents qui ont ét¢ signa-
Iés ont cu pour cause des huiles mal puri-
fiées. Mais dans ces cas, disons-le bien, les
dangers sont réels. Le remede, ¢'est de s'ap-
provisi de pétrole parfai t rectifié
el exempt d'essences Iégéres. L’examen du |
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| point

"¢bullition du pétrole dont on veul
faire usage, est donc indispensable pour sas -
surer de Ja bonne qualite du pétrole el ga-
ranlir toute sécurilé.

CHAPITRE XXXII

FMPLO! DU PETROLE COMME COMBUATIBLE. — ESSAIS PATTS
EN AMERIQUE POUR L’EMPiO1 DU PETAOLE COMME COM-
NUSTIRLE. — EXPERIENCE FAITE SUR LA SEINE Ex {848,
AVEC LE YACET LE PUEBLA POTR LE CHAUFFACK DES
BACIIERES DES MACBINES A VAPECR AT MOYEN DU PE-

TROLE. — FORME FT DISPCSITION DE LA CBAUDIERE. —
AVANTAGES DU PETROLE COMME AGEST DS CHAUPPAGE
SCE LES NAYIRES A VAPEUR. ~—— EMPLOL DU PATROLE
CONME CONBUSTIBLE DiNS LES LACOMOTIVES,

Un horizon tout nouveaus’estouvert récem-
ment & 'huile minérale de pétrole, que nous
venons d'étudier au point de vue de 1'éclai-
rage. On a reconnu que ce liquide pourra
un jour remplacer la houille comme com-
bustible dans les chaudieres & vapeur. Jus-
qu'ici I'Angleterre, la Belgique, et les antres
nations manufacturiéres, ont dd la plus
grande part de leur prospéritéa la possession
des mines de houille; les contrées que la na-
ture a dolées de réservoirs d’huile minérale
{rouveront également un jour la richesse dans
les profondeurs de leur sol.

C'est par I'examen de cette nouvelle ap-
plication du pétrole, que nous lerminerons
T'histoire de ce corps intéressant.

Chacun comprend & prior: les avanlages
qu'ameénerail la substitution du pétrole 4 la
houille, comme moyen de chauflage in-
dustriel ; mais on n’apprécic pas bien,
d'avance, par quelles dispositions praliques
on peut se flalter de briiler, sans danger,
de I'buile de pétrole dans un foyer, sous
une chaudiére & vapeur. Nous dennerons
donc la description de I'appareil qui a éé
expérimenté dans ce but & Paris, en 1868, et
qui pourraii s'adapler facilementa des baleaux
a vapeur el i des navires de tout tonnage.

Au mois de juin 1868, sur le yacht le

TiMHEAT ¥
| InTuAzMuseUN

LBy
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Puebla, dont la famille impériale se sert
pour ses promenades sur la Seine, on fit
T'essai du chauffage de la chaudiere au
moyen de I'huile de pétrole. L'amiral Ri-
gault de Genouilly, ministre de la marine,
le général Lebauf, quelques officiers d'or-
donnance de I'Empereur etde I'lmpératrice;
M. Dupuy de Lome, directeur du maléricl
du ministere de la marine; M. Sainte
Deville, professeur de chimie a la Sorhonne,
quel'Empercur a chargé des'occuperde ectte
question au point de vue chimique, et le

laire

commandani, M. Lefevre, se trouvaient a
bord du Pueble, accompagnant I'Empereur
et I'lmperatrice. L'expérience ful aussi lon-
gue et aussi décisive qu'on pouvait le dé-
sirer. Pendant quatre heures le Puebla des-
cendit el remonta la Seine, du pant Royal a
Baulogne, et les résullats constatés , tant

pour la vitesse de la marche que pour I'ab-
sence de lafumde et la régularité de ln com-
bustion, ne laissérent ricn & désirer.

L’'huile de pétrole dont on fait usage
comme combustible, n'est point de ces
iles légbres dont la grande volatilité expo-
serail 3 des dangers énormes ; c'estde I'huile
lourde, d'une densite de 1,0%, el qui ne

peut s'enflammer spontanément, mais seu- |

lement quand elle est chauffée 3 une tempé-
ralure asscz élevée. Celte huile esl con-
lenue dans un réservoir, d'ou elle des-
cend, par son propre poids, dans un tuyau,
muni d'abord d'un seul robinet, placé au-
dessus de la grille du foyer. Arrivé en ce
poin, le fuyau se divise en {reize petits tubes,
munis chacun d'un robinet, et qui déversent
un filet d’huile le long de chaque barreau
d'une grille de fer, disposée verticalement
dans le foyer. Le grand robinel serl a modé-
rer ou a arréler le débit de I'huile ; les Ircize
prelils robinets réglent I'écoulement des filets
du liquide combuslible.

L'huile coule donc le long des barreausx
d'une grille verticale posée au milicu du
fover, ¢t elle y brale régulicrement. L'inté-

rieur du fover est composé de briques far-
mani une voite. Au milicu est une cspece
d'autel en briques, destiné & augmenter la
surface de chaufle. Celte surface de chanfle
est, sur le Puebla, de 13 miteen carrés.

Pour mettre le fayer en irain, alors qu'il
n'existe encore aucun tirage, et pour amener
le volume d'air nécessaire 4 ln combuslion,
on fait marcher, a bras d’homme, un venti-
latcur, qui insulfic 'air nécessaire au com-
mencement de la combuslion. Pour produire
en méme femps un appel d'air, & I'intérienr
de la cheminée, on dirige dans cette chemi-
née, le jet de vapeur qui sori des cylindres de
it dans

la machine & vapeur, ainsi qu'on le
les locomotives. Quand la combustinn est
élablic , le tirage se fait naturcllement, et
le ventilaicur devient inufile.

Toutefois, quand le bateau s'arrfe, afin
de maintenir le tirage du foyer, ct d'em-
picher que les flammes ne retournent en ar-
ricre, on fait arriver a Uinléricur de la che-
minée, une sorle de tuyan sonfflant, analogue
a celui des locomotives. C'est un jet de va-
peur, emprunté cette fois, non aux cylindres
4 vapeur, qui ne sauraient en fournir puis-
que la machine esl arrétée, mais a la chau-
diére clle-méme, au moyen d'un petit invau
partant de son dome.

Saul ces deux artitices, le chauffage avee
le péirole se fail lout aussi simplement ct
aussi régulierement que le chauffage a la
houille. Ce syslime a, en outre, le grand
avaniage de ne produire aucune fumée, ce
qui n'est jamais indiflérent, pas plus pour
la machine d'un bateau a sapeur, que pour
¢ fixe d'usine.

L'expérience du 8 juin 1868 mil en évi-
dence I'identité de force de la machine du
Puebla, que la chaudiére soif chaufféc avec
de I'huile minérale ou avec de la houille. On
s'était assuré que la chaudiére du Puebla fai-
sail développer a la machine une force de

une macl

63 chevaux, mesurée sur le piston, avec 240
fours du volani par minuie, sous une pres-
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sion de 5 almosphires et demie. Avec le pé-
{role, la machine du Puebla développa une
force de 63 chevaux, en tournant 240 fois par
minuie.

Cel essai n'étail d'ailleurs que la suile et

recucillie sur place et & bas priv. Sur npe
locomotive de chemin dc fer de Warren 3
Franklin, chemin qui traverse une partjo
de la contrée pétrolifere de Venanga, oy
remplace le charbon par le pétrole. L'huile

Iappli de b p de an-

icricures. On avait réuni dans une synthese
pratique inlelligente, les diveraes éludes fai-
{esjusqu'a ce jour, en divers pays, pour I'em-
plai de 1'huile minérale comme cambusiible.
Ilya sept ou huil ans que des essais de ce
genre s¢ poursuivent en Amérique, en An-
glelerre et en France. Aux Elals-Unis, ils
ont porlé non-seulement sur des bateaux a
vapeur, mais sur des locomotives et des chau-
dieres de machines fixes d'usines.

Ce serait une Wris-longue tiche d'énu-
mérer tous les essais que 'on a fails en Amed-
rique el en Angleterre, pour appliquer les
huiles minérales au chauffage des machines
avapeur. Les premitres entalives faites ¢n
Angleterre, curent lieu a larsenal de Wool-
wich, el dans une usine particulitre de Lon-
dres. Le procédé, par trop élémentaire, dont
on fil usage, n'élait pas sang danger: le pétrole
brilait simplement a la surface d'un vase
porvux, d'olr le feu pouvail se communui-
quer au réservoir.

Les (ravaux faits en Amérique pour l'em-
ploi du pétrole comme agent de chauflage
dea chaudieres & vapeur, ont été plus nomn-
breux ct plus concluants. Aux Etals-Unis,
plusicurs machines fixes ont déji remplacé la
hauille par le pétrole. n 1866, des pompes &

incendic, dont la machine 3 vapeur élait ac-
tionnée par une chaudiére chauffée au pé-
trole, firent leurs preuves a Boston, d'une
maniére si brillante, que les autorités muni-
cipales autoristrent aussildl installation de
plu

urs appareils semblables.

Naus ne surprendrons personne cn disant |

que sur les licux mémes ot on relire le pé-
trole, ¢’esl-a-dire dans les districts du nord
les usincs

de I'Amérique, presque loules
ant remplacé la houllle pae I"huile minérale,

le, chauffée dans des tubes, vient
braler 2 lextrémilé du bec lerminant ce
tube. La flamme sert ainsi tout & [a fojs 3
distillee le pélrole et & chauffer la chau-

diere. Mais on comprend tous les dangers
d'une pareille disposition.

Pendant Pautomne de 1867, des apparcils
beaucoup mieux cnlendus furent adaptés
a bord d'un navire de guerre, le P.ulus, dans
le port de Boston. M. Foucou dans un ar-
ticle dela Revue des Deur Mondes (1), a donné
en ces termes la description de I'appareil
du Palvs :

« L'appareil de distillation du péirule avail i
placd 4 une distance du foyer assez considérable paur
qu'on n'edt & redouter sucune explosion. Dans ce
foyer s'opérail l'inflammation des gaz. L'enu liquide
U vaporisée myail ¢t bannie ovec raison. Une puise
sanle pompe 4 air insufluit d'une maniére continue
le gaz combustible d'une part, I'air comburant de
l'aulre. Toul le systéme élail de Vinvention du co-
lomel Foole. D'aprés les consommalians de houille
el de pétrole comparées pendanl un ceitain numbre
de vayages accomplia autour de la rade de D-ston,
la commission oficielle constala ung économis 1rés-
nalable en faveur du pétrole. Depuis les expéricnces
du Pulus, le porl de Bustun & vu len esaiy d'un ba-
teau 4 vapeur du commerca, le Siland City, chaullé
au pétrole par des moyens pau diffSrents. Dans cvs
easais, L'on a également alleinl das chiffres de vapo-
risalion exirémement élevés. =

En France, ¢'cst sculement a I'gceasion de
I'Exposition universelle de 1807, que I'on
s'est occupé du chauffage au moyen du pé-
trole. M. Sainle-Claire Deville ful, @ cetle
dpoque, chargé par I'Empereur d'élablir les
appareils nécessaires pour I'étude de ceite
question, et I'on voyait dans le laburatoire
de chimie de VExposition du Champ-de-
Mars, ct plus tard a1
appareil pour celte applic:

{cule normale, un
ion_ industrielle-

(13207 Juln 1968,
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La chaudiére pouvait ¢tre chauffie tour
a tour avec du charbon eu avec du pétrole.
Une petite pompe aspirait 'huile dans le
réservoir ol elle se trouvait conienue, el la
refoulait dans un tuyau, qui I'amenait dans
sept pelits tubes, armés de robinets, par les-
quels elle s'écoulait goutte & goutle dans le
foyer. Un ventilateur étahlissait le courant
d'air, lorsqu'il fallait commencer 3 chaufler
le foyer.

Cet appareil, on le voit, n'est autre que
celui qui ful installé & bord du Puebla, et
qui a été soumis, au mois de juin 1868, a
une expérience décisive.

Quant aux avaniages qui résulteraient de
T'emploi général du pétrole comme agent de
chaulage, il est facile de les apprécier. Ce
combusiible nouveau brile sans fumée, el
ne laisse pas de cendres. Le chauffage d'une
grande chauditre de navire ou d'une ma-
chine fixe, s'exceute dés lors aussi simple-
ment, avec aulant de propreté, que le chauf-
fage d’un ballon de verre ou de métal sur
unc lampe & espril-de-vin, dans un labora-
toire de chimie. Le travail si pénible du
chaulfeur est ainsi supprimé, Le b
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I'est aujourd’hui, @ d'énormes distances, par
son panache de fumée noira.

Nous ajouterons qu'une cxpérience [faite
au mois de seplembre 1868, au chemin de fer
du Nord, avec une locomotive, dans le foyer
de laquelle le pétrole remplagait le charbon,
a prouvé que celiquide peut, dans ce cas, rem-
placer parfaitement la houille. Cette expé-
rience intéressante se fit sous les yeux de
I'Empereur. Bien plus, I' Empereur Ini-méme
g'étail placé pris du chauffeur, pendant b
marche; el 'on ne ful pas peu surpris de
voir, & l'arrivée du frain, le souverain des-
cendre du tender, comme un simple mortel
qui exercerait les fonctiona de chauleur de
machines.

CHAPITRE XXXHI

TAULEAU DES GISEMENTA ACTUELLEMENT CONNUS DANS LES
DEIT MONDES, X L'AVILE MINERALE DE PRIROIE.

On vient de voir le rdle considérable qui
est réscrvé dams l'avenir, & I'emploi des hui-
les érales, tant pour I'écl. que pour

tible s'introduit de lui-méme, sans qu'il soit
nécessaire d'ouvrir la porte du foyer, et sans
que T'on ait & s'inquidter des cendres.

Le pétrole produit en brilant deux fois
plus de chaleur que la houille, 4 poids égal,
et il accupe moilic moins de place dans les
magasins ol on lc conserve, et dans I cale
des navires. Ces deux considérations assurent

d'avance I' du nouveau b

le chauflage. Un gisement de pétrole est evi-
demment une source de richesse pour un
pays. C'est ce qui nous engage a placer ici
T'exposé de I'élat actuel de nos connaissances
concernant la distribulion de cette précicuse
substance dans les différentes partics do
monde,

Vous yons de]n fait connaitre la situation
des

ble a bord des biliments a vapeur. Quand le

I 8 du pétrole en Amé

rique. Nous ajouterons seulement ici quek
ques r i empruntés a une nolice

pétrole remplacera la houille, on plira
des voyages d'une durée double de ceux qu'on
exdeute aujourd’hui avee le méme poids en
chargement de charbon. Dans I'hypothise
d'unc guerre, la substitution du pétrole au
charbon aurait des avantages particuliers. Le
nouveau combustible brile sans fumee,
avons-nous dit; par cons¢quent un navire
de guerrc ne serait pas signalé, comme il

publice en IHM par MM, Stapfer et Sauiter,
i leur relour d'un voyage aux Etals-Unis. Ces
deux exploratcurs ont parcouru d'un bont
i l'autre les Etats qui possédent les gisements
les plus abondants de pétrole, et ils ont re-
cucilli et fait connaitre les données numéri-
ques et techniques les plus précises sur 1'élal
actuel de 'exploilation des huiles mingrales.
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Flg. 124. — Yue de Seyssel (département de T'Ain] et des montagnes contenant le calcaire asphaitique.

Les terrains houillers de I'Alleghany, ot
se lrouvent les gisements de pélrole, cou-
vrent une superficic d'environ 170,000 kilo-
melres carrés, réparlis sur le lerriloire des
huil Elats, parmi lesquels les plus riches
sanl la Pengylvanie, la Virginie, 1'Ohio, le

Rentucky et I'Alabama. Les sources les plus I

inportanles se trouvent dans l'oucst de la
Pensshvanie. Les monts Alleghanys, quitra-
versent cel Ltat, sont formés de terraing
houillers, bordés de roes calcaires, dans les
fissures desquels se rencontrent les dépots de
pétrole. Cest, comme nous I'avons déja di,
sur le parcours de 1'0il-Creek, tributaire de
Ya riviere Alleghany, que sont échelonnés
les principaux puits. Recueillies sur les bords
de 1'0il-Creek et mises en barils, les huiles
sont expédices sur Oil-City (Ville-du-Pé-
trole) ou sur Tilusville, d’olz elles preanent
T I

le chemin des marchés du lilloral. New-
York el Philadelphie sont les deux grands
débouchés de I'Est pour Vexportation ct la
consommation.

On ne craini pas I'épuisement des dépits,
bien que le rendement des puits diminue
au bout d'un cerlain temps. L'huile se vend
sur place. On fixe la valeur moyenne d'un
puits de pétrole & 5000 franes par baril
d'huile qu'il débite par jour.

Les principales usines d'épuration du pé-
trole se soni élablics dans le voisinage de
Pitlshourg. Elles ont le charbon a leur
portée, et Thuile leur arrive pac I'Alle-
ghany. Dans quelques cas, le rendement en
huile d'éclairage épurde, s'éleve jusqu'a 90
pour 100; on s'inguiéle peu des produits
secondaires de la distillation. Le rendement
moyen cst d'environ 78 pour 100. Souvent

303
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les naphles el aulres résidus, servenl aun
chau(fage. Il arrive beaucoup d’accidents avee
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les huiles de pétrole, mais cela parait {enir |
uniquement aux sophistications dont I'huile |

épurée cst Fobjet de la part des spéeulateurs,
qui la mélangent d'essences légeres.

La valléc de I'Qil-Creek, qui a é1é le prin-
cipal centre de praduclion du pétrole, n’est
pas le scud point du bassin de 1'Alleghany
qui soit exceptionnellement riche en pélrole.
Dang un petit terriloire voisin, nommé Woad's
farm, on a commencé, cn avril 1868, & per-
cer trenle mouveaux puils, de 250 metres
de profondeur. Enfin, I'altention a é1é éveil-
lée aussi, par quelques sondages heureux,
sur le ferritoire d'0il-City, située au con-
fluent de I'Oil-Creek sur la riviere Alle-
ghany.

Ces [aits confirment Popinion que la grande
région de pétrole de F'Amérique du Nord
n'est pas precisément la vallée qu’arrose

'Qil-Creek, mais une zone qui englobe la |

moilié inférieure de ce cours d'eau cl les
ruisseaux qui l'alimenlenl, el qui remonte
cnsuile vers le nord-nord-est, dans la diree-
tion méme de la grande fracture du fleuve
Saint-Laurent.

Nous ajouterons que les gisements pétrali-
feres ne se borment pas aux régions de I'A-
mérique du Nord, dont nous venons de par-
ler. 11 existe aux Antilles, dans Uile de la
Trinité, une source abondanle de hilume,
anciennement connue, el qui conlinue a en-
voyer ses preduits en Enrope. Enfin, dans
la république de I'Equaleur, aux ¢nvirons de
Guayaquil, on a découvertrécemment des gi-
les de pélrole qui commencent a fixer Iat-
tenlion.

Passons mainlenant rapidement en revue
les prineip Bi d'huile minéral
pétrolifere dans l'ancien conlinent, an com-
mengant par 1'Europe.

il ne faut pas chercher en Europe des
sources jaillissantes de pétrale, comme etes

existenl en Amérique. Un calcaire ity
neux, connu sous le nom de calcaire asp,
tigue, qui consiste en carbonale de cl
imprégné de subsfances bilumineuses,
est la subslance minérale qui fournil ig
inmes. Dans des cas plus rares, on I
le bitume a I'élat liquide, 2 cerlaines
fondeurs dans le sol, el il porte alors le
de pétrole; mais jamais, en Enrope, il ne
de terre a I'élal de source jaillissanle, co
en Amérique.

Le calcaire asphaltigue qui est exploil
Seyssel, dans le déparlement de I'Ain, et
appartient 2 I'élage néocomien du ter
crélacé, est un caleaire forlement impré
de pétrole, c'est-a-dire contenant 12 pour
de ce liquide. Mais on n'en exirail paj
bitume liquide, ou pétrole. On emplaie
roche, apres lui avoir fait subir quelqnes p
paralions fort simples, pour le pavage ef
dallage dans les grandes villes. Elle pork
nom d'asphalte ou de bitume, el son us
pour le pavage des trolloirs des rues, est
venu universel.

L'asphalte de Val-Travers, village sui
pres de Neufchitel, est le plus renom
aprés celui de Seyssel. La mine de Val-T
vers, plus puissante, mais moins étendue g
celle de Seyssel, s'¢léve sous la forme d
mamelon, sur la rive droile de la e
au-dessus du vallon célebre par le séj
qu'y fiL Jean-Jaeques Rousscau.

C'esl celle mine qui, découverle pour
premiére fois en 1700, par un médecin d
rigine greeque, résidant en Suisse, nom
&’Eyrinis, donna I'éveil sur Ja richesse d
gisemenls que posstdent la Suisse et {a 3
voie. Les memes gisements qui sont expll
tés au val Travers, se prolongent, en clff
dans les déparlements de la Savoie et de
Haute-Savoie. A 10 kilomeétres d'Anne
{Haute~-Savoie) est le gisement de Chavaroch
coupé en deux par le torrent le Fer.

Dans l¢ département du Bas-Rhin, & Lo
sann, non loin de Soultz-sous-Forés, on

ploile un Tp
au lerrain {erlisire. A 2 ou 3 kilometres,

i Bechelbronn, se  lrouvent des couches
de sable imprégnées de pétrole. On 2
récemment creusé un puits et des galeries,
l,ouraxplnilur ce sable bilumineux. Le sable
rend de & 8 5 pour 100 de bitume ; mais
cetle exploitation n'esl que d’une trés-faible
jmporlance, puisqu'elle ne produit annuel-
jement que 70 & 80 fonnes de bitume. A
Gehwabwiller, localité a 6 kilométres de Be-
chelbronn, le méme bilume se présenle &
Pétat plus liquide.

Dans le département du Haul-Rhin, a
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caleaire asphaltique apparlenant

. o |
Hirlzbach, on a rencontré dans le terrain ter- |

tigire des indices de pétrole; mais les ex-
plorations pour sa recheche onl cu peu de
SuCCES.

Dans les terrains tertiaires de la Limagne, |

{département du Puy-de-Dome), il existe
divers gites bilumineusx, qui paraissent rem-
plic des failles d'origine éruptive, se raila-
chanl aux produils des voleans de celte région
pendant la période tertiaire. L’exploitation
induslrielle de ces caleaires imprégnés de bi-
tume, s'est faile d'abord pres de Dallet, entre
Pont-du-Chitcan ¢t Clermont-Ferrand. On
exploile plus particulitrement aujourd'hui
les grés bitumineux & Lussal.

Les auires gisements bitumineux propres
alaFrance, se renconlrent aux environs de
Manosque (déparlement des Basses-Alpes) ;
avx environs d’Alais (département du Gard).
Les couches de terrain terliaire lacustre de
Servas el de Saint-Jean-de-Marvejols (dépar-
fement de I'Hérault), qui rappellent celles
de Lobsann (du département du Bas-Rhin),
onliennent du calcaire bitumineux. Des
Produits analogues se Lrouvent dans le dé-
Parlement des Basses-Pyrénées, et pres de
Bastenn,s {département des Landes). Mais ce
dernier gisement cst épuisé.

Nous ne devons pas oublier dans cetle énu-
Mération, la source de Gabian, village du dé-
Partement de Ullcrault, qui se distingue de

ULTIMHEAT ©
VIETUAL MUSEUM
211

CLAIRAGE.
tous les gites bilumineux précédenls en ceque
le bitume y coule a I'étal liquide. II exsude,
mélé A de I'ean, de la surface du sal, en for-
mant cette huile de Gabian, forl ancienne-
menl connue, qui était employée aulrefois

Shnea i

, et qui sert aux denos
jours, sous le nom d'Auile de naphte, a con-
server le potassium et le sodium.

L'Espagne et le Porlugal conliennent des
gisements bilumineux. Un calcaire asphalli-
que, quirend de 12 a 14 pour 100de bilume,
el qui fait partie du terrain erétace, est ex-
ploité & Macstu, province d'Alava, pres de
Villoria. Le méme lerrain fournil du cal-
caire asphaltique 2 Burgos et a Sanlander.

Ce sont des gres bilumineux faisant par-
tie de I'élage inférieur du terrain crélacd,
connu sous le nom d'étage Wealdien, qui
existenl en Portugal. Hs ont un grand déve-
loppement dans le district de Leiria. Le scul
gile que I'on exploite est celui de Granja,
prés de Monie- Real.

Les effluves gazeux d’hydrogene car-
honé, que I'on a si souvent signalés en plu-
sicurs régions de 1'ltalie, se rattachent i des
gisements de bitame et de pétrole. Aux envi-
rons de Plaisance, de Parme et de Modine,
on rencontre des couches bitumineuses de
quelque importance. On a creusé, vers 1860,
une vinglaine de puits de pétrole dans ces
diverses localités, mais leur production est
trés-faible. 1ls fournissent  peine une ving-
taine de kilogrammes de pétrole par jou~
Cinq puils nouveaux ont é1é forés aux envi-
rons de Voghera.

Dans les Abruzzes, i Chieli (Abruzze cité-
rieure), on a foré un puits de 60 metres de
profondeur, qui parait devoir fournir un as-
sez abondant produit d'un pélrole irés-pur.

Les couches géologiques qui fournissent
le péirole, dans ces diflérenles régions de
I'llalie, apparliennent & V'étage moyen (mio-
céne) du lerrain tertiaire. Le pétrole est sou-
vent accompagud, dans {ous les gisements

| italigns, de sulfate de chaux, de soufre, de sel
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gemme, ainsi que de lignile. Souvent des
effluves de gaz hydrogéne carboné annon-
cent, 2 l'extéricur, ces dépdts soutcrrains.
Ce n'est que dans les parties méridionales
de T'Allemagne que ge trouvent quelques
giscments d asphnllc ou de pélrole. On ex-
ploile ces gi a Banthei

Ilanovre cl Peine. Ils apparliennent en géné-
ral au terrain crélacé (élage neocnm\en) et
parfois au lerrain | i Sur
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grand nombre el situées surlout dans la pariia
orientale, consistent seulement en oriflcea peu pro-
fonds, que creusent les paysans. [ n'y a pas mois
de 5,000 de ces pefifs hassina, répartis dans ugs
donzsine de localit’s des environs de Boryslaw.
rié1€ intdressania connue saun le nomd'aze.
kérite, a &1& Irouvée avec une abondanes remar
quable, dans plurieurs mines de Ia Galicie, pariica-
lidrement pris de Mahrisch-CEstrau, ul on Texplaite,
(rais ans, pour la fabricalion dein
o qu'en Roumanie.

«D'aprés une enquéle que la chambre de commercs

1
points, I'buile de pétrole sort du d:luvmm

Ce dernier fail est curieux a signaler, car
il prouve que le pélrole existe dans presque
(oule la série des lerrains de notre globe, de-
puis les plus anciens, comme les terrains si-
lurien cl devonien, qui sont la grande source

de I'buile américaine, jusqu'aux ferrains ler- |

tiaires, le principal gisement du pétrole cu-
ropéen, et, comme on vient de le voir, jus-
qu'au diluvium méme,qui n'esl aulre chose
que le lerrain conlemporain. Celte variéié ex-
traordinaire d'origine rend assez difficile, il
faut Pavouer, I'explication de la véritable pro-
venance géologique de ce liquide précieux.

Pour terminer cet exposé de la distribu-
tion géographique des gites de bitume et de
pétrole dans les deux mondes, nous aurons
recours au Rapport sur les substances miné-
rales, présenté au jury international de I'Ex-
position de 1867, par le savant professeur du
Muséum d'hisloire naturelle de Paris, M. Dau-
brée. Dans ce travail, M. Daubrée fail connai-
tee avee beaucoup d'exactitude la distribu-
lion des g ts de pétrole
connus dans la partic oricntale de I'Europe,
et dans plusicurs régions de I'Asie,

« Glicic. — La parie de la Galicie, dit M. Daubrée,
que borde, vers le nord, la chaine des Karpathes,
renferme une série de gltes de pétrole, qui s'cten-
dent dana 1a région aricntale de cetle province et en
Bukowine.

« Len localités dana lesqyelles on & découvert ces
gltes, constituent une zone qui, mesurée paralléic-
menl i la chaine, a une longueur d'ensiron 250 ki-
lomdtres. Dans cette étendue, on a ouvert, depuil
1858, dex cxploilations régulieres. D'autres, en trés-

de Vienne a faite, la prod quinp-
partlent surlout & la Galicie orientale, r'élevsita

et
Peétrale, 9,107
Ozokéritn {Erdwachs. 2,520

« Cen malidres sontraflindes et distilléan dana 36 éla-
blissements, et fournissent des Luiles & broler eti
graisser, en mdme lemps que de la paraffine, quin
donné 10,150 kilngrammes de boug

sLepéiroleda la Galicie se Irouve dans les fertaim
terliaires. Len glies sant disposés sur une ligne de
fractures paralleles aux Karpathes et, dans quelques
points, en relalion avec des sources thermales. Iis
001 aussi associés & du sel gemme

& Crogtie et Dalmatie,— Comme exploitation de bi-
{ume des provinces autrichiennes, également repré-
#eniéen & I'Cxposilion, il con t de signaler les
gltes de la Croatie, situds aux envirans de Moslawina,
et qui paraisscnt se ratlacher & ceux gue Y'on cou-
nalt également en Da!malie et en Albanie.

« Albanie.— Lesgisements bitumineux del'Alhanie
sont principalement concentrés entre Kanina, au sud
d'Avlong, el le méridicn de Biraf, nolammenl aux
environs de Selenitza, Ils appartienvent au lerruin
fertinire, et, d'aprds une cxploration récente dé
M. Cogquand, 4 I'étage le plus récent ou plioedne, lci
le bitume a étd, cn géndral, amond & 'élat solide ou
asplialle.

« C'est encore au méme élago pliocdne qu'appar-
{iennent les coucher d’od sort, dans I'flo de Zante,
le bilume qu'liérodote a défh sipnalé.

— Len di géole
g!quen de la Galicic 1o retrouvent dans ot Pringi
pautés Daoubienncs, qui forment comme leur con-
tinuation, 4 fravers la Bukasine.

«La position heurcusa de la Valachie, par rapport
au Danube, lui & permis de diriger sur Marseille una
partie de ses pétroles; el si la Maldavie, moins favo-
risée, n'a pu emprunier le fleuve pour écouler ses
produils, le voisinage des posscasions autrichicnnes
lui a donné la po (¢ do faire franchir les Kar-
pathes & sex pélrales bruts et rafiinés, et d’alimenter
Cronstadt, uinsi que les cenlres de population let
plus importanis de la Transylvanie.

«Dans les Principautés Danubicnnea, le pélrole,
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P appartiennent également au terrain terfiaire.
Daprés I'dtude récente qu'en a faile M. Coquand,
ces deux substances paraissent y occuper deux ni-
veaux distincts. 1.'un, & la partie supérieure de 1'é-
nge dit doctne, canfemporain & ta fois des gypses de
Monimarire, du sel, du gypse el du soufre de la
Sicile, des sels gemmes des hauts plateaux de I'AL
géric (Outaia, Milah, efc.), est représenté, en Mol-
davic, par le sel gemme exploitd & Okna, d'ow pro-
viennent Tes bellcs masses exposdes, ainsi que par
les exploilations de pélrale de Moniezti et de Tes-
kani. 1'auire, oppartenant & un niveau plus élevé, au
scrrain tertisire moyen au mioctne, correspond au
gypee et au sal gemme de Vollorra, en Toscane, et
dela province de Saragosse. Ce niveau supdricur
esf principalement représenté en Valachie, el ren-
ferme ¢galoment des lignites ot du sucein, doot on
voit aussi de

« Aingi, les gites bitumineux des Provinces Nanu-
bicanes, de méme que ceux de la Galicie, qui comp-
tenl parmi les principaux de I'Europe, bordent la
chalne des Karpathes.

«0n remarque gue, sur 100 puits forés pour re-
cucillie le péirale, la moili6 & peine rencontrent
celte subslance ; ce qui montre que les zones aléiferes
100t Ieds-étroilea el séparées par des lerrains atériles,
Les pui
infervalle de 20 métres, el seraient plus rapprochés
eacore, a1 lea réglements l'aulorisaient. i1 est indis-
pensable d’en agir ainsi paur drainer lout le pétrole ;

uc le tel gemme qu'on y frauve en quelques |

ne sont distants les una des autres que d'un |

arles argiles qui le renferment ne lui permettent |

pas de se mouvoir facilemenL. En général, on consi-
dére comme excellent un puils qui donne 500 litres
par Jour, pendant la premidre annde. Au-dessous
de 330 litres, il est considérd comme médiocre. On
voil combien ces puits sont loin de ceux des Etats-
Unis.

«0n ne connsil aucun excmple d'huile jaillissant
des puits, comma aux Fials-Unis. Dana les Karpathes,
elle wuinte tranquillement des paroin. La pauvreté
en pétrole den lerrains de la Holdavic et de la Vala:
chie, ne permet pas d'exploiter au moyen de la sonde
an pralique un puils circulaire d'un metre de d
matre. Quand le pic a entamé les couches pétroti-
fires, lo dégagement du gaz hydrogéne carboné est
quelquefols asscz abondant pour causer V'asphyxie
de T'ousrier qui Iravaille au fond du puifs.

« Empire russe,— La région qui entoure le Caucase
et encore plus privilégice par 'abondance du pé-
Irvle, et parall canstiluer la principale zone pélro-
lifere de Y'Eurupe.

+La Nussie envoie une collection des environa de
Bakou et de la presqu'lle d*Apschéron, loralitd plus
remarquable encore par Pabondance du pétrole que
parles feux éternels ou sacrés, qui l'out depuis long-
temps rendue célébre.

«le péirulest renfermé dans les lerrains fertiaires,

| trouvent & Yestré
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qui bordent I'exirémité orienlale du Caucase el for-
ment le littoral occidental de la mer Caspienne,
aux envirans de Bakon et dans la presqu'lle d'Ap-
schéron.

«0n I'exploite au moyen de puils, dans lesquels il
conlinue & wuinter depuis dea fempa reculéa. Le plua
abondant des 8% puifa actucllement en exploilation,
fournit par jour plus de 2,000 litres, et cels, dep:
un temps (rés-long, sans qu'on remarque de dimi-
nulion notable dana le rendement. Il importe de
I'extraire chaque Jour; car, i on laise quelques
Jours seulement le puils abandonné A lui-méme, le
nivean y reste sationnaire.

«Enoulre, on trouve, i la surface méme du sol,un
revétement formé de bitume i pen préa golide ou ozo-
kérite, quel'on exploile également, parliculitrement
pour la fabrication de Ia paraffine. Cos dépots super-
ficiels, qui ont la forme de coulées, partent de cor-
taing orifices el s'étendent sur plusicurs cenlaines de
metrcs, avec des épaisscurs de 2 & 3 métres ; ila pa-
raissent provenir de l'axydation et de la (T
tion du pélrale qui a'est épanchd anciennement.

«Lebitume cat dgalement exploité, mais en moin-
dre quantité, tant au nord qu'au sud el & Foucst de
Bakou, jusqu'd des distances de 130 et 150 kilomé-
tres de ce centre principal.

« Les nombreuses sources thermales quijaillissent
dans 1a méme région prauven, en méme lempa que
d'autres ph que Tact ique n'y
et pas éteinte.

« La production annuelle de cetle région, compre-
nant lea districts d'Apschéran, de l.enkoran el de
Derbent, peut étre évalude 4 :

Naphte btanc.

Naphte noir, £,636,000

£,668,000

« La moilié environ de celle production cst em-
playée dans le voisinuge ou cxpélido sur Astrakan ;
Tautre moitié est dirigée sur la Porse.

« U'ne compagnic a fandé, en 1857, une fabrique dn
phologéne, & 14 kilomdires de Nakou, et, en 1860,
une aulre compagnic a élabli, 4 Ia pointe de la pre
qu'lted’Apscheéron, dans I'lle de Swjeloy, une fabri-
que de paraffine i I'an traite surtoul I'ozokérite.

«0n connalt depuit longlemp lea voleans boueus,
et les dégagementa de gaz hydrogine carboné, ac-
compagnés d'une cerlaine quantité de palrole, qui
sonl silués A T'extrémilé occidenlale de la chalne
du Caucase, des deux ctlés du Nosphore cimmé-
rien, d'une parl en Crimée, dans la presquile de
Kerich, d'autre part dana la presqu'fle de Taman.
1ls forment la contre-partie, en quelquc sorie symé-
trique, des aboudants gisemenls de pétrale qui se
16 orienlale de celte grande
feaclure, et 4 emviran 1,000 kiloméires de diatonce,

« Dans la presquile de Kerlch, o les Tatars re-
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cueillaien], depuis un temps immémorial, du pé-
trole, principalement pour graisaer leurs vaitures et
paur Véclairage, une compagnio américaine s'est
en 1303, pour I'exploiler au magen de puilz.
avair foré Juaqu’a 180 me(res, on a reconnu que
1a plus grande quanlilé g trouve d uno prolondeur
moindre, cest-i-dire seulement de 84 26 mitres

ont donné lien & des forages qui #'cxcutent dg

«Plusrécemment encore, l'atientions'est portéesur |

les indices de péirole que V'on connainsait depuie
longlemps de V'autre ¢4 du Basphare, dans la pres-
qulle de Taman ¢t dan: le bastin du Kouban, dans
une parlie qui n'a 416 dénilivemenl conquise qu'en
1863 el 1863. On s'est empressé de faire des re-
cherches aclives, commencées par M. le colanel
Navosylze et habilement continuées par M. le capi-
faine du corps des mines, de Koschkull, & Lobli-
geance duquel Je doix une parliz de ces détaily,
ainsi qu'an savant éminent, M. Ahich, qui a récem-
ment wisilé 1a localité,

«b e région, ctindices
de pétrole consliluent guatre groupes, dont les ex-
trémes sont distania de 170 kilomelres : ces groupes,
situés an pied du Caucase, sont dispoads suivant une
ligne droite, exactement paralléle & ase de la
clialne. Celte longue zane, en méme femps jalannée
par de nombreuses sources thermales, a environ
7 kitornétres de largeur.

=L'n puils foré & 12 kilometres de la forieresse de
Krysmskoyé, a atteint successisement quatre nappes
de péirole, A des profondeurs de 18, 40, 60 et 80 me-
tres. Ces diverses nappes, d'abord jaillissanl, per
Timpulion du gaz, de méme qu'aux Etats-Lnis,
Jusqu'd une hauleur de 16 mélres, ant donné des
quanlités de pétrole diffrentes el croissant avec la
profondeur : Tu quantilé d’huile mindrale fournie
pendant 139 jours a 614 de 1,440,000 litres. Le hi-
lume étail mélangé 4 de l'cav qui formait de un
neuvieme 4 un dixitme du volume tot;

o A part ces deux régions principales, il en existe
encore deux aulres qui produisent du pétrole: I'une
dans le disirict de Tillis, od le puits dil du Tzar,
produit 95,000 lilres ; lautre non loin de Grosnaja,
ou se Irouvent qualre puils, remoantant aussi &
une époque inconnue, et fournissant anauellement
1,120,000 litres.

« Uans le prolongement du grand alignement dont
il vient d'dire question, el sur le bord aricnlal de la
mer Caspicnne, Ulle de Naphie ou de Tschéleken,
appartenant & la Perse, prisente des émanations
semblables. Le pétrale, également accompagné de
aources saléen et chaudes, est exploité par des mil
licrs de petits bossine. Quelgues-une, su moment o
ils viennent d'#tre funcés, fournissent jusqua 800 ki-

logranimes par Jour ; mais leur rendement diminue
bienlot, et quelquefois, au hout de six mois ou deux

qui sont beaucoup plus lenglemps produclifs.
« Il est & remarquer que le naphte est également

connu au sud de la mer Caspienne, dans la prow
de Mazandéran.

« Enfin, Il convien! d"ajouter que des indices de
trole reconnus dans la région moyenne de la Huy
dane les gouverncmenls de Samara el de Siink

1865, d'ap.
lclmersea.

« Perse. — 11 ost dea gltes que l'on exploile (e
une anliquité trés-reculée, en Perse, dans la val
da I'Euphrate, el 4 Chiraz, dans Je Kurdis
toujoury dans des conditions assez analvgu:
des terrains (erlinires, el ila en occupent deux élg
d'aprés les recherches de M. Ainsworth ;
accompagnés de vastes dépols de gypae el de sol
el associéa & des sources thermales,

« Birmanie. — Le pétrole abonde également
V'empire Birman, qui fournit & V'Eurape des qu
fités considérables de celte huile, connuo cn An
terre saus le nom de Rangoun-tar ou de Hurm
naphta. Dana le bassin de la riviere Iraouaddy, o
foré des puils nombreux qui aflcignent jusg
60 métres de profundenr. En 1862, ils éfaient
nomhre de 520 et fournissaient ensemhle 18 mitli
de litrea d'une huile minérale caractérisée parl
bondance de la paraffine qu’elle renferme.

« Jara. — Enfin, 4 la mite de cetle énuméral
des glies exploités, on peut citer I'le de Java, ol
nombreuses sources de bitume, siluées # p1
de saurces Ihermales, Jaillisseni de lorraing |
liaires qui contiennent du lignile dana le wilil
dea volcans, »

les indicalions de M. le général

CHAPITRE XXXIV

1ES LTMIBRES ERLOVISSANTES. —L’ECLAIRAGE RLICTOIQH
— EXPENIFNCE DE RUMPIIRY DAYY. — LE REGLIATH
DE FOCCATLT POLR Li LIMPE ELECTRIQUE. — LES
GULATETRS DE DLBOSCO, 9+RAIR ET GAIFFE,

Pour terminer cetle longue notice, na
formerons un groupe & part des sources I
qui i de puissants foyel

ctqui méritent d'éire désignées, i ce tilre, sol

i

le nom de lumieres

cetle catégorie appartiennent la lnmiére ¢l
trique, lalumigre obtenue par la combustid
du magnésium, enfinla lumiére résultantd
gaz oxy-hydrique. Nous commencerons i
la lumitre électrique.

11 n'est personne «qui n°ail é1¢ témoin, dai

Jes fétes publiques ou dans les speclacles, des
effets merseilleux de I'éclairage clectrique,
elqui n'ait admiré la prodigieuse puissancede
cetle source lumincuse, qui rappelle, par son
nle intensité, léclal méme du soleil.

étonna €
lais comment 1'électricild, qui produit lant

,:'}mporlanls eflels, peut-elle aussi donner
¢e résullat extraordinaire ? Cest ce que nous
allons essayer de faire connailre.

i l'on atlache deux fils mélalliques aux
deus poles d'une pile vollaique en aclivité, et
que, sans établir enire cux le contact, on
mainticnue T'extrémité de ces fils a une cer-
(aine distance, suffisante pour permetire la
Jécharge électrique, ¢'est-i-dire la recompo -
sition des deux électricilés contraires qui par-
courenl les conducleurs, il se manifesle unc
élincelle, ou pluidt une incandescence entre
les deux extrémités de ces conducteurs. Cet
effel lumincux provient de la neutralisation
des deux électricités contraires, donl la re-
compositiun développe assez de chaleur pour
qu'il en résulte une apparition de lumitre.
Avec une pile composce d'un petil nombre
d'éléments, et qui ne fournil qu'un courant
vollaique d'une faible intensité, I'élineclle
électrique, qui part entre les conducleurs.
sl d'un {ris-faible ¢elat. Mais si I'on réunit,
pour celle expéricnce, un numbre trés-consi-
dérable d'¢léments vollaiques, on obtient un
are élincelant de lumiere.

Le célebre chimisle anglais Tlumphry
Davy est le premier auleur de celle expé-
rience admirable. Lorsque la
de ses concitoyens eut fail construire, pour
servir o ses recherches, la grande pile
de la Société royale de Londres, Humphry
Davy observa que si 'on termine les con-
ducteurs de la pile par des morceaux de
charbon taillés en pointe, la lumiére élec-
trique prend une intensité prodigieuse. Pour
exéculer celte expérience, Davy renfermait
les deux poles de la pile, terminés par deux
Poinles de charbon, dans un vase de verre de
forme ovale, hermétiquement clos, et dans

e

L'ART DE L'ECLAIRAGE.

lequcl on faisait le vide aT'zide de la machine
pneumalijue. Comme on le voil sur la
fignre 123, les deux conducteurs de la pile
vollaique pé ienta l'intérieur du globe de

Fig. 125. — Lumiére produite dans lo vide par
de I pile veitalque (expérience de Davy)-

verre, par denx ouvertures masliquées avee
un enduit résineux et enveloppées d'un man-
chon de cuivre. Les deux charbons élaient at-
tachés a la partie renflée, PP, qui termine,
de parl et d'autre, chaque fil conductenr du
courant, et représente chaque péle de la pile,

11 était néeessaire, dans cette expéricnce,
d'opérer dans le vide, parce que quand on

P'exéeutail a I'air libre, les deux pointes de
charbon ne tardaient pas a briler par I'éléva-
lion extréme de la lempérature, ce qui arrd-
1ait Ja production du phénoméne. Grice 3 la
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dispasilion employée par le chimiste anglais, | charbon pour la manifestation de Ta Tumi

on évitail la combustion du charbon, et 'on

pounait prolonger un certain iemps la durée |

de l'arc luminenx.
Celte expérience remarquable fut répétée,
pendant bien des années, dans les cours pu-

blies de physique et de chimic. Elle élait né- | Tumibre i} éclairait divers objels d’histoire
cossairement d’'une durée irs-courle, parce | turelle, de dimensions microscopiqucs, de

s i
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électrique.

En 1844, Léon Foucaull s servit de Ja Iy
mitre provoquée par cette nouvelle cb ¢
rieuse lampe électrique, pour remplacer
solcil dans le microscope solaire. Avec &

nés a élre

que les piles
alors, ne pouvaienl produire longlemps un
courant énergique, el que e charbon végélal
dont on faisait usage, laissail dégager une

que l'on

abondante fumée, qui obscurcissait en peu | publié par MM. Al Donné et Léon For

d’instants les parois du globe de verre.

Fn 4843 parut la pile de Bunsen, modifi-
calion de la pile de Grove, qui présenie Va-
vantage inappréciable de fournir un courant

| cault.

conlintt el d'un effel ¢nergique. La pile de 1
i

Bunsen permil de lirer sérieusement parti
d'une expérience qui n'avait offert jusque-la
qu'un speetacle curieux.

La pensée dutiliser pour Iéclairage, le = accourue i cotle expérience inléressante,
remarquable phénominedécouvert par flum-  T'on put conslater, malgré I'existence d'

phry Davy, apparticnt a Léon Foucault, qui,
en 184k, (it, le premicr, une applicalion de
1a lumiére fournic par I'électriciié. Foucaull
avail réussi d rendre pratiquel'usage decette
source lumincuse, grace a un choix intelli-
gent de Pespice de charhon employé comme
conduclcur. Davy avail
usage de pointes de charbon de bois; mais
la combuslibilit¢ trop vive de ce char-
bon, exigeait I'emploi du vide, el ceile né-
cessité 6lait un grand obslacle dans la prati-
que. A ced cdnes de charbon de bois, Fou-
caull subslitua de petiles baguelles laillées
dans la masse du charhon, dur el lrés-peu
combuslible, que I'on trouve dans les cornucs
ou s'exéeute la distillation de la houille, pour
la préparation du gaz de I'éclairage. La den-
sité, la durelé extréme el la Lrés-faible com-
bustibilité decelle variéléde charbon (que I'on
désigne communément sous le nom de char-
bonde gaz), expliquent la supériorite qu'elle
prisenle sur toules les autres variétis de

fait simplement |

plifiés par I'instrument. Cest
ce moyen que furent oblenues les planch
gravées d'aprés les épreuves pholograp
ques, qui composent Iatlas de microsco)

Un de nos plus habiles constructeurs d'i
truments de physique, M. Deleuil, a, le pi
mier, f{ait usage de Vappareil de Foucal
pour un essai d'éclairage public. Vers la
de 1844, M. Deleuil exécuta cette expérie
sur la place de la Concorde, a Paris. N
faisions partie de la foule de curicux qui é

épais brouillard, que la lumiére éman
du foyer électrique, Lraversail, sans aff
Dlissement, toute 1'étenduc de cetle va
place.

Au mois de juillet 1848, la méme ex
rience ful répétée par un autre physicie
M. Archereau. Placé dans la rue Saint-Th
mas du Louvre, I'appareil de M. Archere
éclairail magniliquement la fagade des Tuil
ries. La lumiire étail douée d’une telie ink
sité, que I'on pouvail lire assez facilen
I'écriture au gnichiel du Pont-Royal.

Cest & partir de cette ¢époque que la
mitre éleclrique, reconnuc d'un usage p
lique, a é1¢, & diverses reprises, experimy
tde en public, soit comme une sorle
diverlissement dans des fétes et réuni
publiques, soit pour les travaux de nuif,
en fil, par exemple, beaucoup usage da
Jes théitres de Paris pour illuminer les li
el les grands effets de scine.

Lappareil que Léon Foucault avait co

kig. 126. — Travaus exécutis

truil, pour tirer parti de I'cflet lumineux de
T'are vvn]lni‘quc, présenlait cependant un in-
convénient fort grave. Les poinles de char-
bon brilaient au contact de Tair, et quoique
celle combustion fut assez lenle, elle n'en dé-
lerminait pas moins une usure progressive
d.“ charbon. On avait done 6té obligé de mu-
Uir Lupparcil de deux vis, que 'on
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iz nuit avee ta lumitra électrique,

Foucault est parvenu a faire régler par

| le courant électrique lui-méme, la marche
des charbons au fur el & mesure de leur com-

| bustion. La lampe électrigue présente donc
| ee fail, lrés-remarquable, que l'agent pro-
ducteur du phénomine lumineux, c'estii-
dire I'électricite, gradue et modire lui-mame

¥rait 3 ta main, el qui opéraient le rappro-
cllfmcutdes deux pointes de charbon, au fur
L‘.l dmesure de leur combustion. Mais ¢'était
!il une fanction délicate el difficile a remplir;
Himpor(ait d'en affranchir Vopérateur, et de
Tendre appareil capable d’oxéculer seul ces
Mmouvements.

I'e:(:ij:( ? Léon Foucaull qu'est du le per-
o “n]L)mcnt rer’nnrqua!)le qu’il nous resle
;! qllllin er dan.s Tappareil photo-électrique,
e 1'a .pL‘l"nllS de frmlsporter dans la pra-

usage de cel instrument,

T Iy,

les phé & quels il donne
| Vaici par quelle ingénicuse disposition on
fait régler par le couranl électrique qui
| anime Pappareil, la marche des deux char-
bons lumincux.

Un ressort d'acier agit continuellement
surles deux baguettes de charbon, pour les
rapprocher P'une de Tauire. Mais Leffet de
ce ressort cst paralysé par U'influence altrac-
tive d'un électra-aimant, qui recoil son ag~
lion électro-dynamique du courant méme
de la pile voltaique qui donne naissance a
Tarc lumingux. Quand les charbons viennent

304
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i s'user, par suite de leur combustion, la
dislance entre les deux pdles de la pile aug-
menle, ¢t par conséquent, le courant élec-
trique perd de son intensité. Parsuite de cet

fTaibli tdu courant vol T'élec-
tro-aimant, qui tire sa p de ce cou-
ranl, perd une parlie de sa foree, e1 il ne peut
plus conire-balancer, comme auparavani,
Yaclion du ressort d'acier qui tend a rappro-
cher I'une de Tautre les deux 1 tles de

pointes, lantot de L'autre, donne lieu a de
pelifes intermittences de la lumiére. Ces in-
termi ne sonl toulefoi ibles que
lorsqu'on regarde le point luminecux, ou
lorsqu'on essaye de mesurer l'intensité de
I'éclairage au moyen du photométre.
Depuis 1'époque ol Léon Foucault 2 fait

. connaitre ce curieux appareil, différents

constructeurs en ont modifié les disposi-

charbon. Ces dernieres, obéissant des lors i
I'action de co ressort, quin'est plus suffisam-
ment contre-balancé, se rapprochent 'une

de Pautre ‘usqu'd ce que la distance qui les |

séparait primilivement se trouve rétablie.
La répétiti i de ces infl et
des mouvementis qui en sont la suite, assure
Ia fixité de I'arc lumineux.

Cest en 1849 que Léon Foucault réa-
lisa, pour la premiére fois, ce perfeclionne-

ment capital de la lampe phalo-clectrique. A
la méme époque, un physicien anglais,
M. Staite, imaginail un appareil analogue,
et il est bicn reconnu que l'invention dont il

tions mécaniques el les organes accessoires.
MM. Jules Duboscq, Deleuil et Loiseau, ont
exécute des appareils de ce genre.

Le régulatenr de M. Duboscq, perleclion-
nement pratique trés-bien congu de 'appa-
reil Foucault, est eelui de ces instruments
qui a oblenu le plus de succés. Pendant dix
ans, c'est avec le régulaleur de M. Duboseq
que 'on a fail toutes les expériences sur la
lumiére électrique. Nous donnerons done icj
la description de cel appareil, que représente
la figure 127.

L'électro-aimant EE, destiné a rapprocher
ou i ¢loiguer les deux charbons, selon I'aflai-

s'agil a 81¢ faite simultanément en France et
en Angleterre, par Léon Foucault et M. Staile,

bien que le physicien anglais ait en sa faveur |

Fantériorilé de publication.

Les charbons enire lesquels s'élance I'arc
lumineux, sont de [orme prismalique et
de 6 a 8 millimtires de ¢bié; ils peuvent
avoir jusqu'a 60 centimiires de longueur.
{.eur qualité cst un élément de sucets tris-
impartant. Le meilleur charbon pour la con-
fection des poles de la lampe électrique,
c¢st, camme nous I'avous dit, le charbon
de cornue de gaz, resté dans les cornues
apres la distillation de la houille. Celui que
fournit le commerce, n'est pas loujours
suffisamment pur, el 'on esl en droit d'es-
pérer des améliorations sous ce rapport. 1i
faul, en allendani, se conlenler des charbons
actuels, dont le défaul d'homogénéilé, joint
au déplacement conlinuel de l'arc voltai-
que, lequel se porte lantot d'un cdlé des

bli ou ['aug talion de I'intensilé
du courant électrique, est placé dans le pied
de Fappareil, c'est-a-dire au-dessous des
deux pointes de charbon, C, C, entre les-
quelles s'élance I'are lumineux. Comme lous
les ¢lectro-aimants, il se compose d'une be-
bine sur laquelle est enroulé un long fil de
cuivre. En parcourant ce (il, le courant ai-
manie un pelit cylindre de fer placé dans
T'axe de la bobine. L'¢lectro-aimant artifi-
ciel, ainsi form¢, atfirc une plaque de méme
métal, F, visste & I'extrémite d'un levier
coudé¢, T. Un ressorl, R, qui est maintenu
lui-méme par un levier coudé fixé a I'inté-
rieur dela boite métallique B, s'oppose i celle
atlraclion, d¢ sorle que le conlact n'a lien
qu'autant que le courant a une certaine éner-
gie. Mais le couran qui circule dans cette bo-
bine est celui qui est formé par arc vollai-
que; si les deux charbons s'éloignent, il perd
de son intensite, ct pour un certain afaiblisse-
mentde cetle inlensité, c’est-3-dire, pour un
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certain écart des charbons, le ressort Fem-
porte, la petite plague de fer doux, F, quitte
Ic conlact de 1'aimant, et le levier T se meus.

Fig. 127, — Régulateur de la lumiére électrique de Foucanlt
et Duboscq.

Ur, ce levier aboutil, a Uintérieur de la boife
de cuivee B, 3 une rouc dentée, sollicitée a se
menvoir par un ressort d'horlogerie muni
de son barillet. Ainsi, {ant que le courant a
une certaing énergie détermince, tant que
los charbons sont & une distance plus petite
qu'unc limite donnée, tout le systéme cst ar-
rite. Mais les charbons s'éloignent par suite
de leur L Ie courant di I'é-
leciro-aimant est plus faible que le ressort
d'borlngerie contenu dans la boite B et qui
{end i faire mouvoir le levier T; dés lors ce-
luici s'éloigne, le bec d'acier D désengréne, el
le systeme des roues dentées se meut a I'inté-
rieur de la boite B. Or,1'une deces roues porie
sur son axe deux poulies de diamddres diffé-
renls, et sur les gorges desquelles sont en-
roulées deux chaines : 'une se déroule et 'au-
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tre s'enroule par le mouvement des roues
dentées. Celle qui se déroule permet an char-
bon supéricur de descendre; celle qui s'en-
roule fait remonler le charbon inférieur.
Quand le rapprochement a é1é suffisant pour
que le courant vienne A reprendre une éner-
gie suffisante, la pelite plaque de fer doux
revient s'appliquer sur I'dlectro-aimant, et le
mouvement ecesse.

Les diametres des deux poulies contenues
dans la beite B, doivent différer. En effet, les
deux charbons ne s'usent pas l'un et I'autre
avee la méme rapidité; il faat donc rame-
ner davantage celui qui s'vse le plus. Bien
plus, le rapport entre les rapidilés diflérentes
avec lesquelles s'usent les deux charbons n'est
pas toujours le méme, il dépend des qualités
différentes de ces charbons, qui ne sont ja-
mais identiques; il dépend augsi de la na-
ture de 1'éleciricité dont on fait usage, c'est-
a-dire suivant qu'on emprunte I'électricité a
la pile ou i I'électre chi
Il faut donc pouvoir faire varier le rapport
des diametres des deux poulies. C'est ce que
'on a réalisé ¢n rendant le diamétre de I'une
des poulies variable.

L’écart gne I'on peut laisser entre les char-
bons dépend aussi de Viniensité du courant,
c'est-a-dire du nombre des éléments em-
ployés; il faut done limiter cetl écart. A cct
cilet, on rigle la distance maximum qui peut
exister entre la plaque de fer doux, I, et I'é-
leetro-aimant, E, qui Uattire. Cette plaque est
vissée & l'extrémité du levier on lige T qui
la porte, ct an moyen du pas de vis faisant
mouvoir ce levier, on peut obienir le ré-
sultat cherché, c'est-d-dire placer les deux
charbons 4la distance la plus convenable pour
'éclat lumineux.

En 1853, la Commission impérialedu pa-
lais de I'lndustrie fit éclairer par la lumiére
¢lectrique, les ouvriers occupés au fravail de
la consiruction des gradins et de la décora-
tion de la grande nel de 'Exposition, pour la
solenuité de la cldture.
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Une lampe électrique avait élé placée a
chacune des deux extrémités de la nef. Cha-
que lampe éait misc en action par une pile,
formée de cent éléments de Bunsen. La pre-
mitre de ces lampes marcha de 5 4 10

heures el demie du soir; la seconde de 10 | Les appareils de Foucault et Duboseq q

heures el demie a 3 heures du matin, et de 3
heures @ 6 heures. On réunit ensuite les deux
lampes, pour les faire fonctionner ensemble,
en cnvoyant paralltlement leurs rayons.
Lorsque le jour parut, la lumiére élait
encore dans toule son infensilé. L'intervalle
de 13 heures, pendant lequel la lampe
électrique de M. Duboseq éclaira sans in-
terruption élait le plus long que I'on efil
encore oblenu depuis que la lumiere

électrique ¢tail mise & confribution pour les |

travaux de nuit.

Unaulre systéme de régulafeur électrique,
celui du professeur Way, c'est-a-dire la
lampe clectrigue ¢ conducteur de mercure, a
é1¢ soumis en 1864, & Londres, 4 des expe-
riences qui ont donné de bons résultals.

La lampe électrique de M. Way dillere de
1a lampe électrique ordinaire, ence sens que
les charbans y sont remplacés par un filet, ou
une pefite veine de mercure. Le filet de
mercure sorl de I'orifice d'un pelit entonnoir
en fer, el il est regu dans une cuvelte aussi en
fer. Les deux pales de la pile sontmis en com-
municalion, I'unavec Je mercure de {'enfon-
noir ou du globe réservoir en verre qui lesur-
monte, l'antre avec le mercure de la cuvetle
inférieure. 1 se produil entreles globules sue~
cessifs de la veine discantinue, unc série d'arcs
vollaiques, comme il <'en produil entre les
pointesdes charbons, ctl'on obtient ainsi une
sourceassezcontinue delumiére élecirique. La
veine liquide illuminée esL placée au seind'un

manchon de verre d'assez pelil diamélre pour | I'aimanfation temporaire d'une armatu

| une extinction du foyer.

Ce qui s'esl opposé pendant longlemp
Iemploi de la lumiere dlectrique, C'é
la difficuli¢ d'empécher les alternatives d'
croissement d'éclal et de défaillance, qui
succédaient dans la produetion de la lumié

nous avons décrits, ne remédinient pasent
rement i ces interruptions du courant, ¢t
marche des charbons n’étail jamais assez
guliére pour que l'on [t cerlain d’évi

Un nouveau régulateur, construit

M. Serrin, est venu répondre parfaitem

& toutes les exigences, ¢est-a-dire donn

un foyer loujours fixe el assurcr la

manence de Varc lumineux. Voici les eff

variés que produit ce régulateur, sans que

main de 'opérateur ail i intervenir. A I'd

| de repos, cest-i-dire lorsque I'électricité
. circule pas, il met les charbons en conta
An conlraire, ceux-ci s'¢earlent d’eux-niémi
dés qu'on ferme le circuii, et Parc voltaig
apparait.Ses charbons se rapprochent ensuil
I'un de I'aulre, de facon & nejamais se me
tre en conlacl. Si le venl ou toute aul
cause, vient accidentellement 2 ramypre ¥a
voltaique, I'appareil remet les charbons
contacl, sculement pour fermer le circull
puis aussitol il les éloigne, la lumitre rep
rail et le régulaleur reprend sa mare
normale. Si, & distance, on veul éteindre ¢
rallumer Yappareil, on peul le faire en agi
sant en un point quelconque du circuil, K
fin, ce régulateur maintient le point luml
neux i une hauteur conslanie.
L'appareil de M. Serrin, qui permet d'o

‘ tenir ces cflets mulliples, est fondé s
le méme principe que cclui de Léon I

cault, et qui a déja servi a construire bi

des appareils analogues, c'esk-d-dire

s'échauffer de maniere & ne pas
la vapeur du mercure sur ses parois; el
comme la combustion se fail hors du con-
tact de I'oxygeéne, le mercure n’csl pas oxydeé.

| variant @i selon 'inlensilé du ¢a
rant lui-méme. Mais ce principe a ¢

qué ici par un moyen assez neuf en mde

nique.

L'ART DE LECLATIRAGE.

Cet appnrcil, que représenie la figure 128,

F
18- 128.— Rdgulateur de la lumibre électrigue de M. Serrin.

Constitue une socte de balance lrés-sensible,

qui penche lantdt d'un cété, tantdt de aulre,
mais dans des conditions de stabilité par-
faite, au de maniére a rétahlir automatique-
ment I'équilibre nécessaire a la production
d'un éclairage partant constamment d'un
méme point. Il est formé de deux parlies dis-
tineles, mais dépendantes 'une de l'autre,
dansce sens que I'unc commence les fonctions
quand Pautre les cesse, el réciproquement.
La premiére, ¢'esl-a-dire la balance, ou sys-
teme oscillant MIFH, a pour destination de
produire I'écart des charbons I3, B quisonl en
conlacl dans J'état de repos, et de provoquer
leur rapprochcment quand leur cécarl, de-
| venu anormal, amenerait I'interruption du
courant oula cessation de jumiére. La seconde
partie de l'appareil, commandée par la pre-
mitre, sehorne i produire le rapprochement
des eharbons aussitét qu'il est devenu néces-
saire. Les deux tubes porte-charbons, D, I,
| placés verticalement I'un an-dessus de L'au-
{re, communiquent, celui d’en haut au pole
. pesitil de la pile, cclui d'en bas, par l'in-
termédiaire du systeme oscillant, qui est en-
tierement composé de picees mélalliques,
avec le pole négalif. En descendant par son
propre poids, le porle-charbon positif D'D
fail monier d'nne quanlilé moilié moindre
le charbon négalif DB’ qui s'use deux fois
moins vite, et par la le fover lumineux reste
conslammenl 2 la méme haufeur dans Ies-
PﬂCe.

Le systeme oscillant, MIFII, forme un ree-
tangle a angles arliculés, avee deux cétés
verlicaux et deux cdtés horizonfaux. L'un des
cdtés verlicaux, M, est fixe, I'antre mobile.
Suspendu trés-délicalement, il peut céder
tour itour a son propre poids qui le sollicite
vers Ia lerre, ou & un ressort a boudin, I,
qui le pousse en sens conlraire.

Ce méme systeme oscillanl porle a sa par-
lic inférieure, une armalure en fer doux, I,
qui est placée en regard d'un électro-aimant,
G, que le passage du couranl de la pile rend
actil. Quand l¢ courant ne passe pas, les deux
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charbons se touchenl; mais dés que I'on
ferme le courant, I'électro-aimant, G, devient
actif ; il attire 'armatore H; des lors le sys-
feme oscillant MIFH s'abaisse, entrainant
avec lui le porle-charbon inferieur, D, fixé
sur la tige métallique E, qui g'écarie du
charbon supérieur, resté immobile. L'are el
la lumitre électrique apparaissent aussiiot
entre les pointes. Mais a mesure que les
charbons se consument, leur distance aug-
menle, le courant devient plus faible, I'é-
leeiro-aimant, G, moins puissani, 'armalure
11 mains allirée. Aussitdl, le systeme oscillant
remonie ; en montanl il dégage le rouage R,
ce qui laisse agir le ressort K, et par I'eflel de
T'impulsion de ce ressorl, qui pousse de has
en haut, les charbons se rapprochent.

Ce sontla d'ailleurs, moins des rapproche-
ments et des écartemenls réels que des ten-
dances opposées, se neutralisant I'ime I'au-
ire i chaque inslani, et maintenant les char-
bons 2 la distance voulue, pour que
lumiére électrique ait son maximum d'inten-
gilé, lanl qu'il 0’y a en jeu que la combus-
tion lente des charbons.

Si une cause étrangere intervient, si l'un
des charbons se rompt, le courant est hrus-
quement interrompu, 1'Glectro-aimant est
inerle, l'armature sc délache et remonte avee
le systeme oscillant ; le rouage Hest dégagé,
Ies charbons, devenus libres, s¢ rapprochent
au contacl, le circuit alors se ferme, 'arma-
ture aitirée descend enirainant avec elle le
sysleme oscillant ; le charbon supcérieurs'ar-
réle ; Vinférieur §'écarte, ct la lampe se ral-
lume.

la

les sont les
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¢

¢ dela lumiére électrique, qu'il a porté dang
tonles les régions, dans tous les milieux pos-
sibles. 11 est toujours préta faire resplendie
son éclal pour les cérémonics publiques,
pour les travaux publics, pour les files, efe.

C'est en 1857 que M. Serrin parvinta cons-
truire son régulatenr automatique. Essayé
avec une pile voltaique, le 14 seplembre
1837, il fut décrit par M. Du Moncel dans
son ouvrage sur les Ayplications de Uéler-
tricité (1858). Le 17 jansier 1859, ce nouvel
appareil scrvit aux expéricnces de M. Bee-
quercl, dans son cours du Muséum d'histoire
naturelle. Le 10 mars il s'allumait, pour la
premigre fois, par le courani des machines
magnéto-électriques de la compagnic 7Al-
liance, a I'hdtel des Invalides.

Au mois d'oclobre 1889, il fut expéri-
menté dans I'atelier central des phares, et
T'administrati deson i
fit construire en 1860, deux de ces instru-
ments, qui servent encore aujourd’hui dans
Talelier des phares anx diverses expériences
de la lumiére électrique.

En 1862, vingt régulatcurs de M. Serrin,
éclairérent pendant pris de 10,000 heores
de nult, les tranchées ct les mines des mon-
tagnes de Guadarrama, pour les travaux du
chemin de fer du nord de I'Espagne.

Bienldt les entrepreneurs des {ravaux dn
fort Chavagnac a Cherbourg, du chemin de
fer du Midi, des réservoirs de Miénilmontant,
firent servir le méme instrument a des lra-

tisfai

vaux de nui
Un extrail du rapport fait i I'occasion de
ces iravaux, par M. Brull, ingénieur de la

du régulaleur de la lumiére clectrique de
M. Serrin.

Cicdron estimait Aominem wunius libri ;
¢'est-d-dire un homme quine vécat que dans
un livre et par un livee. Ou peunt dire que
M. Scrrin est 'homme de la lumitre électri-
que. Depuis plusicurs anndées, il 8'est voud
toul enlicr alap de son rég

Compagnie des chemins de fer du nord de
I'Espagne, permeltra d’apprécier le genre
d'avantages que procure la lumitre électei-
que dans les travaux de nuit.

a Vingt régulaicurs Serrin avaient é1¢ expédiés
par M. Brull dens les moniagnes du Guadarrama,
avec les piles et les malicres nécessaires poar leur

| alimentation... Les appareils ool fonclionng régu-

Pag

pendant 9,417 heures... La lumiére a (ou-
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jours 616 belle el régulitre; clle éclairail les chan-
tiers avee profusion, sana blesser pourlaal lea
teavailleurs par son infensilg, La dépense par heore
des matidres consommées a €16 de 2 [r. 90. L'é-
conomie réalise par l'application de 1V'éclairage
dleeirique sur les lorches est d’enyviron 60 pour 100
$i lon considére en outre la gone causée par la

| sucees, les 15 aon1 1865 et 1866, I'éclairage
de I'Arc-de-triomphe de la place de I'Eloile;
~le 30 mai 1866, dans les jardins de Ja prin-
cesse Mathilde; — le44 juin, dansle parc de
IElysée; — le 19 juillet, dans les jarding
de FAmbassade d'Angleterre; — le 22 jan-

fumée dea tarches dang los
franchées rempliea de (ravailleurs, les pertes de
temps pour entretenic leur leur faible

vier 1866, sur le lac des patincurs du hois de

clarlé, on verrn la grande et incortestable supério-
sité de Ta lummiire électrique.... La erainte de pro-
duire dans des lemps égaux mains de fravail pen-
danl la nuit que pendant le jour n'eal pas fondée.
En ét, l'ouvrier n'élant pas accablé par la chaleur
du Jour, trasaille avec plus d'émcrgie et produit
davuniage; pendant les nuita froides, il Iravaille
pour seréchauffer; dona ancun cas, le service de
it n'est inférieur au service de Jour..

«L'dclairage électrique a rendu aussi d'importants
tervices aux travaux soulerrains des grandes usincs
du Guudorrama. Ta profondeur du puils étant
de 22 mélrcs, chaque galerie avait 16 métran de
fongueur ; Iair élait tellement vicié par Vexplosion
dew pélurds el la combustion des lampes dee mi-
neurs que lea magons pouvaicnl & peine y séjourner
pendant quelguee inatants, les lampes ne bralaiont
plue dans Vintérieur de la mine; allumées & V'o-
difice du puils, elles w'élcignaient avent d'arriver
au fond. Le trasail étail pressant; je n'avais sous la
main aucun moyen de ventilation;; je fis descendre
an régulaleur Serrin dans lintérieur de la mine.
auboul d'une heure environ, vorant que les macons
ne 1o plaignai datre i et
ve demandaient pas 4 elre relevés, Je descendi
dans la mine, el je contlatai que I'on y respi

it
avec aulant de faciliié qu'en plein air, que les
lampes y restaient allumées. Le travail des magons,
éclaird

per la lumitre élecirique, a'esl prolongé
pendant cenl douze heures conséculives sans aucun
inconsénicnl. »

Le 26 décembre 1860, denx régulaleurs
de M. Serrin furent édablis A titee d'expé-
dence,, sur I'un des phares du Havre.
Le 25 novembre 1863, qualre régulaleurs
remplacerent les lampes 4 huile dans les
deux phares sud el nord du cap de la Hive.

Le 20 aont 41864, a I'oceasion de la pré-
sence du roi d'Espagne, onze régulateurs
éclairérent @ giorno les picces d'cau de
Yersailles.

Le mude d'illumination des jardins ou des
pares, ful tour  lour appliqué avec le méme

Boulogne. A un signal donné, quinze régn-

lateurs allumérenl simullanément el res-

plendirent pendant de longues heures. Le 10

juin 1867,
| habilement distribuées dans le jardin réservé
du palais des Tuileries, produisirent, pendant
toule la nuil, des effels magiques.

Pendant I'hiver de 1868, ¢'est avee les ré-
gulateurs de M. Serrin que Ics travaux pour la
construction des bitimenls du Journal offi-
ciel furent éclairés par la lumitre éleetrique,

1rente-trois lampes ¢électriques,

Sans eet auxiliaire, ces travaux n'auraient jo-
| mais pu étre achevés au terme voulu.

Nous terminerons cetle revae des princi-
paux régulateurs de la lumiére électrique,
en parlant de T'appareil primitif d'Arche-
reau, (qui, construil de nes jours el perfec-
tionné d'une maniére trés-remarquable par
M. Gaifle, esl souvent préfiré aux deux appa-

| reils précédents, en raison de son exlréme
simpl L’apparcil de M. Serrin est sans
doule irréprochable dans ses effets, mais sa
construction est dispendieuse. L'appareil que
nous allons décrire, est exempt de cetle con-
dition.

Le régulateur de 1a tumitre électrique de
M.Gaifle, qui n’est d'ailleurs que celui d°Ar-
| chereau, trés-perfectionné, reposesur un prin-

cipe tout aulre que les régulateurs de Fou-

caull, Duboseq et Serrin. 11 est fondé sur le
principe des solénoides. Un fil de cuivre en-
roulé autour d'un aimant est placé de ma-
mitre qu'd deux ou trois sections différentes
de sa haufeur, il présente une plus grande

épaisscur du 6] L'électro-aimant desliné a

régler I'écartement des charbons est placé
| verticalement au milieu de ce solénoide. Si le




courant vient 2 faillir, I'électro-aimant des-
cend et se trouve placé dans la partie du so-
lénoide renfermant une plus grande épais-
seur de fils, il esl donc attirée avec plus de
force, et le courant reprend son intensile. Si
le courant a trap d'intensité, I'éleciro-aimant
s'éleve el se frouve en regard d'un contour
moins épais de fils. En réglant par titonne-
menl T'épaisseur a donner aux seclions des
fils, M. Gaifl: est parvenu a rendre L'usage de
cel instrument d’on effel cerfain.

AL Du Moncel, qui s sert dans ses expé-
riences du régulateur électrique de M. Gaiffe,
I'a décrit commeil suit, dans un rapport a la
Société d encouragement (février 1866).

«lln’exisle ancun mécanisme A échappement pour
le rapprochement au TI'éloignement des charbons.
Comme dans les auires syritdmes de régulateun, les

te-chiarbon rant i ilibeés quant i
leur poida qui n'entre puur ricn dans le funclionne-
ment de lappareil, et leur glisscment esl rendu
\ris-facile au moyen de quadruples systémen de ga-
lels qui empochent foute espice de froftemenls d
rectn, Cest au moyen d'un potit barillet ot par Yin-
(ermédiaire de deux roues de diamilres inégaux
engrenant avec des erémaillres adaplées aus porte-
charbon, que se produil I'avancement dvs charban,
ct c'est I'tiraction, par uno hélice magnétique, de
la tige de fer terminant la porte-charbun inféricur
qui délermine I'écarlement nécessaire & la produc-
lion du point lumineux.

« Ces deus organcs sont disposés de maniére i pou-
soir @irc régléa dana leur aclion, le premicr, au
moyen d un reszort d'une résintance différente aus dif-
férents pointa de sa langueur et que 'on hande plus
ou muins; le sccond, au moyeu d'un enroulement
purticulier de I'hélice qui fail que, quond le fer du
porie-charhan inférieur se trouve au plus has de 12
course et qu'il pubit alors le moina énergiquement
la force aliractive de I'hélice, I'action magnélique
développée par celle-ci est 4 son maximum. Cetlo
disparition consiste, du rastc, & échelonner los unen
au-dessous des autres les diflérenlen couchen de
spires de I'hélice.

« Grice & celte double combinaison, il devient
facile d'appraprier Uappareil & toute capdce de pile,
quelle que soil linlonsité du courant qu'clle produit,
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« I'n des avaniages les plus importanis du régul
teur de ¥. Geifle résulle d'un pelit dinpositif qui lui
& €16 ajouté dernidremeni, el qui permet de dépla-
cer cumme on le désire le paint lumineus sans ex-
linclion da Jumire el sans aucun réglage ullérisnr
des porle-charbon ni de l'appareil. Ca disposilif
consisle en un double pignon qui, en lemps ordi-
naire, se (roue repoussé en dehors des rones con-
duisant les porte-charbon (par un ressort-boudin),
mais qui, élanl engrené avec ces roues par molfe
d'une légére pression, permet, d T'nide d'une clef, de
hausser ou de descendre simultanément les porte-

| charbon sans changer en rien leur écarlement. On

peut, de cette maniére, cenlrer facilement le poini
lumineus dans les expériences d'oplique, el rendre
les expériences avec la Jumiére électrique aussi fa-
ciles qu'avec la lumidre wolaire. »

Les figures 129, 130, 131, 132, repré-
senlent le réguiateur de la lumiére électrigue
de M. Gaiffe. La figure 129 est une vue en
élévation de T'appareil, le cylindre en laiton
qui enveloppe la base étant caupé pour laisser
voir les organes du mécanisme. La figure 130
esl une section horizonlale passant par la
ligne AB de la ligure 129. La figure 131 est
une section horizontale suivant la ligne IV,
V de la figure 129. La ligure 132 esl une

| section verlicale partielle correspondant a la

figure 131.

La légende suivante fera comprendre ke
role et le fonctionnement des organes de cel
appareit.

ABCD, cage cylindrique renfermant le méea-
nisme de I'appareil; elle se compose d'une platine
circulaire Al reliéo & uno embase ou pied Ironco-
nique Cl) par quatrc liges ou colonnetles verli-
calen. Une chemise ou enveloppe F, qui a'enléva
par le haul, enferme Se toul et se fixe 4 1a platine AB,
au moyen do deux vis G, placden aux extrémilis
d'ua mime diamé|re,

1, porte-charbon aupérieur; Il est formé de dous
coquilles, enire lesquellen on pinca el serre le char
bon 4 I'aide d'una vis.

I, porte<churbon inférieur, disposé comme le
précédont.

et la régularilé de l]a marche de I w
\roure mainlenue, quells que soit la longueur des
charbous. On a, de plus, U'svantage que son fonc-
tionnement est assuré dans foules les posilions qu'on
lui donne, puirque la pesanteur n'intersiend en rici
dans son jeu.

1, tige cylindri cuivre, le porie-
charbou H, el s¢ mouvaut dans lintérieur d'une co-
lonne creuse, J, fisée verticalement sur la platine AB;
clle eat lerminde 2 la pa: infériaure par une eré-
maillire, munie d'un relour d'équerre desling 4 li-
miter ln cuurse ascendanle.
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K, lige en fer doux, armée d'une crémaillére, el
commandant le porte-charban 1¥; etla cat de forme
prismalique quadrangulaire, el deacend verticale-
mentdans I'intérieur de la babine &

4 bobine & axe vertical, portant un A de cuirre
roulé en spirale. Lorsque le circuil electrique eat
fermé, elle agil sur la lige K, qui descend alors en
vertn de Taliraction & laquelle elle aal soumise.

0, deus rouea dentées tournant librement sur
T'ase N, et isalées 'une da Tauire par une rondelle
dirgire; les diamétres des roues sont dans le rap-

T. IV,

port de 24 1. La plus grande engrenant ave Ia cré-
mailléra de la (ige 1, dont elle commanda la mou-
vemenl, el la plus pelile engrenant avec la cré-
maillére de 1a tige K, il s'enauit que, lonque la

Fig. 130. — Régulateur dectrique do Gaille,

coupa horizantate.

tige K 1'¢léve ou t'sbaine d'une certaine quantité,
In tige | r'abaissa ou 1'6léve dune quantilé double.
Celle disposltion et nécessilée par l'uauro indgale
des deux cherbons, qui se-fait dans la proportion

| da 2 & 1.

Un barillet salideire des roues O coniient un

| ressort de pendule, dont l'une des extrémilén est

fisée au barillel Jui-meme et I'nuire & 'axe N;le
ressort, agissant aur le barillel ef, par conséquent,
aur lea roues dentées, tend contfamment 4 faire rap-

procher les tiges 1, K el par suile, les charbons.
N, asa d'acier, sur lequel les roues O a le ba-
rillet sont lihrement monléa ; il estserré entre des
i qui de le faire

Fig. 131
Négulatenr do Guifle. — Détail du guide da la tiga vertleale,

Fig. 132,

tourner aur lui-méme pour régler la fension du
ressort du barillet; pour cela, on n'a qu'k agir au
moyen d'une clef sur san exirdmitd libre, qui est
fite comme un carré de remanloir.

U'ne embase circulaire recouvre la bohine 1;
wr elle sont montées les pieces principales du
mécanitme; elle exf percée au contre pour lnisser

| passer I tige K.
i R, pignons montés sur un axe paralldle s I'aze N,
et pousant se déplacer parallélement d eux-mémes
305
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pour senit commander les roucs 0, et par can-
stquent ngic sur los tiges 1, K, pour élever ou ebaie-
ser & volunlé et simultanémeni les deux charbons
dans les cxpérivnces d'oplique, oil il est important
de cenirer le point lumineux sans inlerrompre la
fonction de I'appareil.

Une clel irou carré se place sur 1'sxe N ou sur
T'axe des pignona W, loréqu'on veut agir sur le ree-
sort du burillet, ou Yorsqu'an veul mettre les pignons
en prise aver: les roues 0.

Un ressort-boudin placé sur I'aze des pignona R,
sert & repous:cr cer pignons hor de prite lorqu'on
u'agil plue sur eur.

Des galels sersent 4 guider les liges I, K et & ren~
dre leur moutement hiés douy.

¥, pince & genouillére, permettant d'agir directe-
menl sur l& porte-charbon H, de manicre & metire
les deux poinfes de charbor bien exactement en
fave 'une de V'antre.

N, borne pourla fil nég lde la pite.

X, lige verticale cundumnl le couranl de la borne
Pa ll colunne J.

Y, galel péndirant par une ouverture dans la co-
lonne J, et maiutenu constamment en conlact avec
la tige | au muyen d'un ressorl, de maniére & assu-
ter 1a communication entre cette cofonne et celte
tige.

Les hornes N, P, la lige X ol [a colonne J, son
jsoldes au moyen de rondelles en caoulchouc.

Voici comment marche le courant dans ces
dilérenles pieces.

Entrant par la borne P, il suit le che-
X, L V0L 01, K, passe dans la bo-
bine /, el sort par la borne N. Quand il ne
circule pas, les deux charbons sont main-

tenus I'un contre I'aulre par laction du res-
sorl du Larillel; mais, aussitdl que le cir-
cuil élecirique est fermé, la bobine attire la
tige K, dont le mouvement combiné avee
celui de Tautre tige J détermine I'éeart des
charbons et la pruducllon de l'are vol

Pour que ces p @ se produisent

fraire, il n'est pas assez tendu, Iaclion de Ia
bobiue devient trop prédominante, el, pac
ite, I'éeart des charbans élant lrop grand,
l'are vollaique st trop faible.

CHAPITRE XXXV

APPRECIATION ET AVEKIA DR LA LUMIEAR LLFCTAIQUE.

En voyant Ia puissance de la lumiére élec-
trique, il n'est personne qui ne se¢ demande
quel est l'avenic qui lui esl réservé, et qui
nespere voir bientdt les lampes électriques
employées pour les besoins de I'éclairage pu-
blic et privé. Celle question mérile d'étre sou-
mise 4 un examen atlentif.

C'est unc erreur de croire, avec bien des
personnes, que lobstacle qui arréle I'ap-
plication de I'électricilé i I'éclairage, pro-
vicnne de la dépense quelle entrainerail.
Cette dépense est mdédiocre. Comparée 2
Veffel lumineux produit, elle est méme
notablement infiricure i eelle de nos modes

habituels d'éclairage. L'obstacle qui s'op-
pose a l'adoplion de la lumiere clectrique
réside dans ses propriciés mémes, qui ne st
préleraicnt poinl aux conditions habituelles
de I'éclairage.

Ce qui distingue la lumitre électrique de
loutes les auires sources lumineuses, c'esl

| quelle o pour elfel de concentrer, de rele-

nir au méme point une quantité prodigieuse
de rayons lumineux. Ceei exige une expli-
calion.

re qui prend naissance dans les
ordinaires, dans la com-

il faut que la force allractive de la bobnu
I'emiporle un peu sur Iaclion du ressord an-
tagoniste du barillet, ce qu'on obtient facile-
ment en tendant plus ou moins celui-ci.
Lorsque le ressorl est trop iendu, les deux
charbons restent serrés I'un eontre 'autre ou
sonl rop rapprochés pour produire une lu-
miére d'une intensité suffisante; si, au con-

bustion de I'huile, des bougies, ete., m
concenlre pus sur un méme point fous
les rayons lumineux qui en émanent; elle
s¢ dissémine dans l'air des le moment de
sa production. Une lampe a huile lrans-
porte sa lumigre jusqu'a la distance d'unc
licue, par exemple. Mais réunissez deux
lampes & huile d'une égale inlensile, elles
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néclaircront pas a deux licues; a peine se-
i

lampe électrique, de transporter la lumiére

ront-elles visibles a une licue et il
mélres. C'est done parce que la lumiere éma-
e en combu
ment disséminée dans lair, que ces deux
lampes
parlons, ajouterleursp
et les transporter & une dislance éloignée.
1 est évident, en effel, que si l'on pouvail

née de Fhu ion, esl promple-

peuvenl, dans le cas dont nons
sances 'unealautre

concentrer en un méme point mathématique
la lumigre émanée de ces deux lampes, celte
lumiére serait visible & une distance double,
4 la distance de deux lieues. Cet effet de
conceniralion de la lumicre est précisément
la prapriété toule spicinle qui distingue la
sonree lumineuse qui provient de l'électri-
cite. C'est parce quelle concentre ct aceu-
mule en un poinl unique une masse énorme
de rayans lumineux, que la lumiére ¢lectrique
perce avec une facilité incroyable les brouil-
lards et les brumes, et se transporte a de pro-

cuses distances.

La qualit¢ toule spéciale, I'avantage réel
Jdela lumiere électrique, c’est donc de trans-
porler au loin Veffet lumineux, d'étre vi

Ce

ble a des distances res-considérables.
mede d'illumination esl, d’aprés cela, ém
nemment ulile pour l'éclairage des phares et
des signaux, pour les telégraphes aériens que
I'un fait fonctionner pendanl la nuit, pour les
signaux militaires, etc. 1l présente, en par-
liculier, pour Tillumination des phares, une

superiorité immense sur tous les autres mo- |

des d’éclairage.

Oin verra dans lanolice sur les Phares, qui
fail partie de ce volume, que I'éclairage élec-
trique tend partout a se substituer a la lampe
i huile, pour l'illuminalion a grande portée.
EnFrance, en particulier, le phare du cap La
Weve, pris du Havre, est éclairé depuis plu-
sieurs années par la lumiére électrique, et
depuis le mois de décembre 1868, le phare
ducap Grisnez, sur la Manche, a été muni
du méme systeme éclairant.

Mais celte qualilé spéciale que présente la

a des di sidérables, si ulile pour le
cas de Tillumination Inintaine, perd la plus
grande partic de son importance quand il
s'agit de I'éclairage public ou privé., Cette
propriété d’éclairer trés-loin et de concentrer
en un méme point une prodigieuse inten-
silé lumineuse, ne saurait, en cffet, convenir
aux cas habituels de I'éclairage. Installé an
milieu d'une place publique ou dans une rue,
un phare électrique ne serail d'un avanlage
positif qu’a la circonfirence de la région illu-
minée; aucentre et 3 une cerlaine dislance
de ce poinl, I'efet de cet éclal seraif inulile
et par conscquent perdu.

Ona parlé d'installer au-dessus d'une ville,
ctd une cerl ation dans les airs, un
phare qui rayonnerait sur la ¢ilc enticre. Mais
pourcombatlre les ombres, il faudraitdonner
au foyer lumincux une extraordinaire inten-
sité. Quelle que soil la puissance éclairante de
la lumicre électrique, elle cst bien loin d'é-
galer celle du soleil (1). Pour produire sur une

ne ¢

ville, avec un foyer électrique, un effet compa-
rable acelui de lalumigre dujour, il faudrait
faire usage d'une elle quantite d’électricitc,
queladépense dépasserailloute mesure. Enlin,
si cet iclairage arlificiel produisait un résullat
utile dans les points éloignés de son cenlre, il
aunitl'inconvénicnid éblouir, d'aveugler, les
personnes placées dans ke voisinage du foyer.

Pour parer, dans le cas dont nous par-
lons, a ce dernier inconvénicnl, Arago avait
propusé d'élablic un phare unique, invisible
pour les personnes placées au-dessous, ot
dont la lumiere, allanl se réfléchir sur les
t sur la ville. Mais le ciel

nuées, relombe

{1) La lumitro élsctrique eat inféricurs b la lumiére du
sleilen ce quelle ne donne pas le demi-jour, en ce
quetle ne rend pas visibles lea lieux non drlairéa directe-
ment. En d'zatren wrmes, Ia lumidra électrique Jaisse une
ombre épaisse derritre la rdgion illumince. Cela est si
*rai que, dans lea travauzx do nuit A Ia lumiére dectrique,
un ouveier laisse wmbar un outil dans 'ombre, il v est
mposaible de le trouver: il faut qu'il allume une chandelle
poar le cliercher. C'est ce qui n'arrve pas, on n's pas
. avec Ia lunidre du saleil, qui dclaira
| partom par diftusion,
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n'esi pas loujours convert de nuages, el en
leur absence, ol seraient les eflets de cc
phare giganicsque? lls se perdraient dans le
ravonnement vers les espaccs célesles; ils
n'éclaireraient que les plaines inhabitées
de I'air.

De lous les projets cangus pour appliquer
la lumiére électrique n I'éclairage public. le
seu] auquel on puisse sérieusement s'arréler,
dans Yétat actuel de nos connaissances, ce
serait d'établir dans la ville une dizaine de
phares éclairant chacun une cerlaine éten-
duc. Ce projel n'a, comme on le voit, rien
de commun avec la pensée d'employer la
lueur d'un seul phare pour une cité enliére,
d'éclairer, par exemple, tout Paris a l'aide
d'un phare élecirique dressé sur la colline de
Montmarire. Encore ce systeme d’éclairage,
par les raisons déduites plus haul, ne safis-
ferail-il que mé

cremenl aux conditions

8i I'on ne peut, dans I'état actuel de nos
connaissances, songer i consacrer la lumicre
électrique & I'éclairage public, sur nos places
el dans nos rues, peut-on espérer, au moins,
la faire servir & I'éclairage privé, dans I'in-
térieur de nos maisons? La réponse i cctte
queslion ne sera pas plus satisfaisanle que la
précédenle.

Pour pouvoir appliquer la lumiére élee-

irique i Péclairage privé, it faudrait par-
venir 4 diminuer son inlensité excessive,
ot la réduire a nc fournir que le volume
de lumiere que donnent les appareils dont
nous faisons habiluellement usage; il faudrait
pouvoir diviser en fraclions plus petites,
pouvoir partager en mille petils flambesux,
I'ardent foyer lumineux que produit lalampe
éleetrique. Or, dans I'étal aclucl de nos con-
naissauces, ce résultat est impossible a réa-
liser. Pour donner naissance, avec la pile
électrique, 4 un are lumincux d'un eflet con-
venable, il faul employer une pile formée au
moins de cinquante éléments de la pile de
Bunsen. Avec quarznte éléments, la Jumiére

esl beaucoup moindre ; 4 Irenle, elle esi plus
faible encore ; a vingt, aucun effet lumineux
n'apparail plus.

Le probléme de la division de la lumiére
élecirique en un certain nombre de pelits
flambeaus, est done resté insoluble, jusqu'au
moment acluel; la lumitre éleclrique ne
pouvanl prendre naissance et se manifesler
qu'dla condition de metlre en jeu une masse
énorme d’électricité el disparaissant en enlier
si T'on essave de réduire le courant élec-
trique.

Toutefois les difficullés que le passé n'a
pu résoudre, il appartient sans doute  I'ave-
nir de les surmonier. Espérons que le pro-
bléme de la production de la lumiére élec-
triquc avec une pile composée d'un pelit
nombre d'éléments, sera un jour résolu. Au-
cune queslion plus importante ne saurail
s'offrir aux effors, aux médilations des hom-
mes praliques el des savanis.

CHAPITRE XXXVI

1'ECLATNAGE AQ MAGNESIUM — PROPRIETES DE CE METAL,
— LAMPE POUR L'ECLAIRAGF. AU MAGNESIUM.— APPLICA*
TION SPECIALE A LA PHOTOGBAPIE.

En 186%, deux physiciens allemands,
MM. Bunsen et Roscoé, ayant conslaté I
prodigieux éelat que répand, en brilant, ke
magnesium réduit a U'état de 6il, curenl
I'idée de tirer parti pour I'éclairage, de cotte
précicuse propriété. Le magnesium brile
avec une flamme (rés-éclatante et tris-tran-

quille, en laissant une lrainée de magndsic.

Lc magnesium est un métal analogue &
Taluminium par ses propriélés physiques cl
chimiques, et quis'obtient, dans les lahoraloi
res, par les mémes procddés. Ce métal fut dé
couvert en 1827, par M. Bussy; mais il resla,
jusqu'dnolre époque, rare el peu connu. Lis
travaux de M. Sainte-Claire-Deville
révélé les propricics inatlendues de Ialum

1yant
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nium, et rendu pratique un procédé pour re-
tirer ce métal des sels d’alumine, on s'em-
pressa d'appliquer la méme méthode aux
composés analogues i I'alumine, lels que la
Hria, la silice, etc.
C'esl ainsi que l'on parvint a exiraire a peu
de frais le magnesium de la magnésic et a
constater ses curieuses propriétés physiques el
b | f e

magnésie, la zircone,

"ECLAIRAGE.

, s'est donc élevée, de nos jours, au rang de
fuminaire.
Ce luminaire, toulefois, n'a pas pris encore
grande exl. On a appliqué la L
fion du fil de magnesium & remplacer la Tu~
miére nalurclle pour des tirages photogra-
phiques; mais ¢’est 1a un réle bien borne et
de bien peu d'importance.

quile rapp P
son congénére, l'aluminium.

Le magnesium est aussi blanc et aussi écla-
lant que 'argent. Sa densilc est de 1,75 ; il
pese six fois moins que l'argent, et un peu
plns que le verre. On le prépare dans les
laboralaires ou dans I'industrie, en iraitant
par le sodium le chlorure de magnesium
pur.Pour le réduire a I'état de fils, on le com-
ue,dans
un moule en acier, chauflé el muni i sa partie
fericure d'une ouverture qui a pour dia-
metre celai du fil que I'on veut oblenir.

Lemagnesium fond vers §25°, ¢’est-a-dire &
peu pris a la méme température que le zine.
Chauffé en vases clos, il se réduit en va-
peurs. Inaltérable dans l'air sec,  la fempé-
rafure ordinaire, il se ternit au contact de
I'air humide. Chaufté au contaet de I'air, il
brile avec une lamme trés-brillante, Un fil
d'un tiers de millimétre de diamétre, ré-
pand, en bralant, autant de lumitre que
soixante- quatorze bougics stéariques , du
poids de 100 grammes chacune. Pour entre-
tenir cette vive lumiere pendant une minute,
il sufit de braler un fil de 0°,9 de lon-
gueur, pesant 12 cenligrammes; pendant
une heure, 72 grommes de fils de magne-
sium. { gramme de magnesium bralant dans
Toxygine produit un éclat égal i celui de
110 bougies,

Le caractére particulier de la lamme du
magnesium, c'est sa grande aclivilé comme
agent chimique. Aussi la pholographie a-
t-clle tiré parti de cctte précicuse action.

La magnésie, qui n'élait connue jusqu'a
ce dernier lemps que des pharmaciens,

prime, hl'aide d'unc presse hydrau

Cette appl du ala phe-
tographie, a éé faite pourtant, dans une ocea-
sion i - M. Piazzi-5i

’
royal d'Ecosse, la fit servir a I'éclairage de
I'intérieurde la grande pyramide de Memphis,
pour pouvoir phetographierles particularitis
les plus

téressanies de cet anlique monu-
ment, les étudier et les mesurer. On peut
signaler a ce propos, la série de photogra-
phies du célebre coffre de granit de la cham-
bre royale, qui, d'aprés les archéologues,
serait une mesure de capacité conlenanl exac
fement 1162',724,

La lumiére du magnesium est trés-eu
ployée en Amdrique par les photographes.
La lampe qui sert 2 briler ce mélal, éclaire
pendant une heure et demie ou deux heures,
et sa consommation est de moins de 30 gram-
mes. Le magnesium est fabriqué, a Boslon,
sur une assez grande c¢chelle.

L'appareil, forl simple, que Y'on a cons-
truit en France pour briler les fils de ma-
gnesium, et appliquer I'éclat de cette lamme
ala pholographie, a éé combiné par M. Sa-
lomon, et est construit par M, Greslé.

Conduit par deux rouleaux, que mel e¢u
action un mouvement d'herlogerie, le fil
traverse unc hoite de mélal, et arrive devant
un réflecteur d'argent: c'est la qu'on l'al-
lume. ba figure 133 représente la lampe &
magnesium.

Acstun cylindre garnide il de magnesium ;
— B le til passant & travers la boite D ; —
D est la boile coutenant deux roues garaies
de gutla-percha, qui sont mises ¢n mouve
ment par un systeme d’horlogerie. Clest
entre ces deus roues que se trouve pince le

wrads woseon
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fil, qui avance ainsi a mesure que sa combus-
tion a lien ; — E est un récipient qui regoit
la magnésie formée par la combustion ; —
7, le bouton d'wne crémailiere permetlant

Fig. 133. — Lampe & magnesium.

.
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seillé d’employer Péclairage élecirique.
expériences qu'il a faites dans cetle directio
lui oni fait espérer que le magnesinm pon
servir avec avanlage a une foule d'usag
dans la pyrotechnie civile et militaire, lo

| quil gagit d'oblenir de brillants feux d'a
fice ou des signaux plus économiques et p!
efficaces que les balles d feu dont on se
aujourd hui.

CHAPITRE XXXVII

‘CLAIRAGE OXY-HIYDRIQUE. — LA LUMIERE DRUM
— PERFECTIONNEMENTS DE CE SYSTEME D'ILLUMINATIC

~— PROCEDE DE M. BOUSSINGAULT PAR LA BARYTE. =
PROCEDE DE M. TESSIE DU MOTAY PAR LE MANGANATE
SOUDE. — EXPERIENCES FAITES EN 1868, SUR LA P
DE L’HOTEL DE VILLE DE PARIS, ET EN 1860, DANS
COUR DES TUILERIES, — DISPOSITION DES BECS. — AV
DE CE NOUVEAU MODE D'ECLAIRAGE. — PRODUCTION DI
TUMIERE LUEMPLOT DD GAZ OXYGENE,

Wavancer ou de reculer le miroir réflecleur;
— F, une languelle servanl 2 metlre le
mouvement d'horlogerie en marche ou al'ar-

réler i la fin de Topération; — G, une clef
pour monter le ressort du mouvement d’hor-
logerie.

Pour avoir plus de lumitre, on peut tres-
ser ensemble Lrois [ils de magnesium, ou
deux fils de magnesium avec un fil de zinc.
Senl, le fil de zine britlerail mal, mais associ¢
an magnesium, il brille parfaitement.

Une auire application iniéressanic de ce
méme métal, devenu ulile toul a coup, a été
faite par le commandant Martin de Brettes,
professeur & I'école dartillerie de la garde
impériale. M. Marlin de Breites avait beau-
coup préné autrefois la lumiere élecirique,
appliquée a un sysléme parliculier de si-
gnaux mililaires el a une foule d’autires
usages pratiques. La lumicre du magnesium
devail se recommander & son atlention par la
simplicité des appareils qu’elle exige; el
M. Martin de Breiles s'est empressé d'en faire
Yessai dans les circonslances ot il avail con-

L’éclairage par le gaz oxy-hydrique co
siste 2 briler le gaz de I'éclairage, et mie
I'hydrogéne pur, au moyen d’un coura

‘ doxygine. Personne n'ignore quele gaz d
clairage, comme ious les combuslibles, bral
an moyen de 'oxygéne de l'air. Mais I'
| ne contient que 21 pour 100 d’oxygéne;
raisonnement indique donc que si, au li
de prendre de I'air, qui renferme 24 po
| 100 d’oxygéne et 79 pour 100 dazole,
prend de I'oxygéne pur, la combustion se
singulirement activée et la lumigre acerf
dans la méme proportion, ¢'est-a-dire que
lumitre deviendra quatre ou cing fois pl
| intense.
| 1lya déja longtemps que ce principe ¢
|

connu, et il a é1é bien des fois soumis a I'e:
‘ périence. Les physiciens et les chimiste

savent qu'on appelle lumiére Drummond |
| systéme qui consisle a faire broler le gaz
drogene pur ou le gaz hydrogéne bicarbon
cesl-a-dire le gaz d’éclairage, au moyen d'u

conrant de gaz oxygene. La lumigre émise
dans ces circonstances , est lellement vive
quelle vient an ireisitme rang apreés la lu-
migre solaire ci celle de Farc électrique.

Drammond étail un officier de la marine
anelaise. 1L [it ses cxpériences au commence-
menl de nolre siecle, el ecomme nous l'avons
Jditdans I'histoire de la T'¢légraphie aérienne,
qui fail parlie de cet ouvrage (1), on [il
l'essai de ce mode d'illuminalion lointaine,
par Tordre de 'empereur Napoléon I, dans
le camp [rancais de Boulogne, en 1804. Mais
les dangers auxquels exposail le maniement
de ce mélange gazeux empécherent de pous-
ser plus loin les essais.

L'emploi de la lumiére Drummond amena
une découverle fondamenlale. On reconnut
que si, an lien de faire briler simple-
ment les deux gaz, on inferposc au mi-

“liew de la lamme, un corps élranger, infu-

sible el lixe, el parliculierement un globule
ouun cylindre de chaux, la lumiére saceroit
dans des proporlions considérables. Ge pelit
corps, interposé dans la flamme, devient lu-
mineux, condensecl dissémine au loin touie
lo Inmiére résullant de la combustion; el
ainsi se produil un foyer de lumitre qui
dépassc en intensité loules les sources lu-
mineuses connues, sil'on en exceple le soleil
¢l fa lumiére électrique.

Les crayons de chaux appliqués a cet usage
parliculicr, ont des inconvénients dans la
pratique. Souvent ils éclaleni en mor-
Ceaux, surloul en se refroidissant. Un chi-
misle ilalien, M. Carlevaris, professeur a
Tutin, proposa de remplacer la chaux par
lemagnésic. M. Carlevaris prenait un mor-
ceau de coke des cornues a gaz; il le taillait
¢ forme de prisme triangulaire, et pla-
4l dans un trou ereusé dans ce charbon,
Un fragment de chlorure de magnesium gros
mme une five, Ce morceau de coke élait
0lerpos¢ dansla lamme du gazoxy-hydrique.

) Tome 11, pagos 15, 40.
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Par Ta chaleur de Ja flamme le chlorure de
magnesiuw se décomposait, cl laissail de la
magnésie pure : ce globule devenait le centre
d'une produetion
sanle.

de lumiére resplendis-

M. Carlevaris substitua ensnile au chlo-
rure de magnesium pur, un mélange de
chlorure de magnesiuom et de magnésic.
Il donnail & ce mélange, en le comprimanl,
la forme de lamclles plates. Celle forme
avait I'avanlage de laisser, aprés la décom-
position du chlorure par la chaleur, des
lames lrés-minces, poreuses et transparcntes,
qui répandaicni la lumitre dans tous les
sens, el ne faisaient pas ombre, comme la
chaux.

La lampe oxy-hidrique de M. Carlevaris
avail été imaginée pour appliquer a la pho-
tographie ce mode d’illumination, et rem-
placer le soleil pour les lirages phologra-
phiques, ou pour les expériences d'oplique.
L’auteur vonlait également I'appliquer 2 1'il-
lumination des phares, Pour lIcs expériences
d’optique ou de pholographic, on n'em-
ployail qu’une seule lame, avec un seul bec
de gaz oxy-hydrique; mais pour I'éclairage a
grande distance, on dressait verticalemenl au
sommet de la lampe, un certain nombre de
lames, de mauniére a former un cylindre, et
I'on faisait tomber sur ces lames les jets en-
flammés de deux ou trois becs. On oblenait
ainst des eylindres de lumitre analogues a
ceux des lampes & méches concentrigues de
Fresnel, mais incomparablement plus in-
tenses. Ce moade d'éclairage par des lames
de magnésic illuminées, étail irés curieux &
woar,

Beaucoup d’essais ont é1€ faits pour rendre

| pralique I'usage de D'éclairage par le gaz

oxy-hydrique. Il n'exisie pas moins de quinze
brevels d'invention en France, el plus de
vingt en Angleterre, pour des systémes de ce
genre. Nous nous bornerons a rappeler,
qu'en 1834, un industriel et physicien d'un
certain mérite, M. Galy-Cazalal, fit plusicurs
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fois, & Paris, I'expérience de la lumiére
Drummond, en se servant d'un globule de
chaux. En 1858, la méme expérience fut ré-
pélée au bois de Boulogne. Eile ful reprise a
Londres, en 1860. Enfin, cn 1865, un phy-
sicien anglais, M. Parker, subslituant au
globule de chaux un globule de magnésic,
augmenta I'infensilé etla fixité de la lamiére.
I M.Emile
Rousseau, avail eu I'idée d'alimenter une

aeniB49, uncliimiste de Paris

e & modéraleur avee un cou-

lampe ordi
rant de gaz oxygéne pur. Dans ces conditions,
la lumiare dc 1a lampe 4 modérateur deve-
nait einq a six lois plus intensc. La lampe 4
oxygene de M. Rousscau n'obtinl pas de
succs, par suite de la cherlé du paz oxygene
a celle époque.
C'était, en effet, le haut prix auquel le
gaz oxygene revenail dans I'induslrie, qui
constituait le principal obstacle a fa gé
sation de I'éclairage par le gaz oxy-hydrique.
La préparalion de ce gaz éfail du domaine
exclusif des laboratoitres de chimie; elle ne
s'effectuail qu'av moyen de la décomposition
par le feu du bioxyde de mangantse. Dés
lors son prix de revient considérable, arré-
tait toute application indusirielle. 11 fallait
trouver un procédé économique de prépa-
ration de I'oxygéne, pour I'introduire dans
U'industrie.

Un chimiste frangais, M. B 1L, fit

érali-
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Le procédé de M. Boussingault pour Iy
préparalion ¢conomique de 'oxygene, a fail
époque dans Thisloire de la chimie appli-
quéc A l'industrie. On T'a pendant vingt any

Fig. 131, — Boussingault,

répélé avee succés, dans lous les cours pu-
Dlics de chimie.

Cependant 'emploi du hioxyde de baryum
présentait cerlaines difficultés dans la prati

ue. Un ¢ parliculier, le manganate
P )

faire & celle queslion un pas immense, par
fa découveric d'un procédé cconomique de
préparation du gaz oxygine. Ce procédé con-
sigle 2 décomposer par la chaleur, le bioxyde

de baryum, qui abandonne la moiti¢ de son
oxygtne 4 une haute température; puis a
xyder ce bioxyde de baryum au moyen
d'un courant d’air, 3 une plus basse tempéra-
ture. Lc bioxyde de haryum, ainsi régénéré, |
abandenne de nouveau son oxygéne, quand
on le chaufle 3 une lempérature convenable;
si bien que ces désoxydations et réoxydations
conséculives, donnent un exccllent mo;en |

de soude, placé dans les mémes condilions,
est venu fournir un moyen éminemment éco-
nomique d'extraire I'oxygéne de I'air. Cesti
un chimiste frangais, M. Tessié du Motay,
quapparticnt la découverte de celte impor-
fante modification du procédé de M. Bous-
singault.

M. Tessié du Molay a reconnu que si I'on
place dans une cornue de fonie, du manga-
nale de soude, qu'on le porte a la fempéra-
ture d'environ 430°, et quon fasse, en méme
temps, iraverser la cornue de fonie par un
courant de vapzur d'can, I'acide manganique

3

de produire deloxygéne pur avee ¢

se pose, en ahand t une partie de
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Flg. 135. — Appareil de M. Teasi¢ du Mu'ay, pour Ia préparation économiqau du ges oxygéne.

lu.. newu ; B, cornues

;o eur péociraat dant T Toyer surchaufieur
- bt e A o 5,
fogars, swsdeiars ; T, Soeet o sy

son oxygene. Sil'vn dispose & lextrémilé de la
cornte un tube pour le dégagement de 'oxy-
séne, on peut recueillir et eminagasiner dans
un gazomélre des quantités considérables
il'oxygéne.

Quand la décomposilion esl terminde,
quand le manganate de soude a perdu une
partic de son exygine, pour passer a I'étal
d'oxyide de manganbse, il n'est rien de plus
facile que de reconstituer lo manganale de

soude primitif. 11 suffit de faire iraverser le !

tnbe qui le contienl, par un courant d'air
chaud. L'oxyde de manganése s'empare de
l'oxygene de I'air, et le manganate de soude

3 € Toyer murchauffeur de vapeur ; D, foyer surchaufleur &

tuysu dalr; G, fuyau diosy.ene allact au ,aro-

gtne sous I'influenre d'unc température de
450° et d'un courant de vapeur d'ean.

Par celle suceession allernalive d'opéra-
tions, le méme inanganale de soude peut
donc fournir indétiniment de I'oxygéne pur:

. c'esl comme une éponge qui simbiberait
d’oxygine d unc certaine lempérature, cf lais-
serait perdre cel oxygine i une lempérature
plus clevée, el cela presque indéfiniment.
Dans les expériences qui furent faites au
laboratoire de chimie de I'Exposilion univer-
sclle en 1867, 30 kilozrammes de manganate
de soude donnerent 300 litres d'oxygine par
heure, méme apres B0 réoxydations succes-

s¢ reforme. Ainsi ree é, le t
‘¢ soude peul, de nouveau, perdre son oxy-
oIy,

Ajoulons que M. Tessié du Motay a si
bien perfectionné la fabrication en grand du
306

sives
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manganaie de soude, qu'il est presque eer- | techniques qui se ratlachent a celle inven-

tain de pouvoeir livrer ce sel au commerce
au prix de 30 & 40 centimes le kilogramme.

Tel est le procédé qui a permis de {rans-
perler dans la pratique I'éclairage au moyen
du gaz oxy-hydrigue, c'csl-a-dire le systeme
qui consisle a briler le gaz ordinaire de I'¢-
clairage par un courant de gaz oxygene.

Lcs maticres réficchissantes que L'on doit
inlerposer au milicu de ta flamme, ont éié
modilices avee avanlage par MM. Tessi¢ du
Molay et Maréchal. Ces deux expérimenta-
feurs, apres avoirfail, pendantquelque temps,
nsage des lamelles de chlorure de magnesium
¢l de magnésie de M. Carlevaris, leur ont
substitué des disques de magnésic pure. En
cllet, les disques magnésiens illuminés par le
jet enflamme, faisaicnt un effct magique,
mais ils dutaient & peine une soirée, ¢t se
brisaienl au moment ol Jon y pensait le
moins. MM. Tessié du Molay et Maréchal
ont réussi & fabriquer, avec un mélange de
magnésie ctde charbon, des erayons cylindri-
ques, qui ne laissent rien & désirer. Nlumines
par trois jets de gaz oxy-hydrogtne, ils de-
vicnnent des eylindres de feu ¢blouissants, et

peuveni servir a Féclairage pendant plus

(’nne semaine.

MM. Tessi¢ du Molay ct Maréchal ont
poursuivi avee une rarc persévérance, leur
projet de faire adopler dans 'éclairage pu-
blic le guz oxy-hydrique. Une expérience pu-
Llique relative a ee nouveau mode d’éclai-
rage, sc fil pendant deux mois de TI'hiver
de 1868, sur la place de I'llotel de ville.
Quatre grands candélabres a six bees ré-
pandaient unc clarté donl la vivacité et
Péclat rappeluient la lumitre électrique.
D'une certaine distance on pouvail porter
Ies yeux sur lo centre lumineux qui rayon-
nait dans un grand espace, sans craindre
davoir les yeux blessés, comme il arrive
avee la lampe électrique. Nous donnerons
quelques déluils sur cetle expérience, pour
renseigner mos lecteurs sur les procidés

lion inléressante.

L'appareil était établi dans ies caves de
T'll5le] de ville. Dans un fourneau de bri-
que, s'élageaient sept cornues de [onte, lon-
gues d'environ 3 métres, chauffécs au rouge,
el conienant le manganate de soude. Une
chaudiére 3 vapeur servail a diriger un cou-
rant de vapeur d'eau a Vintérieur de ces
cornucs. Le mélange d'oxygeue el de vapeur
d'eau sortant des cornues élait dirigé, au
moyen d'un tube, dans un réfrigérant ol la
il, tandis qu'un
tuyau supérieur servail a donner issue au
gaz oxygene et A I'amencr dans un gazo-
mélre, obl on le conservail pour les beseins

vapeur d’eau se conden

de I'éclairage.

La seconde parlic de I'opération, c'esl-i-
dire la reconstitution du manganate de soude
aux dépens de air atmosphérique, se faisait
a V'aide d'un ventilateur, mis en aclion par
une locomobile. Avant de s'introduire dans

les cornues chauffées, I'air traversait un épu-
rateur assez semblable a celui qui est em-
ploy¢ dans les usines i gaz, el qui consiste en
un vase de fonle conlenant de la chaux. Dans
cet appareil, la chaux absorbe T'acide carbo-
nique de l'air, doni la présence nuirail ala
réaction.

La figure 135 représente Vappareil em-
ployé par M. Tessié du Motay, pour préparer
Ie gaz oxygéne au moyen de la décomposition
par le fen, du manganaie de soude. Dans les
cornucs B, B, que renferme le fourncau A,
se irouve le manganate de soude. La vapeur
d’eau, sous l'influcice de laquelle ce sel est
décomposé facilement par la ehaleur, arrive
par le tube L, apres s'étee succhauffée dans
le foyer G, dont le cendrier est placé en con-
ire-bas 8. Le cendrier du fourueau est éga-
lement placé en contre-bas (8). Quand le cou-
rant de vapeur et la température ont élé
maintenus un femps suffisaut pour décom-
poser ke manganate , U'ouvrier, en ouvrant
un robinet, laisse arriver par le tube I de
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I'air qui s’est préalablement surchaufe dans
Ie foyer 1. Cel air ayant rendu a 'oxyde de
mangancse I'oxysine nécessaire pour le re-
conslituer, l'ouvricr ouvre de nouveau le ro-
binct, qui donne accls a la vapeur d'caun
venant du tube L, el la décomposition du
manganate de soude recommence.

Loxygine provenant de ces décom positions
suceessives se dégage par le tube G, ct se
rend au gazometre,

On cstime que la Iumiére du gaz oxy-hy-
drique est environ quinze fois plus puissante
quecelle du gaz ordinaire. Qutre sa puissance
éclairante, cette source lumineuse cst d’une
remarquable fixité. On remarqua, par exem-
vle, pendanl toute la nuit de tempéle du 18
janvier 1868, que les quatre candélabres de
I'llstel de ville, éclairés i la Tumicre Drum-
mond, ne cesserent de briller avec delat,
tindis que presque tous les bees des réver-
heres ordinaires se trouvaient éleinls loul a
Pentour, par la violence du venl.

L'essai publiedu gaz oxy-hydriqgue qui
avait été fait 2 Paris pendant Vhiver de
I'année 1868, a été repris, pendant 'année

suivante, par ordre de I'Empereur, dans la '

cour des Tuileries.
Le gaz de I'éclairage élait emprunié a la
conduile de la rue. L’oxygéne arrivait fous les

jours aux Tuileries, 2 I'état comprimé, dans

des voitures semblables a celles qui servent
au {ransporl du gaz porlatif.

La condition essentielle pour la perma-
nence et égalité de la lumiére que 1'on ob-
tient en brilant le gaz de I'éclairage par
Poxygene, c'est que la pression soit lonjours
parfailement régulicre. 11 esl facile de régler
I'émission du gaz avec les réservoirs dans
lesquels I'oxygéne est amcné de Vusine.
Muis le gaz d’éclairage, tel qu'il exisle dans
les conduiles des rues, esl soumis 4 une pres-
sion qui varie d'un instant  lautre. Pour
rendre cetle pression réguliére, on avait cu
recours a des Motteurs mis en jeu par un
courant d’eau d'une maniére Irés-ingénieuse.
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L'ensemble de ces dispositions élait élabli
dans une cabane placée en avant de la grille
de la cour des Tuileries, prés du guichel de
I'Echelle.

La cour des Tuileries, dont la longuenr
est de 500 métres environ, était éclairée au
moyen de cinquante becs, placés sur trois
rangées, et qui éinient de portde différente.
Des lentilles, a foyer plus ou inoins long,
el des verres plus ou moins dépolis, dissc-
minaient la lumidre dans 'espace.

Deux becs, situés 4 droite el & gauche du
pavillon de I'llorloge, projctaient sur I'arc
de triomphe du Carrousel, des rayons paral-
Ieles tris-intenses, qui faisaientapparaitre cet

ddifice comme en plein jour. Un troisicmme
bec & faisceau parallele, placé du coté de
I'are de triomphe, éclairait aussi ¢ giorno
le cadran de T'horloge. De petits becs laissés
nus, ¢i el 1i, i coté des hecs armés de len-
tilles el de verres dépolis, excitaienl agréa-
blement V'eeil, en donnanl & Pensemble de
Véclairage une cerlaine gaielé.

Dans cetle nouvelle expérience les crayons
de magnésie pure avaient é1é remplacés par
un mélange de magnésie et de zircone, terre
analogue i la magnésic par ses propri
chimiques. L’addition de cclle derniére
substange parait ajouter a l'éclat de la
flamme.

 nous resle i ajouter que les expériences
| faites en §869, ayant paru de tout point satis-

faisanies, 'Empereur 2 ordonné I'éablisse-

ment délinilil de ce syslime dans la cour du
| palais des Tuilerics. Les apparcils provisoires
| ayant servi a I'expérience, ont é1é enlevé:
I remplacés par de nouveaux qui serviront dé-

et

sormais a I'éclairage habiluel,
| Nous avons déeril plus haut I'appareil qui
sert 2 la préparation du gaz exygéne; il nous
' reste & donner I'idée des bees dans lesquels
s'elleclue la combustion des deux gaz.
Ce bee se compose de trois parties: [* le
! tuyau donnant issue au gaz oxygéne; 2° les
tuyaux (ordinairement au nombre de trois)
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quiamenent le gaz de I'¢clairage ; 3 le crayon
de magnésie el de zircone, qui doit preduire
Ielet de concentralion el de dissémination
de la tumiére.

S Y

3

La figure {37 représente ce bee.

L’oxygtne arrive par les tubes O. Le gaz
de Véclairage arrive par les tuhes A’, B’ qui
forment par leur réunion, autour du tube

Fig. 137, — Dec A jels muluples.

central, comme une paile d'araignée, auunc
couronne circulaire. Ces petils bees sonl tou-
jours en nombre pair, ou groupés deux a
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doux, el les orifices de sortie dans cha
couple sonl exactement apposés Tonal
tre, de sorte que les deux jets soient la
I'un contre I'autre et neulralisent en quele
sorle leur pression. La pression du jet d'o
géne reste donc seule permanente, el de
dans son écoulement, I'oxygéne tend a fair
vide enlre les deux jels ’hydrogine. Pare
méme que la pression des jels d'hydrog
estannulée, el que la pression de I'oxyge
que I'on régle & volonté, s'exerce scule,
imporle la pression # laquelle le gaz d
ville entre dans le bec, 'éclairage sera i
jours parfaitement réglé. Le crayon re
chissant € esl placé au centre de tous
petits jels gazeux.

Fig. 138. — Bec oxy-hydrique  doue Jets.

La figure 138 représente le bec oxy
drique qui vienl d'étre décrit, compren
| douze jets et entouré d’'un glohe de cri
| A est le tube conducteur du gaz oxygine,
| Sintroduil dans le bee, quand on tourn
robinet E; B, le tube conducteur du ga
I'éclairage, qui arrive au bee quand 1@
binet F est ouvert. C est le erayon ma

sen ¢t zivconien; D, la réunion des iuhes

amenant les jels de gaz de I'éclairage; M,

Ja ctef qui sert & régler la hauteur des bubes

de sortie du gaz.
La figure 139 représente cet appareil, non

Fig. 139, — Lampe oxy-hydrique en cristal.

plus suspendu au plafond comme le précé-
dent, mais posé sur une fable a la maniére
dune lampe ordinaire.

La figure 140 représente un systeme plus
Simple, dans lequel on m'emploie pas de
Crayon réfiéchissant. Le tube C aména le
B de I'éclairage; le tube B apporte le gaz
§gene. A I'aide du robinet A, on régle la

Proporiion de T'écoulement de ce
bz,

L’ART DE L'ECLAIRAGE.

dernicer |

237

La lumitre du gaz oxy-hydrique est sou-
venl employée, dans les cours de sciences
physiques ou naturelles, pour opérer des

di ls dobjels i

ag 3
8 micr

P

140, — Bec & gaz oxy-hydrique, composé d'un
bec d'Argand b double courant d'air.

Fig.

c'est-d-dire pour remplacer l'éclairage du
soleil dams le microscope solnire. La figure
141 [ait voir celle disposition. La légende qui
accompagne cette figure, montre le role de
chacun des organes accessoires de la lampe
et de T'appareil optique d'agrandissemenl et
de projeclion.

Quel estle prix de revient du nouvel éclai-
rage, comparé a celui de I'éclairage au gaz ?
C’est une question sur laquelle nous n'avons
pas de remseignemenls précis, et & vrai dire,
nous n'en désirons aucun. En effel, dés 'an-
nonce de cetle lenlalive nouvelle, les intéréls
nombreux engagés dans les compagnies du
gaz, el les directeurs des grandes entreprises
d’éclairage public, onl suivi avee inquiélude
les progrés de 'expérience faite sur la place
de I'llaiel de ville, et recherché I'impression
qu'elle produisait sur le public. Nous n'a-
vons qu'une faible sympathie pour les com-
pagnies d'éclairoge au gaz, car elles font
paver le gaz un prix exorbitan, 30 cenlimes
le metre cube, aux parliculiers de la capi-
tale, landis qu'elles le livrent & moitié prix, &
13 cenlimes le métre cube, a la ville de Paris,
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inégalilé injustc el chognante, qui s'exerce
aux dépens-de toute a population parisienne,
el qui donne la mesure des bénéfices que
doivent réaliser ces cnlreprises. Toute in-

Fig. 11, — Lampe oxy-hydsique pour les projections.

», introduction du goz oxygene;
géne; C, tube conduisant o gaz

risgler I combustion du gaz; B, pavillon réflecteur.

dustrie fait habitucllement profiter les con-  proscrire le nouveau gaz de I'iniérieur
sommaleurs des réductions qui peuvent surs
venir, soil dans la matiére premiére, soit dans
les progrés de sa fabrieation. Seules, les com-
pagnies du gaz, avec leur taril fixe el iné-
Dranlable, persistent a tenir le consommateur
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B, introduction du gaz hydro
T caisse D; E, pelit tube d
Sortie du gaz mélaugé; F, crayon de zircone; G, vis de pressios
pour faire varier Ia hauteur de Vappareil d'agrandissemént et dv
projection; W, charniére; L lentille de réflexion ; N, robinet pout |

parisien en dchors des améliarations qui
vent résulter pour elles du progres et des
fectionnements de leur fabrication. Nous
rions done sans déplaisir un nouveau
teme d’éclairage soffrir aux habitants
capitale, pour les sousiraire a un mon

| Lyrannique.
Qe role est-il réservé au nouvean ga:
veai dire, nous ne Vespérons pas. Il ya
| des dangers dans le manicment simulial
| Toxygene et du gaz de l'éclairage. Or, la
| miére condition pour Féclairage publi
l privé, ¢'cst une séeurilé absolue. Non-s
| ment cette sécurité n’esl point garantica
| mélange doxygéne et d'hydrogene, st
désigné dans les Jaboratoires sous le na
| gaz tonnant ; mais toul ferait craindr
contraire, qu'il n'arrivil des accidents

Icul-élre a de sérieuses difficultés, en raison
o l'oxydation promple que provoquerail
['oxyzéne humide sur les métaux composant
Jes lugaux de conduite,

Nous nous arrélons dans ectle critique,
gquiale défaut d'élre prématurée, car les ¢lé-
wents précis manquent en ce moment pour

porter avece confianee un jugement sur I'a- |

venir de cclle queslion. Assurément nons ne
sommes pas en présence d’une révolution
dans nos moyens d'éclairage, mais rien ne
prouve qu'une heureuse modification appor-
1ée ce systeme nouveau, ne viendra pas faire
disparalire une partie des inconvénients qui
Ini sont propres, et dissiper les préventions
qu'il fait naitre.

Cette question est a I'étude, el déja une

graves le jour ol l'on at

mains inexpérimeniées ou malhabiles le
| niement d'un tel mélange. Dans nos théd
olt Fon fait usage anjourd'hui de ce mél
relri

gazeux, ponr remplacer la lumiére ¢
| ilest arrivé plus d’une fois des explosiont
| ontpeu de gravilé sans doute, cn raisa
faible volume de gaz employé, mais qui
nent & réféchir pour le cas ol cc mot
clairage s¢ généraliserail. Une explosiol
arrive dans nos maisons, par l'eflet
fuite de gaz d'éclairage, est déja un ac
redoutable ; mais ses conséquences onl
ment heaucoup de gravité. Il en serai
autrement, si, par une perte des deux g
drogéne bicarbond et oxygéne, un mél
explosif venait 4 se produire dans nne
fermée. L'inflammation d’un certain vl
de ce mélange gazeux, ¢'est-a-dire da ga:
nant, aurait les plus terribles conséqu
Celle éventualité suffira peut-élre &

demeures, el a le réserver pour I'écla
des places et des rucs.

D'un aulre cbté, la canalisation, €
dire la distribution du gaz oxygene dai
tuyaux enlouis sous le sol, donnerai

I {res-ingéniense s'esl ifesté
clapris de la consislance. Le préparateur du
cours de physique de la Sorbonne, M. Bour-
bouze, a propose de supprimer oxygzéne, ce
qui débarrasserail tout de suite de la cou-
leuse installation des usines a oxygtne et de
la préparation quotidienne de ce gaz combu-
mnd. M. Bourbouze voudrait exéculer en
grandce qu'on fait en petit dans les laboraloi-
1¢s, c'est-i-dive mélanger simplementau gaz
de Técluirage un certain volume dair or-
dinaire.

On fait arriver dans une méme capacité du
g2z déchiirage ot de Iair. Le mélange de ces
deux gaz 6lant opéré, on ui fait traverser une
Plaque pereée d'un graud nombre de pelils
‘“:lm, ce qui ledivise en un grand nombre de
finces filels. Pour éviter la communication
& laflamme avec Le mélange délonant, on
:‘;C;Jeﬂﬂr.njlme pas‘direclemcnt ces pelils jels;
) ] .‘"t Passer a travers une toile mélallique

platine, iressée d’une maniére parliculiére,

::I“D.ljﬂuleur appelle point de crochet. L'in-

m;::l,lmn de cette toile métallique empéche,

cgmn:L d.ﬂ"s_la lampe de sireté de Davy, la ’

.. l:mcalmn de la flamme extérieure avee

e Oémaml\ conlenu dans la_cupucilé ini

+ Lo méme femps, la toile de platine
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| jouant fe réle du globule de chaux ou de ma-

| gnésie de Iéclairage Drummond, donne i la
flamme un éelal exlracrdinaire et une grande
fixilé.

| M. Bourhouze estime quiavec celle dispo-

| sifion, on réaliserait une économie de 13 pour

| 400 sur I'emplai du gaz ordinaire.

Toul cela prouve que la question de la

| eombustion du gaz d'éclaivage par un cou-
rant de gaz oxygene, n'enesl qu'ases débuls,
et quiil faut encore atlendre pour se pro-
noncer sur san avenir. L'éclairage au gaz
ordinaire a déja trouvé dans 'huile minérale
de pélrole un concurrent redoutable ; nous
espérons, dans Lintérél de Lous ceux qui ont
recours & I'éclaicage arlificiel, que la concur-
rence ne s'arrétera pas I

Nous ferminons avec la question de la
lumitre oxy-hydrique, Texamen du graupe
des sources lumineuses que nous avions
réunies sous le nom de fumiéres éblouis-
sanles, c’est-a-dire la lumigre électrique, 1'é-

| clairage an magnesium et Ja lumidre oxy-
hydrique. De ees trois sources lumincuses,

| la Iumiére électrique est celle qui parait
appelée a lavenir le plus sérieux. aque
année on met ¢n avant un projet nouveau

| pour appliquer dans les villes I'éclairage au
moyen de l'are veltaique. Il est probable que
ces tentalives incessantcs conduiront a fire
¢établir un ccrtzin nombre de ces éclatanls
foyers électriques qui distribucroni dans
Paris, et plus fard dans les autres villes de
la France, leur radicux éclai, comparable a
celui de L'astre solaire.

Quelques personncs, plus hardies encore,
adoptant la pensée d'Araga, vont jusqu'a
proposer que l'on éleve au-dessus de chajque
ville, en un point culminant, un foyer lmmni-
neux unique, énorme gerhe d’une clarté
sidérale, qui éclairerait i la fois loute Vélen-
due d’une cité. Les esprits enlhousiasles el
amoureux du progres, aiment a devaneer en
imagination I'époque ol un phare électri-
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que éleve au-dessus d’une ville, projeifera
sur tous ses quarticrs P'éclal puissant de ses
rayons. Ne condamnons pas irop vile une
telle espérance; qui peut assigmer unc li-
mile aux prodiges que la science nous ré-
serve pour l'avenir ?

Si celle conceplion magnifique devait se
taliser un jour, si jamais un immense fover
éleetrique venait a se dresser au centre de
@re, il y aurait ta
I'cccasion d’un rapprachemenl assez curieux.

Paris, illuminant la ville enl

Sous les deux premiéres races de nos rois,
Paris demeurait plongé, durant la nuil, dang
d'épaisses téncbres. Les grandes abbayes
de Sainle-Genevieve, de Saini-Germain des
Prés, de Saint-Viclor et de Saint-Marlin des
Champs, cntrelenaient sur la tour la plus
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haule de leurs murailles, un foyer qui ne
{eignail quaux premiers ravons du jow
dontla clarté pouvait scule intimider les
faiteurs qui désolaient la ¥ille, Celui g
nolre époque, verrait briller au-dess
Paris, le nouvcau phare électrique, ry
{erail sans doute ses souvenirs vers les fe
que nous venons de rappeler, el verrai
bonhcur une pensée, duc a la picuse sol
Lude de la religion dc nos peres, si almiri
menl réalisée par la science de nos ji
Et I'humble fanal des moines du moyen
comparé au resplendissant éclat du flani
voltaique, monlrerait assez de quels pr
admirables, de quelles forces nouvel

progrés des sciences modernes a enrichi
! manité!

FIN DT L'ECLAIMAGE.




