Tt S T s s I ) | R T T S LT T T g T T




TRAITE PRATIQUE

o

CHAUFFAGE, DE LA VENTILATION
LA DISTRIBUTION DES EAUX

DANS LER TIABITATIONS PARTICULIERES




ﬁ——

TRAITE PRATIQUE

IADETAGE. DR LA VENTILATION

ET DE LA

DISTRIBUTION DES EAUX
DANS LES HABITATIONS PARTICULIERES
A L'GSAGE

DES ARCHITECTES, DES ENTREPRENEURS
ET DES PROPRIETAIRES

FiN

Y. CH. JOLY

BEUXIEME ERITION
NEYUR, COTRIDEE ET CONSIDERARLEMENT AUGMENTEE
Avec 375 figures dans ls teéxte

PARIS

LIBRAIRIE POLYTECHNIQUE
J. BAUDRY, LIBRAIRE-EDITEUR

1%, RUE DES SAINTS=-PERES

1873

Tuire drnits de tradnriion ot dr repredmetion s




INTRODUCTION

A LA PREMISRE EDITION.

Parmi les applications modernes de la science au hien-étre
et & la santé de I'homme, les plus arriérées sont celles qui ont
rapport an Chaulfage et & la Ventilation, soit que 'on applique
ce chanffage & l'air on & I'eau nécessaires aux différents besoins
de la vie. Nos habitations, laites pour un elimat tempéré, sont
incommodes dés que le thermométre descend au-dessous de
— &', ous'élévean-dessns de - 23; elles deviennent insalubres
dis qu'il 8y réunit un grand nomlee de personnes. Sous le
rapport de la ventilation, y u-t-il rien de plus arriéeé que 'élat
de nos thédtres el de nos lieux publics de réunion? Sous le
rapport de Tapplication de l'eau aux usages domestiques,
n'avons-nous pas un immense progres @i faire pour égaler les
peuples voisins?

Il est encore, parmi nous, cerlains anachronismes bien
élranges : mos neveux auront peine i croire, quen lan de
grice 1868, on voyait encore dans les rues de Parig, la hui-
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tibme mapeveille du monde, des hommes el miéme
attelés i des tonnexux et montant de l'eau sur leurs épaules
aux divers étages de nos maisons. Pourguoi ne pas faire en
Franee, dans un but de salubrité publique, ce qu'on fit i New-
York, lors de Uintroduction de la riviere du Croton ? On mil sur
les propriétés le o« Water Tax, » ou impdt de 'ean, e'est-i-dire,
quapres dix ans, chague propriétaire dut payer un abounement,
qu'il introduisit ou non Pean dans sa maison. N'esl-ce pas une
mesure du méme genre qui impose aux propriétaives de Paris,
I'obligation de remettre & neul la facade de leurs maisons tous
les dix ans? Si nous jetons les yeux sur nos hitels i voyageurs,
hormis quelques exceplions, il n'y en a pas oi un voyagenr
fatigué puisse trouver, aprés un long trajet, le premier de tous
les soulagements, un bain confortable & ebté de son lit. Que
vous donne-t-on dans une chambre francaise, quelgue richement
décorée gqu'elle soit? un lit, un seceétaire, quelques chaizes,
Quel est cependant le premier de tous les besoins, aprés un long
séjour en chemin de fer? n'est-ce pas un bain? Pourquoi ne pas
avoir cotle jouissance sous la main, ou an moins & tous les
élages, quand on peril inutilement les trois quarts de la ehaleur
des fourneaux de cuisine et que pour une trés-minime dépense
on peut ajonter celte jouissance aux autres?

Lovsqu'en va du pole & I'équatenr, il est assez élrange que
les habitudes de propreté soient juste én raison inverse des
nécessités imposées par le elimat; c'est & un tel point que les
législatenrs aneciens ont dit faire des ablutions un aete religienx,
A U'heure qu'il est, i nons nous comparons aux races anglaise,

hollandaise et amdéricaine, e'est ki que nous trouverons les
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habiludes de propreié les plus générales el Tusage de Ueau lo
I}[u;.-. répandu, En Angleterre, aux Etats-Unis, il n'est presigue
pas une maison (qui nait de Pean chande et froide dans tovs les
appartements. La France, pays des grandes conceplions, est,
par eontre, la terve elassique de la routine. A Paris, on commence
i avoir Peau fronde dans les cuigines, mais, depuis quelques
années seulement. Cetle eau bienfaizante a monté timidement
de la ecour aux euisinez; on la eraint parloul aillenrs; mais
I'ean c¢haude, mais le bain, pourquoi ne pas Uintroduirve aunssi?
Bien des propriétaires en onl pear! Pourquoi n'surions-neus
pas, eomme aillears, des bains partoul a toute heure, et sans
frais? Le bain n'est pas un aete orcdinaire de la vie physique.
{in ne peut pas le prendre & tous les moments du jour; ¢'est un
agent :;ui vous lue ou qui vous donne la vie, suivant sa durée,
s lempérature, sa composition, suivant ige, D'état de santé,
le moment de la digestion, ele.; sortie de chez soi, aller dans
un établissement publie, s'exposer aun {roid extérieur ensuite,
duns tout cela, il y a perte de temps el de comfort. Pourquoi ne
pas avoir cet avantage du bain, & edté de son lit, comme on ¥
i un seeréfaive on une commode? Rien de plus simple el nons
voulons en donner les moyens. Le comfort esl un mot, mais
eest aussi une chose moderne el plutdt une chose anglaise que
francaise, comme le mol lui-méme. Je viens de dive quil
fallait un bain partout ¢t surtout prie de son lit. Un lieu o la
baignoire est indispensable, c'est le sous-sol, ponr 1'usage des
domestiques; la dépense d'inslallation est minime, et nos do-
mestiques ne seraient pas les derniers & apprécier ce bienfait,

Est-il raisonnable d'exiger de la propreté pour nous et pour nos
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appartements de la part de servitenrs auxquels nous ne donnons
pasles facilités de pratiquer la propreté d'abord sur eux-mémes ?
Le faux luxe, voild le vice de nos habitations : la réceplion,
voild ce qu'on regarde, quand on loue un appartement. Car,
paraitre plus que I'on n'est, ¢'est la le bul & atteindre;
les conditiong hygiéniques ne viennent qu'en seconde ligne.
Dang nos grandes villes, le problime posé aux architectes
consiste & donner du luxe & la facade et & empiler dans
une capacité donnée le plus d'étres humains qu'il sera
possible. Plafonds & 2%,60 du sol; cabinets d'aisance mal
éclairés, mal aérés, ot placés prés des cuisines ; pas de venli-
lation pour ces dernitéres; des cabinets de toilette sans fenbtres;
pas de bains; pas d'aération prévue pour les salons; des
chambres d'enfants sur des cours étroites oi débouchent les
siphons mal fermés des eaux ménagéres; des cheminées n'u-
tilisant que 7 & 8 pour 100 du combustible, c'est encore ce
qu'on trouve dans beancoup de maisons modernes, « Appar-
tements ornés de glaces! » Voila ee que vous lisez pour attirer
le locataire, comme si les glaces éaient un point essentiel an
comfort de la viel A Londres, que lisez-vous sur eerlains éeri-
teaux? « Well aired beds, » Lits bien aérés : voili ce qui attire
les petits locataives ; leur hon sens pratique lear fait comprendre
l'importance de la ventilation pour des lieux ol on passe le tiers
de son existence. Pourquoi reléguer nos chambres d'enfants
sur des cours tristes et mal aérées? Meltez une plante dans ces
soi-disant appartements, elle n'y poussera pas el vous y mellez
ce que vous avez de plus cher au monde, un étre qui a soif d'air

et de lumiére! N'a-t-on pas dit avee raison : « De toutes les
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fleurs, la feur humaing, e'est-d-dive 'enfant, est celle qui a le
plus besoin die soleil. = .-'l.‘ussj, consultez les conseils de recen-
sement ef voyez les résultats de notre education physique. Les
anciens n'attachaient d'importance qu'aux formes extérieures,
i ladresse, ala force, & Pagilité. De nos jours, on est lombé
dang Texciés opposé. Loin de moi lidée de mettee Ja matibre
avanl 'esprit, mais quel temps donne an eollégien de nos jours
an développement dis son étre physique et anx soins de pro-
preté le matin? Voyez & cel égard les installations barbares des
eolléges, la ventilation des dortoirs el des classes, et la réponse
sera faeile.

Pourquoi, dans nos éludes, n’allache-t-on pas plus d'im-
portance & nous enseigner les conditions hygiéniques nécessaires
au développement normal de toutes nos facultés? Sans doute
les éludes littéraires ont une grande importanee, mais, demandeg
i un moderne bachelier comment il respire, comment il digére,
gommaent il vil enfin, il n'en sait pas le premier mot; il connait
quelques machines, il ignore complétement le mécanisme de la
plus meeveilleuse de toates, la machine humaine.

En revanche, il vous racontera les prouesses des tuenrs
"hommes de Tantiquité et les différents modes d'exploitation
de I'humanité par ses chefs militaires, sans que jamais on se
soit oceupd de lui enseigner 'dtat matériel, moral et intellectuel
de la race humaine, Et nos filles, pourquoi ne pas leur donner
de saines notions sur la physiologie et Phygiéne? Ne sont-elles
pas appelées i dtre méres, ¢'est-d-dire & donner la vie, mais
anssi i la développer, & D'entretenir? et, quelles notions ont-

elles en ces matibres? Ces péflexions me venaient en foule &
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'esprit en étndiant notre merveilleuse Exposition de 1867, qui
élait une oceasion unique d'instroire la jeunesse actuelle par le
plus grand, par le plus efficace et le plus prompt des ensei-
gonements, celui des yeux. Pourguoi des eseouades de collégiens
n'allaient-elles pas, sous lo conduite de diffévents maitres,
etudier tantdt le monde matériel dans ses applications diverses
aux besoins de homme, tantit art dans ses manifestations les
plus élevées, depuis Ulige de pierre, jusqo’aux wovees les plus
delivates des artistes modernes! N'y avaikil pas i, par des
inspections sérieuses, une occasion unique de développer dans
la jennesse 'habitude de observation et de la comparaison par
Vétude des applications diverses de la science, suivant les temps
et les climats? N'était-ce pas le eas d'y fairve l'examen dez pro-
duetions naturelles du globe, leur mode d’emploi suivant 1'état
e la science et du gohit en divers pays? Je ne crains pas de le
dire, une étude hien faite duns des ecirconstances semblables,
sous les youx et avec les conseils d'hommes spéeiaux, edt plus
enseirné aux enfants en trois mois que troi années d'éudes
théoviques sur les banes du collége. Hélas! combien pou de
personnes onl compris cela pour leurs enfunts !

Mais, revenons au sujet de cet opuscule. Les traités spécianx
les plus estimés ne s'occupent que des applications de la chaleur
i Vindustvie et aux grands espaces, comme Jdes hopitavx, les
casernes ot leg prisons. Nous pe connaissons pas de leailé pra-
Ligue qui mette le propriétaire ou 'architecte en mesure de se
prononeer, en pleine connaissance de cause, sur le systeme i
employer suivant les lieux et les besoins dans les habitations

particulieres. Nous avons pensé (u'il ne serait pas inutile de
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publier quelques données & ee sujet. On se met ordinairement
entre les mains d'un architecte préoccupé ailleurs, ou d'un
fumiste et d'un plombier souvent peu éclairés, et l'on n'obtient
pas les résultats proportionnés & la dépense quion simpose.
Nous n'éevivons ici, ni pour les savants ingénicurs qui s'oe-
eupent des grands travaux de echauflage et de ventilation de nos
hdpitaux, de nos théitres et de nos prisons, ni pour les hommes
spécinnx qui ont fait de la chalear I'objet de leurs études. Les
gasernes el les prisons sonl des lieux fort intéressants, mais,
grice & Dieu, tout le monde o’y demeure pas encore, et nos
modestes habitations ne réclament pus moins notre attention.

Nous nous sommes demandé 'il était possible d'introduire
dans nos maisons modernes & pen de frais, sans erainte dac-
cidents et o I'abri de U'incurie des domestiques, de 'eau chaude
et froide aussi bien que dans les pays étrangers. Nous avons
exposé ce que nous eroyons #re des moyens pratiques de ven-
tiler convenablement nos habitations, car nous sommes con-
vainen, qu'i 'exemple du corps humain, avee sa cireulation
artérielle et veineuse, la maison moderne doit étre pourvue
d'une cireulation compléte et d'un drainage efficace d'eau et
d'air. Ce probleme est résolu complétement ailleurs, pourquoi
ne le serait-il pas iei? Nous avons déerit, pour la cireulation de
Peau, troie systémes différents que nous appellerons : syvstéme
anglais, américain et [raneais, suivant les licux o nous les
avons vus ou fait appliquer. Nous avons placé, i la suite,
quelques données pour introduire chez nous des perfection-
nements qui- contribuent an comfort domestique : la propreté

est, dit-on, une verlu; nous indiquons les moyens de pratigquer
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cetle vertu & pea de frais. Certainement, nous ne faisons pas
consisler le progrés dans le eomfort geul et dans le bien-ttre
physique; mais, tout ce qui nous affranchit des servitudes du
monde matériel, avee lequel, aprés tont, il faut compter, tout
ce qui laisse & Pesprit plus de temps, plus de liberté, tout ce
qui nous alfranchil du serviee d'auleui, toul cela est un progres.
Sachons appliquer avee intelligence les lois physiques i Ine-
eroissement de notre bien-étre. Mellons, le plus possible, notre
vie privée & 'abri de 1 ingpection et du service des domestiques,
service qui devient tous les jours plus difficile et plus coiteux.,
Il y a longtemps qu'on I'a dit : « Nul n'est grand homme pour
son valet de chambre. » Si cela est vrai en état de santé,
combien ne 'est-ce pas davantage en cas de maladie?

Je me suis attaché, par des figures claives, i faire comprendre
et & expliquer ma pensée, en sorte que lonvrier le plus vul-
gaire, sous linspection d'un propriétaire de bonne volonté,
puisse partont exéenter ee que je conseille. Pour ceux qui
voudront approfondir ees questions, j'ai donné la bibliographie
de quelques-uns des principaux ouvrages publiés sur le chauffage
el la ventilation.

Enfin, j'a1 it précéder cette étude de quelques données
ginérales sur la théorie et sur los lois qui régissent le mou-
vement et les propriétés des liquides et des gaz. Clest faute
d'étudier et d'observer ces lois que tant d'erreurs sont propagées,
tant de fautes commises par nos eonstrueteurs, anxquels nos
architecles, oceupés de soins plus importants, confient dans
nos maisons la distribution d'ean, le chauffage et 'aération de

nos appartements,

—
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Pour traiter, comme il le mérite, le sujet de cet opuseule, il
eit fallu une seience, uneé autorité, une expérience qui me font
défant. Je sens combien je suis au-dessous de la tdche que je
e stlis imposée; Milis, SUr ces sujels praliques, il n'existe pas
chez nous d'ouvrage élémentaire. (u'on me pardonne done ce
modeste essai que je rendrai plus complet s'il est encourage. 11
est en France un grand nombre d'ingénieurs instraits qui con-
tinueront el perfectionneront le plan que jai suivi, Puissent
leurs efforts se jnimlre aux miens pour éelaiver el convainere les
propriétaires que les dépenses que je conseille sont des pla-
cements profitables, puisqu'ils rapporteront, en fin de compte,

le premier de tous les biens de ee monde, la santé!
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L'aceneil bienveillant fait & cet ouvrage m'a engagé, en 'nb-
sence ('anlres lraités plus complets et plus pratiques sur la
matiére, & revoir et & éendre mon tavail. J'ai laissé de cité
les enlenls @l les gquestions théorigues qu'on trouvera dans tous
les ouvrages spéciaux, Ktant donné ce fait que Iair pur, 'ean
et la ehaleur sont indispensables 4 la santé de homme, jai
rappelé en guelques mots les données scientifiques actuelles
que nous possédons a lear égard. Puis, prenant ean telle que
la nature nous Penvoie, jai indigué les meillears moyens de la
filtrer, de la distribuer, de la chauffer pour nos usages do-
mesliques, Jo 'ai ensuile examinée au point de yue des dangers
qu'elle présente en séjournant prés des habitations, et des
avanlages quau contraire elle peul offrir & lagriculture sous
forme dean d'égout.

En second lien, j'ai cherché & donner une idée de la ehalenr
au point de yue purement hygiénique. J'ai étudié les moyens
que Fon a inventés a diverses époques et en divers pays pour
élever artificiellement la température. Aprés avoir déerit les
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appareils employés en France et a 'étranger; j'ai indiqué ceux
que jecrois les meillenrs cuivant les cireonstanees et jai ap-
porté ma pierre & 'édifice en déerivant au chapitre des bains el
du chauffage des appartements les progrés que je crois avoir
fait faire personnellement & la question.

Enfin, abordant ee grave sujet : 'air que nous regpirons, jai
démontré son importance el les moyens les plug rationnels
d'obtenir sans danger le remplacement deé Tair vicié dans les
enceintes closes. J'ai examing en détail les indications de la
seience nouvelle de la ventilation appliquée aux diverses habi-
tations humaines el {"ai terminé mon travail par une liste 4 pea
pres compléte des publieations qui onl précédé la mienne sur
les questions que jai traitées.

Mon but a été de répandre des notions claires, simples et
applicables & nos demeures francaises. Efre wtile est ma devise ;
¢'est une tiche ingrale, pen profitable et nullement appréciée
de la masse du public. Mais le suffrage de quelques hommes
eclaivés m'a encourage et suffit & mon ambition. C'est aux amis
du progres que je m'adresse : W0t on tard notre routine fera
place & des idées plus justes sur I'hygiene des habitations. J'ap-
porte mon humble part de ces idées. Puissent-elles profiter &
mes lecteurs et faire naitre parmi nos architeeles et nos in-
geénieurs le désir d accueillir ¢t de perfectionner mon muvre.

11; rue Boissy-d'Anglas.

Paris, juillet 1873,
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GHAUFEAGE ET DE 1A VENTILATION

DES HABITATIONS PARTICULIERES.

PRINCIPES ELEMENTAIRES.

Avant de décrire 'histoire, les qualités et les défauts des appareils
inveolés & diverses époques pour chauofler el ventiler les habitations,
il est indispensable de rappeler les principes qui servironl de guides
i nes éludes ; e'est faule d'avoir observéd quelques lois élémenlaires
de physique et d'hygiene, c'est faute d'avoir étudié les travaux de leurs
devanciers, que la plopart des invenleurs sonb lombés successivement
dans les mémes erreurs, ou ont cru trouver des moyens nouveanx,
quand, longtemps avanl enx, onavail employé des appareils meilleurs,
1l o'y a de nouvean que eg qui a élé oublié : nous en donnerons
sonvenl la preuve.

Ees principes (ue nous avons 4 rappeler sonl ceny qui ont rapporl
& Ia densitd, & Véquilibre, & la conductibilind, enlin, & la dilaabilité des
liquides el des gaz. Nous ludierons d'abord la chaleur, au point de
yue hygiénique seulement, pour rechercher ses effats sur Ueau et I'air,
cest-i-dire, sur les deux agenls principaux que nous aurons & appli-
quer aux besoins de homme,



CHAPITRE 1.

DE LA CHALEUR.

La chaleur, dans 'acceplion ordinaire de ce mot, est la sensation
fue nous fail éproover un corps en contact avee nos organes, suivant
sa température. Ce phénoméne, ohjet de 'étude constante des savants,
a été considérd dans anliquilé comme le principe, la canse de toutes
choses el a pris des noms différents, suivant les préjoges, 'ignorance
ou les idées religicuses des peoples qui nous onl précédés. On loi a
donné, dans les temps modernes, le nom de chaleur rayonnante,
latente ouspécilique, suivant 1'état des corps qui la reflétaient, ln rete-
maient, on en transmettaient les effets.

Pour le physicien, la chaleur, d'aprés les théories modernes, st un
mode de mouvement, une manifestalion do moovemenl vibraloire des
eorps. C'est une foree qui, par opposition avee la cohésion, fait passer
les corps de I'état solide & P'élal liguide et de ce dernier élal 4 I'état
gazeux. L'idée de froid, qui suppose un élat opposé 4 celui de cha-
leur, est une idée de convenlion. Le froid, & proprement parler, n'exis-
tant pas, c'est une idée relative. Ce qui est froid pour I'habitant de
I'équatenr est tempéré pour nous et chand pour le Sibérien,

Pour le chimiste, la chaleur est le résullat de la combinaison d'un
corps avee l'oxygéne.

Au point de vue du physiologiste, la chaleur est le résullat ¢t non
o cause de Vaccomplissement des actes propres b nolre organisme ol
surtoul des réaclions chimiques produites par la respiration el la nutri-
tion. C'est le conlraire de ce qui se passe dans une machine & vapeur.
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L, pas de chaleur, pas d'action; dans la machine humaine, pas
tion, pns de chaleur.

pour mous, In chaleur sera I'élat des corps relalivemenl & nos
arganes. Pour mieux me faire comprendre, supposons trois vases
A, B, €, mis 4 coté les uns des autres, I'un A, contenant de la glace,
le second B, de l'eau & la température ordinaire, soit 4~ 124 15°% el le
troisieme (0, de lean & <~ 40°, Si 'on met la main droite dans le vase
A, ln main gauehe dans le vase C, on aura un sentiment simullané de
chaud el de froid; que 'on mette ensuite, ¢n méme temps, les deux
mains dans le vase B, & la température ordinaire, les roles seront
renversés; la main droite éprouvera un sentiment de chaleur et la
main gauche un sentiment de froid. Pourtant, dans les deux cas, c'est
ln méme exu, dans le méme état, qui produit denx senliments diffe-
ronts, suivanl ln préparation que nous avons fait subir 4 nos mains ;
¢'asl ce que nous éprouvons encors Jorsqu'en sorlant du bain, nous
replagons nolre corps dans un milieu ptus froid, ou lorsique nous
entrons dans une cave dont 1o température est sensiblomenl dgale en
toul temps, mais qui nous parail chaude ou froide suivant que nous
y entrons Phiver ou l'elé. Dot il suil que In chaleur, 4 proprement
parler, n'existe pas el qu'en ce qui nous concerne, il nous sullira d'en
atudier les effels sur les corps malériels.

On se fait difficilement 'idée de 'importance que jone la chaleur,
non-seulement dans le grand laboratoire de la nature, mais donsg le
domaine des arts el des seienees. Elle est la condition de Pexistence
da la vie qui nous environne, ln eanso de presque loules les modili-
cations physiques des corps a la surface du globe. C'est elle qui donne
& Phomme les moyens d'imiter en miniature les procédés naturels en
produisant & sa volonté la plus merveilleuse el la plus docile des
forces, la vapenr : c'est elle qui sert d'aliment & cel Hercule du dix-
neuvieme siécle que le génie des Papin et des Watl a subjugué pour
lnbourer e sol, moudre le blé, tisser nos vétements, forger nos outils,
jmprimer nos pensées, faire marcher nos navires sur 'Dcéan, ou nous
emporter dans l'espace par une locomolive, ee dragon ailé de notre
¢poque. L'antiquité aurait-elle jamais imaginé un esclave plus vigou-
reny, plus soumis, plus infatizable? Et toul cela, nous le devons &
P'étude d'une des lois de la nature, la combinaison de loxygéne avec
deux autres corps, I'hydrogéne et le carbone!

La chaleur agit sur nos organes de trois maniéres : 1° par rayonne=
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ment: ¢'est le mode primitif, le plus général, le plus hygiénique @ T
plus agréahle; cest l'effet qu'on ressent sous l'action d'un vaste foyer
ouverl, embléme de la vie, de la gaieté et de la salubrité: 2° par ré-
flexion, quand les rayons caloriliques nous sont renvoyés par des sur-
faces polies comme celles de nos foyers domesliques : 3* par irans-
mission @& travers des surfaces céramigques ou matalliques. Nous
eludierons plus loin celle grosse question 4 l'occasion du choix des
appareils, Tanlol la chaleur esl communiguée & l'air mis en mouve-
ment par un calorifére ; lantol elle est transmise par 'eau qui a une
capacile calorifique considérable el sert, pour ce molif, & certains
usages speciaux; tantol la chaleur est portée au loin sous {orme de
vapeur : c'est un des moyens les plus économiques et les plus prati-
ques pour les usines et les grands aleliers oi le chauffeur, la chau-
didre eb les necessoires sont déji sous la main. Enfin, dons les derniers
temps, on a Lransmis la chaleur sous forme de gaz d'éclairage.

Nous aurons & éludier ces divers modes de transmission qui onl
tous leur valeur et leur utilité relative suivant les lieux et les besoins.

DE LA DILATADILITE TIES CORPS.

Les principaux eifels de Ia chaleur sont : la difaiotion manifeslée par
un changemenl de volume el de poids dans les corps que V'on soumet
oune température élevée et la contraction, avec accroissemenl de poids,
lorsque la température de ce corps vient a balsser, C'esl sur ce prin-
cipe qu'est fondé le mouvement de air dans nos appartements, quand,
chaullé pur la combuostion d'un foyer ou par la respiralion qui
esl une véritable combustion, il se dilnte, devient plus léxer el se
porla vers le plafond pour faire place i une couche plus froide, ¢'esi-
d-dire plus lourde.

DE L'EQUILIBRE DiS TEMPEEATURES.

Une autre propriéte trés-importante, & nolre poinl de vue, de ce
fluide impondérable que I'on nomme chaleur, ¢’est qu'il lend constam-
menl i se mellre en équilibre avec les corps qui 'environnent. Cest
ce qui constitue le chauffage et le refroidissement, ohjet de celle étude,
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En effel, si I'on touche un ohjet plus froid que la main ou plus Bha
on éprouve deux sensations dilférentes. Cela lient 4 ce que, dans le
premier cas, il y asoustraction de calorique & notre corps, et dans le
second, il ¥ a passage du calorique de 'objet tonché dans nolre main.
e flnide invisible qu'on nomme chaleur pénétre lous les corps, les
dilate, les eondense, les vaporise tour 4 lour. Nous ne pouvons iel
V'étudier que dans ses effets sur nos sens, c'est-d-dire dans une partie
seplement du role immense qu'il joue dans la vie des étres organisés.

DE LA CONDUCTIBILITE DES CORPS.

Tous les corps possédent & un degré différent la propriété de rece-
voir et de transmeftre la chaleur; ils sont dils bons ou mauvais con-
dueteurs.: L'étude de cefte propriété des corps joue un grand role
tlans les applicalions pratiques que nouos allons [nire @ c'est elle qui
nous guidera dans 'emploi des doubles murs, séparés par une couche
d'air stagnant, pour la conslroction de nos glaciéres, des fruitiers, et
e géndral, chngue fois qu'il faudra nous garantic de la chaleur ou do
froid. Nous ne pouvons iei qu'indiquer briévement, par ordre de puis
sance de transmission, les corps suivants que nous aurons 4 employer,

savoir : les métaux et parmieux le cuivre, qui, pour la conductibilité,

est an fer comme 90 est a 37; pois vieoment le zine, le plomb, le
marbre, la terre & four, le verre, les hois; enfin les tissus divers,

surtont les cheveux et la laine des animaux.

'est 4 celte étude de la conduclibilite des métaux que se rattache
I'importante question de I'emploi de la fonte dans les appareils de
chaullage. On sail, en effel, d'aprés les derniéres expériences faites
par nos savants, que la fonte est perméable 4 'oxyde de carbone et
aux produils de la combustion, lorsque eette fonte est portée aun
rouge. On avail toujours observé que son contact a le plus ficheux
effet sur 1'étal hygrométrigue de Uair ambiant et sur les molécules
organiques qu'elle carbonise, Cet effet en est toujours désagréable, si
ce nest insalubre; en somme, il est encore mal défini par ln seience.
Guides par nos organes bornés el imparfaits, comme lout ce qui est
humain, nous eroyons imperméables des corps qui le sont en nuantild
minime. Ainsi, dans les caloriferes Perkins, & haule pression, ean
diminue graduellement dans les tubes, et cependant ils sont fermés
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partout, au peint de supporter une pression de 8 & 10 atmosphéres et
méme plus. Si vous jetez du suere ou du sel dans de I'eau, en pelite
quantilé, le nivean ne montera pus. $i vous fermez une bouleille de
verre avec le verre lui-méme el si vous la lailes descendre par un
moyen quelcongue & une grande profondeur dans la mer, celle bou-
teille reviendra pleine. Quoi d'exlraordinaire alors gue la fonle sur-
chauffée soil perméable aux gaz de la combustion ?

Parmi les corps mauvais conducteurs, il faul surtout placer les
liquides et les guz qui ne chauffent que par déplacement ; aussi, quand
on veul chaufler une masse liquide, est-ce toujours 4 la partie infé-
rieure que le foyer doil étre placé ¢ les couches, an contact du foyer,
én g'échauflant deviennent plus légéres, s'élévent el sont remplacées
par les couches supérieures plus froides ou plus lourdes qui descen-
dent pour se chauffer et remonter 4 leur tour. C'esl en vain que I'on
chercherait 4 chaufler une masse gazeuse ou liguide en plagant le
fover & la partie supérieure; la chaleur ne se transmetbrait qu'aprés
un temps trés-long anx couches inféricures 4 cause de leur faible
pouvoir conducteur qui tient surfout i 'excessive mohilité de lenrs
maolécules,

Cest 14 la grande loi qui régil le mouvemenl des liguides ef des
gaz el que nous aurons & observer dans loutes nos applicalions de la
chaleur au chauffage el & la venlilalion; e'esl Foubli de cetle loi qui
i fail commetire tanl d'erreurs dans les soi-disant inventions hrevelées
en Loul pays.

EFFET DES DIFFERENTES ESPECES DE CHALEUA.

Tout le monde a observé que les divers appareils de chauffage el,
méme les diflérents genres de combustible, produisent une chaleur
différente, non-seulement comme inlensité Lhermométrique, mais
comme eflet physiologique. On ena eherché la cause dans les analo-
gies que peubavoir la chaleur avee la lumiére dont les rayons dif-
firent dans leurs effets sur la viégétation des planies. De méme, les
rayons calorifiques exercenl sur nos organes une influence diverse
suivanl qu'ils proviennenl d'une source lumineuse ou obscare, di-
recte ou réfléchie, (ue l'on place un thermomélre vis-d-vis un few
ouverl, ou 4 une cerlaine distance d'une surface chauffée, qu'elle soit
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de fonte ou de brique, ou hien encore qu'elle provienne d'un couf
d'air chaud, Uinstrumenl pourra marquer le méme degré el, cepen-
dant, l'observateur ressenlira des eflels bLien dislincls; la quansied
e chaleur peut étre la méme, la gualit! en sera essentiellement dif-
lérente,

Ces-eets distinets produits sur nos organes tiennent 4 plusienrs
causes : d'abord, & la différence de température, lorsqu'il s'agit de
chaleur rayonnante eb gque le corps est exposé vis<i-vis d'un fover
ouvert & une vive chaleur par devanl el & un courant d'air froid par
derridre. Gela tent, en oulre, & la modification apportée & lair par
son conlact avee des surinces surchanilées. 1l v a & le sujel d"une
étude trés-delicate pour le choix & faire des appareils de chauffage.
N'oublions pas que le corps humain est composé de maliéres Leis-
mauvaises conductrices et qu'il lire sa chaleur de la respiration et de
la nutrition. C'esl un merveillenx foyer naturel dont ln température
normale esl de 4~ 38" el qui recoil lachaleur du dedans au deliors el
non du dehors au dedons. Le milieu gazenx oh il est plongé agil, non
pis pour l¢ chaulfer, mais pour le refroidie plus ou moins suivani
In lempérature de Uair ambiant, el la preuve, c'est que peu de
personues peuvent supporter a l'extérieur nolre chaleur interne
de as*.

Non—seulement notre machine humaine, si délicate el si parfaite,
nons donne des signes cerlains da 'effel que produisent sur elle les
combustibles: que nous employons dans nos demeores, mais les
plantes elles-mimes, que 'on n'accusera pas de sensibilité nervense,
indiguent ¢t confirment, par leur végétation, le plus ou moins de
salubrité d'un mode de chaulfage. Ona allribué & Uhumidité de Tair
une trés-grande influence sur sa salobrité : c'esl une orreuar. Sans
doute, un certain degré dhumidité est utile, mais 14 encore potre
instrumenl ordinaire, ['hyzrométee esl en défaul. Iei intervien-
nent d'aulres causes, d'autres agents sublils dont il faul tenir
compte.

Ces agents sont d'abord : les gaz produits par les fuites provenant
des joints des appareils de chauffage. Ou'on regarde les bouches de
chalenr dans nos appartements : partout, on verra les peintures plus
ou moins noircies. Qu'en conclure, si ce n'est qu'une portion de la
fumée ou des gaz hrilés a trouvé 14 une issue? Le méme phinoméne
a lien dans nos cheminées ordinaires. Si l'on brale de ia houille,
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toutes nos ménagéres ont observé que des molécules de charbon sont
déposies en abondance sur les meubles. Le bois loi-méme donne sou-
vent @ la piéce une odeur particulitre, & moins d'avoir un lirage des
plus énergiques. Pour tout observateur sérieux, le desséchement de
l'air par les poéles n'est qu'apparent ; I'air parait sec parce qu'il est
plus chaud et qu'il tient plus de vapeur en dissolulion. Si les potles
en terre cuite et les tuyaux d'eau chaude ne font pas le méme eflel,
¢'est qu'ils ne sont pas aussi fortement chanffés, On sail du reste que
l'air see est généralement plus sain qu'un aiv humide, parce que la
vapear d'eau a une grande lendance & so combiner avec les matiéres
organiques plus on moins impures qui existent en grande abondance
dans les cenlres populeux.

Nousaurons & revenir sur ces observations quand nous examinerons
la waleur des différents poéles ou caloriféres de cave,

RECESSITE DU CHAUFFAGE ARTIFIGIEL.

Parmi les animaux qui peuplent la surface du globe, 'hbomme est
le seul qui n'apporte pas en paissanl une enveloppe protectrice conlre
les variations de lempéralure. 11 a done éLé oblizé de bonoe heure
de sopger a wliliser tous les corps mauvais conducteurs pour s'en
faire des abris et conserver cetle lempérature de 37 a 38° sans laguelle
les fonetions vitules ne peuvent s'exercer. Le corps humain esl géné-
ralement & une lempérature supérieure 4 colle du milieu gozeuy ol
il vit eb il est doué de la précieuse facullé de produire de la chaleur :
ee n'est, en effel, qu'un fourneau vivanl rejetant par lexpiration sa
lumée sous forme dacide carbonique el de vapeur d'eau, puis, par
d'aulres yoies, les parlies solides on scories qui sont les malitres
non assimilées et impropres @ la vie. Tout le monde connait 'im-
portance de ces fonctions et les conséquences graves de leur arril,
méme momentand, Prés des pbles oo sous les lropiques, la lempé-
rature du sang est la méme, ¢'est-d-dire, pour eiseau 41" el pour
les mammiftres 374 38", Comme notre perte de chaleur est différente,

les besoins de nutrition varienl avee les climats. Les causes qui

influent le plus sur les variations légéres de notre empérature sont ;
I'état de veille et de sommeil; Vexercice, In digestion, 'dge, ele. On
altribue la chaleur que développent les réactions chimiques dans nos
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organes aux aliments qui sont tous directement ou indirectement
tirds des plantes : ces derniéres doivent leur exislence au soleil. Les
végétaux ne font done que rendre ce que celui-ci leur a donné pour
Pemmngasiner & notee profit. En somme, on peut dire que le soleil est
la souree de la vie sur nobre glob,

Nous avons dil que la lempérature moyenne du corps humain est
de 37 & 38°, Dés qu'elle passe celle limite, il vy a dérangemenl dans
nos fonclions, c'esl-fi-dire maladie. De i ¢e nouvean el précieux
auxiliaire du disgnostic médical, qui trouve aujourd'hui, dans I'élé-
valion momentunés de la chalenr animale, des indices cerlaing pour
le traitement des maladies inflammatoires. Cest ici le eas de détruire
une idée fausse, celle qui tendrait & faire croireque nons recevons de
In ehaleur du milieu oh novs sommes plangés, Ce milien, an contraire,
esl géneralement & unelempéralure plus basse que la nitre; il n'agit
que par soustraction, plus ou moins, suivanl les circonslances. La
seule chaleur que nous receviens résulte des comhinaisons chimiques
rqui ont lien pendant la pulrition el la respiralion. On eroit le froid
meillenr pour la santé que la chaleur : tout cela est relalif. En phy-
siologie, comme au point devue di lavégitalion, choleur signifie crois-
sance, wie, progréx; landis que froid est synonyme de stagnation et de
o,

En Pranee, la lempérature varie entre — 20° ¢t 440", Comme nobre
corps tend i se metire en équilibre avee le milieu qui Venvironne, il
Tt pour (u'il ne se refroidisse pas, que par le mouvemenl, par les
réactions chimiques, résullat de la digestion, par des vétements ap-
propriés, enfin par un chaaffage artificiel, nous arrivions & maintenir
I'équilibre.

Pour cela, nous devons conserver une température de :

12 4 15" dans les aleliers,
17 & 18" dans nos appartements,
19 & 20" dans les salles de speclacle, bals, ele,

La différence entre ces températures avee celle de notre corps est la
somme de chaleur que nous pouvons perdre et fournic 4 lair qui
nous environne, Si, dans nos climats changeants, nous négligeons de
chaulfer nos habitations par des moyens artificiels, nous nous ex-
posons i une foule de maladies dont le froid et I'midité sont la
canse, Les inflammations aiguis el chroniques desvoies respiratoires,
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lés douleurs rhomatismales et une foule d'autres affections sont la
conséiquence certaine d'une habitation froide el humide.

Des observations qui précédent, il est facile de déduire 'importance
du chauffage domestique et la nécessité d’étodier sériensement les ap-
pareils gqui, de tout temps et en tous pays, ontélé inventis pour élever
artificiellement la temperature.

DE La COMBUSTION.

La combustion esl un phénoméne d'une trop grande importance
pour qu'on n'ail pas cherché de tout temps & en chercher 'explica-
tion. Mais il a fallu bien des siécles pour en trouver une qui [t sa-
lisfaisante. Les anciens regardaient le fen comme un élément gui
s'engage dans les moléeules des corps, et celle opinion a traverseé les
izes jusqu'an dix-septiéme siécle oi parot la théorie du Phlogisti-
que. On a deril des milliers de volumes sur des supposilions plus on
moins hizarres, jusqu'i la fin du siécle dernier, o nolre immortel
Lavoisier a enfin donné une lhéorie compléle des deux éléments
qui jouent un si grand role i la surface du globe, le feu el I'ean.

On sait anjourd’hui que la combustion n'est quo'une oxyvdation,
c'est-i-dire, la combinaison d'un combustible, carbone on hydro-
pone, avee un comburant qui est genéralement I'oxygéne atmozphi-
rique. De cette combinaison résulle un double phénoméne : lumicre el
chaleur, ce dernier seul est utilisé. Lors de I'introduoction du goz
d'éelairage, onne 'employait d'abord que pour sa lumigre: aujourd hiui
il serl en gulre comme source de chaleur.

De la combinaison chimique menliounée plus haut résulle pour
I'architecte une double étade : celle qui consiste & uliliser le
mieux possible la chalear produite et celle qui 1'oblize & se dé-
barrasser des gaz de la combustion qui sonl nuisibles a la santé,

DES COMBUSTIGLES.

Ce lerme serl 4 désigner les corps qu'on emploie pour produire de
la ehaleur et de la lumitre en les combinant avec I'oxygéne atmosphé-
rigque.
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Jls sont tous composés de carbone, d'hydrogéne el de divers élé-
ments qui varient avec la nature do combustible, On les ulilise sous
trois formes :

1* A I'élal gazeux, comme produisant chaleur et lumiére. Ils pro-
viennent toujours d'une transformation préalable des combustibles li-
quides ou solides en gaz.

20 A V'état liquide, comme les huiles de pétrole, de colza ou d'aleool;
dans cel élal, ils servent surtoul & I'éclairage,

4 A l'état solide, comme le bois, la houille, le coke, la
tourbe, ele.

1l w'est pas sans intérél de conmaitre la valeur pratique de ces
dillérents eombustikles. Pour mesurer la puissance calorifique d'on
eorps, on est convenu dappeler unilé de chaleur, ou calorie, la quan-
tilé de chaleur nécessaire pour élever d'on degré cenligrade In tem-
pérature d'un kilogramme d'eau, ef 'on appelle valeur ou puissance
calorifique d'un combustible, le nombre de calories produit par la
combustion compléte d'un kilogramme da ce corps.

La table suivante indique la puoissance calorifique movenne
des combustibles les plus employés 4 Paris avec leur prix de re-
vient :

—— — =
Pl
Al PEANRANCELALORIFIGANN | o8 (&0 0ud diLORTER
COBHET (LR COTnN Moy, FAN EiOan. ER UTILIAANT T8 o

I COMTUSTTILE.

Honille, .. . 4505 507 Ia Lonne. 7.500 or 80 & Of 83

i 60 Theclolitre
LT R REE ol 7,000 1F envirom.
45" la tonme.

nor les 1000 kil
& 909/, denn.

3,000 2t 3p

I 07 30 Je mid. cube

13,000 4 environ.

Y

o
29045 les 100 kil

Ues chiffres varient, bien entendu , suivant les licux et les cas par



12 IE LA CHALEUR.
liculiers : e ne sonl que des moyvennes, paisqu'an point de vue pra-
tique il faut tenir comple :

1* Des prix qui varienl suivant les lieux.

g° Des appareils qui servent & la combuslion el qui T'otilisent
dans des proportions trés-diverses. Mais on pourra loujours en con-
clure quelle est la préférence & donner 4 un combustible suivant les
circonstances.

Si je ne parle pas ici du pétrole, c'est que son emploi pour les
usages gui nous occupent est encore environné de tant de dangers
que la prodence recommande de U'interdire. IVaillenrs, son prix,
comme résultal calorifique, le rend encore inférieur & la houille, sur-
toul & Paris.

Complétons cescourtes données sur les combustibles par quelques
réflexions sur leur emploi et sur leur eifel hyzidnique,

La honitle. Cetle matiére si précieuse, quiachange ln face du monde
depuis un sitele, nous donne & la fois la chaleur, Ia force mécanigue
et ln lumiére. On a dit avee raison que c'élnil des rayons de soleil
emmagasinés depuis des siécles et on devrait ln désigner sous le nom
de dinmanl noir. Cestle combustible par excellence el le moinscher:
ila un pouvoir rayonnant considérable, maisil exize un tirage éner-
glque & canse des produlls sullurenx el de la poussiére quiil dégage.
Sa videur se juge en parlie par ses cendres el ses résidus qui sonl
composes dargile, d'osyvde de fer, de carbonates ¢f de sulfates divers.
Il en eviste des variétés considérables dans la crodte terrestre el son
importance est telle que ledegré de richesse d'une nation se mesurecn
quelgue sorte avjourd'hui par l'étendue ef la consommalion de ses
mines de houille, N'esl-ce pas elle, en effet, qui donne la vie 4 ce
merveilleux et infaligable ouvrier, la machine & vapeur, qui exdeule
dans nos usines des travaux d'llereule et les ceuvres les plus déli-
cales de précision  Cest elle qui animanl nos locomotives, nous fait
faire le tour du monde en trois mois, elle qui nous éclaire quand le
soleil a disparu de 'horizon, qui donne naissance i de brillanles ma=
Lidres colorantes, gqui nous protége contre  les épidémies par Uacide
phénique. Ouels sont anjourd'hini les peuples les plus avancés du
globe? non pas ceux gqui exploitent leurs mines d'or, mais ceux ofl
Pexploitation ¢l l'usage de la houille sont les plus avaneds,

En Angleterre, Iapplication de la honille aux usages domestiques
nous donne un exemple bien curieux des reviremenls des opinions
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humaines., La premiére compagnie qui se forma & Newcastle pour
Vexploitation d'une mine date de 1239, L'usage de la houille ne fut
d'abord permis qu'aux industriels el de longlemps les particuliers ne
purent s'en servir sous les peines les plus sévéres. On élail convaineu
alors que la fumée élait un sérieux poison pour 'atmosphére de la
ville el celle aversion étail d'autant plus naturelle que les vastes
chemintes de I'époque élaient mal dispesées pour la combustion
d'un produit chargé de vapeurs sulfurevses. 1l est assex curieux
aussi d'étudier le premier mode de eombustion du charbon de terre.
Vers le milien du dix-septiéme siécle, on n'employail encore en Bel-
gique et en Anglelerre que les agglomérés d'argile et de charbon dis-
posés comme indique la ligure 1, qui rappelle les anliques usages
de I'Orient o 'on brile encore le combusti-
ble de la méme maoniére. Ce n'est que vers
1658 que J. Winter introduisit une sorte de
cage ou de bercean de fer gui donna naissance
4 nos grilles modernes.

Le weke, résidu de la distillation gde la
houille, est un combustible récent inconnu
dans bien des pays 11 exige des appareils spa-
ciaux et son allumage est plus difticile, mais, dans certains cas oii il faut
dviter ln fumée par tous les moyens, il peul rendre de grands services
el son usuge esl mainlepant trés-répandu dans loules les grandes
villes. 11 brale presque sans Mamme el s'éteint a lair libre, mais il
peul se mainlenir longlemps en ignilion quand il est mis en certaine
guantité dans un foyer fermé. C'esl pourquoi on Pemploie avec avan-
tuge dans les poiles a combustion lenle.

Lt envarton de bois provient de la dessiccation des bois & une lempéra-
ture trés-élevie; il est pen écomomiiue, il dégage beaveoup d'acide
carbonique el exige des précautions qui limitent depuis longtemps son
vinplol & quelques usages speciaux. 1 ne sert gudre dans le chauf-
fage domestique que pour ln enisson des aliments.

Eanthracite. 1l est peu abondant en France el son emploi ne date
aux Elats-Unis que de soixante ans environ, quand la guerve de 1812
privi les manufacluriers des charbons anglais. A parlir de 1820, les
mines de Pensylvanie furenl niises en exploitation réglée pour les
usages imdustriels, puis aprés pour les usages domestiques. Cest un
charbon presque pur, contenant 93 pour 100 de carbone, renfermant
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trés-peu de soufre, brilant sans flamme et sans fumée et difficile &
allumer,

Lés hniles minérates non purifides sont trés-dangereuses i cause des
gnz inflammables qu'elles dégagent, Leur emploi demande des ap-
pareils spéciaux el des précaulions particuliéres. Jusqu'a present,
leur application aux vsages domestiques s'est bornée aux appareils
d'éclairage.

Lo bois, sans aucun doute, est le combustible le plus ancien el e
plus généralement employs, parce qu'il se trouve presque partoul &
ja surface du globe. 11 se composea en moyenne de 50 pour 100 de car-
bone et de 50 pour 100 d'oxygéne e¢f d'hydrogéne. On sail que sa
puissance calorifique dépend beaucoup de son éfab de siccité, 4 cause
de la chaleur absorbéa pour faire passer d I'élat de vapeur ['eau con-
tenue dans les fibres lignewses. Le bois a pour inconvénient d'élre
encombrant et de laisser des résidus abondants, mais sa lamme vive
et petillante, image delavie, exerce sur nos organes une influence des
plus lienrenses, canse de la faveur qu'il gardera longlemps encore
dans les classes riches.

Le gaz hydrogéne, hien quiil soit trop cher, offre des avantages qui
en assureronl I'emploi dans une foule de circonstances, par exemple,
quand on sera limité par 'espace, quand on voudra produire une
action immédiate et activer ou ralenlir subitement cette action. Avec
lui, pas de provisions, pas de cendres, pas de domestiques; dés que
le besoin de la chaleur cesse, il y a arrét immédiat de 1o dépense ; de
I une économie considérable qui balance souvent la cherté relative
du début, 11 sera toujours indispensable d'accompagner les appa-
reils d'un toysu d'échappement pour les produits impurs de la com-
buslion.

DE LA FUMEE.

Dans I'industrie, onnomme fumée toul ee qui colore les gaz pro-
venant de la combustion, ¢'est-i-dire, de 'oxydation des combustihiles.
Par extension, on applique ce mol aux gaz eux-mémes, qui sont sur-
tout de 'oxyde de carbone, de I'acide carbonique, de la vapeur d'eau,
enlin de P'azote quiy entre pour plus des trois quarts el qu'il fant ne-
cessairement chauffer pour en opérer le déplacement. La fumée des
bois est généralement légére et s'éléve rapidement. Celle des houilles
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renferme moins d'oxyzine et plus de carbone; elle est plus dedse.
s'iléve moins dans 1'almosphére oi elle se répand horizonlalement,
au point de masquer quelquefois la lumiére du soleil dans les grands
centres manufacturiers. De 1d, des décrels inexéculables sur la fumi-
yorité : on s'est bien vite apercu que la famée n'élail pas une consé-
guence nécessaire de la combustion, mais qu'elleélait duea Iimperfec-
Lion des appareils de chanffage.

Pn elfet, on la voit paraitre surtout au moment oi U'on vient de
charger le feu, alors que s'élévent ces vapeurs d'huiles essenticlles et
ces parlicules de charbon qui, faute d'air et d'one lempérature assez
alevée, n'ont pas été brilées ou oxyséndes el se trouvenl enlrainées
avec les produits gazeux du foyer. La fumée n'est doncpas seulsment
un inconvénient grave pour les voising des usines, c'esl aussi une
partie considérable du combustible absolument perdue. Le but i at-
teindre n'est pas de briler la fumée, mais de briler le charbon sans
fumée; pour cela deux conditions sont indispensables : le mélange 4
Tair en proporlion convenable, puis faire ce mélange 4 une lempéra-
ture suffisante.

(Ces questions ont plus d'importance dans 'industrie qu'en écono-
mie domestique. Signalons seulement les procédis qu'on a proposes
en Angleterre. Ils consistent surtout dans l'alimentation du foyer par-
dessous, en soulevant ce foyer au fur el & mesure de la combustion.
Mais les appareils Cuttler, Arnolt et autres n'ont en qu'un succés pas-
sagrer i canse de leur complication, de leur prix de revient et de
lintelligenee qu'ils réclament pour le service. En économie domesti-
fue, on est toujours obligd d'en revenir aux choses simples et fone-
tionnant seules.

DE L'ALLUMAGE DU FEU.

Maintenanl que nous connaissons la nature de la combustion et des
différents combustibles, complétons ces données par quelques mots
sur les difféerents modes d'allumage.

Lart d'allumer du feu el de Uentretenir appartient exclusivement 4
I'homme. C'est un des traits particuliers de sa supériorité sur les
autres animaux qui peuplent le globe. Ouand et comment I'homme
a=t-il d'abord fail usage du feu? Ne 1'a-til pas d'abord regarde avee
terreur avant dese lamiliariser avee ses formidables effels ¢ La légende
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de Prométhée el les travaux de Vuoleain nous prouvent fque Té fou etait
connu de toute antiquité. Dans 1'Orient, il existe des adoratenrs de cet
agent 4 la fois si utile et si terrible, et depuis les temps les plus re-
culés ol un accident, sans doute, a fail enflammer des débris végetaux
desséchés par le soleil, jusiu'a nos jours ot l'on peul produire des
températures de 2 4 3000%, on peut dire qoe la civilisalion d'un peuple
se mesure, pourainsi dire, par I'usage qu'il sait faire du feu, soil pour
produire, soit pour détruire,

Il est probable que les anciens se servirent d'abord, comme on le
fait encors en Orient, de détritus végélavx qu'on bridait an miliew
des pidees. Les trépieds grees, les braseros modernes, le kourcy de
I'Orient, sont le méme foyer mobile et insalubre sous une forme et
un nom différents. A Rome, on regardait le fen des Vestiles comme
ane émanation célesle & la conservalion de luquelle élail allaché le
salul de la ville ot il est probable que, dans Uorigine, l'institulion
des Veslales lienl 4 cette difficulté que l'on avait de se procurer du
few. Ovide nous apprend qu'on rallumait le foyer célesle au moyen
d'un vase metalligue concave utilisant sans doule ainsi la radiation
solaire dont Archiméde conmnaissait parfaitement la puissance. Daja
& celte époque, il y avail & Rome des marchands d'allumettes sou-
fries.

Denos jours, les briquets en acier, faisant jaillir du silex des étin-
cefles dirigées sur l'amadou, onl joui longlemps d'une faveor méritée.
A ce procedé élémentaire a succédé lg briquel de Fumade avec allu-
mettes A bout soufré el trempé dans le chlorate de polasse. Vers 1830,
viorent les briquets phosphoriques a frottement, dont les allumelles
étaient plongées dans un mélange de chlorate de polasse; de phos-
phore et de gomme. Pour s'en servir, on les trempait dans un flacon
conlenant de Uamiante imprégne d'acide sullurique. On it ensuite des
briguets & gaz; puis on proposa des allumettes an phosphore amor-
phie pour éviter les nombreux accidents causes par les anciens pro-
cédés de labrication, soit parmi les ouvriers, soit par U'improdence do
public. Dans ces vingl derniéres anndes, les besoins incessants des
fumeurs onl donné naissance & une foule de movens ingénieux de se
procurer du feu. Enfin, & Vhenre qu'il est, I'usage des allumettes est
si considérable qu'on en évalue la fabrication annuelle & plus de
trente millions de franes. Maintenant, un des plus brillants progres de
la =eience consiste dang l'emplol de Délectricité pour Nallumage in-
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stanlané de tousles becs de gaz d'un monument public ou méme g
quartier d'une villa.

DBES SOURCES DE La CHALEUR,

Terminons ce que nousavons & dire de la chalenr en indijquant ses
sourees principales de production.

Lu chaleur est dile rayonnante ou lumineuse quand elle provient
de la radiation soluire ou de celle d'un corps en ignition. Elle esl, si
lon vent, purement physique, quand elle provient du sol, de ['élec-
tricilé, ou d'un corps queleongue par bransmission, Nous I'appellerons
mé_mﬁjr[ua, quand elle sera fournie par le frottement, la pression, ou
la percussion. Ces modes de produclion sont jusqu'a présenl sans
utilité pratique. Enfin, elle sera seulement chimique quand elle pro-
viendra de la fermentation ou de la combustion; c'est unigquement
cette derniére source qui fera I'objet de notre étude,

[ 2]




CHAPITRE II.

DE L'AIR.

Pour bien comprendre ce gqui va soivre, il est indispensable de
rappeler iei la composition et les principales propriétés de l'air atmo-
spliérique.

Nos connalssances précises a cet égard ne datenl que de Ja fin du
sitele dernier, el ¢'est a Dillustre Laveisier que revienl honneur
d'avoir délini scienlifiquement la composition de 'atmosphére, Toul
le monde sait aujourd’bod que air est un floide trés-élastique, com-
pressible, transparenl, composé, dans |'étal normal, de 79 parties
d'azote, de 21 poor 100 d'oxyzéne, plus quelques milliémes d'acide
carbonique. 11 pése, & 0™, 76 de pression, 14,298 par métre cube, 11
obéil, pur counséquent, aux lois de la pesanteur; sa lénuilé le fait
pénétrer dans les moindres interstices des corps; il esl indispensable
4 la vie animale et yégétale. La chimie agricole nous apprend qu'il
contient souvent en proportion nolable des nitrates et de 'ammo-
niaque provenant de la décomposilion incessante des élres organi-
sis: c'est ce qui explique que les pluies agissent sur la végétation de
plusieurs maniéres, non-senlement en lavant et nettovant les feuilles,
puis en dissolvant les parties fertilisantes du sol, mais aussi en fai-
sanl tomber sur les végétaux lammoniaque contenu dans Patmo-
sphére dans une quantité que ceriains chimistes évaluent annuelle-
ment jusqud 20 kilogrammes par heclare dans le voisinage des
grandes villes. Cest ainsi que I'on peul comprendre jusqu'a un certain
point Uinfluence des jachéres qui permellent de produire longtemps
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dus récolles sans engrais, 4 cause des maliéres fertilisantes qu®
nent les pluies.

On sait en outre que 'air contient du ealorique, de I'électricils, de
fa vapenr d'eau, des myriades de molécules vigélales el animales,
invisibles dans les condilions ordinnires, mais parfaitement distinetes
guand un rayon de soleil pénélre par une fenle élroits dans une
chambre obscure. Ces molécules proviennent soit du frollement des
corps @ lo surface du sol, soit des émanations produiles par la vége-
tation dans les plantes, par lo respiration et la transpiralion dans les
anlmanx : ee gonl ces émanations (que les chiens ont In merveilleuse
faculle de flaiver el de suivee & de Lrés-grandes distonces. L'air con-
tiemt enfin des ferments de lous genres el des miasmes dont l'ab-
sorplion dans nes voies respiratoires détermine les accidents les plus
graves. C'est & leur présence qu'il faut attribuer une foule de mala-
dies dues au contact et a4 la présence d'autres hommes, maladies
parmi lesquelles il suflit de citer la variole, le typhus, la pourriture
d'hopital, les fiévres puerpérales et intermittentes, la peste el une
foule d'aflections 4 causes inconnues, sur lesquelles les éludes micro-
scopiques onl jelé un jour tout nouyean.

Dans ces derniéres années, deux savants, M. Sheenbein de Bile, en
1840, et depuis, M, Houzean de Rouen, onl demonlrd que 'atmosphire
conlenait aussi de l'ozone, en guanlité minime, il est vral, 50k,
mais variable snivant les lieux ; celle quantité est presque nulle dans
les prandes villes et trés-appréciable dans les campagnes, sur les
houltes montagnes el dans les fordts en pleine végélation. (Vest la,
sans doufe, une des couses principales de Ia salubrité de air des
campagnes. On a remarqué que, quand les venls passent du sud au
nord par I'onest, I'ozone est au maximum dans 'air, el que la mor-
dalite diminue, Sans doute il ya 1d une série d'obseryations Lrés dili-
cales i faire pour compléler nos connaissances sur ce nouvel agent,
mais il reste prouvé jusqud présent qu'il jouve un role imporlant
dans l'arrét du développement des fermenlalions et, par conséquent,
dans 1o salubrité de 'atmosphire.

« Tel air, tel sang ¢ » voila I'hygiéne en quatre mots. Clest étude
de cetle composition de Uair, si variable suivanl les lieux et sui-
vanl lu lempérature, qui, dans ces derniers lemps, o rendu plus frap-
panle que jamais la nécessilé d'une venlilation convenable dans les
lieux habités. Aprés I'hérédilé, qui nous transmet la phihisie, la folie,

VIRTUAL MUSEUM
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ln scrofule, ete., aprés les excés ou les vices de nolfe alimentation,

l'air qui nous environne est la cause et le réservoir ol nous puisons
presque toutes nos maladies. Les germes de ces maladies, germes
pour lu plupart du temps invisibles el insaisissables, voltigent autour
e nous; ce sonl des graines qui ne demandent qu'a lomber sur un
sol favorable pour se développer. Si, dans les maladies épidémiques,
nous avons une puissance suffisante de réaction, si nous évitons les
causes d'atfaiblissement moral et physique, nous échappons au mal ;
si au contraire, notre dge, nolre conslitution, notre genre de vie, font
de nos organes un sol propice & la végétation pathologique, la mala-
die s'enracing sur nous, et Pon voit paraitre chex 'an la variole,
chez l'autre une figvre intermittente, etc. Le médecin est 'horti-
cultenr chargé d'arracher de nos organes ces manvaises herbes avant
qu'elles n'aienl pris racine & nos dépens. On peut done dire qu'un
hapital n'est qu'une grande serre, un vasle cliamp, qui représente
toute la flore dé nos maladies, un océan ol nagent les fidvres, a
variole, la phthisie et lout le lriste cortége des allections conla-
gieuses,



CHAPITRE III.

DE L'EALU.

Complélons ces notions ¢lémentaires par quelques données sur la
composition el le rdle de I'sau pour I'objet qui nous occupe.

De toutes les substances qui-sonl 'objet de 'étude des savants, il
n'en est point qui, i raison de lear utilité et de leur application, puisse
se comparer & U'eau. Il ne se passe, pour ainsi dire, aucun phéno-
méne dans la nature sans gue 'ean n'y joue un role considérable.
L'ean fail partie de loul ce qui a vie, c'est In base de nos hoissons,
e'est le yéhieule de la nourriture animale el végélale, c'est de nos
jours, sous. forme de vapeur, la foree molrice merveilleuse qui a cen-
tuplé les forces humaines. Apros Uair, c'est peut-0tre, de tous les corps
qui nous entourent, le plus nécessaire. En effet, on remplace le pain
el mille aultres obhjels utiles & notre existence, on ne peut remplacer
l'ﬁu. Uit plantaient leors tentes les premiers pionniers de la eivilisa-
tion? sur le bord des fleaves. (ue mangue-t-il dans tous les pays
anjourdhui dénudés el jadis habités par des peuples célebres? I'ean.
Oue sont les travaux publies enlrepris dans ces derniers temps pour
rendre nos villes plus agréables el plus salubres? des accessoires et
des compléments. La chose supréme, essentielle, indispensable, sans
laquelle il 0’y a ni commodité, ni salubrité, ni santé, c'est I'ean, ce
véhicule qui, pris chaque jour en pelite quantité, améne avee lui, s'il
n'est pur, une foule de maladies inconnues, & principes insaisissables
ijui déroutent le diagnostic le plus exerceé.

Ce corps, le plus abondant de tous ceux qui se trouvent 4 la sur-
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face du globe, est une combinaison de 11 pour 100 environ d’hydro-
gine, avee BY pour 100 d'oxyeéne. 11 est la réunion de molécules d'une
mohililé exiréme, séparées entre elles par des inlerstices oi se logent
d'aulres corps, comme le sucre, divers sels, ete, On peut s'en con-
vainere én faisant fondre des sels en cerfaine ruantilé dans un vase
rempli d'eau, le niveau ne s’y élévera pas. Dans 'étal naturel, l'eau
esl sans odeor, sans saveur appréciable; elle est lransparenks, inco-
lore, sa pesanteur serl de comparaison pour tous les corps; elle est
prise pour bise de nolre sysléme de poids; 444" cenligrades, un cen-
timétre d'ean dislillée est nolre gramme. L'eau se présente 4 nous
sous trois formes : gazeuse, solide el liqguide. C'est sous cette der-
niére forme senlement que nous aurons & la considérer. Sous forme
solide, nous avons cependant & constater son expansion subite qui lui
fait prendre un aceroissement de volume dans le rapport de 9 & 10
c'esl ce phénomene qui devra nous occuper pour Uinstallation hiver-
nale de nos tuyanx; c'est I'un des accidents 4 prévoir dans 'inlro-
duction de 'eau dans les appartements,

Pour bien cemprendre nolre sujet, nous prendrons 'eau du mo-
ment o elle tombe du el pour la recueilliv, 1a filirer, lu distribuer,
la chuufler, la purifier, et l'uliliser enfin, jusqu'an moment oit elle
retourne en [leove pour remonter aux nuages, sous forme de vapeur,
dans cet admirable eirenit que loi impose la nature pour la salisfac-
lion des besoins de I'homme. On a dit avee raison que 'ean est un
viéritable Prolée aux mille formes; easl elle, en eflal, qui modifie les
¢léments, inlervienl dans les tempéles, s'inlilire dans les enlrailles
de 1a terre, dans les tiges et les cellules des plantes; elle dissout les
matiéres mindrales do sol, décompose les malieres orcaniques, tra-
verse les lissus des végéloux eb des animaux et serl & faire circuler
le snng dans nos veines et lu séve dans les plantes. Sous [orme solide
ot liquide, elle donne & la thérapeulique un de ses agents les plus
énergiques, pour le trailement des maladies par le froid dont elle est
le véhizule; sous [orme de vapeur, elle donne la vie & nos machines ;
elle porle la chaleur dans nos serres ou nos ateliers: dans sa chutle,
elle use les pierres les plus dures, souléve les rochers dans les tor-
rents, déchire le sol par ses calaracles, amoncelle le sable sur nos
rivages, el cependunt, dans ces transformations merveillenses, elle
reste toujours l'esclave de deux maitres : la chaleur el la pesan-
tenr.
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Terminons ces notions élémentaires par la théorie des vases com-
muniquants, ¢'est-i-dire par l'exposé de la grande loi qui régit la
disteibution de I'ean dans les villes el dans nos majsons.

Lorsque plusieurs vases communiquent entre eux par leur partie
inférieure, quelles que soient leur forme, leur capacité et leur direc-
tion, si I'on verse un liquide dans l'un de ces vases, ses molécules
sollicitées également par la pesanteur se répartiront ézalement el se
mebiront en équilibre dans tous les vases (fig. 2), el si 'on tire une
ligne par les points A, B, C, D, cetle ligne sera horizontale.

Maintenant, si "on introduit dans deux vases communiquanis, deux
liquides de densité différente et non susceptibles de se méler, les
choses ne se passeronl pas de méme. Si nous prenons un lube de
verre recourbé 0, (F (fig. 3) et ouverl aux deux extrémités, et si nous

0l Q'

‘I:I_ — 7
ig- 2. Fig: .

viersons dans I'un des tubes du mercure par exemple, il se mellra en
érquilibre sur la ligne AR Si l'on verse ensuite un liguide moins
dense que le mereure dans le tube 0, le mercure y descendra au
poinl G, par exemple, el remontera en D, dans le tube O, mais les
deux niveaux ne seront point d'égale hauteur, comme dans le cas
précédent et e rapport de ces hauteurs sera proportionnel & la den-
sité des deux liguides.

Cesl cette loi qui régil 1'ascension et le déplacement des gaz dans
Fair &t des Liquides prés des foyers; c'est elle qui détermine V'ascen—
sion de la fumée dans les cheminées; c'est elle qui explique pour-
fquoi deux cheminées allumées en méme temps, dans le méme salon,
ou dans deux piéces contigués, fument la plupart du temps, quand
elles ne sont pas pourvues de ventouses suflisantes, paree que la
combustion plus vive d'un foyer fait appela l'atmosphére par Vautre
eheminée dont la colonne d'ascension est moins échauffée. Cette as-
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cension a pour foree la différence qui existe entre le [:-mE[s”Hu |i!- o=

lonne d'air chauffée dans la cheminée, comparée avec une colonne
d'égale hauteur prise dans l'almosphére ambiante. La hautenr de
I'atmosphire étant la méme pour les deux colonnes, on peut en faire
abstraclion. Ainsi, que par la combustion d'un loyer, on éléve la
température de la colonne A, B (fig. &), Iair exlérieur entrant par les
lissures des portes el des fenétres, ou par les
venlouses, chassera la colonne AD ascendante
avec d'aulanl plus de force qu'il y aura entre
elle une plus grande différence de chaleur ou de
densité ; chaque moléeule dair chaud lendra &
g'dlover de la méme maniére el par la méme
cause que celle qui détermine l'ascension d'un
morceau de lidge plongé dans 1'ean. L'air du
dehors, plus froid et plos loord que Vair do
foyer, s'introduira & Pintéricur et tombera de la
meéme maniére quun corps lourd, une pierre,
¥ig, 4. par exemple, lombe au fond de 'eau, De li, une
plus grande activité de tirage en hiver gqu'en éle,
dans les temps sees que dans les temps humides. De l4, la nécessilé
de ne pas trop refroidir les colonnes d'ascension de fumée et ['obli-
galion de laisser un libre aceés & 1'air extérieur qui doil remplacer
la colonne montante.

La fizure 3 qui précede explique toute la théorie de la fumée quia
éte et qui est encore le désespoir de lant de personnes.

('est le foyer de nos cheminées ; €, Oy la colonng de [umée, el (F
la vemlouse ou le robinet do grand réservoir atmosphérique d'air
froid chassani et soulevant par son poids la colonne 0, 0. 8§ nous
eludions ces lrois lermes du probléme, nous verrons paraitra lour &
tour les principales causes de la fumée dans nos appartements et
nous en connailrons par conséqoent le reméade,

Ainsi : 1° que le vent yvieane rabatire sur le point 0, il en fermera
momentanément 'oritice, surloul si la combustion esl peu active, el
si 'orifice de fumée en bas el en haul n'a pas élé rélréci. 1l y a une
foule d'appareils pour éviter celle cause de fumée 4 lagquelle s'en
joint souvent une autre.

&% 5i Ia colonne G, O, est trop large, il peul y avoir deux couranis,
I'un montant, 'autre descendant venanl remplacer l'air du courant
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asrendant : la fumée retombe alors dans I'appartement. LacheMinds
ne doil avoir que la section nécessaire pour la combuslion et la ven-
tilation, soit un diamétre de 0,95 & 0~,30; elle doit étre proportionnée
au foyer et de forme ecirculaire anlant que possible pour éviter les
points de [rottement,

a 5i le foyer € est trop ouvert, lair fruid de la piéce vient se
méler aux gaz de la combustion, la co'onne C, 0, relroidie, aura peu
de force ascensionnelle el le moindre obstacle au point O, & la sortie,
ou au point 07, i l'entrée de l'air, cansera de la fumée; de i le ré-
trécissement des foyers proposé pur Rumfort.

50 8i 'on ferme Vaccis de Uair extérieur O, cest-a-dire, les ven-
touses, ou les joinls des porles el des fenétres, ce qui est le cas le
plus ordinaire, il y aura atonie dans la combustion et dans la circula-
tion ; c'esl 1 une des canses de la fumée dix-neuf fois sur vingl.

i Si deux tuyaux de fumée communifquent dans la colonne G, O, el
5'il n'y a pas de {feu dans I'un des foyers, 'air froid de ce foyer dimi-
nuera le tirage. De plus, Ie [oyer non allume s'exposera i recevoir la
fumée de l'autre, pour peu qu'il y ait appel dans d'aulres pidces.

4* Enfin, supposons que les colonnes C, O, et B, O représentent les
cheminées de deux salons conligus; si ces ¢|IEIIIII]EI.‘.5 n'onl pas de
mtm,!m suffisantes, ce qui est le cas ordinaire, le foyer le plus
actif, ¢'ost-d-dire la colonne la plus légére fera prel sur la colonne
la plunhuninl]ﬂ 4 ensore de la fumde, ele., ele.

On voit qu'une fois la théorie ou la cause du mal bien comprise,
le reméde devient facile,

La loi qui régit I'ascension ou le déplacement
des liquides est de méme fondée sur la diffi-
rence de leurs densités. Ainsi, dans le lube A,
B {fig. 5), si I'on verse de I'eau & une méme lem-
pérature, le liquide restera en repos et en équi-
libre. Si l'on chaufle le point B, aucun mouve-
ment ne se manifestera dans la colonne & cause
du peu de conductibilité de l'eau : mais, si l'on
place le foyer en A, les choses ne se passeront
pas de méme; & Iinstant, I'équilibre sera rompu,
la ¢ouche supérieure devenant plus chaude,
c'est-a-dire plus légére, s'élevera pour étre remplacie par la couche
inférieure plus froide ou plus lourde : il s'éablira un mouvement

Fig. b.
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circulatoire qui variera suivant la déperdition de chaleds
faces de transmission et suivant Uintensité el la durée de la com-
bustion du foyer.

Les lois ci-dessus s'appliquent au déplacement et & aseension des
liquides et des gnz en e¢e qui concerne nolre point de vue spécial
elles différent notablement quand il sagit de leur écoulement, et cela
en verlu de la compressibilite et de l'élasticite des gaz comparés aux
ligquides qui ne sont pas doués des mémes propriétés. Dans la pra-
tique, il y & lien aussi de lenir comple des coudes, des frottements,
de la nature des orifices, ele., ele

Les quelques notions gui précédent suffiront pour bien comprendre
et expliquer tout ce qui va suivre.




CHAPITRE 1V.

DES BAINS.

Nous n'avons pas & nous sccuper ici des bains sous le rapport mé-
dical, mais seulement an point de vue de leur installation domesti-
que. Youloir démontrer leur influence sur la santé serait superflu.
On a dit avee raison ; « Pas d'cau, pas de proprelé : pas de proprelé,
pas de santd. » Pour Phyzifniste, saleté est synonyme de paresse,
abrutissement, mauvais instincls. Au contraire, proprelé veul dirve:
bonne humeur, activité, respect de soi-méme el moralité, J'ai eu sou-
venl occasion de fréquenter les classes pauvres, jai toujours vu le
viee habiler des maigons sales el d'apparence douteuse. Par contre, le
travail et 1honnéteté sannoncent généralement par un logement
propre b bien tenu. Chacun sail que, dans la machine humaine, ln
nature o denx modes d'expulser les matiires impropres & la vie: la
déféention et la branspiration; de 14, 'importance capitale de ees deux
fonctions, dont le dérangement améne tonjours un trouble sérieux
dans la sanlé. Les anciens, comme les peuples du Nord aujourd'hui,
ne regardaient pas comme complet un bain ordinaire par immersion,
ils y ajoutaient toujours les frictions, le massaga ot toul ce qui pou=
vail entretenir & la peau la souplesse et la puissance d'elimination.
Pourquoi I'usage de ces bains est-il si peu répandu chez nous, landis
qu'il est si commun & U'étranger? Cela tient & la raveté comparative
de l'sau dans nos villes, & ln dépense qu'occasionne souvent leur
imstallation mal comprise, dans nos habitations si élroiles; enfin,
cela tient & Vincurie, & Vignorance ol 'on est des moyens faciles,
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économiques, d'avoir sous la main & toute heure du jour ou de la
nuil, un bain, ¢'esl-d-dire un plaisir qu'on ne peul se procurer qu'd
certains moments du jour, je veux dire, quand la digestion est com-
plélement terminéde. C'est ici le cas de constaler, que partout oi 'on
{uit cuire nos aliments, on a négligé deux emplois imporlants de la
chaleur perdue de nos fournesnx @ 1 Uemploi de Ia fumée pour
chaufler I'epn des bains; 2° I'emplol de cette méme fumde, ensuite,
pour ventiler la coisine, une écurie, une piéco quelcongue.

Ce sont ces procédés que nous aurons & ébudier pour en faire P'ap-
plication économique dans nos habilations modernes,

COMSIDERATIONS HISTORIQUES.

Il ne sera pas sams intérét de rappeler ici jusqu'a quel degré de
rafiinement la Gréee et I'Malie avaient porlé 'usage des bains: l¢
climat les rendail du reste plus néeessaires gue chez nous. Toul
porte & eroire que les premiers habitanls du globe ont dd eceuper
d'abord des pays chauds: aussi les bains élaient-ils chez eux d'autant
plus nécessaires que la sécrélion culanée étail plus abondante. Le
linge de corps n'éluil pas employé comme de nos jours, enfin, les
chaussures antiques ne gorantissaient que le bas du corps comme
les motres; il élail done nuturel que les raligions anciennes eussent
rendu obligatoires les ablutions {réquenles. Les sectateurs de Dralima
divinisaient le Gange, les Ugypliens adoraient le Nil; Moise, 4 son
tour, ordonna les bains el les purifications & son peuple, enlin Maho-
mel fit des ablulions une pratique religieuse. 1l esl probable que
I'oubli de ces pratiques, au moyen dge, dul influer beaucoup sur la
santé publique el engendrer les hideuses maladies qui moliverent les
« Ladreries on Léproseries » que nous ne connaissons plus qoe de
nom.

lérodole nous apprend que, de son lemps, « si 'on a besoin d'un
bain chaud, le meillenr moyen estde yerser de 'ean sor des cailloux
incandescents. »

Lorsqu'on lit, dans Hippocrate et dans Galien, les chapitres relalifs
i l'emploi des bains naturels ou minéraux, on voit que, de leur temps,
on connalssait déji parfaitement les effets des eaux sulfureuses, al-
calines ou ferruginenses. Ay sidcle d'Anguste, Yitrove nous offre, an
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chapitre x, livre V, de ses euvres, 'un des plus anciens docunfents
écrits que nous ayons sur les dispositions des bains romains. En
voiei le texte : « On mettra sur le fournean trois grands vases d'ai-
rain donk I'un sera pour U'eau chaunde, 'autre pour I'ean tiode et le
troisieme pour I'ean froide. Ces vases seront tellement placés et dis-
posés, que de celui qui contiendra P'eau Lligde, il ira dans celui qui
contient Ja chaude autanl qu'il en aura été tiré de chaude, et qu'il
en entrora par la méme proportion de celui qui contient Ia froide dans
celul qui contient la tiede.
L dessous des bains sern
chauffé par un seul four-
neau. » On voil que Yitrove,
ici comme dans dautres
passages, ne brille pas par
la elarté. Clande Perrault
qui le ltaduil en 1673, croil
ajouter quelques lumiéres
sur ce sujet par les fig. 6,
7 et 8, tirées de som ou-
vrage et qm représentent ,
en effel, les trois élages
superposés : elles prouvent
que, déji de o temps 14, les
mhﬂmmiam plmfurtn 1

mrk dessin que sur Ia phy- __—

Hmdmwnt.u imporlants de I'époque romaine jetlent quelque
lumiére sur les bains anciens. C'est d'ubord la peinlure Lrouvée a
Home dans les bains de Titus (fig. 9), représentant la position des
chaudiéres superposées, la situation des bains contigus, chands,
tiedes et froids, les bains de vapeur, la salle aux frictions, enfin le
chauffage de I'édifice par des hypocaustes ou fourneaux pratiqués
sous le sol des thermes.

On ' o aussi un souvenir de bain particulier trouvé & Pompéi
(fig. 10) : on y voil 'ean chauffie dans des chaudiéres donl on montre
encore I'emplacement aux voyageurs. Deux tuyaux conduisaient an
bain l'ean dela chaudiére placée i Pextérieur : le sol du cabinet, re-
couvert de mosaiques, est chauffé par I'hypocauste & colonnes ordi-
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naires; on a ménage en haut une issue pour la VOPENUF,
une vasque pour l'eau f(roide ¢t une fenétre ou se posail la lampe

Fig. 4.

allumée & l'extérienr pour éviter la buée. Les verres de cetle fa-
nétre dtaient &rrél.es dans des rainures d'airain en forme de T, comme
de nos jours, et par des ta=
fuets tournants (fig. 11).
Enfin, on a, & Pompéi, an
nord du forum, une ruine
assen compléte représen-
lanl un élablissement de
bains publies situé au mi-
lieu d'un carré de maisons;
la, on relrouve tous les

Fig. 10 ' tels qu'on en a découvert
dans beaucoup d'autres parties de 'Europe, cest-i-dire, la bain

usités par les Romains. Chose curieuse, ils pratiquajent
ce que nous recherchons & notre lour aujourd'hui,
I'utilisalion de la fumée : les deux grands réservoirs
] d'ean chaude et tiéde, recevaient successivement 1'ac-
tion du feu dont la fumée allsit baigner ensnite le
dessous des éluves suspendues surpiliers poor repas-
ser el remonter epsuite enire deux murs creux. Pour compléter la
ressemblance des anciens avec les modernes, disons qu'on a relrouvé,

!-':;J_'. 11_

froid, tiéde et chand, en un mot, lous les appareils

eléments des bains anciens
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prés des fourneaux, des résines qui servaieni sans doute 4 ag
le fou, comme nous cherchons 4 le faire avee du pétrole.
Nous donnons ici (lig. 12) le dessin de Mercurialis qui résume, en

Fig. 1.

1569, el indique presque loutes les opérations pratiquées dans les
bains publics apres les exercices du gymmase, savoir: les friclions
avec le strigile, le massage, la traction des articulalions, les
ablulions, enfin le bain de piscine. Ces procédés, imilés de I'Orient,
constituent encore aujourd’hui le bain ture. A Londres, ils sont ap-
pliqués dans tous leurs détails au curicux établissement de Jermyn
Streel. Pourquoi des bains semblables n’existent-ils pas & Paris
0l nous n'avons que des misérables bains russes? Qui ne sait, ce-
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pendant, le parti que l'on peut tirer des étuves =&
vue midical. :

Les bains publics qui, & Rome, lenaient lieu de gymnases, des cer-
cles on descafis actoels, elaienl devenus, sur la fin de 'empire, des
lienx de débauche on se commellaient des exeeés de loul genre. Ces
abus disparaissent au moyen e, mais on passe & l'exees contraire,
et il faul remonter aux temps modernes pour voir reparaitre un
usage ralionnel de I'eau sous toutes ses formes,

Cependant, la tradition des Thermes anliques, complétemenl per-
due chez nous, s'esl conservée dans cerfaines parties de 1'Orient,
comme tanl d'aulres usages anciens. En Furope, le chrislianisme,
pour mettre obstacle aux exe's du Bas-Empire, précha le mépris de
la matiére et fit négliger les soins du corps périssable, En Orient, au
contraire, les préceptes religienx commandent des ablubons répe-
tées : on y o done conserve 'usage du bain & peu prés tel qu'on e
prenail dans la Rome impériale el la deseription d'un bain ture rap-
pelle, presque en entier, ce que nous ont décrit les auteurs latins. On
sail au reste que l'usage des bains, & Rome, y avail été introduit
aprés les rapports des llaliens avee les Grees, qui lenaient eux-mémes
leurs usages des Orientaux el des Bgyptiens. Nous avons 'habitude
de considérer les Romains comme nos péres en eivilisation; mais,
historiquement parlanl, ce sont des peaples modernes, et leurs
meeurs se relrouvent & chaque pas chez les peuples qui les ont pré-
ciédés. Ainsi, pour en prendre un exemple dans le sujet qui nous oe-
cupe, le hain romain n'est autre chose que le bain chinois des classes
riches, qui, de temps immémorial, avaient des hypocaustes placés 4
l'extérienr, faisant circuler 1'air brile sous de doubles planchers sup-
portés par des piliers et remontant ensuite dans de doubles murs.

Parmi les peuples qui, de nos jours, comprennent le micux 'nsage
de Veaw, il faul eiter les Américains el les Anglais. On a construit
dans plusieurs parties de Londres de vastes piscines, revétues 4 1'in-
térieur de faience blanche, ofi 'éau arrive en abondance ef ot 1'on
peat trouver, en tonte saison, des compartiments chauds, tiédes on
froids. En France, i Paris, nous sommes loin d'avoir tiré parti de
nos ressources, soit en utilisant la chaleur des eaux de condenszalion
de nos usines, soil en faisant servir 1'eau des puits artésiens a 1"ali-
menlation par une ean courante de piscines publiques. 11 est pour-
tanl de la plus haute importance de metire les bains 4 la portée des
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classes pauvres. C'est dans ce hut qu'a élé volée par I'Assemblée na-
tionale la lof du 8 févriar 1851, qui n'a malhenreusement pas produit
tout Peffel qu'on en atlenduil. N'oublions pas qu'un moyen simple,
rapide, tconomigque el pas assez employé chez nous pour introduira
les habitudes de propreté dans les classes ouvritres, est le hain par
affusion, ou en douclie, au sortir des ateliers, oi une Lranspiralion
cutanée-abondante et les poussiéres animales ou minérales en sus-
pension dans Fair rendent plos nécessaire une ablution gendrale. Des
bains, par immersion, soot longs et cointeux de toute manitre, Con-
“sulté par un de nos grands propri¢laives de mines de charbon sur le
moyen de laver rapidement et économiquement 5 & 800 ouvriers sor-
bant eliague soir de la mine, jo conseillai un bitiment simple, conlign
@ la machine dyapeur, olt, avee Ia chaleur perdue de Ta chieminde, on
chaufliit un vaste réservolr alimentd au besoin par la chandiére. Le
sol du batiment ful eouverl de planches aux angles arrondis el sépa-
roes de 5 millimétres sur un fond de ciment en penle; foul sutour,
ol 4 trofs mitres au-dessus du sol, des Loyeux muonis de pommes
d'arrosoir mus par des cordons & un mélre de distance : chagque mi-
‘neur pouvail, en un instanl, sa frictionner et relrouver son gile le
corps frais ot ﬂlapﬁa Pourquoi ne pas employer aussi e¢ moyen ra-
pide el économ que dans nos colléges, ofi l'on donne si peu de lemps
_.mm pm:r Ta toiletle indispensable, qu'ils peuvent & peine se
aver les mains el le visage, cola_dans des appareils parfaitement
barbar *M toutes les pﬁﬂsiuns on o une cuisine, ce qui veut dire
' Mepwr rien ¢l & discrétion. Pourquoi ne pas inslaller,
B& Wﬂﬂl‘fﬂﬁm des cases, en nambre suffisant, oft 'ean arriverait
4 1a température convenable, suivant les saisons, et ot les éloves ap-

prendeaient de bonne heure le respect et la pratique des premibres
ois de I’ tu'];ﬁna ¥

DES- TIFFENERTS. MODES DF OCHAUFFAGE DE BAINS.

Examinons successivement les principales méthodes employées de
nos jours pour se donner le luxe d'un bain & domicile.

L'un des plus simples consiste dans un cylindre (fiz. 13), commu-
niquant avec In baignoire par deux tuyaux et surmonté d'un chauffe-
linge; le chauffage qui demande de 30 4 45 minutes, suivant les sai-

3
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sons el le combustible employé, peul se faire dans un

pouvant uliliser loule espéce de combustible ou mieux avee une cou-
ronne de becs de gax sous le foyer.
(e dernier moyen est préférable
dans beaucoup de ecas, parce qu'il
est plus prompt et plus simple,
fqu'il supprime les cendres et la fu-
mée, enfin, il permel de réchaunifer
le bain plus lacilement et ne né-
cessite pas Vintervention d'un do-
mestigue; on ajoute quelquelois 4
Pappareil un foyer réflectear pour
chauffer la piece. C'esl lei le cos de
dire que le prix auquel le public
paye le gaz acluel est beaucoup
trop éleve, et rque, dans un temps
dommié, le ehauffage des bains el celuides cuisines des pelits ménages
devra se faire en grande partie par des procédés moins encombranis
que les movens acluels; le gaz d'éclairage est un de ces moyens,
quand son pris sers ce qu'il doil e, Iest indispensable d'avoir uneg
issue exlérienre pour les gaz provenanl de la combustion, Ce moyen
a linconvénient d'ex ger un ecertain lemps pour la préparation do
bain, mais il prend pea de place, il n'exige qu'un petit tuyau de fu-
meée, il permct, si on a le gaz chex sei, d'ovoir son bain & loule
heure, sans domestiques, et il chaule en méme temps le cabinet, od
il sl indispensabilie d avoir une certaine chaleur au sorfir du bain,

Un second moyen, lorl simple, consiste dans Pemplol d'un eylindre
en cuivre ftamé de L6860 dé diamélre, sur 150 de baul (fig. 14},
placeé sur un petit miassif en briques, ou un trépied en fer, soil dans
le cabinel de bain, soil dans une piéce contigud, soit encore dans une
des pieces supericores, suivant la place du reservoir dean froide et
la position pessible o deépart de fumeée. Le foyer est entoure d'eau
de loutes parts €l surmonté de la colonne de fumée alilisée & 1inlo-
rieur dans un melee deson parcours; sor une des parois, peul 5ou-
vrir lg¢ chauile-lin.o. [Calimentation du réservoir a lien par le haut
et 1o déparl av decsis do foyer qui ne doil jamais ninsi rester sans
eau; plus bas, un Ul robinet de décharge el de nelloyage.

Un broisiéme oy cn consiste 4 placer autour du foyer du fourneau
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de cuisine, wn bouilleur, ou double bolte en cuivre Slamé, on e
rivée, communiquant avec un réservoir d'eau chaude placé, soi

Fig. 14

cbté, soil dans la hotte du fournean, soit dans le cabinet de bain, sui-
yant les cas. Le bouilleur peul ére chauffé aussi par un petit foyer
séparé; en tout eas, il sern toujours ulile d'entourer le réservoir
d'une enveloppe mauvaise conductrice, comme du feutre ou une
.ﬁuuhm boite garnie de seiure de bois. L'eau froide arrivera en dessous
Eﬂ un petit réunrmjr dalimentation avee Aolleur. Pour les ménages
-nﬂﬂﬂiﬂﬂl superposeés, celle dIapnh tion permel d'envoyer |'ean, méme
en siphon, daus la picce quon aura choisie.

C'est jel 1o cas de recommander une modificalion facile dans la
forme de nos chieminées dont la hotte en pente ne sert & Pextérienr
qua recevoir la poussiere el la fumee. Cette holte est daulant
plus inutile que neuf fois sur dix, il 0’y a qu’on Loyau pour la fumée
ek pour la venlilation : on lerme done toujours la trappe, sans quoi le
lirage serail ralenli au momenl ol il esl le plus nécessaire, Si,

by
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comme en Angleterre, on lui donnait 1z forme carrée of
aurait par celle disposition el avee pen de dépense addi
place toujours pricicuse dans nos hubitations étroites, place gqu'on
peat diviser et disposer en armoire avee lablettes.

Lorsqu'on aura besoin d'un nombre de bains considérable, si l'on
veul rendre ce service indépendant de celul des cuisines el pouvant
conserver et emmaganiser longtemps la ehaleur avee peu de deépense,
les fizores 15 et 16 indiquent une disposition que j'ai appliquée avee
sucees. Lo choudiere, placee dans un des élages superieurs, est ali-
mentée par un petil réservoir a flotteur on par un robinel spécial, ce
iul permet d'obtenir Peau chaude jusqu'a In derniére goulle, tundis
gu'avée le Nolleur, lenu s¢ refroidit au fur el d mesure que le réser-
voir g vide, el celn au moment oi, pour réchauffer un bain, elle doit
dtre plus chaude qu'an débul,

Dans les figures 13 et 16, on voil que la chaleur du combustible

1
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Fig. 15, Fig. 18

esh presque enlifrement olilisée el que le réservoir entourd d'une
couche dair el d'un petit mur de brigues creuses surmonté d'une
épaisse plaque de marbre commun, doil conserver lrés-longtemps la
chaleur acquise.

La disposition indiquée fig. 17, s'applique surtout & un rez-de-
chiaussée ou i une maison de enmpagne, ayant sa ¢uisine en sous-sol
et le cabinet de bain & DT'étage au-dessus, Celle disposition n'exige
qu'un emplacement de deux métres carrés, A, réservoir d'eau froide,
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avec trop-plein, alimentant le bain par le tuyau B, placé 4 dessein en
contre-haat de G : b, petit réservoir @ fMotteur pour alimenter le ré-
servoir d'eay chaude entouré de toutes parts d'un double encaisse-
menl séparéd par de la sciure de bois: F, petit tuyan de vapeur allant

S
s
)

o

-

Fig. 17,

déboucher au dehors: G, tuyau de circulation allant au bouvilleur de
la euisine : H, tuyau de retour passant dans la double boite I, formant
chaufle-linge; la prisa d’ean chaude, pour le bain, est branchée sur
e tuyau : J, baignoire avec trop-plein, siphon, double fond et encais-
sement en bois [aisanl meuble dans la pidce contigud.
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MODE DE CHAUFFAGE DES BAINS EN ANGLETERRE.

Farrive & la disposition usitée généralement en Angleterre, celle
qui est préférée, quand, par un chanffage vnique, on veul faire la
distribution compléte d’'une maison pour les bains, les lavahos el
pour la cuisine elle-méme.

La figure 18 représente la disposition du fourneau de cuisine vu
de fuce, et la figore
19, la voe on des-
sus, sans la plagque
de fonte qui le re-
COUVTR,

Le foyer, séparé
do four par une
parabole en fonle,
pour éviter le con-
lact direcl de ce
four avec la Damme,
sera formé sur les
deux chlés, anté-
rieur el postirieor,
de briques refrac-
taires ; une deoxie-
me parabole en
fonte sera placée du
edtd du bouilleur :
la fumée, apris a-
voir seryi b la cuisson des aliments, viendra passer derriere la partie
postérieure do bouilleur réuni aux tuyaux par des joints & boulons
qui en rendent le démontage et I'inspection facile, Lo dimension que
je consgeille pour ce bouilleur est de 0,40 de hauleur, sur ¢™,40 de
largeur et 8 & 10 d'épaisseur; cette hauteur de 0™40 a pour but
d'uliliser 1o chaleor du cendrier, et d'angmenter la surface de chauffe
postérieure dans la partie ot 'air brilé ne sert plus qu'au lirage.
Au reste, rien de plus variable que eette forme de bouilleur. En
€ffel, pour avoir une installation compléte, il fandrail pouvoir mo-

Fig. 110,
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difier ln surface de chauffe suivant les saisons et les besoins,
hiver, l'ean arrive des réservoirs il'eau froide & 4 3 ou 4%, tandis
qu'en été elle est quelquefois i - 25° Or, c'est en hiver gu'il faul
une plus grande quantité d'eau chaude pour les hains, puisque les
trois cents litres de la balgnoive, pour arriver a la chaleur néces-
saire, ont & monler de 4~ 3 ou &' & L 32, landis qu'en élé il peut
n'y avoir que 8 & 10° de différence entre la temperalure de Uean des
deuy robinets. La surface de chauffe du bouilleur. c'est-d-dire, sa
forme plate, ou en équerre, ou en fer & cheval, devra dépendre de la
quantité d'ean chapde nécessaire, de l'intensitt, de la [réquence de
Tallumage du fen du foyer, de la nature du combustible employé, de
la maniére plus ou moins parfaite donl seront élublis el le réservoir
d'eav chaude el les luyavx, qui sont une cause brés-imporiante de
déperdition de chaleur, 'est précisément parce que ces données
varient partoul qu'il y a tant de mécomples parmi les construcleurs
el surtout lant de combustible perdu.

En somme, le systéme anglais & bouilleur, au conlacl direct du
foyer, est peu économigue et ne doit guére s'emplover que si le ser-
viea des bains est fréquent, £i on désire une circulation constante et
générale dans une habilation et si le foyer esl souvent allomé. 11
arrive que si l'on emploie la forme du bouilleur en équerre, le
meilleur charbon noircit, brile mal an conlact d'une surface froide
‘et donne & peine la chaleur nécessaire au four, J'ai vu consommer
ainsi jusqud 1500 kilog. de houille par meis dans un foyer ordinaire,
ce qui est trois [ols trop. En moyenne, la forme do bouilleur que
Jindigue, quand les surfaces des réservoirs el des tuyaux sont bien
isolées, peut fournir trois baing par jour avee une consommalion de
54 700 kilog. de houille par mois, le foyer dtant allumé malin et soir,
Au point de vue économique, il y aura loujours Lieu de préférer le
systéme frangais, déerit plus loin, o l'on ulilise uniquement la
fumde. Plusieurs fois 'expérience m'a prouvé que le passage des gaz
brilés autour du coquemard ordinaire transformé en vase élanche
élait suffisant et permettail de supprimer le bouilleur. L'on obtient
ainsi un chanffage rapide et & coup siir enliérement gratuit, La fig, 28
indigue cette disposition.

Pour lerminer ce qui est relatif au bouilleur, disons qu'avx Etais-
Unis il est toujours en fonte, en Angleterre, en forte tole rivée, i,
en cuivre ¢lamé : on aura soin de le munir d'un trou d'lomme pour
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le netloyage et d'un robinet purgeur i la partie la plus basse, pour
chasser les dépdts formeés par Uébullition; on veillera & ce que le
tuyau de départ soit placé a la portie la plus haote.

Lo réservoir d'ean chaude, placé au-dessous du réservoir d'eau
froide, en sera soigneusement isolé par une double enveldppe lormée
d'une double caisse en planches, garnie de scinre de bois, sur une
épaisseur d'environ 10 cenlimélres, avee un couvercle également
double. s réservoirs auronl lous deux un doulile fond el un lrop-
plein; un petit tuyau sera ménagé & la parlie supérieure pour 1'é-
chappement de o vapeor.

Pour Uinstallation des villes, il ne fandra jamais mettre la distri-
bution eompléle d'une maison sous la pression des réservoirs publics,
pression qui va, dans quelques quarliers, jusqua b oo 5 almos-
phéres, exigeanl ainsi des luyaux plus épais, des robinels mieux
ajustés ob pouvant causer des fuiles sraves. En outre, en cas d'inter-
ruplion de service, lorsqu'on a un réserveir sépareé, on peul étre
prévena quelijues jours & Vavanes, en ayant soin de mettre la prise
d'eav au milieu el non en bas; inotile d'ajouter (quoe toul réservoir
doit étre installé avee flottenr, double fond et trop-plein, débitant an
moins le double de I'arrivée,

Les loyaux de cireolation devront étre en culvre sur une longuear
d'un métre au moins présdo loyer el d'un diamétre d'an moins 6™,027.
En Angleterre et en Belgique, quand il ¥ a pen de coudes et pen de
raccords, on emploie trés-avanlageusement les tuyaux en fer étireé,
qui sont alors plus dconomiques et qui sont d'aillenrs proéférables
au point de vue hygiénique. Le plomb s'emploie seul aux Etats-Unis,
Jel'aitonjours employé, méme pour 'eau chaude, i des températores
moyennes, comme c'est le cas ici. 11 fandra avoir le plus grand soin
que le toyau ascendant d'eau chaude ail toujours une peate, quelque
legire qu'elle soit, vers le poinl le plus élevé : autrement, lorsqu'il ¥
aura formalion de vapeur, elle sacenmulera dans les condes ef les
conlre-pentes el y déterminera des coups de bélier qui pourraient
causer des ruplures de tuyaux, ou du moins produiraienl un bruit
désagréable; sila faule élait faite, il faudrait piquer sur le coude un
petil luyau donnant issue 4 la vapeur el allant s'ouvrir su-dessus du
niveau du réservoir d'alimentalion. Ajoutons que, sur toul leur par-
cours, ces tuyaux devront élre isolés du tuyan d’eau froide et enve-
loppés dans une boite garnie de seiure de bois ou de terre & four (fig.
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af), le tout inatallé avee viz et facile & ingpecter. Les condes séren

enveloppés avee du feutre ou des lisitres de drap. Pour isoler davan-
tage les tuyaux d'ean chaude
du mur; on emplojera ayec
avanlage le collier {fig. 21}, on
bien on placera les toyvaux
contre one planchette clonee
i 'ovancedans tont leur trajet.

Si 'on fail une installation Fig 20, Fie. 4.
dins une maison en constroc-
tion, il ne faudrea pus manguer, une fois les distributions hien arré-
lées, de ménager le passage des tuyaux dans les murs au moyen de
munchons fixes en fonte qui éviteront des percements conteux el
faciliteront les réparations ou l'inspection plus tard,

En général, il faudra faire les installations dans angle d'un es-
calier de service, de maniére que l'inspeclion et les réparalions soient
toujours faciles (fig. 22) : quand les tuyaux auront 4 parcourir un
espace  horizon-
tal, il sera pru-
dent de les loger
dans une caisse
(fig. 23), garnie de
zine, ayanl une
faible. pente el
recouverle d'une
planche mobile
pour fagiliter Uinspection el les réparations possibles. Cette gaine,
pen coutense i élablir, éyitera souvent biem des accidents, surtout
si l'on a soin d'en diriger la pente vers une décharge conve-
nable. Sur le tuyau d'ean chaude montante seront pris les branche-
ments & chaque étage. Je ne saurais trop insister sur la nécessilé
d'isoler complélement par des corps non conducteurs et le réservoir
¢t les tuyaux d'eau chaude, ce qu'on ne fait pas assez généralement;
non-senlement on économisera de la chaleur perdue par ces longues
surfuces de chauffe, mais encore on anra Pavanlage de garder 'eau
chaude longtemps aprés que le foyer du fournean sera éleint ; le matin,
méme en se levant, le bain sera prél au moment ol il y a moins de
temyps & perdre pour en jouir et ol 'étal de Pestomac le permet. Ici,

Hg. 12, Flg. 43,
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prendre un bain, le commander 4 un domestique,

gl

Fig. 2.
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oter et remellire ses
viloments, c'esl loule
une affaire; quand on
V'aura & toule heure, le
matin surlout, prés de
son lil et sans l'inter-
vention de personne, on
en jouira doublement,
Nous donnons, lig. 24,
25 el 26, I'agencement
d'un bain, tel qu'il doit
tre, c'est-i-dire avee
douche, trop-plein,
chanlle-linge mutour du-
quel cirenle 'ean chau-
de, et encaissement en
hais, pour donner a |'en-

semble la forme d'un meoble confortable an liew d'étre un nid humide

Fig. 2.
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Fig. 96.

@ poussiére, comme on le fait ici dans les sous-sols. Pour ne pas avoir
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les robinets dans les coudes en se {rictionnant, on le mellra de p
rence & P'une des extremités de la baignoire. Dans les liz. 25 et 26, on
remarque ce qui doil exister partonl oi il y a dangér d'imprudence,
¢'est-di-dire, un lrop-plain en A allant se déverser dans le siphon B,
en sorle que l'enu ne s'éléve pas au-dessus de la ligne A G, La
vidange s'opére en levant le bouton D, On augmenlera beaucoup
le comfort de la baignoire en lui donnant une forme inclinée (fg. 27)
pour épouser la position du corps étendu.

Cetty forme a ¢lé refrouvée 4 Pompéi dans = y
lgs bains publics et c'est, au reste, celle "‘————'—"7)
gu'on rencontre parloul en Angleterre. Y a- '

t-il rien de moins rationnel que la baignoire Fig. 27,

it angle droil usilée en France ?

Quand on introduit de I'eau cher soi, on a4 Jotter contre quatre
ennemis ; 1° la gelée; 2@ les fuites aux luyaux; 3 'incurie des do-
mestiques ou des enfanis; 4 enfin, les odeurs trés-dangereuses
provenant des eaux de toilette.

La gelée n'est & craindre que pour les tuyaux extérieurs. Si l'on
est obligé de les placer ainsi, ¢ qui est loujours mauvais, il faul se
résigner alors en hiver i une inlerruption momenlande du service
pendant les froids et ne pas oublier les robinets de déchargs an bas
des colonnes. Cesl ici lecas de dire que jamais un tuyau ne doit dtre
posé Lorizontalement. 11 doil toujours y avoir une pente de denx a
trois millimélres par métre, pour vider an besoin toule la circula-
tion.

Les fuiles de tuyaux ne sont pas dangereuses quand on prend la
précaution de faire sa circulation & lintérieur dans les gaines dont il
vient d'étre parlé plus haut. Quant aox robinets wecessibles anx
enfants el aux domestiques, il est indispensable de mellre, sous
chacun d'eux, un lrop-plein ou départ ealenld trés-largement suivant
In pression et le diamétre du robinel. Enfin, rien n'est plus dange-
reux que les émanations des caux ménagéres; cesl pourquoi, &
chague départ devronl élre adapiés des siplions en §, placés le plus
prés possible el loujours munis d'un lampon de netloyage en cas
d'engorgement. Ces préeautions une fois bien prises, et elles sont
indispensables, il y a cent fois moins & craindre les accidents causés

par l'eau que ceux que peut occasionner le gaz introduil maintenant
dans nos maisons.
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' Lorsqu'on aura besnin d'une moindre quantité d'ean chaude,

Fig. 98

on pourra disposer lg
houillour d'une ma-
nitre pius économique
pour le combustible
¢'esl-fi-dive comme la
donnent les lizores 28
gt 20, de aulre ¢oté do
four, ou méme par der-
ridre, entre le four eb
le mur: le [eyer pourra
ainsi servir a trois fims,
174 rotir des vinndes par

rayonnement d'un coté, &° de 'aulre c6lé, & la cuisson des mets dans

Fig. 29,

lg four, 3*au chauffage de I'ean avant d'envoyer l'air brilé dans la

cheminée.

MODE DE CHAUFFAGE DES BAINS AUX ETATS-UNIE,

Dans plusieurs villes des Etats-Unis oi le service des eaux publi-
ques est plus régulier, plus assuréd qu'd Paris, lous les services
d'ean [roide sonl souvent branchés sur la eonduile de la ville, el
toutes les distribulions, le chauffage, le réservoir d'eau chaude méme,
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fout est place en sous-sol. J'ai dit pouriuoi je préfere un réseryoi
d'enn froide place aux elages supérieurs.

La figure 30 indique la disposition et la place du réservair d'eau
chaude A, posé générale-

ment non loin duboullledr ]f—-—__h
B; la surface de chaufle === =
de ce bouilleur el la capa- 4 ]

cilé du réservoir qui ne -

serl, on fait, qu’i emmagn- 3 |

siner da la chaleur pour {

la trouver pribe au besoin, Tl
seront toujours caleulées _ ==

suivant la durée de Iallu-
mage du foyer, le nombre el
de balhs nlsessaires, elc, '
Le bouilleur sera loujours
muni & sa pariie inférisura

d'un robinel do décharge -
G, qui sera ouvert de temps HT G
o

en lemps, suivaol la na-
ture des eaux employées; e

pour dégorger séus lu
pression du réservoir si- ” 0%

périeur ef enlrainer los sé-
dimentsterreuxel calealres
provipant de ébullition.

Le systeme amiricain, c'est-d-dire, la posilion du riserveir d'ean
chaude dans le sous-sol, n'est
qu'nne modilication de I'inven-
tion de Bonnemain qui, en
1777, appliqua pourla premiére
fois, 4 des eouveuses artificiel-
les, Pappareil (fig. 31) qui
rappelle la cireulation artérielle
el veinewse. On y a ajouléd,
aux Ltals-Unis, la seconde
partie de la circulation, celle qui a lieu du foyer au bouilleur oun
réservoir d'ean chaude. Cette circulation devra avoir lieu par des
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toyaux I, en cuivre d'au moins 0=,05 de diamélre & partl

leur jusqu'au réservoir, paree que c'est I gque la circulation esl la
plus active et que se fonl les dépols caleaires, Cest aussi la partie la
plus exposde 4 I'action du fen, Les nulres tuyaux B et I, partanl du
réservoir, et ceux de distribution seront en plomb de 07,027, sauf ceux
des robinets de toilette F et de la pierre d'dyvier qui flauront gque
0w, 015 inférieur.

Le réserveir A sera placé sur un massif en briques ou sur un tré-
pied en fer forgé, et cela i quelques centimétres plus haut que le bas
du bouilleur B, de maniére & donner une pente Mgére aux tuvaux
DD : toute parlie du réservoir, placée plus bas, serait un poids mort,
c'est-4-dire inutile pour la tirculation; on lajsseras entre le plafond
el le dessus do péseryoir un espace d'au moins 0@,30 pour le montnge
des tuyaux; le robinel d'arrél el ceux des branchemenls seronl placés
endehiors de la chemise denveloppe G, el le réservoir sera fail autant
que possible en hauteur el non en largeur,

Le tuyan d'alimentation 1, muni de son robinel d'arrél, sern sépard
soiznensement des luyanx d'ean chaude placés ensemble dans une
gaine (fig. 20), el il descendra daps lintévieur du réservoir oi il
débouchera & 0m20 du fond ; le tuyau d'ascension J, percé i la partie
la plus élevée du réservoir, montera jusigu'au point oit V'eau chaude
sera nécessaire; 4 sa partie supérieure sera piqué un petil tuyau de
vapeur el de dilatation allant se recourber comme l'indique la fizure;
de 14, le tuvau d ascension redescendra pour aller rejoindre, comme
tuyan de circulation, le tuyau D du bouilleur. Ce tuyan de retour est
indispensable, car, si onle supprime pour molif @'économie, lorsque
la température de 'ean o dépassé un certain degre et qu'il v aformation
de vapeur, cette vapeur foil pression sur lo surface supérieure du
réservoir et peut le [uire vider par le tuyau d'ascension. Cesl nato-
rellement sur ce dernier que seronl piques lous les hranchemenls,
puisique ¢'est lui qui conliendra 'ean la plus chande, Quant au réser-
voir A, il sera enlourd, de loules parts, par une chemise en planches
éloignées de 0,10, el lout I'espace inlérieur sera rempli de sciure de
bois.
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GHAUFFAGE DES BAINS DES MAISONS A LOYER PAR LA FUMEE.

Je lerminerai la description des différents systémes de chauffage de
buing, par ce que jappellerai le systéme francais, pour ce mobil que
je ne ai vu appliqué nulle parl : je crois I'avoir perfectionné et sim-
plifi.

En Angleterre el aux Elals-Unis ol l'on vit verticalement, on trouye
depuis longtemps les inslallations que j'al décrites précédemment.
Mais & Paris, ol In vie est différemment orgamisée et ot 'on vib places
horizontalement empilés les uns sur les autres, il y avait un auntre
problime & résoudre, savoir : donner des baing & chagque dage, i elagque
locitaire, sans dipenses, sanie aeoidents; sang domestiques ol o lowle hewre
du jour. Quand je dis sans dépenses, je suppose qu'on vil el mange
cheg soi, que par conséquent, on ¥ fait du fen; or, le combustihle
devenant plus cher lous les jours, il faul lui demander deux services
gratuits qu'il n'a pas rendus jusqu'a ce jour : le chauffage du bain
par la fumée ek la venlilation de la cuising par un double tuyau.
Ou'on ne eroie pas avoir un bain gratuil par le bouilleor ordinnire
entourant le foyer : non-seulement le charbon y brile moins bien au
conlact d'une surfuce froide, mais la chaleur prise par le bouillsur
esl une perte réelle pour la cuisson des aliments. On ne doit utiliser
que ln chaleur perdue de ln fomée avant son passage dans la che-
minie. Aprés biens des lonnemenis et des essais pour simplifier et
le servies el la dépense, jai adoplé un systéme de réservoir et de
robinets qui convienl parfaitement & nos habitations superpostes; il
est éminemment économigque, puisqu'il ne demande pas d'inslallation
cofiteuse et qu'il n'utilise que la chaleur perdue des fourneaux; il
peut s'appliquer partout, la dimension seule du réservoir doit varier,
suivant les besoins. Ce réservoir pourrail étre percé de fuyaux pour
sugmenter In surface de chauffe comme lindique la fizure 32, on le
fournean et le réservoir circulaire sont placés dans un angle avec
commumnicalion én siphon avee I'évier el la baignoire. Quand on le
pourra, il sera préférable de placer la baignoire le plus prés possible
du {ourneau de cuisine, dans les ménages modesles, pour en uliliser
la chaleur par des ventouses convenables.

Les réservoirs, avee luyaux intérieurs, multipliant & volonté les
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surfaces de chaufle, seront surtout i employer duns 7Ies
hitels, les buanderies, on il faul de grandes quanlités d'ean; c'est
Vupplication  de ce
qui se Tait dans lin-
dusirie (fg 33), od
la fum’e, aprés aveir
pussé sous les chau-
dieres A, avant den-
: trer dans la chemi-
Fig. 22, née B, sedivige a vo-

lonlé par des regis-
tres mobiles O, el va baigner un réservoir percé d'on grand nombre de
lubes oit'ean esl pompée 452 ou 60" pour alimentation des chaudiéres.

En général, en économle domes-
lisque, i faul des choses simples,
pew cotlenses, facilas 4 fnire, foci-
les & démonier et 4 nettoyer; je me
suis doncarrété i la disposition des
figures 34, 35 el 28 dont le mo-
dide en reliel esl duns les collec-
lions du Conservaloire des Arts el
| Mélwrs, galerie des appaveils de
A A A | o chuoffage, Je la crois appelée @

| rendre service dans une fouls de
‘ L v, et je indigue ici telle que
— je Vai fail établir dans une de mes
maisons & loyer. Elle consiste
dons olilisalion de lo fimde, mais seolemenl aprés quielle a donné
au fournean lool ce gqu'elle peul donner; cela, sans redouter 'incorie
des domesliques, sans surveillanee, sans flotteur el presque sans
réparation el sans usure,

Voyons l'arrangement qu'il faut préférer : je suppose le cabinel de
bain contigu 4 la cuisine et recevant une bouche de chaleor du four-
pean méme; il y a la avantage évident, moins de parcours de tuyaux
el de dépense, Uuand le cabinet de bain sera éloigné, onaura recours
i la circulation en siphon sous le plunchier, puisque le robinet de la
baignoire sera placé plus bas que la prise sur le réservoir; on posera
les tuyaux comme l'indique la figure 23,

o S w\%
2 e e
4 L T e -"-'*\"3‘

e e

Fig. 3.
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mur, maig alors %tre sera un peu étroit el exigera un» rallonge
&
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ULTIMHEAT
mobile; il sera préférable de profiter de I'épaissear h i l}v e

pl'EIldm 30 centimétres, afin d'y loger le réservoir comme [’ indiquent
les figures 35 el 56.

A. Pierre d'évier avec
bonde siphoide trés-
large pour débiler au-
lant d'eau gque les deux
robinels ouverls ensem-
ble pourraient en don-
ner.

B, Cuvetle d eanx mé-
NageTes.

{: Tuynuxd'ean [roide
pour alimenter tous les [
ilages.

D. Branchement aves
robinel d'ean froide E,
pour la cuisine.

F. Bobinet dalimen-
tation du réservoir qui,
une fois rempli, donne
= issue d l'mu parle tuyoun
S de retonr G, allant dé-

boueher sur la pierre
d'évier en 11, el donnant issue en méme temps 4 la vapeur; ce débou-
ché indique si le réservoir est rempli.

I. Robinet d'aredl du tuyau J allant alimenter la baignoire @ en cas
de netloyage & cette derniére, le robinet I permet I'usage de I'eau
froide sans interruption pour la cuisine.

K. Robinet d'eau chaude pour 'évier; la prise en L, i une hauteur
de 0,60 dans le réservoir, oblige de remplir ce dernicr, sans quoi
I'évier ne serait pas alimenté, et en cas de négligence, il y a encore
sufflisammenl d'eau dans le réservoir pour que la chalear du foyer ne
lui nuise pas,

M. Plagues en faience émaillée, sur lesquelles posent les tuyanx.

N. Chanffage au charbon de bois on au gaz. 11 o'y a pas d'installa-
tion compléte sans un on plusieurs réchauds au gaz, en cas de non
allumage du fourneau, Le gaz est, en effet, I'un des chauflages les

R e
.1\{5”.{/'.0 B

i 7-'7_, %;?55533:-
Fig. 3.

e e



DES BAINGS.

plus logiques, surtoul quand on pourra en baisser le prix. Avedfui,
il n'y a pas de combustible & emmagasiner et & remuer, pas de pous-
siere, pas de cendres, pas de dilficultés, ni de lenteur d'allumage; la
dépense cesse dés que le besoin de chaleur n'exisle plus. Gelle cha-
leur s'arréte, se reprend, s'augmente 4 volonlé ; c'est le serviteur le
plus obéissanl que I'on puisse avoir sous la main.
0. Conduite d'air chaud allant s'ouvrir dans le cabinet contigu.
P. Cloison en brigues de o™,11.
(0. Heéservoir d'ean chaude ayanl environ :
En havteur, 19,30
En I%fgeur, 0= 65
En ¢paisseur, 0,25
et contenant par conséquent 200 litres environ. Tlest baigné de toutes
paris dans la fumée du fourneau qui vienl la frapper en dessous, s'é-
tale en nappe et va Ltrouver son issue dans le toyau R, que ferme une
trappe maobile, une fois le foyer éleint, Le réservoir se lrouve ainsi
plongé dans un gaz mauvais conducleur el par devant isolé de l'ilre
pitr une plague de fonte 5, portant elle-méme sur deux fers corniéres,
oit deux taguets la maintiennent,
T. 2 barres supportant le réservoir.
U. Gros tampon de 0%, 20 sur 0,40 doublé en brigques et servant an
ramonage. Par devant, se trouvent 2 tiroirs X pour les combustibles.
Le réservoir est percé de & tubulores 4 raccords ordinaires : I'une,
en V, pour arrivée de 'eau ; la deuxiéme, en G, pour le trop-plein;
la troisiéme, en L, pour 'alimenlation de la cuisine; la qualriéme,
par derrigre, pour lalimentation de la baignoire. Le réservoir peut
tlre en thle on en cuivre élamé avec entretoises pour empécher |'écar-
tement. A la partie supérieure, un trou d’homme sera ménagé pour
Ie neltoyage, el un petit robinet en dessous pour la décharge. Le dé-
montage se fera facilement en dtant la plagque 8, en dévissant les ro-
binels de la baignoire et les raccords L, V, (i, Les tuyaux seront tous
en plomb de 0,027, saufl les tubulures : ceux qui passeront dans |e
mur seront dans un manchon de fonle comme les tubulures : les vides
garnis de terre & four. Au besoin, on installera en dessous un petit
foyer, en cas de non allumage du fourneau : on réservera en haut un
tampon de netloyage. Enfin, on adaplera dans l'angle un tuyau de fu-
meée en cas de réparalion au reservoir, comme on le verra plus loin
dans la figure 37,
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Les avantages de celle disposition sonl les suivaits

1* Le réservoir soumis & une faible pression a moins de chance de
fuite ; il est & P'abri du coup de feu du foyer, par conséquent raoins
sujet 4 des dilatations ou rélractions toujours & éviter; il est a I'abri
de I'incurie des domestiques qui n'ont aecés (qu'aux robinels;

@ Le parcours des tuvaux est trés-courl et par conséquent peu dis-
pendieux : toul est en yue, facile & inspecler el 4 réparer;

a1l y a absence de flolleur; il y a issue & la vapeur el trop-plein,
par conséquent, moins de canses d'aceident et d'entretien;

4= 11 y a lowjours au fond duréseryoir une réserved'eau ; les domes-
tiques nont de 'ean qu'd une certaine hauteur, ils sont done forcés
d'alimenter le réservoir et cela pur le simple tour du robinet F;

5" On oblient, jusqud la derniére goulte, de 'ean an maximum de
chaleur, tandis qu'avec un flolteur le réservoir se remplit seul, mais
"eau vient plus froide au fur el & mesure qu'on en lire;

6 La dépense supplémentaire est peu de chose, 'ancien bouilleur
du fourneau étant supprimé el la dépense de combustible nulle;

7° 8i on prend soin de fermer le soir la trappe supérieure de la che-
minge, le réservoir, dans la double enveloppe ol il est plongs, peut
conserver sa chalenr plusieurs jours.

Ce systéme peol egalement s'employer quand la cuisine sera placée
sous le cabinet de bain. 1l faudra alorsappliquer le systéme de tuyaux
el de réservoir amiricain (fig. 30), c'est-d-dire disposer Varrivée et le
départ des tuyaux dans la partie supérieure du réservoir : on suppri-
mera le trop-plein, et pour augmenter et moditier le chauflage a son
gre, on établira sous le réservoir un pelil foyer de renfort destiné &
étre allumé seulement en cas de réparation au fourneau de cuisine,
ou si 'on a besoin de bains plus [réquents.

(uelle est muintenant la lempéralure moyenna oblenoe par Ia fo-
mée seule? Il est évident qu'elle sera moindre que celle des réser-
voirs & bouilleur en contact direct avec la Namine. Yoici, an reste, le
résultat de mes expériences failes depuis plusieurs années et répé-
lées pendant plusieurs mois, 4 des époques différenles, dans une pro-
priéte de rapporl oi j"ai fuil installer des bains 4 tous les élages. On
comprendra, toul d'abord, que les résultats oblenus ont varia suivant
la saison et la température des eaux de la Seine, suivant le combus-
tibls employé, le nombre de bains pris, 'heure el la durde de l'allu-
mage du foyer, ele.
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Prenant done des moyennes pour tous ces éléments si changednts;—

lorsque la lempéralure de la cuisine variait de 12 & 20°, celle de I'ean
froide, i Parrivée, de 8 412°, le feu allumé 5 & 6 heures par jour
seulement, en calenlant le service de deux bains par jour et y com-
pris I'eau nécessaire aux cuisines, 'eau du réservoir d'eau chaude a
varié de 40 & 70°, suivant I'heure des observalions, ce qui donne en
moyenne une lempérature de 55 obtenue sans dépense aucune.

Je ferai observer ici que cetle chaleur ne coite rien, puisqu'elle
provient de la fumée seule, qu'elle suffit dans ln plupart des cas, el
qu'en moyenne elle dépasse, comme on voil, les 32 degrés néees-
saires a l'eau d'un bain. Quant aux buanderies, qui demandent une
température plus élevée, un petil foyer de renfort convenablement
disposé donnera, & peu de frais, l'accroissement de chaleur voulue.
A chacun de modifier ces principes suivant les lieux et les besoins.
(e que je liens surtout @ établir, ¢'est que les 55° que j'obtiens par la
fumée seule sont entiérement gratuits et qu'd sa volontd, parun pelit
foyer supplémentaire, on peul élever la température an point néces-
saire,

Il n'est pas inulile d'ajouler que dans les campagnes I'installation
de ces fourneaux serait perfeclionnée & peu de frais en remplacant
I'itre au bois des grands foyers par un réservoir occupant toute la
cavité du fond et placd & 0™,50 du sol, sor une hauteur de 1™,50 &
% melres suivant les besoins. On aurait ainsi, sans frais et sans lra-
vail, de grandes quantités d'ean chaude toujours nécessaire aux usages
domesliques.

CHAUFFAGE DE BAINS PAR LA FUMEE POUR HOTELS PARTICULIERS,

On a remarque que dans les inslallations & 'anglaise, le chanflage
de l'eau a lieu par le moyen d'un bouilleur en cuivre, fonte ou tole
rivée, placé au conlact du foyer : or, il est évident que ce mode d'im-
pit direct surle combustible a plusieurs inconvénients. D'abord, il est
couteux, puisque, ce qu'on prend au foyer est une diminution réelle
sur la quantité de chaleur appliquée 4 la cuisson des aliments; 2= le
charbon brile moins bien dans une enveloppe refroidie au contact de
l'eau; 3 enfin, &'il ya manque d'eau dans le réservoir on réparation
quelque part, le fourneau est hors de service. Pour éviter ces incon=-
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vénients, je préfere de heaucoup le chauffage 4 la fumés
gures 37 el 88 indiquenl une disposition que japplique
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privés, fandis que celles des Ggures 34 4 36, conviennenl aux maisons
iloyer. Le fournenn ne différe en rien des aulres installations, mais f
le conduil de fumée A, au
lien de monler an plafond
comme 4 l'ordinaire, se di-
rige ¢n B ot i trouve deux
issues, I"une G, directe vers
la  cheminée proprement
dite, l'autre D, sous le ré-
gervoir E quil enveloppe
avanl d'entrer dans la cheminée. Cetle disposilion utilise sur
une yaste surface de chaufle toule la fumdée qui, arrivée an plafond,
se trouve au contact d'un toyau jumean J, ouverl au-dessus du four-
neau el servant & la venlilation de lu coisine. as de hotte, elle est
inutile; plus le fen a d'aclivilé, plos la venlilation est énergique et le
mal se corrige ici de lui-méme. L'arrivée de lair de remplicernent
doit avoir lieu loin du fourneau en 1, pour ne pas incommoder lo ser-
viee, ou micux, dessous el derriére le fourneau, pour ne pas faire un
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courant trop froid en hiver.. Revenons au réservoir; nous avonSyu
ipue la fumee peot sivre deux trajets : par un luyau F aves clef d'ar-
réb 0; ee trajel est direct en cas de réparation au réservoir : le deu-
xiéme a liew en D). On a liune chaleur entiérement gratuile et aupa-
ravant perdue sans profit pour personne. Le systeme de circulation
de Ueau dans le réservoir est absolument le méme que dans la fi-
gure 30. Senlement, il y a el un perfectionnement qui rend lechanf-
fage du bain indépendant de celui du fouvrnean, quand celui-ci n'est
pas allumé, Sur la fagade, se trouve un foyer de renfort G, placé sous
leréservoir, avee grille el cendrier ordinaire, en sorte de rendre le ser-
yice complétement distingt, si on le désive, Les plaques du foyer G
devront fermer trés-exactement : on lournera la clel G suivant la di-
rection qu'on yvoudra donner & la fumée; des lampons de nettoyage
sont placés awx lieux convennbles; enfin, enveloppe du réservoir
sern ¢n corps manvais conductenrs, laissant une distance libre de
0=,08 pu 0,10 pour la fumée et le neltoyage de lintérienr. Cetle en-
veloppe pourra s8 composer d'un double eyvlindre en ke [ait en lrois
ou qualre parties remplies de terre & four, pour dviter toule perte de
chaleur. Ces parlies pourront &lre jointes avec des rainures cachées
par des cercles qui maintiendront et attacheront l'enveloppe au mur,
K est le tuyan aseendant sur lequel seront branchées les prises d'ean
chaude; L le tuyau de circulation; M le tuyan d'alimenlalion d'ean
[roide enlrant dans la partie la plus basse et munie d'un robinet de
décharge pour tout le systéme. Dans la figure 37, enveloppe du ré-
sirvoir n'est pas figurée & dessein, pour mieux en faire comprendre
la disposilion.

Lorsque dans une grande habitalion oi les feux de cnisine sont
presque constamment allomés, on ne voudrea pas emplover la fumée
an chaullage des bains, comme U'indiquent les figures précédentes, ou
a la ventilation du bitiment, comme il sera expliqué plus loin, il ya
pour la chaleur perdue des fourneaus un emploi simple et facile
qu'on pourra appliquer dans la plupart des eas. 11 suftira pour cela
de bifurquer le luyau de fumée & sa sortie du fournean pour diriger
la fumée soit dans le tuyau ordinaire en été, soit, pour Ihiver, dans
les tambours superposés d'un calorifére contigu. Lors des grands
froids, una cloche de renfort placée sous les lambours donnera le
supplément de ehalenr nécessaire.

J& ne pois terminer ce chapitre sans prier le lecteur d'excuser des



56 DES BAINS.

détails inuliles en apparence et des explications presquc puériles 3
mes conseils ne s'adressent ni aux ingénieurs ni aux construcleurs
de profession, mais aux propriétaires el aux ouvriers chargés de me-
ner i bien un travail qui exige du soin, et ces ouvriers sont malheu-
reusement rares partount.



CHAPITRE V.

APPAREILS ECONOMIQUES PERFECTIONNES.

DES CITERKES.

Les lignes qui suivent ne sont pas éerites pour les heureux cita-
dins que 'eau vient trouver dans leurs maisons & fous les élages,
mais pour les habilants de bien desecampagnes qui n'ont de ressour-
ces que duns les eaux du ciel. Nous allons esquisser ce que nous pen-
sons élre Jes meilléures dispositions pour l'emmagasinage, la clari-
fication et la filtralion de l'eau, quand on n'a pas sous |a main un
puits ou une source convenable. Nous ne faisons en cela que conti-
nuer nolre programme : 'élude de 'ean chonde ou froide dans ses
applications domestiques.

En principe, il faut chercher 4 imiter la nature et se demander ce
gu'elle faif pour fournir des eaux de sources potables. L'eau pure
n'existe pas i la surface du globe, on ne 1'oblienl ainsi que chimique-
ment. Le rale de 'eau élant de servir de dissolvant, de véhicule,
id'excipient , elle doit étre neutre, inerte, c'est-d-dire qu'elle ne doit
rien ajouler , rien Oter aux substances auxquelles on l'unit.
Cette question, au point de vue de 'hygiéne, est de la plus haute im-
porlance, en effel, lexpérience prouve que l'usage d'eau filtrée con-
venablement débarrasse les populslions de certaines affections par-
Liculieres comme on en voil en Russie ou en Suisse,

Les meilleures eaux sont loujours celles qui sorlent de lerre & upe
tempéralure moyenne de 10 & 12°, aprés s'étre épurées sur des fonds
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granitiques ou siliceux, sans entralner avee elles des natieres mime=—
rales ou caleaires en suspension. Lorsque nous n'aurons & notre dis-
position que I'ean de pluie, demandons-nous, 1* quelle est la surface
des toits donl nous pouvons disposer; 2° combien de personnes ou
d'animaux nous avons 4 satisfaire: 30 enfin, quelle est la quantité
d'eny moyenne qui lombe au lieu oil nous sommes. Daprés les lables
de I'0Observatoire, il tombe 4 Paris sor un mitre carré de superlicie:

‘ En kiver. Ag primlemps. Enild. En salomme.

‘ O 0118 i 0141 {m, 0178

gm, 0185 ‘

- =1 S =

soit ¢n moyenne 56 & 60 cenlimélres d'enun par mebrs carré. A Drest,
il en lombe annuellement 07,975 4 Nantes, 17,051, En lenant comple
de I'tvaporation el des perles par d'autres causes, on peul complter &
Paris sur une moyenne de 0=50. La compagnie geénérale des eaux
caleule sur une consommalion quolidienne de 20 litres par personne,
75 litres par cheval, 1 litre 50 par mélre carré de jardin,

Sur ces donrdes chacun pourrn déterminer les dimensions de sa
citerne, sans oublier qu'il ¥ a quelguefois 304 40 jours sans pluie
et gqu'il ¥ a lien de lenir compte en oulre des bains, de l'arrosage el
des besoins des voising qui, quelquefois, ont recours i vous.

Une fols ces donndes oblenues, on conslruira sa citerne le plus haut
elle plus prés possible de la pompe d'aspiration. On sait que la ci-
terne a un triple hut: 1* emmagasiner 'eau, qui p'arrive qu'd des
epoques intermitlentes, tandis que les bespins sonl journaliers;
2o gypder Vean & la température moyenne do sol, soif 104 18%;
8 la mettre & U'abri de Lo lumiére et du conlact des venlts qui liennent
loujours en suspension des germes organigques susceptibles de fer-
mentalion,

Si l'on a des servileurs assez soigneux pour délourner lés premie-
res eaux des orages el ne laisser couler dans la cilerne que les saux
des Loits une fois lavés, on adoptera au bas des tuvaux une clef qui
permettra de diriger 'eau & volonté, ou dans la citerne, ouan dehors,
pendant 1'hiver par exemple. Cette disposition dvilera d'envoyer aux
réservoirs toutes les immondices des toils, excréments d'oiseaux,
feuilles mortes, poussiéres en suspension daps l'air, ete.... Le net-
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toyage du filtre serait alors moins fréquent, et on éviterait la for-
mentation des matiéres organiques dans sa citerne, ¢est-d-dire une
des canses les plus graves
d'altération de 'ean. A délaut
de cela, un petit citernesu ¢
{fig. 39), garni de gros gra-
vier, ayant 17,50 de long sur
50 cenbimilres de large, re-
covant lous les deétrilus el
facile 4 nettoyer, devra pré-
céder la chule des eaux dans
la eiternc,

Lorsque la position des lieux le permetlra, on mellra un premier
réservoir en hautl, 4 ln sortie des chéneaux pour alimenter les cabi-
nets et les étages supérieurs, Le trop-plein seulement coulera dans
I citerne,

Yig. a0,

D_EE FILTRES,

La figure 40 montre Ia coupe du filtre qui m'a toujours réussi.
Lorsqu'une pompe d'aspiration est placée dans une capacité limilée
el que lafillration a lien en méme temps que aspiration, on s"expose
d avoir une pompe trés-dure, oo alors la liltration trés-rapidement faite
par des substances (rés-permeables, n'esl jamais aussi compléte. Jele
répéle, il faut chercher a imiter la nature, qui, en ces maticres, tra-
vaille lentement. Comme substances filtrantes, il faut en général
préférer les matieres siliceuses et inertes aux malisres vigétales et
animales, qui, bien qu'elles soient préparées et dégraissées, sont bien
plus exposées aux fermentations produiles par les dépdts du filtrage.
C'esl pourguoi, de préfdrence 4 la laine lontisse el aux dponges, on
emploiers le sable, le gres pilé et le charbon, Comme la filtration aura
lien lentement et que 'on peut avoir & pomper deux & trois métres
cubes d'ean i la fois, il faut laisser dans la cilerne une capacité libre
pour 'ean filtrée: c'est nalurellement dans cetle capacité que plon-
gera la pompe d'aspiration.

A, est un pelit mur en briques bien lavées et jointoyées en ciment.
A partir de B jusqu'en C, les briques de la partie inférieure sont
grossitrement lides enlre elles pour laisser passer |'eau. Ce petil mur
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s'appuie contre des barres de fer scellées haut et bas pour supporier
la pression de l'san qui lend loujours du resle & s'égaliser des deux
cités, ), D, D, petits murs en briques écarlées d’au moins 20 cenli-
mélres pour faciliter I'enlévement et le neltoyage des maliéres fil-
trantes. Les deux brigques dun haut, E, sont jointoyées en ciment pour
empécher 'eau de glisser par la partie supérieure sans passer par
les fillres. F, pierre caleaire filirante de 2 & 3 centimétres, en un ou
plusieurs moreeaux soignensement jointoyés; chacune des cases
sera remplie, la premiére de gravier fin lavé ou de gris pilé; la
deuxiéme de charbon de chéne pilé de la grosseur d'un pois; la troi-

i
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sieme, de sable fin. Le trou sera recouverl par des dalles G, de5 &
6 centimélres d'épaisseur, soigneusemenl joinloyées en ciment, avee
solins tout autour pour éviter les lillralions autrement que par les
cases fillrantes, Hest un passage pour aller, au besoin, réparer le
tuyau d'aspiration. I, trop-plein placé & 10 eentimétres an-dessous
du mur A. Quand le terrain le permetira, on aura une bonde de
fond J, pour la vidange et le netloyage annuel de la citerne. Ainsi
disposé, le fillre pourra fonclionner deux ou trois ans, surloul §°il ne
recoit pas les premiéres eaux des loils,

En Angleterre, on adople souvent un autre genre de fillre; onle
dispose comme l'indique la figure 41. F est une boite en tole galva-
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nisée ronde oun ecarrée de 0™,60 environ en largeur et haolem
A, B, C, D sont quatre diaphragmes ou cadres en lole galvamisée,
s'emboitant  exactement aux parois
de la caisse; chaque case renferme
ces matiéres filtranles, éponges,
charbon, sable, ele., el Vaspiration
a lien par G. Le filtre, qui fonclionne
au fur el & mesure de aspiration,
sl suspendu i I'onverture supéricure
par denx erochets. Pour le nettoyer,
on dévisse la raceord, on remonts la
caisse pour eénlever el remplacer les
maliéres {iltrantes, el on redescend
1o toutb dans la eitérne. Icl, [l y aura
4 disposer au fond de la cilerne un
trou en chne, car les derniers vs 50
d'ean ne pourrajent élre aspirés,

11 est gquelques points du globe oi
Teau de pluie est seule en nsage
pour les besoins domestiques, comme Malte et Venise. A Malls, oii
manguent les sources d'ean potable, le gouvernement anglais re-
commande l¢ filtre (fig. 42) qui s'explique de Tni-méme. A Venise on y

Fig. \2.

construit depuis longltemps des citernes comme l'indique la figure 43;
elles sonl creusées dans le sol et garnies sur le pourtour et 2o fond
dargile bien battue; au bas de la cilerne se pose une picrre percée de
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trous eoniques sur laguelle on batil un puits ordinaire & paTois
méables et qui s'alimente par le dessous. A la surlace du sol, on dls-
pose un canal A, B, fait en bri-
ques et rempli de gros gravier
el de charbon concassd, Dans
ce eanal vienmenl aboutir les
eaux pluviales, qui y dépo-
sent lenr détritus et vont len-
tement se fil lrer jusquau fond
de la citerne, d'sir on les lire
par l'orifice supérieur du
puits. Les capnaux A, B, élant
faciles d'aceés, on pent renou-
veler et laver souvent les
matigres siliceuses qu'ils ren-
forment.

Les deux dispositions ci-
dessus exigent un réservolr
sépard emmagasinanl les eanx
qui arrivent subitement en

Flie, 43, cos d'orage et doivent, 4
l'exemple des eaux naturel-
les, n'opérer lewr clarifieation que (rés-lentement.

Lorsqu’on n'aura quune pelile quantité d'eau & filtrer, on pourra
employer le moyen adopté par les pisciculteurs (fig. 44), qui utili-
lisenl 1o capillarilé pour procurer i leurs
jeunes saumons une ean perfaitement
claire; ils disposent deux vases 'un sur
l'autre et fonl plonger dans le vase su-
périeur des filaments de colon en ¥
mainlenant, par un moyen quelconque,
un nivean constant ; on obtient ainsi une
clarification parfaite.

Los fignres 45 eb 46 indiquent en plan el en coupe la disposition
d'un filtre qui pent rendre des services dans les campagnes, lors-
qu'on dispose d'une source ou d'un cours d'eau constant qu'on veul
clarifier. A ¢l B sont deux compartiments servant allernativement i
recevoir la source qu'on dirige 4 volonlé & droite ou & gauche. € est

Fig. Aa.
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un trop-plein, I un fillre per ascensum, posé sur une plaque de fonle
percée & jour qui regoit un premier lik de gravier, sur lequel on
¢tend une couche de
suble fin. Les matib-
res solides arrdlees
par le mur E se de-
posent dans le fond
du réservoir A ou B
et 'un des filtres est
en service pendant le
nettovage de I'aulre.
Au has el & la sorlie,
on peut adapler une
honde I servant & la
vidange des réser-
voirs.

Il arrive souvenl
que le sol oht l'on doit puiser les eaux souterraines est com-
posé de sable trés-fin qui engorge immédialement les pompes et

Fig. 46,

Fig. 47, Fig. 48.

les réservoirs. Dans ce cas, voicl la disposilion gqu'il convien-
dra d'adopter, fizures 47 ot 48 : A est un luyan cared, formé de
denx mudriers de 0m08 d'épaissenr el forlement goudronnés. Les
joinls B du tuyau sont faits en pente el garnis d'étonpe fortement
serrie. G sont des trous de 0m,07 & 0,08 remplisdl'intérieur d éponges
préalablement purilices el bien serrées, Ges éponges sonl mainlenues
par deux plagues de tole galvanisées, pistonnées em dedans et en
dehiors et percées de patits trous. On multiplie les tuyaux suivant la
qquantité d'ean 4 recoeillir el on les dirige vers un réservoir étanche
oit plonge 'aspiration de la pompe. Ce réservoir sera nécessairement
en harmonie avec les besoins gqu'on aura i satisfaire.
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DES SOUNCES ARTIFICIELLES.

Bernard Palissy est le premier quiait donné au seizibme siécle une
description compléte des moyens 4 employer ponr oblenir des sources
artificielles, Son chapitre sur les « Eaux ot Pontaines » est un chef-
d'eeuvre d'observalion et d'instinet scientifique dans un siécle ol les
connaissances en hydrauligue élaient encore sl obscures. On ne sau-
rait trop s'inspirer des conseils si clairs, si simples eb si pratiques
qu'on trouvera dans son ouvrage. Nous allons les résumer el les
rappeler en gquelques mols, car il est une foule de circonstances dans
lesquelles une source artificiclle peut rendre de grands services.
Combien de nos villages en France sont encore obligés d'aller cher-
cher de l'eau au loin pendant plusieurs semaines de I'ébé!

Toul le monde sail que les sources natorelles proviennent de
I'écoulement des eaux de pluie qui filtrent & travers les terres jus-
qu'aux couches impermeables, glaises, roches, ete., qui les arrélent
et les dirigent en sens divers suivant les pentes du sol. Le dehit de la
spurce varie naturellement suivant les saizons, I'étendue et la nature
des couches qu'elles parcourent. On sait également que les eanx sou-
terraines s'imprégnent quelquefois trés-abondamment des matieres
qu'elles rencontrenl sur leur passage et qui les rendent tantot sulfu-
reuses, alealines ou ferruginenses; enfin, ces eaux ont une tempéra-
ture qui varie suivant la profondeur du sol d'ed elles proviennent.

Ptant donnée la quantité d’eau moyenne qui tombe annuellement &
Paris, par exemple, soit une conche de 04,75 de haulear par métre
superficiel, rien de plus facile que de disposer une souree plus on
moins abondante suivant ses besoins, en tenanl compte des pertes par
évaporation ou autrement. On peat compler sur0=,50 par métre d'eau
nfilisée un moins. La dépense dépendra du priv de la main-dicuvre
et des malériaux dans le lieu oit l'on est. 1l ne faudra pas oublier,
surtout au point de vue hygiénique, que la pature du sol perméable
influera beaucoup sur la qualité des eauy 4 recoeillir. 11 faudra, si
on le peut, choisir des terrains de remblai, argilo-siliceux, et éviter
les détrilus végélaux on minéraux qui, bien que décomposés lenta-
ment, modilieront loujours, d'une maniére fcheuse, In pureté de la
gource. Si I'on peol disposer d'un sol en contre-bas des lerruing voi-
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sins. on dirigera les fossés de ces terrains vers les lerres filtranths -
on gugmentera ainsi, & peu de frais, les résullats. Le travail & faire
ressemblera en tout point an défoncement ordinaire du sol pour le
jardin potager, sauf le fond qu'il faudra rendre impermeéable par les
moyens les moins cotteux, c'est-d-dire, une couche de béton, brique,
pavage, terre glaise battue, elc., suivani les matériaux qu'on aura
sous Iy main. Un commencera le défoncement & un meétre de profon-
deur en observanl une pente suffisanle vers le réservoir el on éta-
blira le fond en forme de cuvetle, Ce réservoir élanche pourra étre &
écoulement constant avec robinet d'arrét, si le terrain est en pente. 5i
le sol gst horizontal, il faopdra élablir one pente convenable et un
aceés fermé pour permetlre de nelloyer le fond el les faces du réser-
voir. Sur le sol filtrant, on plantera des arbres fruitiers ou forestiers
qui y végéteront admirablement i cause du defoncement profond et
qui auronl en ouire l'avanlage d'empécher 'dvaporation. 11 est chez
nousune foule de villages privésd'eau pendant 1'élé qui pourraient, par
des prestations en nature, se donner,d trés-peu de frais, le luxe d'une
source saine el abondante. C'est ici plus que jamais le cas de dire:
u Aide-toi, le ciel t'aidera. »

DES HESERVOIRS.

i I'on adople les réservoirs en bélon agzloméré ou en brique avec
enduil en ciment, on aura soin de les laver plusieurs fois, avant d'y
introdoire les eaux, afin d'éviter les effels de la chaux des enduits,
En général, les réservoirs de pierre sonl les meilleurs. Aprés eux,
viend lu tole rivée, peinte au minium de fer ou galvanisée, puis le
zine. Inutile d'ajouter que tout réservoir devra élre soigneusement
eouverl pour le mettre 4 Pabri des poussitres de toutes sortes en sus—
pension dans l'atmosphére el surloul de la lumiére qui développe d
la surface de l'ean les végélations el les fermentations les plus
ficheuses pour la sanlé. En aucun cas, il ne faudra employer des
caisses garnies de plomb. Ce mélal, exposé alternativement a 'air et
a 'eau, donne lien & des formations d'oxyde d'autant plus dangereuses
que leur introduction dans I'économie est lente et imperceptible. Le
plomb ne peul s'employer que pour des tuyaux constamment pleins,
el encore sera-t-il toujours prudent de laisser écouler les premidres
eaux quand elles auront séjourné quelque temps,

a
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On a beaucoup agitd Ia gquestion de saveir si lod
élafent & proserire complétement de nos maisons, el l'on a mté I'exem-
ple de 1'Angleterre et de la Belgique, o presque toutes les canalisa-
tions d'eau el de gaz s¢ font en fer étiré, Mais cela tienl 4 des q(ues-
tions d'économie el non &'hygiéne. Sans avean doute, 'emploi du
plomb pour fuyaux, comme celui du cuivre pour la cuisson des ali-
ments, peut oflrvir des dangers quand on me prend pas les précau-
tions voulues, et, de méme qu‘on recommande I'élamage fréquent des
uslensiles de cuisine, de méme les tnyaux de plomb doublés d'étain
gont, en theéorie, bien préférables anx luyaux anciens; mais les méde-
¢ins «qui nous disent que 'eau atlague le plomb oublient d'ajouter :
1® que ce phinoméne varie beancoup suivant Ia composition des eaux
gu'on emploie; 2° qu'il se forme a lintérieur des tuyaux une crodite
meétalligue particuliére qui rend le métal inolfensif, quand les toyaux
sont constamment en charge, e'esl-d-dire, non exposés allernalive-
ment @& Tair et & l'eau; 9 qu'enfin, il nous mangue des analyses
exactes et précises de la composition de l'eau avant et aprés avoir
cireulé dans des tuyaux constamment remplis.

En somme, pour lever tous les doules, voici les substances 4 pré-
firer pour le transport des eaux, suivant leur valeur hygiénique :
le verre, le grés vernissé, la terre cuite, le fer, le plomb doublé
d'étain.

DES GLACIERES.

Complétons I'emploi de Penu sous toules ses formes pour les
usages domestiques, en décrivant une pelile glaciére dite améri-
caine,

L& probléme qu'on a & résoudre dans la construction d'une glaciére
est des plus simples : élanl donnée une masse solide, 4 0, il faut
lisoler le plus promplement possible de 'atmosphére, il faut éviter
le contact du sol, qui esl & 10 ou 12, et surtoul Uhumidité de ce sol;
enfin il faul adopler la forme ronde qui oflre le moins de surface 4
la conductibilité.

A la campagne, la glace, en été, offre sans doute de grandes res-
sources culinaires, mais, pour moi, e'est le moindre de ses avantages.
En thérapeulique, elle est trés-souvent un moyen de lraitement des
plus énergiques, elle serl & rafraichir I'atmosphére des pitces habi-
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tées, ele., ete. 11 n'est done pas un proprictaire dclaird qui ne dojye
remplir sa glaciére en hiver, aussi bien que son fruilier 4 I"aulomne,
Aux ftats-Unis, le moindre fermier a sa glaciére (fig. 49). 8i le sol

K-

e
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R

Fig, 40y

esl humide, on 'éléve sur un double fond avec de doubleés murs, de
douliles portes el de doubles toils, en meltant & profit le peu de con-
duclibilité de l'air el des substances végétales. Les doubles murs,
elevis & 0,30 on 0,40 de distance, sont séparés par une conuche bien
foulée de lan, de charbon pilé, de roseaux ou de sciore de bois. Toul
Uintérienr est tapissé de planches garnies de paillassons et chaque
couche de glace au fur el 4 mesure qu'on l'étend est arrosée d'eau
qu'on laisse se congeler la nuit el qui ne forme du tout qu'un seul
bloc, isolé de tous clés par trois ou quatre couches de corps non
conducleurs,

Si I'on a affaire & un sol ordinaire, on ereuse un trou rond de trois
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4 quatre métres en largeur el hauteur, en r | terre foul
aulour. An fond du trou on étend un lit de fascines ou de cailloux
de ™30 & 0m,40 d'épaisseur pour le drainage. Au-dessus, un rang
de madriers, et lout autonr une donble eloison faite en planches el
séparée par un intervalle de 0,30 4 0™,40, rempli de sciure de bois,
de foin, de paille hachée, ou de tan, e tout recouvert d'un double Loit
fait comme la cloison. Sur ce toil on rejetie les terres du trou et on
¥ plante quelques arbustes. L'aceés a lieu par un escalier placé an
nord, et une double porte avee couloir; on n'entre dans ce couloir
gque le matin el le soir, chacun ayant chez soi son « refrigerator, » On
n'ouvre la denxieéme porte qu'aprés avoir fermé la premiére. La glace,
bien serrée en hiver, est garnie de sciure de bois bien foulée dans les
inlerstices; elle est recouverte d'une épaisse couche de paille et elle
se garde facilement ainsi tout [até.

Quand on voudra un peu plus de luxe el une construction qui ait
plus de solidité et de durée que le bois, il vaudra mieux bilir la gla-
ciére en briques ou en moellons avec en-
duil imperméable en ciment sur lequel
on clouera des planches brutes, et sur
ces planches des paillassons épais retenus
par des latles ; au bas, une grille pour 1'é-
coulement de la glace ['nndua ollant se perdre, soit dans le sol, s'il est
perméable, soil au loin par un tuyau séparé, mais sans aceés i l'air
extérieur au moven d'un conde (fig. 50).

J'ai dit que le =« refrigeralor « (fig. 51)
élait le complément obligé d'une glaciére;
en effel, chaque ménage doil avoir le sien.
Il est composé de deux boites A et B sé-
parées I'une de I'nutre par un intervalle
de 07,08 & 0,10 rempli de charbon pilé;
l'ouverture doil se faire por le buut, parce
que 'air froid du fond est plus lourd que
l'air ambiant, el qu'il ne tend pas 4 ze dé-
placer dans la boite comme il le ferait si

Fig- 51 l'ouverture éait latérale. Les joinls da
couvercle sont garnis de flanelle pour éire plus parfaits, |'intérieur
de 1a boite est doublé de zinc avec toblettes mobiles, et un ruhumt
placé au bas laisse écouler la glace fondue.

Fig. a0,
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DES MARMITES NORWEGIENNES.

Nous venons de voir I'application de la mauvaise conductibililé des
corps & la conservation de la glace. Le méme principe sapplique & la
conservalion de la choleur pour cuire les aliments. D&ja, en 1745, Pi-
gage, architects du roi de Pologne, avail présente a I'Académie des
sclences une marmite économique destinée & cuire les aliments par
combustion lenle, c¢omme l'indiquent les figures 52 ef 53, Dans un

Fig. 1. Fig. 9. '

vase contenant le pol-au-feu classique, se trouvait un tube conique
rempli de charbon de bois et surmonté d'un bouchon plus ou moins
ouverl, suivant qu'on vonlait activer ou ralentir la combuslion. La
cnisson s'opérait lentement et économinquement. Un progres sur cet
appareil fut l'introduction de la marmite dite norwégienne (fig. 54},
{jui se compose d'une boile
isolunte en bois renfermonl
uné cavité garnie & 'inlé-
rieur de seiure de bois ou
de déchets de laine, Dans
celte cavité se place une
marmite hien close, et par-
dessus un tampon {orie=
ment rembourré sur le-
quel vient sappliquer un
couvercle ajusté aves soin.

Voila tout lappareil :
commenl fonclicnme-t-il ?

Une fois que le pol-au-fou, heof, sel, ean el légumes, est arrivé &
I'éhullition, on entretient le feu et 'on écume pendant 25 4 30 mi-
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nutes, puis on ferme et 'on place la marmite daus la boite, La cha-
leur &'y entrelient de longuoes heures, el la euisson se conlinue sans
surveillance et sans dépense, en conservanl aux aliments leur par-
fum et leur saveur, puisqu'il n'y a point d'évaporation. La cuisson,
pour étre lente, n'en est que meillenre: elle pent avoir lien & une
temparature bien inférieure & 100 degrés, el comme le refroidisse-
ment est trés-lenl, grice aux substances isolantes qui enlourent la
marmite, onconserve ainsi des aliments, bouillon, viande on légumes,
pendant de longues heures sans aveir 4 s'en occuper. On comprend
facilemenl que dans une foule de professions, cuvriers des champs,
voyageurs, cantonniers, mineurs, ete., la marmite norwégienne peut
rendre de srands seryices,

DES LAVATOS,

Pour terminer ce qui a rapport 4 U'osage de 'ean, nous donnons
plus loin le dessin des lavabos américains, que nous considérons
comime les plos simples eb les plus commodes. Les lavabos anglais
sontdisposds d'une an-
lre manitre [fiz. 55);
'ean froide et chaude
el le départ, tout se
fait an-dessous par le
méme orifice; cela a
plusieurs  inconyié -
nienls. Si 'on veut de
l'enu pour la loilette
des dents ou d'antres
parties du corps, on
ne peul remplir un
verre ou un vase gquel-
congue; e'est ce qui
a lieu dans la plupart

Fgh..hh des lavabos frangais,
oir l'arrivée est placée sur le marbre méme; en outre le savon el les
dépdts de toute sorte s'attachent souvent & la cuvelte el remontent res
poussés par Feau venanl de dessous. On a, pour éviter cet inconvé-
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nient, imaginé I"'emploi des cuvettes avee bordure & jour; Pead s
de toute la circonférence : mais, en ces maliéres, plus les choses
gont simples, mieux elles valent sous le rapport du prix, du net-
loyage, ef de I'entrelien,

L'un des grands avanlages des lavabios américains est dans le dé-
parl des ecanx savonneuses, si dangereuses (uand elles séjournent
dans les cabinels de Loilelte el les chambres & coucher pour lesquelles
elles sonl ung cause sérieuse dinsalubrité, surloul en été, Toul ce
gui contribue & nous affranchir du service d’antrui, soit pour Varrivée
ou le dépark des eaux, soit pour cacher lo edtd le moins poétique de
noire nature, est un véritahle progres; c'est poorquoi je recommande
la disposilion suivante (lig. 56) :

La cuvelle portera sur un biti tailléa la demande (fig. 57). Si on a

une cuvekte plate, pour avoir un meilleur joint, le bord en sera posé

Fig: of. Fig. B3,

sur des platines mobiles (fig. 58), el l'intervalle entre la porcelaine
el le marbire sera rempli par un joint en cacuchouc ou en plitre de
marhrier mélé au blane de céruse pour empécher Phuile de lin de
penétrer et de jaunir le marbre.
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I (fig. 56) est une plaque de marbre blane taillé en pente vers le
centre; D, un rohinet 4 genouillére avee son robinet d'arrit C; E est
un honchon conigoe, remonté par une chatne et un bouchon en en-
coche F; descendu, il foree l'eau dans la covette 4 remonter jusgu'an
niveau du trop-plein G, ou I'eau se déverse en siphon el en arriére,
par un double tuyau ouvert en E pour retomber dans la boite-si-
phon, :

Les figures 56 et 80 indiquent des dispositions diverses, mais tou-

Fig. B Fig. fil.

jours avec trop-plein, siphon, et tampon de dégorgement. Nous ne
saurions trop recommander ces pricautions méme pour les bai-
gnoires ; faute de ce soin, faute aussi de préserver les luyaux de la
gelée, bien des propriélaires ont maudit el les eaux ef les architectes,
tandis qu'ils ne devaient g'en prendre qu'd lear incurie el leur igno-
rance; ils ne devronl jamais oublier que rien n'est plus dangereux
que les émanations provenant des eaux sayonneuses.

Dans la figure 61 il y a denx cuvettes fixes: celle du haut A est sé-
parée du marbre par un vide de 0,02 qui sert de trop-plein allant se
déverser dans la cuvette inférieure B en zinc munie d'un tuyau de
décharge qui aboutit au siphon. L'alimentation a lien par un robinet
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ordinaire, ef la vidapge s'opére en faisant faire un demi-tour 3

tige C.

Il y & deux maniéres d'établir un lavabo : 1° Quand on est chez soi
el qu'on le fixe 4 demeure, on
commence 4 visser 4 0,77 du
sol, sur équerre solidement
scellée dans le mur, la table T}
qui supporte le marbre (fig. 61}
et qui apra 0,05 de moins en
largeur pour gu'on puisse y
appliquer le meuble du dessous
E. €e dernier sera mobile pour
laciliter les réeparations et sera
maintenu par queliques ero-
chets. Dans la table D, on aura
enehdssd dons une feuillure la
cuvetle B, qui aura trois ou
quatre petits supports & 0m,01
décartement pour recevoir la
cuvette A. Le reste de 'instal-
lation se comprend par l'inspec-
tion de ln figure. 2* Le deoxieme mode dinstallation du lavabo,
fquand on n'a pas sous la main d'ouvriers spéciaux, consiste & pri=
parer uniquement l'arrivée des deux tuyaux d'enu chaude et froide
el d'un tuyau de décharge. En ;
achelant le meuble tout prét
el fait & l'avance suivant l'em-
placement dont on dispose, on
n'aura (u'a raccorder les irois
tuyanx ci-dessus et le tout ne
fern qu'un meuble mobile facile
a inspecter et 4 déplacer.

La figure 62 mdique la cuo-
velte anglaise mobile sur pival
venanl se buller eonlre un tam-
pon de caoutchoue placé sous Fig. &
le robinet el versant ses eaux dans une cuvette fixe inférieure en zing :
cette disposition estsurtout commode pour les pensionnats, ol la rapi-

Fig. 6l.
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dilé du service est indispensable et oit on peut remplir au méme m SmeT
et par le méme tuyau toute une rangée delavahos, Dans ce cas, 1'ins-
tallation ln plussimple est la suivante, que tout chef de pension devrait
adopler, soit 4 'entrée des clusses, soit dans les dortoirs : On place &
hauteur convenable, le long du mur, des plaques de marbre commun
percées & l'avanes et supportées par des équerres. Pour plus d'éco-
nomie, on pourra emplover des planches garnies de zine. Chagque cu-
velle posée sur le marbre sera percée i sa partie inféricure ot recevra
'eau par un branchement soudé & un loyau d'arrivée unique de 0m,05
longeant le mur. Par-dessous, la décharge communiquera par un
branchement de départ & un tuyan colleclenr géndéral, qui sera ouvert
ou fermé, comme le tuyau d'arrivée, par une clef carrée hors de la
portée des ¢léves. De celte maniére, le service se fera rapidement,
économigquement, el pourra sappliquer & quinze ou vingl ¢léves i la
fois, suivant les besoins,

(uand on voudra éviler les cuvetles fixes, on adoplera l'arrange-
ment de la figure 83, Lu cuvelte supéricura mobile repose sur trois
demi-sphires en ‘eaoulchoue, Elle se
vide dans le vase inférieur muni d'un
siphon el fail de préférence en fonle
émaillée; le service des eaux a lieu
par les boulons A, B, qui ferment
les rohinels par un contre-poids, la
tout caché sous la lablette.

Enfin, quand on mandquera de place
pour sa baignoire, on pourra la loger
gous le lavabo (fig. €4), en monlant
ce lavabo mobile sur des galets. Un
tube en caoulchouc A reliera le si-
phon du lavabo avec celui de la bai-
gnoirelixe, quin'a besoin quede 6,60
de hautenr, tandis que le lavabo en
comporte 0= 80; ces (™ 20 donneront
toute la place nécessaire 4 la cuvelle el aux tiroirs qui l'accompa-
gnent.

Je ne terminerai pas ce quia rapport 4 'eau sans recommander dans
les élages supérieurs d'une maison linstallation d'un poste d'ean ou
cuvelte inodore (fig. 65), avec robinet et départ & siphon. Ces bornes-

Fig. fl.
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fontaines sont plus nécessaires que dans les cours, et jamais les cu-
vettes & vidange ne devraient élre posées sans un robinet de service

Fig. G4,

placé au-dessus, el entrainant lous les délrilus d'eanx ménagéres
(jui dans nos coureltes sont des causes permanentes d'insalubrité.

DES CABINETS DE TOILETTE.

Resumons maintenant er peu de mots ce que doit bire, dans une
habitation bien comprise, un cabinet de toilette, cetle dépendance si
ulile el si négligée dans nos maisons vulgaires, oii lout est sacrifié au
hesoin de paraiire et au faux luve extérieur.

Avant tout, il faut qu'un cabinet soil bien éclairé, bien chauflé, bien
aéré, et qu'il ait comme dépendance contigu@ un water-closet, auquel
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on aura aceés du dedans et du dehors, 11 faut, comme chez les Lating,
que la vie de la femme s0il murée, ¢'est-d-dire, qu'on trouve dans la
chambre & coucher el dans Ja piéce conligué loul ce qui peut étre né-
cessaire, sans Uintervention d'un domestique, Prenonsau hasard deux
pittces (fig. 6¢). Dans la chambre principale, on devra trouver la place

ﬁ

2
Fiz. ik

de deux lits jumeanx B, puis des avtres menbles indispensables, com-
mode C, armoire & glace D, prie-dieu, cheminés E, el petit bureau de
dame F. Une anlichambre & donne accés a la chambre & coucher par
une double porte H pour éviter le bruit ou les indiserets, el au cahinet
de loiletle de Madame 1, qui renfermera : la baignoire J avee douches
el chauffe-linge, un lit de repos K & cdlé, une cheminge P & fen ou-
vert et bouches de chaleur, avee glace sans fain au-dcsaus:, une Loi=
lette-davabio L, avee ean chaude et froide, éclairage au gaz prés du
bain, dans le wualercloset, sur la cheminée et le lavabo; bain de
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pieds M incrusté dans le mur et ferme par une porle, enfin une gfs

armoire N, avec divisions pour le linge et les robes. Un panneau au
moins de celte armoire sera formé d'une glace de haut en bas. Dans
Pintériear dune des divisions sera scellé au mur un coffre-fort & se-
erel O pour serrer les bijoux. De 'autre eoté de la chambre i coucher
sera le deuxiéme cabinel de toilette, pour Monsieur. On comprend
que ces dispositions varient & Uinfini, suivant les lieux, les habitudes
ou la fortume de chacun. Nous ne faisons qu'indiquer ici les choses
indispensables pour conserver & la vie en commun le mystére relalif
ei le confort qui la rendront supportable i tout dge.

DES MONTE-I'LATS.

La mode anglaise de vivre seul chez soi devient tous les jours plus
commune eb oblige alors d'élablir la euisine el ses dépendances &
I"élage inlérieur, ordinairement au-dessous de la salle & manger. Les
calts, restaurants ou autres élablissements publics ont souvent aussi
leurs cuisines en sous-sol, et le service a lieu généralement par un
escalier sombre et élroit. Pour y remédier, on emploie un modeste
appareil (fig. 87), fondé sur un principe employé déji depuis long-
temps dans l'industrie, pour monter les fardeaux, et surtout dans les
mines, poar monler les ouvriers. Gel appareil n'a pas regu dans nos
maisons d'Europe toule Uapplication qu'on peul en lirer. Aux Etats-
Unis, il sxiste de la cave au grenier pour y monter les combustibles,
le linge, les malles, les personnes méme : vy a-l-il un meillear em-
ploi i en faire que de Pappliquer & nos hotels & voyageurs ou & nos
hopitaux pour y monter les malades? On le nomme a Paris monte-
charge, en Anglelerre « lilt, » aux Elats-Unis « dumb-waiter, » ou
« seryvitenr muet, » parce quil ne fait ou ne doit pas faire de bruit,
paree qu'il est toujours prét a servir et ne raisonne jamais. Iei, les
trois quarls des appareils cotitent forl eher, sont hilis en far avee com-
plications de galels et de manivelles, comme s'il s'agissail de monter
des objets lourds et encombrants. C'est une erreur. Pour moi, en éco-
nomie domestique, simplicité el perfection sonl synonymes. L'appareil
doit done étre simple, léger, peu colteux, facile & mouvoir d'en hant
oud'en bas indistinclement, Quel estle mouvement le plus doux parmi
nos meubles? Cest un tiroir de commode : faisons glisser ce liroir en



78 APPAREILS ECONOMIQUES PERFECTIONML

sens inverse avee quelques points de contact seulement; évilons ls
fer, les galels, les tringles el les eomplications. Voici des dispositions
fque jail adoptées

A (fig. 68 el 69) est l'emplacement pris dans un mur de 07,505

000!

L

R
Fig. 1. Fig. 2.

B, planches de 0=,03 d'épaisseur, vissées au mur et tamponndes pour
les dresser 4 volonté sur la verticale; elles sont taillées en biseau 4
45" an point C; voild pour la cage fixe; nous verrons plus loin celle
du contre-poids.
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D (fig. &7 et 68) est la caisse mobile avec une tablette, Elle est gar-
nie par derriére de lamelles en bois contre lesquelles portent les ob-
jels qu'on pose sur ces tablettes; elle glisse dans les rainures G par
des guides en bois E (fig. 70, vissés en dedans haul et has, el qu'on
peut diminuer ou élargir 4 volonté par quelques feuilles de carton
pour régler le froltement et I'écartement ou jeu qui sera de 07,005 de
chaque cblé ; les rainures C seront {rollées avee du savon sec.

I, roue en bois ou en fonte, & gorge, porlée sur des coussinets. 11
est indispensable de la mettre parfaitement d'aplomb, ¢'esl-d-dire que
l'axe des coussinels (lig. 68 et 89) doil former un angle droit avec la
caisse D, et la gorge ou le diamétre réel de la roue devra étre la dis-
tanee des points O, 0.

Un peu de soin dans ces détails, et l'ouvrier le plus obtus les com-
prendra, rendra le frottement de lo eaisse presique insensible; une
corde allachiée au pilon H placé au bas et & 'usage de I'étage infé-
rieur, modérera au besoin Vascension, si le contre-poids jous Lrop fa-
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Fig. 69. Fig 0.

cilement. Enfin,-les ressorts placés sous la caisse D servironl & amor-
tir le choe de cette caisse en lombant, en cas d'incurie on daceident
fquelcongue.

La case du conlre-poids pent se mettre indistinctement & droite ou
i gauchie et demande pen de place, comme indiquent les fiz, 65 et
9. Pour faire ce contre-poids (fig. 71), on pésera la caisse D). Je sup-
pose que son poids soil 20 kil.; on y ajoutera 10 kil. ; soit ensemble
40 kil. On fera une petite caisse ouverte par le haut ayant exaclement
& lintérienr la largeur 1, J (fig. 69). On y coulera 30 kil. de vieux
plomb, en ayant soin de fixer & Uinlérieur une tige de fer, maintenue
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haut el bas au milien. Cette tige sera tarandée au bas et terminée en
haut par un anneau ou crochel. Le plomb une fois fondu et sorti de
=i caisse, on y fixera sur les edlés deux lasseaux en bois & rainures,
dont I'écartement sera maintenu par deux platines. On n'aura plus
qu'd enrouler lu corde et mettre le lout en place, Il faudra ménager
en bas (fig. 67) une portion mobile N dans les planches B pour y vi-
siter le contre-poids el en savonner les coulisseaux. Un ventail
mobile fermera 'appareil pour empécher Pascension de Vair des cui-
sines,

Les fiz. 72, 73, 7h indiguent les détails de 'arrdt qui sert & fixer la

‘.'.
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Fig. 12, Fig. . Fig. 73

caisse haut el bas quand elle est & son point. Pour le décrocher el
renire le service indépendant aux deux élages, on établit denx sim-
ples cordons de tirage P, qui soulévent la giche et laissent la caisse
mohile sous 'action du contre-poids.

Depuis quelques années, les mécaniciens se sont ingéniés 4 simpli-
fier et 4 populariser les monte-plats. On les a fait mouvoir lantdt
sous la pression des enux de la ville comme les ascenseurs; lantob
avec des manivelles & engrenages plus ou moins compliqués de ga-
lets el de glissitres. En somme, l'appareil que je propose est le plus
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simple, le moins cher et le moins bruyant. 11 est inutile d'ajoutefque
pour un service trés-aclif de salle 4 manger, pour un hétel & voya-
geurs ou un ecercle, il sera loujours bon d'élablir un deuxiéme ap-
pareil qui fera contre-poids au premier et montera quand I'autre
descend.




CHAPITRE VI.

DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

De tous les problémes gque les besoins de I'homme ont posés a la
science, il en est peu de plus complexes, de plus difficiles 4 résoudre
qu'un bon chauffage et une ventilation rationnelle de mos habita-
lions. On o dit de 'homme que, de tous les animonx, ¢'dlait le seul
qui edil inventé el qui st manier un ouotil : on pourrail ajouter que
c'est le seul qui, en naissant, ne recoive pas de la nature une enve-
loppe exlérieure qui puisse le garantir de lintempérie des saisons.
Partout, en eflet, et depuis le premier dge, 'homme, aprés sa nourri-
lure, a dii songer & un abri contre la chaleur ou le froid. Pour se ga-
rantir des variations de température, il a di étudier et faire plier & la
satisfaction de ses besoins les {rois réznes de la nature, sous forme
de maisons, de combustible oo de vitemenls. Sous ces diverses
formes, l'art el la science ont été poussés trés-loin depuis longlemps
mais quand il s'agit de chauflage el de ventilalion, qu'il me soit per-
mis de demander ce que valent encore 4 Uheure qu'il est les appa-
reils dont se serl I'une des nafions les plus civilisées du globe, la
France.

Si j'avais, dans le Dictionnaire de 'Académie, i donner une défini-
tion des cheminées parisiennes, je dirais : « Ce sont de petites boites
carrées en métal et en polerie avee deux ouvertures, 'une placée en
avant pour y déposer du eombustible, 'autre placée en haul pour di-
riger sur le toit, par une cheminée qui fume, 95 pour 100 de ce com-
bustible. Elles ont pour ellet denvoyer & Vextérieur l'air chaud de
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Pappartement et d'altirer & sa place, sous la forme la pIu norf
dest-d-dire par des fenles et des couranls resserrds, une gruuﬂ&
quantité d'air froid, qui nous arrive de la maniére la plus ficheuse,
par les pieds. Pour compléter l'appareil, nos piéres y avaient ajouts
un paravenl pour géner la circulation dans l'appartement. »

Si 'on parcourt les divers traités publiés en France el & I'élranger
sur I'emploi de la chaleur, si 'on examine les centaines de brevels
d'invention pris depuis un siéele pour les divers appareils de chauof-
fage, on sera élonnd de la multiplicité des efforts et de la similitude
des résnliats. Aprés la pompe 4 élever l'eau, il n'y a peul-élre pas
d'objet qui ail plus exercé l'esprit d'invention, et il ne sera pas sans
intérél de relracer icl, en peu de motbs, les Lransformations qu'a su-
bies depuis deux ou trois siécles un appareil employé & I'heure qu'il
est, en Europe, par plus de cenl millions d’habitants. 5i, dans laseule
ville de Paris, avee ses 1,800,000 dmes, on calcule 30 habitants, en
moyenne, par maison, ¢'est 60,000 habitations 4 25 cheminées cha-
cune, soib 150,000 appareils de chauflage, qui, pour Paris seul, n'uti-
lisent que 8 & 10 pour 100 du combustible. Le resle est perdo dans
I'atmosphére, sans prolik pour personne, Or, d'aprés les tableaux pu-
bliés par la préfecture de ln Seine, en 1865, dans son complte général
de receties ¢l dépenses, on a consommeé 500,984 stéres de bois 4 brd-
ler, sans compler le charbon de bois el la houille. A 50 fr. le stére,
cela ferait une somme de 25 millions pour le bois seulement. Ou'on
juge de l'économie & effectuer sur ce seul chapitre. On a dit avec rai-
son que les procédés de chaullage d'un peuple indiquent presque a
coup sir I'élat de la civilisation ou de son avancement seienlilique et
industriel. Nous allons en fournir les preuves.

HISTOIRE DU CHAUFFAGE.

Pour bien comprendre les progrés modernes, il n'est pas sans in-
térét d'examiner rapidement ce qu'ont fait avant nous, dans 'art do
chauffage, les principanx peuples de I'Europe.

Un sait que les peuples anciens, qui vivaient dans les pays chaunds,
nous onl laissé peu de traces de Ia maniére dont ils se chauifaient :
chez eux, comme ¢'est encore aujourd’hui chez les nations peu civili-
sées, les cheminées n'existaienl pas : on allumait au milien de la




souvent on suspendait au-dessus du fen P'appareil culinaire du temps
et les produits de la combuslion s'é¢chappaient par un lrou percé au
sommet de I'habitation. Ce procédé primitif est encore employé par la
moitié de 'humanité. 8'i] est quelque chose qui distingue les peuples
anciens des peuples modernes, c'est surtout leur mode de chauflage.
Jusqu'au milien du treizieme siéele, on ne commait que hiypocauste
et la brazero : les habitations partieulidres sont basses, étroites et
enfumées. Aujourd'hui un modeste bourgeois peul, au moyen d'une
gheminéde bien comprise, se donner le luxe d'un climat artificiel et
d'une atmosphére pure et chaude, bienfait que nos péres ne connais-
saient pas.

Mais jetons d'ubord un coup deil sur l'ancien monde, sur cetle
Asie, peuplée de 700 millions d'habilants et qui fut le berceau de no-
Ire civiliszlion.

Le peuple le plus ancien chez lequel nous puissions étndier I'art
fqui nous occupe, c'est le peuple chinois, qui nous offre dans la dis-
position adoplée pour le chauffage des maisons riches les mémes
maoyens (ue nous verrons employer sous 'empire chez les Domains,
('est du reste une habitode innée chez nous, de ne jurer que par
Rome. La civilisation que nous admirons chez eux, ils la tenaient des
Grecs, et cenx-ci la tenaient eux-mémes des peuples del Asie, que nous
connaissons peu aujourd’hui, mais que nous saurons mieux appré-
cier un jour, quand les rapports seront devenus plus [réquents. Les
autenrs chinois signalent 'emploi do charbon de terre dans le nord
de leur empire, plusicurs milliers d'années avant Jésus-Christ. 11 est
14 trés-abondant et il offre les mémes variétés qu'en Europe, soit pour
I'usage des forges, soil pour le chauffage domestique. Les Chinois ex-
ploitent leurs mines de houille depuis un temps immémorial, mais
ils ne le font qu'a une faible profondeur; une fois arrivés aux couches
inférienres, ils s'arrétent dés qu'ils ont @ lutter contre lesdeux grands
ennemis des mineurs, 'eau dabord, puis les gaz provenant de la
houille elle-méme el que nous appelons vulgairement fen grisou. De
tout temps, les riches du nord de 'empire ont employé, pour chauf-
fer leurs habilations, de doubles planchers supportés sur des piliers
@ travers lesquels circulail la fumée qui repassail ensuite a travers
de doubles murs. Le fen, comme chez les Romains, se fait an
dehors et la chaleur se communique & travers le sol orné de
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porcelaines et de banes creux sur lesquels on élend des natibs el
tapis.

En général, les Chinois n’aiment pas le feu. lls se garantissent du
froid surtout en se couvrant de fourrures plus ou moins riches, soi-
vant leur fortune. Cependant, comme le froid est trés-vif dans les
provinces du nord et comme les maisons ferment trés-mal, on est
obligé de recourir an chauffage,

L'appareil le plus en usage, surtout parmi les populations si nom-
breuses qui vivent sur les canaux el les riviéres, esl un fourneau
(fig. 75), it en terre réfeactaire el percéd & la
partie inférieure et supérieure d'un trou de la
grosseur d'un ceuf: ce poédle économique, placé
quelquelois sur un trépied, est sarmonté de trois
boules sur lesquelles on posa la bassine qui sert
A cuire les aliments. Quelquefois le poéle est
unesorte de erensel enchissd dans une caisge de
briques el bois (fiz. 76), On l'allume hors de
lappartement pour éviler la fumée. Les Chinois
ne brilent pas comme nous la houille & 1'élat
naturel, excepté pour forger. Ils la broient, la mélangent avee des
détritus végétaux el animaux liés par de Vargile, letoul pétri en forme
de boule et séche au soleil, Uest ce genre de
combustible que nous avons vu renaitre et réin-
venler en Europe dans les derniers lemps sous
les divers noms d'agglomérés, de brigquettes ou
de charbon de Paris, suivant leur forme et leur
composition. Les Chinois n'emploient pas non
plus pour se chauffer les surfaces de transmis-
sion métalliques; soib que la fonte soit rare,
soit qu'ils aient reconnu lavantage des transmissions céramiques.

Un des modes de chauffage Lrés-usités est le « Kang s ou lit de
briques, construit sur toute la largeur de la chambre et élové d'en-
viron 60 centimétres; ce lit esl créux comme un four; il a un foyer
dont I'ouverture est généralement dans la chambre méme et Ia sortie
i l'extérieur; on le chaufle avec du sorgho et des détritus végétaux
de loute esplee.

Parmi les classes pauvres, on emploie le modeste brazero on 1'on
brile les combustibles les plus vulgaires, détritus végélaux séchés
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au soleil, poussier de charbon el argile mélés. Aucune
cheminée moderne : point de verres aux fenélres ; elles sonl, comme
au Japon, garnies de papier transparent,

Dans les plateaux élovés de la Perse, on se sert, chez les riches, de
cheminées adossées en forme de hottes (lig. 77}, que l'art persan a su

déeorer avee infiniment de gott. Le combustible emplové est le bois
dressé verticalement contre I'dtre, ce quoi conduil 4 se demander si’ca
pays ne nous a pas devancds dans 'emplei des foyers ouverts el
adossés. Parmi les classes pauvres, un vase de métal est placé dans
un trou percé au milieu de la pitee el rempli d'un combustible quel-
conique, Par-dessus, une lable basse recouverle d'un lapis sous lequel
les habitants élendenl leurs pieds an risqne d’étre suffoqués par les
gar du foyer. Ce dernier mode de chauflage est celui que l'on retrouve
encore au Japon el en général chez tous les Orientaux.

En remonlant vers 1'Occident, nous voyons les Grees employer le
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classique trépied (fig. 78), qui est cité dans tous leurs auteurs Blqu
se composait essentiellement d'un large yase supérieur oil se dépo-
sait 1o combustible. Chez les riches, il était supporté par des sphinx
¢l dos salyres et lrés-élégamment orné ; au-dessous, se trouvait un
petit vase renfermant des parfums, des épices el des hois de senteur
pour masquer I'odeur du combustible.

A Rome, le climat n'exigeail pas d'appareil spécial de chauflage ; les
hains seuls ont pendant longtemps nécessité des dispositions particu-
litres el des foyers qui élaient toujours placés en dehors. Le trépied
grees'y lransforme comme 'indique lafigure 79, el I'on y voit paraitre

la disposition de la figure 80, tirée du musée Napoléon 111 au Louvre.
*+ Pompéi et Herculanum n'offrent aucun souvenir cerfain sur lo
chauffage domestique, Les Pompéiens, comme beaucoup de Napoli-
lains de nos jours, avaient recours au hrazero ou « focone », ustensile
aussi incommode que dangereux. Nous savons, par le texte des au-
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teurs latins et par des fouilles fuiteu en divers pays,

e chauffaient  leurs
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vastes foyers placés
au - dessous  des
consiruclions com-
me lindigue la fi-
gure 81 el commu-
niquant leur cha-
leur aux pavés ou
mosaiques qui cou-
= vraienl le sol. Chose
Fig, 81, - remarquable,lesRo-
mains dislinguaienl
parfaitement la différence qu'il y a, comme effet, entre la chaleur
naturelle et la chaleur arfificielle. On lit dans leurs auteurs, en
parlant des fonclions des Vestales : « Vesla n'est pas la déesse du feu
matériel employé aux usages de la) vie, mais du fen interne,
du feu principe, enfermé au
centre de la terre et dont la
chaleur  produil 'animation
dans toute la nature. Voila
pourquoi la flamme sacrée,
symbole du culle de Vesla, est
entretenue au centre d'un édi-
fice circulaire, image de la for-
me de l'univers, »

L'un des vestizes les plus
curieux du chauflage ancien fut
découverl i Rome prés de 1'é-
glise Sainle-Cécile, dans un

. | laconicum (fig. 82), ot 'on voit
Fig. £2. dans le dessin du lemps de
nomhreux tuyaux dans les murs, comme dans nos caloriféres mo-
dernes et 'emploi des briques ereuses réinvenlées de nos jours.

La figure 83 indique comment étaient formés les plafonds des
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hypocaustes romains : on y voit de larges plaques de terre
appuyées sur de petites colonnes
hautes de 0=,60 & 0=,75 et faites
en briques plates. Sur les pla-
ques on établissait une couche
de 0m,10 & 0m.15 de ciment el da
tuiles ou briques cassées bien
comprimées; enfin, le tout élait
recouverl de mosaiques.

On a longlemps agité laques- == =
tion de savoir si les Homaius .
connaissaienl les chemindes, D'a- Fig. 83
bord la figure 82 indigue parfaitement 1'emploi de tuyaux creuy inslal-
lés comme nos caloriféres modernes. De plus, je donne ici (fig. 84) le

Fig. b4

dessin dé l'inlérieur de la maison dite du Boulanger, 4 Pompéi. Cette
figure, copide surune photographie, montre, & ¢fté da'moulin’que 'on
connail, le foyer du houlanger, le cendrier inférieur, enfinun tuyau su-
périeur en forme d'entonnoir, c'est-i-dire, une véritable cheminde.

Je trois qu'on ne peul rien monlrer de plus éloguent et de plus
positif que cette figure.
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NAISSANCE DES CHEMINEES MODERNES.

Au moyen dge, nous voyons encore employer partout le brazero
espagnol qu'on perfectionne en en faisant un foyer portatif appelé
a chaufle-doux = (fig. 85), qu'on remplissait de braise el de cendre
chaude et qu'on faisait ronler
d'une pidce dans une autre,
Mais, dons les pays & climaf
froid el variable, le brazero est
malsain, dispendienx et insuf-
fisant. On dut bientdt avoir re=
cours i litre fixe sur lequel
on plaga le combustible ; on le
surmonla d'une voite en for-

Fig. 85, me de holte, rassemblant les

produils de combustion. Celle

disposition avail sur I'hypocaunste des anciens ee double avanlage :

elle chauflail les appartements et permettail dutiliser le foyer pour
les usages domeslifques.

Peu i pen, pour éviler les courants laléranx, on disposa de chague
coté du foyer deux jambages qui dirigeaient 'air sur le combustible.
On invenia les Lraverses ou chenets destinés & facililer l'aceds de
Pnir & la partie inférieure ; enfin on plaga des supporks ou erémail-
léres sur le foyer pour la euisson des aliments.

Telles furent les premiéres cheminées, n’utilisant que la chaleur
rayonnante, cansant un appel considérable d'air froid exlérieur, ne
débarrassant qu'incomplélement de la fumée et ne pouvant chauffer
que les personnes placées immédiatement prés du foyer. Cette dispo-
silion se retrouve partout en Europe jusqu'i la fin du siécle dernier,
et on la rencontre encore fréquemment dans nos campagnes.

11 w'est pas sans inlérét de comparer, depuis un siéele ou deux, la
dimension des tuyaux de fumée qui, par les ordonnances rovales de
1712 el 1723, avail élé fixée & 3 pieds de largeur el 10 pouces dans
ceuvre, afin de laisser une place suffisante pour le ramoneur.

Cest alors qu'existait cette industrie barbare qui forcait de jeunes
enfants & se hisser dans l'intérieur des murs pour en opérer le nel-
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toyage. Grice & Digu, cette industrie lend lous les jours & disparai
En examinant les maisons bilies au commencement du sitcle el dé-
molies récomment, on voit les tuyaux se réduire a 07,60 ou 0=,80 de
large sur 0,20 & 0=,35 de profondeur.

Enfin, pour les maisons modernes, on a reconnu qu'un tuyau
pireulaire de 0= 20 & 07,30 de diamétre était suflisant pour les che-
minées ordinaires. Nous verrons plus loin les canses des cheminées
fumeuses. Pour le moment, rappelons seulement qu'il est acquis a Ia
pratique, que pour assurer un bon tirage, il faut que les passages de
fumée soient rélrécis 4 l'entrée el i la sortic.

C'est dans le nord de !'ltalie que l'on employa d'abord le plus fré-
quemment les cheminées placées
dans les murs el exemple fub hien-
tot soivi en Prance. Depuis ce mo-
ment, lindostrie de la fomisterie
sembla venir chez nous du Piémont
etelle «'est perpétuée dans les mémes
miing jusqu’d nos jours,

Au donzidme siécle, on yoit da-
bord les cheminées placdes & exté-
rieur (fig. 86). A cette époque, d'a-
prés les documenis que 'on ne peut
troaver que dans les chileaux,
les monaslires el les abhayes, Fig. 86
puisque les maisons bourgeoises n'existent plus, les toits des cuisines

Fig. 87, Fig. 88,
élaient de formes diverses (fig. 87 et 88), et placées toujours &
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Fig. K9,

neaux surmonlés d'une cheminée
Chaque cheminée avait un tuyau en piern
sortant de la toiture de I'édifice dont
sommel élail souvent percé d'une lan
déguisée d Uintérieur (fig. 89), pour
sortir les vapeurs et la fumée. Pourquoi, b
las! n'en fait-on pas aulant de nos jnursﬁ
lien d'empoisonner nos appartements ﬁ
I'odeur des fourneaux ! La figure 90 repré-

sente l'intérieur d’une cuisine du treiziéme siécle, avee cheminée ados-

sée et lanternes pour I'évacuation de 1a fumée. La figure 91 est la cuisine

du palais des ducs de Bourgogne & Dijon au quinziéme siéele, Ony trouve,
comme dans les précédents exemples, de vastes foyers ouverts, un
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fourneau potager, et, dans les voltes, les trous des cheminées ou | i
vertes par les cOtés sur le toit et couvertes pour garantir de la pluie.

En Angleterre, il reste de nombreux vestiges des chiteaux du dou-
giéme siecle. Les cheminées y avaient la forme des figures 92 ef 93.

Fig. 91,
On n'élait pas encorearrivé & élever les tuyaux dans toute la hauleur
de Védifice. Du treizidme au guinziéme siécle, les tuyaux de chemi-
nées prennent les formes indiquées par les figures 94, 95 et 96, Elles

Fig. 92, Fig. B3,
sont rondes, percées latéralement et toujours trés-élevées, L'arl de
larchitecte s’étudie 4 en faire des objefs de décoration, contrairement
ace qui a lieu de nos jours ol le but du fumiste semble consister &
déshonorer nos maisons par des tuyaux métalliques. Quelquefois le




o4 DU CHAUFFAGE DES APPATER
haut de la cheminée esl couronné de fleu

Fig. b,

pour diviser les veines fluides (fig. 97). C'est ce qui a élé imité
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Paris récemment avec des lyres dans les bitiments d’administralion
du noavel Opéra pour déguiser les milrons et assurer le lirage, La

Fig, 0T Fig. 0.

figure 98 indique les anciens couronnements des chemindes de 1'Al-
sace. L'usage en exisle encore de nos jours,
A partir du quatorziéme siécle, les chiemindes prennent les formes

Fig. 093

monumentales (fig. 99 el 100) qu'elles onl conservées si longlemps et
dont nous avons de beaux exemples dans notre musée de Cluny ou
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dans nos nombreux chiteanx historiques, jusqu’au moment ot, 'in-
dustrie des glaces prenant de I'extension, le manteau de la chemings
s'abaisse pour faire place aux motifs de décoration moderne.

En 1485, « 'Archilecture ou I'art de bien bitir, » d'Alberti (Léon),
de Florence, ouvrage traduit et publié & Paris par J. Martin en 1553,
indique deux formes
de cheminées, dont
I'une, imitée des Chi-
nois{fig. 101), consisle
en une demi-sphira
mobile sur un axe
pour se pencher sous
Paction du vent et
laisser libre l'issue de
la [umée. L'antre in=
dique des tuyanx renyersés gqui se relrouvent plus lard dans
I'euvre de Cardan et qu'on a fait breveler récemment sous divers
noms,

Dans le Traité d'architecture de Séb, Serlio, de Bologne, publié &
et Venise en 1540, on voit déji
poindre le modéle de la che-
D minée moderne (lig. 102). Le
. ; foyer y prend une forme plus
(S ) — | rationnelle; mais déji la fomée
causée par ces vastes foyers
préoccupait les architectes ef
les savanls. Cardan, en 1557,
proposail, entre aulres moyens,
la forme de la figure 103 qui a
élé modifice de bien des ma-
nitres dans les temps moder-
nes jusqu'aux cheminées an-
glaises de nos jours (fg. 104}
Philibert Delorme s'attache aussi
de son [eObé & combaltre Ja fumée, ennemie jurée des monuments el

| des_ohjels d'art.
Enfin, en 1€19, parait le premier ouvrage complet sur les poéles,
publié par Frangois Keslar. Son curieux travail indigue, dés cette

Fag. 101

Fig, 102,
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e, tous les principes du chaulTuge usités en Allemagne of

peu parfact.iunnés depuis. ‘
La figure 105, tivée del'ouvrage de Keslar, indique un podle formé

‘)

o
i

Fig: 106. Frig. 107,

de plaques de fer rivées avec foyer par devanl, prise d'air extérieur,
resisires, ete. Dans la fizure 106 on voit, pour la premiére fois, pa-
ki
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raitre 'application aux poéles de la flamme renversss,
nous verrons perfectionner depuis par Franklin el ses numhr-nuq |
imitateurs, Enfin, la figure 107 indique tous les agencements actuels
des poéles usilés en Allemagne, ¢'est-d-dire, 'allumage en dehors de
la piéce, les tampons de nettoyage, les regisires 4 la prise d'air
extérieur et aux tuyaux de fumée, enfin la circulation de cette fumda,
duns de nombreux circulls comme on le fail encors avjourdlmi,
Rien n'a &té changé an principe, la déeoration seule des poéles s'est
modifiée. i

('est aussi au commencement du dix-septiéme siécle, en 1624, que
parail en France limportanl ouvrage de Savol sur « I'Architecture
des biliments particuliers, » C'est de cette époque que dale V'inven-
Lion la plus capilale concernant ls chanffage domestique, aprés 'em-
ploi des-tuyaux de cheminée, je veux parler de I'isolement du foyer
contre le mur et de I'usage des chambres de chaleur pour économiser
le combustible. Toutes les idées ou inventions signalées depuis ce
momenl n'onl élé que des modificalions plus ou moins heureuses da
la eheminde existanl au Louyre i celle époque eb décrile par Savol
dans tous ses délails (fig. 108), On ¥ voil parailre pour la premiére
fois Iitre isolé du plancher, la plagque de fond séparée du mur et la
chambre de chaleur terminée par deux bouches placées sur le devant
de la chemin‘e.

En Angleterre, on voit employer pour la premiére fois la grille in-

e

Fig. 108, Fig: 10

forme et grossiére destinée & braler de Ia houille (fiz, 109], et proposée.
d'abord par sir Johm Winler, en 1638, Elle consistait en un panier
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ou cage de fer forge A'plact & 045 du sol avec une porte par HW' _“.
qui ne s'ouvrait que pour relirer la cendre: c'est 14 que 1'on voil '
pour la premiére fois une ventouse B amenant I'air extérieur et fer-
mée au besoin par une clef pour activer ou ralentir le feu, Enfin, la
cheminée était rétrécie en haut par un registre (0 mobile sur un axe.
Cette disposition est remarquable i plus d'un tilre comme portant en
germe bien des invenlions ullérienres.

C'est aussi vers celle époque, en 1630, que Dalesme proposa le
potle en fer battu A flamme renversée (fig. 110 et 111). Pour Fallu-

Fig. 110, Fig. 111.

mer, on devait naturellement chauffer le tuyau de fumée extérienr.
Cet appareil qui parut fort étrange pour I'époque, ne fut regardé que
comme un objel de curiositd. Aujourd’hui, son principe est appliqué
dans une [oule de eas st surloul dans les ateliers insalubres ol les
gaz el les vapears des chaudiéres sonl renversés sur les foyers et
appelés dans le tuyau de fumée.

En 1685, Blondel, archilecte du roi, republie el annote le curieux
ouvrage de Savol. Avanl lui, les cheminées élalent généralement
adossées I'une en avanl de l'aulre, comme Uindiquent la fizure 112
tiree de son livre et Ia flzare 113 moolrant les chemindes du chitean
de Pierrefonds. Blondel signale pour la premiére fois I'habitude,
prise de son temps, de dévoyer les tuyaux latéralement (fiz. 114) et
indique méme l'ordonnance de police du 26 janvier 1672, enjoignant
les précautions a prendre (fig. 115}, ordonnance qui a été confirmée
depuis par celle du 28 avril 1719 et celle du 11 décembre 1552, Blon-
dél signale enfin, pour la premiére fois, l'apparition en France des
cheminées diles anglaises et failes de plagues de tdle ou de fer fondu.
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Chez les Anglais, comme chez nous, la mode des vasles g
adossés conlre les murs, dul remplacer les foyers barbares plnaes an.
milicu des pices; on n'eut d'abord, par habitation, qu'un foyer au-

Fii. 115

Fig. 114. Fag. 113,

tour duquel venait se grouper toute la famille. Plus tard, on voulut
élublir des cheminées dans chaque piece et I'on fit saillir les tuyaux
extericurement Du temps des Tudors, ils servirent de molils de dé-
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coration jusqu'an dix-sepliéme gidele ol on les dévia 4 inlérfen:
Jes adossant contre les murs. Ce n'est que bien plus lard, quand ils
furent réduits & leur dimension actuelle qu'on pul songer & les in-
cruster dans les murs enx-memes.

En 1713, Gauger, le véritable inventeur de presque tous les progrés
modernes, publia sa « Méchanique du feu » ol il indiqua un nouvean
perfectionnement dans la disposition des foyers nuxquels il donna
yne forme elliplique (fig. 116) an lieu de l'ancienne forme carrée,
pour mieux utiliser la radiation du calorique rayonnant. 11 établit des
divislons dans les doubles parois décrites par Savot (fig. 117), alin de
forcer Vair froid 4 circuler autour du foyer avanl de sorlir par les
bouches de chaleur qui, cette fois, furenl placées latéralement. C'est
alors qu'on vit paraitre, pour nos cheminées, I'heureuse idée de deux
prises d'air extérienr, I'une pour faciliter la combustion, el activer le
lirage, l'aulre pour renouveler Pair de la pidce d'une maniére ration-
nefle. Celle idée lumineuse est malhenreusement négligée 4 heore
quil est par bon nombre d'architectes qui oublient que les foyers,
comme lés poumons humains, ont besoin d'élre alimentés d'air, que
cel alr doil élre préalablement chauf® au conlact du foyer et qu'il
faut l'introduire dans la pitee de maniére & n'incommoder personne.
Pour cela, ils s'enrapporlent 4 1a grice de Dieu, ¢'est-d-dire, aux portes
et anx fenétres.

Depuis Savol et Gauger, aucon progrés notable n'a été fait dans le
chauflage domestique, ¢l les milliers de brevets pris dans les derniers
temps nonl &t que leurs idées reproduites sous d'autres formes. Les
seules modifications séricuses 4 leurs appareils onl éi&: 1° 'inclinai-
son el le rélrécissement du foyer; 2° la multiplicalion des surfaces de
chaufle et de transmission par des lubes ou des lames ajoulés aux
plagues de fonte,

En 1720, Leutmann publie, & Wittemnberg, un curieux ouvrage ol
il donne I'état de la caminologie & son éporque. On y voit entre autres
{fig. 118} Ia milre employéealors el composée de deux plagues réunies
a angle droit, couvertes d'un chapean et insérées dans le tuyau de
maniere & donner issue 4 la fumée par lous les vents. 1l indique
anssi (fig. 119) Musage du premier lourne-broche mu par la fumée el
composé comme les anémomeélres modernes de quatre ailettes lour-
nanl sur un axe avec pignon au bas el roue dentée, 11 n'y manque
que le cadran enregistreur. Dans la fizure 120, lirde du méme auteur,
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Fig: 118, Fig. 119, Fig. 120.

de brigues, avec grille et support. La figure 121 montre une autre
disposition du poéle & Mamme renversée, principe que nous avons va
{fig. 108) et qu'on & lransformé en Allemagne aujourdhui sous cetls
forme (fig. 122), Enlin, Leutmann nous donne, dans la description des

Fig. 191, Fig, 122,

poéles de son temps (fig, 123) le premier exemple moderne d'un tuyan
aspirant I'air froid extérieur el passant duns le foyer pour envoyer
P'air chauflé & l'extrémilé opposée par une bouche de chaleur. Dieun
sail combien celte idée a été appliquée depuis!

A peu prés & la méme dpoque, Gauger propose 4 I'Académie des
Sciences, en 1722, un poéle (fig. 134) desling, dit l'inventeur, « & pu-
rilier l'air des apparlements. » 11 élail formeé d'une caisse en fer battu



devant amener l'air extérieur puisé au poinl A, pour ressorlir dans
la pidce au point B. Gan-
ger recommandail une
venlouse dans la partie
haule de lappurtement.
Mullenrensement , dang
la pratique, Uair des tubes
étalt soumis 4 deux for-

b l

ces yariables. Ainsi, lors e
de I'allumage du feu, l'air |
extérienr au contuet d'un =

gorps frofd, arrivail com-

me par une ventounse or- Flg. 123

dinaire sous appel do
foyer el remplissait alors le butl de I'inventéur; mais lorsque, elinufld
par le potle, il devenail plus léger, il devail sortir en A, contraire-
ment au but qu'on se
proposait. On reconnait
ici I'ignorance on I'on était
encore & cetle époque des
plus simples lois de la
physique. En tout cas,
t'esl ki que nous voyons
pour la premiére fois le
germe el le principe du
poéle i double enveloppe
avec prise d'air extérieur.
Parmi les idées ingé
nieuses de Gouger, il fuul
citer le moyen qu'il pro-
pose pour éviter la fu-
mée. La ligure 125, tirée
de son livre, nous montre
des mitrons coniques qui sont exactement ce qu'on fait aujourd'hui.
Il est assez singulier que le méme observaleur ait indiqué tout
d'une piéce, dans son remarquable livre, presque tous les progris
& faire pour nos cheminées si imparfaites depuis des milliers d'an-

Fig. 1%,
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nées, sayoir + la prise d'air extérieur pour le foyer ei pour Ta
chambre de chaleur, Uinclinaison de ece foyer pour uliliser le ealo-
rique rayonpanl au lieu de Pancienne
forme carrée, lisolement du mur sur les
trois faces de la chambre de chaleur, enfin
le rétrécissement en haut et en bas du
tuyan de fumée.
Franklin, en 1745, nous fit connaitre
b son nouveau poéle ou chaufloir de Pen-
Fig. 125, sylvanie {fig, 126) & eirculalion renversée.
Ce principe, que nous avons déja vu dans
Francois Keslar en 1619, mais sans les chambres de chalenr inté-
rieures, a élé appliqué depuis dans un grand nombre d'appareils et
employé surtout dans les poéles
russes el suédois,
Déja dans une brochure, publiée
i Philadelphia en 1744, Franklin
derivail ce qui suit @ = Dans les
cheminées ordinaires, la plus forle
chaleur du feu, qui est & la partie
supérieure, monte direclement dans
le tuyau de la cheminée el se dissipe
eén pure perle. Le courant d'air qoi
se¢ forme dans la cheminée est si
forl qu'il wemporte pas seulement
la chaleur d'en haut, mais celle des
cotés, du derriére el d'en bas. Enfin,
celle méme que le fen pousse en
avant, dont les rayons se portent
dans la chambre, est conlinuelle—
ment renvoyée dans la cheminée et chassée vers le tuyau par ce
méme courant d'air. Mais, dans mon foyer, la chaleur du hout frappe

Fig. 126,

el échaufle la plaque du comble, qui communique sa chaleur & 'air

du dessus qui entre dans la chambre. 1l en est de méme de la chaleur
que le feu excite dans les fancs, le dos, le fronl, ele., de 1a caisse
d'air qui se répand loot entiére dans la chambre, =

Ce programme que Franklin se proposail en 1744, ii le réalisa par
son poéle en fer baltu. Mais la fonte seule pouvail résister au feu de

o s e e T
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houille que l'on employait alors, el Desarnod parvinl seuleq oo ULTIMHEAT ©
en 1789 & obtenir des plaques convenables, qui lul permirer WNTUAL MUSEUM
rendre. pratique le potle de '
Franklin. 11 y ajoula des tubes
laléraux,, comme on le voit
dans la figure 127, pour aug-
menter le parcours de la fu-
mée,

('est le probléme de Franklin,
tel qu'il L'a posé en | 7o el tel
que 'a rappelé derniérement la
Socidté d'encouragement a Pa-
ris, qué je me suis, & mon Lour;
efiored de résoudre en [B67,
comme Désarnod, en renfer-
mant toul mon appareil dans
nos cheminées actuelles pour n'en changer en rien 'aspect extérieur,
(n verra plus loin si jai réussi.

Dans son livre qui résume tous les documents de 'épogue, Hebrard,
apris avoir déeril toul au long les
cheminéas de Gaoger, leur reproche
trop de complication el propose un
appareil beancoup plos simple (fig.
128), qui esl cerbiinement 1'un des plus
curicux que pous puissions ciler, car
il est comsbruil d%aprés les principes
les plos rationnels et il renferme, en
1756, des progrés et des dispositions
encore én wsage anjourdhoi. I con-
sisle en une double eaisse en [er ou cuivre placée au fond de la
cheminéde et lutée soigneusement avee du plitre pour fermer hermé-
tiquement toul passage de fumée. La forme en est concave el incli-
née en avanl: 4 la partic inférieurs A, est Uentrée de lair neuf; B
sont les bouches de chaleur unies pir des manchons aux deux cotés
de la cheminde; C est un trou de 12 pouces de diamélre pour donner
issue & la fumée. Bien n'a été oublié, et Pona ld presque tous les
avantages du foyer portatif moderne.

La figure 129 indique un mode de construction fort usité au der-

Fig. 117
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nier sigele, c'est-d-dire la hotte adossée et terminée au plafond oh

Fig. 128,

psitée dons: celte ville. LA, comme: parlout, on avail reconnu 1im-

Fig. 130,

possibilité du chauffage avec les vastes foyers ordinaires et I'on avait

commencait le tuyan proprement dit :
c'est un mode vicieux heursusement ahnni
donné aujourd'hui.

Dans son intéressant Lraité de camino-
logie, Hébrard nous rappelle les inven-
tions de ses devanciers contre la fumda,
entre autres celles de Philibert l}tzﬂt.ur-.-lsu,q..II
pour faire tourner au profil de l'ornemen=
tation des palais ces milliers de toyanx qui
déshonorent encore, & U'heure quil est,
nos monuments. Les figures 130 et 131
représentent le moyen ingénieux employs
déji & cetle époque el Lristement remplacd
aujourd'hui par des lanternes mélalliques
fondées sur le méme principe,

Heébrard nous donne aussi la deseription
d'une cheminée dile « de Nancy » et fort

Fig. 131.
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eu Tingénieuse idée de placer dans les cheminées E:iIes-méainhs Ting
corte de poéle en tole ou en caivre (fig. 132}, « Il chaulfait consi-
dérablement la chambre, puisque la chaleur du feu ne peul sorlir
por l'ouverture de la cheminée qui est bouchée tolalement par une
lataforme en thle eoupée exactement suivant Pouverture de la che-
minée el échanerée pour recevoir le pelil tuyau de fumée qui doit
sortir d'un demi-pied au niveau de la tablette. Au-dessus, on metira
une petite trappe qui ferme en lombant pour empécher la fumée de
refluer vers la chambre, »

En lisant cette descriplion, on y reconnail aisément tous les appa-
reils modernes dits foyers portatifs & doubles parois que I'om met

Fig. 133.

actuellement dans nos chemindes de Paris (fiz. 133); sauf Ia forme et
le remplissage sur les colés avee des plagques de fafence, aucun principe
essentiel n'a eté ajouté depuis 1756,

Clest de 14 aussi que dalent les cheminées portatives ou chemindes-
poéles, dites & la Prussienne (fiz. 134), qui sont encore, 4 Uheure qu'il
est, un des moyens de chauflage les plus salubres el les plus écono-
miques, parce qu'elles combinent l'avanlage do fover ouvert avec
celui duo poéle. Si l'on y ajoute la prise d'air extérienr débouchant
sous Ilitre el contournant le derriére et les cotés du foyer, dans
de doubles parois, puis le four situé au-dessus, on aura réalisé &
peu prés tous les progrés modernes, c'est-a-dire : le feu apparent,

B
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un foyer en briques réfractaires, un tablier pour l'allumage,

parais latérales réfléchissantes, une
ble enveloppe avec circulalion de
autour du four, prise d'air extér
enfin bouches de chaleur latérales et 3
suffisant d'air vicié par un loyau de
0=, 15 & 0=,20 de diamétre. '

Dans 1'Encyclopédie publiée 4 la fin dg
siacle dernier, Diderol nous apprend
Decolte, architecte du roi, essaya d'in
duire sur les chemindes 'usage des
ces, au lieu des lourdes construclions
les surmontaient: comme toujours, q
on propose jci une chose nouvelle
éprouva les plus vives résistances, soug
prétexte que cela faisait le vide dans leg
appar emenls. Que diraient nos Parisiens
de 1873, si on les privait aujourd’hui
leur glace , de leur pendule el de leurs
vases classiques? '_

En 1763, l¢ marquis de Montalemberd,
qui avait habité la Sutde el la Russie
comme ambassadeur de France, nous =i_'
connaitre les chemindes russes (fig. 135)
Cette disposilion, rés-ingdniouse, donne
par le tuyau central au-dessus du foyer
A, une issue directe & la fumée lors de
Vallumage; puis par l'abaissement de '__-

au moyen dun cordon de tirage, ellé:
force l'air bralé & circoler de haut en
bas et de bas en haut dans toutl le coffre
de la cheminde. '

En ajoutanl & cel arrangement un tam-
pon de netloyage dans le haut et une
prise d'air extérieur, on peut trouver I
une excellente chose 4 copier dans

appartements modernes, quand les cheminées sont adossées eb
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non incrustées dans les murs. Le pigeonnage ou vide du coffe
peut s'utiliser ainsi et se remplacer par des surfaces métalliques
ou mienx par des plagques de terre cuile au sommet desquelles un
cadre en fonte, renfermant les plaques mobiles, vient se sceller
avee deay cordons latéranx. Une prise d'air derriére lo foyer compléts
Jappareil garni par devanl d'une de nos cheminées ordinaires. On a
ninsi les avantages du fou apparent el une énorme surface de chaulls
la glace, isolée du coffre de | 4 2 centimélres, repose sur la Labletle
de marbre, C'est 1, du reste, la disposition adoptée en Sutde actuel-
lement, el il est & regretter qu'elle ne soit pas appliqguée ici par nos
architectes, puisqu'elle combine nos habitudes de décoration avec une
enorme: surface de transmission ceramigue, c'est-i-dire, la moins jn-
salubre.

Nous verrons plus loin ce qu'il ¥y a de mieux 4 fuire quand les
tuyaux da cheminée sont incrostés et la tablette de cheminde snillanle
a Vexbérieur, !

Jarrive al'ceuyvre d'unsavant justement populaire qui a joué un grand
rile dans le chauflage domestique eb auguel on a altribué & torl ses
progrés actuels. Pour moi, ces progrés sonl presque lous dus d
Ganpger.

Dans ses Mémoires, publiés de 1766 4 1802, Rumfort monire un
espril des plus ingénieux pour utiliser le combustible et améliorer le
sorl des clusses pauvres. Nous retrouverons plos tard ses précieuses
inventions en parlant des fourneaux de enisine. Comme toujours,
Rumfort, négligeanl lés travaux de ses devanciers, prit les chominées
de son Lemps, c'esl-d-dire, ces grandes machines earrées, ces gouflres
béants on I'on semble n'avoir pour but que de brialer le plus de bois
possible pour relroidir la pléee et cau-
ser des appels d'air d'autant plos dan-
perenx qu'on est grillé par devant eb
gelé par derriere; Rumfort fit une
chose forl sage, il rétréeil le fond des
lovers el la gorge oo le départ de [u-
mée {fig 136) el il inclinn & 45° les
parois latérales destinges & réfléchir la chaleur ravonnanle dans
lappartement. Quelijue lemps aprés, Lhomond ajoula un lablier des-
bimét & facililer Pallumage et & acliver la combuslion,

Malbeureusement, Humlor! ne tint pas compte des progres immenses

Y

Fig. 130,




110 U CHAUFFAGE DES APPARTEMENT

faits par Savol et Gauger par l'introduction des charmbres-de-el
el l'isolement des foyers du mur, progrés qui avail le t!'ll'rlﬂ
tage : 1* d'amener de l'air chaud dans les pitees au lieu de
froid des fendtres; 2° d'économiser le combustible; 3° d'assurer ;
meilleur tirnge aux cheminées,

Presque tous les appareils modernes sont, hélas! consiruits sup
les erraments de Mumiort,

Pour moi, quand je vois une cheminée sans bouches de chalenr st
sans foyer isolé dumur, Varchitecte ¢f le propriélaire sont jugés;
a introdult, il esl vrai, de 'air extérieur par des cheneis eren
par les parties latérales, supérieures on inférieures du loyer,
disant pour souffler le few; mais cela ne résoul la «uestion g
moitié el ne fait que donner au fover un aliment, sans obtenip
en méme temps une addition de chalewr pour la piéce. IVaillew
plus la combustion sera vive, plus la vilesse du courant
dirizé sur le feu sera grande : la combustion sera done dauta
plus excitée qu'elle en aura moins besoin : le conlraire arri
an moment dallumer le feu, ¢est-d-dire, quand le soufllet est le
plus nécessaire : loul cela ne prouve que l'ignorance générale de la
queslion,

Pour rendre la chose plus sensible, qu'on suppose un luyan de
centimétres de diamétre par oi s'éconlerail, sous une pression
nuelle, 'san d'un vaste bossin @ e'est le cos de nos cheminges.

clest latmosphére. Comment supposer que la pidce §'échauilera
tant que le courant existera, el sl n'existe pas, commenl s'ali=

dvitar?

Aprés Rumfort, P'un des hommes qui ont le plus vulgarisé les saines
notions de chauffage, est le marguis de Chabannes, que des molifs
politiques forcérenl & émigrer en Angleterre en 1787 il y consacra
ses loisirs & 1'étude du chauffage et de la ventilation des habitations,
el, en 1818, il publia ses ingénieux procédés, tous eopiés el imi
depuis sous dillérents noms. Il raconte que souffrant beaucoup du
froid sous le climal brumeux de 'Anglelerre, il v invenla pour md
appartement la cheminée & tubes (fig. 137) et & bouches de chalear
fue I'on o tant el si diversement copide depuis et qui a dopné pais-
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sance & l'appareil Fondet. La méme disposition a été prise par M
Séguin pour le ehautfage des locomotives. Il disposa le méme systifie
de multiplication des surfoces de chanife
(fig. 128 et 138) dans les poéles destinés
an chauffage des antichambres el des
escaliers. Enfin, il appliqua les mémes
prineipes de tnbes nom breux aux grands
calorifires de caves. Le chaulfage qu'il
fil élablir a Covenl-Garden el que nous
étudierons au chapitre des théilres, est
d'autanl plus remarquable pour I'épo-
que, qu'on y Lrouve en germe loutes
les dispositions adoplées depuis dans
les thédires modernes., L'espril ingénieux
do marquis de Chiabannes s'appliqua dgalement au chauflage des voi-
tures, des chambres & coucher, des navires et des séchoirs., Nous
retrouverons, en  éludiant Pemploi de Vean
ehaude, le systime complel actuel du chaulage
des vestibules, des bains, ele., par le bouillonr
duo fournean de coisine. En un mol, 'euyre do
marquis de Chabannes réunil & pea prés tous
les procédés les plus rationnels de chaullage el
de veanlilation brevelés ou préconisdés depuis
sous des noms divers.

En 1815, M. Guller, [mappé des inconvénients
de la fumée, lorsqu'on recharge les fovers de
combuslible, se it breveter pour un procédé qui
consistait & braler celte fumée en alimentant le
foyer par-dessous. Son apparell consistait en
une Doile currée glissanl de bas en haul enlre
deux guides ¢l mue par deux poulits & mani-
velle, La boite, remplie de charbon pour tonls la
journde, 6tait garuie de barres en avant el le feu
s'allumail par-dessus; mais ln complication des
poulies el la diffienltds d'allumage fit bientdt
passer de maode ceb appareil qui fol renouyels
par le docteur Arnolt, en 1835, aves quelques modifications; la
boite & combustible éfait soulevée par un engrenage mancuvre par

Fig. 138,
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le tisomnier. La partie supéricure étail rétrécie comme dans nos
foyers modernes el renfermait un tablier mobile avec une clef pour
régler le tirage. Enfin, en haut du tuyan de fumée el prés du pla-
fond, se trouvait une soupape mue par une tige & portée de la main
pour faire servir le tuyau 4 la ventilation de la piéce. On a per=
fectionné depuis celle cheminée dans quelques-unes de ses parties,
mais, comme loules celles qui offrent une complicalion quelcongue,
elle a été peu de temps en faveur & cause de zon prix el du soim
qu'elle exige de la part des domesliques. .
En Frunce, le progrés principal qu'on ail & signaler dans les der-
niers temps est lapparition du foyer Fondet, & tubes prismati=
ques, fort en vogue avjourdlhwui; mais il ne peut guéere convenir
que pour le bois; ses lubes élroils el minces ne laissent pas & lair
un passage suffisant el se brilent trés-vite quand on emploie de Ja
houille. '
Il y a mieux & faire comme inlérienr de cheminée. Signalons, dés
i présent, les deux progrés principaux des appareils de chauffage mo-
derne : 1* la mulliplication des surfaces de chaunfle el de transmis-
sion (fig. 140) par l'addition de lames on de nervores nombreuses;
2* I'emploi des transmissions céramiques

AAMAAAAAAL,  dans les grands chauflages. Nous examing~

rons ces deux queslions avee loufe P'atten-

AAAAAAA  tion qu'elles méritent quand nous éludie-

rons les enloriféres de caves,
AAAAAANARAAARS Pour compléler celle rapide histoire du
: chauflage, disons quelques mots de divers
Fig. 140. i : .
appareils que la généralion actuelle ne
connait plus que de nom.

Depuis que Lhomond a inventé lo tablier mobile dans nos rhemi-
nées, le « soulflel » esl devenu inutile; ¢’ctait 'appendice indispen-
suble pour les vasles loyers ouverls remplis de bois souvent humides
Ces soufflets, qui élaient quelquefois trés-richement ornés, ne seront
bienttt plus qu'un objet de curiosité comme = les mouchettes » an
temps des chandelles de suifl. Avec le soufflet a disparu « la bassi-
noire = de nos péres, qui n'a plus d'emploi depuis que nolre linge est
mieuy blanchi el nos maisons plus saines. Eofin, disons un der-
pier adien 4 lantique « paravenl, » encore s1 usité en Chine oil les
maisons ferment mal, mais qui, dans nos pelils appartements mo-
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dernes, est un embarras. C'éluit un meuble des plus uliles, Fprand
les chambres mal fermdes et les vastes foyers de nos péres donnaie:l
lien @ des couranis dangereux: mais avec nos appareils perfection-
nés, tous ces palliatifs encombrants doivent disparaitre.

Examinons maintenant rapidement les principaux modes de chanf-
fage actuellement usités chez les peuples civilisés.

BTAT ACTUEL DE LA CAMINOLOGIE.

Aux Etats-Unis, oti, dans le nord, les froids sont Irds-rigoureux et
oii la maison particulidre est construite avee nne grande recherche de
comfort, chagque famille vit génfralement seule. On a de doubles
portes d’entrée, un caloriftre en sous-sol, et, dans les apparte-
ments, & l'est des monts Alleghany, on se chauffe au moyen des
foyers anglais & grille, of I'on bride de Vanthracite, charbon dur,
donnant peu de fuméa, ayant un pouvoir rayonnant considérable
el d'une combustion lente. Dans la vallée du Mississipi, on y brile
log charbons bituminenx of les bois qui y sonl en grande abon-
dance. :

En Europe, nos pays du Midi, siége de notre ancienne civilization et
aujourd’hui si déchus, en sont encore aux grandes chemindes et &
Vinsalubre brazero.

Dans les pays du Nord, ob le climat rigourenx demande des dispo-
sitions exceptionnelles; nous voyons les doubles portes, les doubles
fendtres et les hauls poéles & surface céramique, allumés le malin
ot doonanl toute la journée une chaleur douece, végulifre, fcono-
mique, mais se prélant moins & nos motifs de décoration d'appar-
lements, Je dois dire, cependant, qu'en Suéde, on combine mainte-
nant la cheminde frangaise surmontiée do sa glace avec la ventilation
renversén déjd décrite par Montalembert (fig. 135). On y a ajouté la
prise d'air extérieur et une bouche de venlilation, ce qui compléte
Fappareil. '

Les figures 141 el 142 donnenl en plan el en coupe la disposition
actuellement la plus employée dans le nord de I'Europe. 11 y a presque
partout un foyer nllongé avee une sorlie directe de la fumés pour
lallumage, puis une cireulalion renversée des gaz brialés dans des
parois céramiques qui occupent loute la hanleur de la piéce. En

8
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Rossie, le matin, on allume dans ces immenses Jotles-w it
de bois qui est généralement du sapin ou du bouleau; quand lnm
bustion est terminée et qu’il ne reste plus que du charbon, on huunlu_JI

|

ol oaL]
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Fig. 143,

l'issue de la fumée et Von enferme la chaleur qui dure ainsi toute la

journée,

Il y a des molifs sérieux pour que ce mode de chauffage ne soil
jamais en faveur chez nous. En effet, un climat qui, pendant plusieurs
mois de suite, expose les habitants @ des froids de 20 4 30°, exige de
vastes poéles et des appartements avec doubles portes el doubles
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fanétres. L'air y est souvenl impur el la venlilation presque pu e
Mais, on préfére cel inconvénient aux soullrances causées par la ri-
gnenr de la température extérienrs, N'oublions pas que si les poéles
du Nord excellent comme appareils de chauffage, cela tient surtoul &

ce qu'ils ne donnent ancune ventilation et & ce que les portes et les
fenétres sont closes avec un soin inconnu chez nous.

A ca point de vue, |'homme, qui est un fourseuu vivant, peut servir
de podle au besoin © enfermez-le entre quatre murs avee des aliments
sullisants, il chauflera la pitce ol il se trouve ; mais, en méme lemps,
il en empoisonnera latmosphére : c'est ce qu'on observe dans les
ctables mal ventilées; ol la présence des animaux suflit pour élever la
température.

Chez nous, oft le climat est trés-variable, nous avons & peine en

 hiver quelques jours de froid Erés-vif, c'est-d-dire, de 10 & 135', en
sorte que le foyer découvert, qui permet a chneun d’activer on de ra-
lentir le feu i son gré, qui est un excellent moyen de venlilation, un
licn de eauseries et de réunions intimes pendanl les sombres nuits
d'hiver, ce foyer, dis-je, sera bien difficilement remplacé; ce qu'il y
a de mieux 4 faire est de le perfectionner au point de yue de I'hygiéne
et de la dépense,

On est parfaitement d'accord sur ses inconvénienls prineipaux; il
ne sert qu'a chauffer certaines portions d'une habitation: il demande
un entretien et gne altention fréquentes; les pieces sont chau(fees
d'nne maniére ros-inégale; on n'a chaud qu'anprés du foyer; on esl
gouvert grilld par devant et gelé par derriére; la tempéralure es|
plus clevée prés do plafond que prés da plancher; enfin, souvenl les
cheminées fument, etc. : mais, nous verrons plus loin comment on
pent parer & tous ces inconvénients.

bans I'Allemazne du nord, ootre le chauffage par les vastes cons-
tructions de faience dont nous avons donné plus haut les plans,
on se sert en Prusse de poéles de fonte [fig. 143), qui péchent
par la forme el par le goit dans I'ornementation, mais qui sont
remariquables par leur fini et par la perfection du travail. Les fers
de Berlin sont d'une finesse exlréme, el on ne peul lear comparer
en France que les fontes du Nord pour la pureté el la nelloté des
dittails. -

Dans I'Allemagne du sud, I'usage des potles de faience est assez
geéndral, el ils ont presque tous la disposition 4 circulalion de fumee
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(qui, en somme, rappelle beauconp le poéle de Ke 14
En Antriche, les appareils de fonte (fig. 144), 4 1’ umtntmn des poéles
modernes, commencent maintenant i élre en faveur & cause de leur

Fig. 143.

mobilité el du peu de place qu'ils nécessilent; quant aux chemi-
nées d la francaise, on ne les rencontre encore que chez les classes
riches,

En somme, lorsqu’on étudie le chauffage des peuples du Nord, on
voil que ee qui a distingué de tout temps leurs appareils des nitres,
cesl l'utilisalion de la fumée dans des contours multiples avan! sa
sorlie dans la cheminée,

Avee la cherlé croissanle du combustible, nous serons chez nous,
un jour on l'autre, obligés d’en venir la ; ce n'est qu'une question de
lemps, ¢t nos descendants s’élonneront bien de nows voir garder si
longtemps le procédé barbare de nous geler par derriére et de nons
griller par devanl en jetanl nolre argent sur le Loit sous [orme de

En Angleterre, ol 'usage de la houille est universel el oii la fumée
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des foyers empoisonne latmosphire et donne aux monuments cet as-
pect particulier qui frappe les étrangers, on a proposé depuis un
siscle une infinilé de moyens pour perfectionner la grille classique
que pOUS CONNAISSONS (fig. 165). Les ouvrages spécianx si nombreux
& Londres et le rapport &
1a Chambre des Communes
publi¢ en 1857, par ordre
du Parlement, menlion-
nent une partie des bre-
vels pris dans les derniers
temps. Le but, cherche par
les inventenrs, a été 1" d'o-
tiliser, le plus possible,
par des surfaces polies le
grand pouvoir rayonnand
de la houills; 2° d'olimen-
ler lefoyer par dessous, de
manitre & briler Ta fumée. Fig. 165
On a négligé deux choses
tris-importantes: I'emploi de chambres de chaleur tout aulour du foyer
et I'utilisation de la fumde. Ensomme, ['"Angleterre est encore 'un des
pays-on Part du chaullage est le plus avancé el ol l'art de la ventila-
tion des mines, des hipitoux et des habitations n élé, de la part des
particuliers el du goovernement lui-méme, I'objel des recherches las
plos sérieuses, Pourquoei 4 Londres, comme en Delgiue, cherche-
t-on seulemenl & uliliser 1o rayonnement dons les foyers? Clesl &
cause du bas prix du combustible et de son grand pouyveir rayannant,
Aussi, les foyers se composent-ils presque tous d'une grille assez
élroite enlourde el surmontée de plagues métalliques polies bien dis-
posées pour le rayonnement. La face extérieure est arrondie et par
conséruent bien plus rationnelle que celle de nos chiemindes. On con-
tinue chez nous, par routine, 4 préférer, pour les foyers, la forme
carrée qui donne passage par les angles supérieurs i une grande
quantité d'air dont 1'effel est de diminuer le lirage el de reflroidir la
plése.

Ge qui manque surtout aux cheminées anglaises, c'est l'isolement
u foyer du mur, la prise d'air extéricur et utilisation de la fumée.
(itméralement dans les nouveaux appareils, le départ de fumée a lieu
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par le fond; il en résulte que ln famme forme un angle de 43° quj
prouve d'une maniére évidente la rapidilé et la foree du courant ;
c'est le contraire qu'il faut chercher & obtenir, ¢'est-d-dire que la par-
tie supérieure du foyer doit &tre inelinée en avant pour mieux réflé-
chir la chaleur dans la piéce.

En rance, I'usage du bois est encore assez général; mais, vo son

prix élevé, le coke et la houille entrent ehaque jour pour une plug
grande part dans la consommation des ménages et bienlot le bois ne
s'emploiera plus que pour les classes riches, Ici, comme en !mgln-:- i
terre, on a fail de grands efforts pour économiser le combustible, el
il n'est pas d'un médiocre inlértl de voir combien les inventeurs, ng
st donnant pas la peine d'étudier ce qui avail ét¢ trouvé el appligué
avant eux, ici ou ailleurs, oot fait breveter, les uns aprés les autres,
les mémes idées. I
11 me faut jamais oublier que tout appareil domestique doit avunt-.\s
lout étre simple, économique, facile 4 nettoyer ef & inspecter, sans
exiger des ouvriers spéciaux ou des réparations friquentes ou col-
teuses. Je passe done sous silence une foule d'inventions sci-disant
modernes, plus ou moins brevelées, qui se copient les unes les au-
tres et qui sont tombees dans 1'oubli; les unes par leur complicalion, f!

d'autres par leur aspect peu élégant, presque toules par la difficutd
de ramonage.

Les procédes de chauflage varient nécessairement suivant les com-
bustibles et les pays. Chez nous, par exemple, oi le climal est tris-
variable ol présente de Lille 4 Marseille des différences sensibles, soil
dans la température, soil dans le prix du combustible, on peul dire.
que, depuis la modeste chaufferetle qui serl aux classes pauvres &
miétier sédenlaire, jusqu’aux grandes inslallations & vapeur; on em-
ploie actuellement tous les moyens connus de chanffage. Nous allons.
les examiner successivement, en sigoalanl les avantnges et les incon=
vénients de chacun d'eux; puis, nous résumerons cetle étode en in-
diguant les appareils que nous ¢royons les plus rationnels suivanl 1
I'usage auquel ils sont appliqués, En principe, il faudra toujours les”
considérer & un double poinl de vue : sous celui de la salubrité
d'abord el avant lout, puis sous celui de I'économie.

PPour chauffer l'air dans les lieux habités, on peut employer :

|* Les foyers ouverls ou les chemindes, qui n'utilisent généralement
gue la chaleur rayonnanle du combustible;

[ W T T ——
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g* Les pofles de diverses matiéres, fajence, tole ou fonte, ped
ordinairement dans les piéces & chaufTer ;

3 Les caloriftres @ air, destinés & chanffer 'air pris 4 'exlérieur of
i l'envover dans les piéces ob il doit Atre ufilisé;

a0 Les calorifires & eau chowds & air libre, ou 4 haute pression, avec
foyer extérieur et circulation dans des tuyaux placés dans les pieces.
A ce systime peuvent seratlacher les hydro-calorifires, ou L'uir chaulld
au contact d'appareils & enn chande placés en sous-sol, s'éleve el se
diztribue comme dans lés caloriferes ordinnires;

5 Les calorifives & vapewr & haote ou basse pression, avec tuyanx
de circulation ou serpenting daps les pigees. On les combine quel-
quefois avec les poéles a eau chaude;

6" Le el fane par fe-sol, comme chez les Chinois et les Homains;

7" Enfin le chaufoge par le ges d'belairage, qui est une invenlion
tonte moderne.

DES CHEMINEES.

Le mot cheminée en francais s'applique indistinelement au foyer
proprement dit, & Fappareil en marbre ou aulre malitre qui le sur-
monte o 'enveloppe, enlin au tuyau de fumée lui-méme.

i, dans le conrs de eel ouyrage, en étudiant 'histoire du chauf-
fage, nous avons signalé les inconvenients et les avantages de la che-
minée moderne. Son importance pratique est telle qua les savants les
plus dislingnés comme les praliciens les plus modestes onl cherché
de toul temps i la perlectionner, ¢t 'est par eenlaines qu'on poul
compler les brevels dlinvenlion pris pour les mémes idées. En effet,
la cheminée esl un appareil qui se comple par centaines de mille dans
I'Europe occidenlale et qui malheureusement, presque partoul encore,
n'ulilise que 5 & 10 pour cenl du combustible, Je ne sais pas ce qu'il
¥ a de vrai dans I'histoire des Danaides, mais, & coup sir, nous n'a-
vons pas i chercher bhien loin des exemples. La ville de Paris, avec
sos 68 000 maisons et ses 130 ou 140 000 chemindes, nous donne un
nombre i pen prés dgal de lonneaux des Danaides ; seulement, an lien
d'ean, ¢'ost de 'air chand (que nous ¥ meltons el que nous envovons
dans les nuages. Aussi, peut-on dire que le problame résolu par la
cheminée est d'envoyer sur le toit sous forme de fumée le plos d'ar-
genl possible. Dans la seule ville de Paris, on imporle annuellement
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500 000 steres de bois de chaulfage, sans compter le coke, la houills
el les autres combustibles qui entrént maintenant si largement dans la
consommation pour divers motifs de convenance el d'économie, Clesl
par conséquent, pour le bois seul, environ 25 millions de [rancs,
dont 8 & 10 pour 100, s0it deux millions, & peu prés, ont servi an
chauflage., Les 23 aulres millions disparaissent dans l'atmosphére
sans profit pour personne. Apporter un perfectionnement notable &
un appareil qui serl aujourdhui & plus de 50 millions d'hommes esl
i eoup sir chose désirable, C'est le but que se sonl proposé biendes
ingénieurs depuis 50 ans ; mais, & vral dire, en fail d'inventions weu-
velles, persoune n'a rien lrouvé depuis Gavger, ¢'esl-d-dire depuis
un siccle el demi, el l'on ne peul guére se flutter de créer qualique
chose d'enliérement neul, lant qu'on ne changera pas nos combus-
tibles ordinaires. Tout ce qu'on peul espérer, ¢'est de combiner d'une
maniére plus scienlifique el plus rationnelle les élémenls connus jus-
qu'alors.

On a souyent cherché 4 supprimer la cheminde dans nos apparte-
ments modernes; mais de longtemps on ne la remplacera par le chauf-
fage triste el pen salubre des peuples du Nord. En effel, ¢'esl un viéri-
table meuble qoi lient peu de place; c'est au besoin un ohjet d’ark el
un motif de décoration el d'utilité; il sert & supporter la glace, la pen-
dule, des vide-pochies et une foule d'autres objets. Le feu apparent
qu'on vy fait est une sociélé, une occupation pour le réveur. Le loyer
est un lieu de réunions, de conversations intimes; depuis des-siécles,
c'est un centre de famille, ¢'est en méme temps un exeellenl appareil
de ventilation. De longteraps, on ne le remplacera pas, si ce n'est
dans les bureaux ¢l les ateliers. II faul done malgré ses incon-
vénienls, qui consistent & faire un appel d'air immodéré el & déler-
miiner une venlilation dix Tois plas forte que nos chambres ordinaires
ne la réclament; il faut, dis-je, prendre la cheminée comme elle est,
la perfectionner, et, s'il s& peul, faire en sorte gu'elle combine les
avantages du poéle comme économic de combustible avee ceux des
foyers afiparents, donl le calorique rayonnant exerce sur nos organes
une influenee inexpliquée jusqu’alors; mais en tout cas des plus sa-
lubres et des plus hygiénigques.

Parmi tous les appareils employés & Paris dans les derniers lemps,
celui de Fondet est évidemment le plus en favear, si ce n'est un des
meilleurs. 1 est la reproduction, mais avec un plus grand nombre
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do tubes; des loyers employés vers la fin du siécle dernier et est domer———

poseé de plusieurs tuyaux ronds et verticaux de 0=,06 a 0%,08 de dia-
métre, communiguant par leur base 4 une prise d'air extérieur el
par leur sommel i un T terming par deux bouches latérales. L'appa-
reil Pondel actuel est composé de plusieurs rangs de prismes, aulour
desquels circule la fumée; il réalise el applique, dans nos foyers
domestiques, 'idée du marquis de Chabannes appliquée par Mare Sé-
guin aux chaudiéres tubulaires des locomotives; mais, comme loute
médaille, il @ son revers, il n'ulilise ni les parois latérales, ni la partie
supéricure des cheminées; on néglige souvent de "accompagner d'une
Lrappe; en outre, lu fonte est en eontact direct avec la flamme e
guand la combustion esl trés-active, 'air fourni par les bouches en
sorl, souvenl carbonisé, 11 gircule aussi moins rapidement dans les
tubes du milieu @ cause du lampon de netloyage qui esl an-dessous
el il en résulte que ces tubes les plus exposts au feu se brilent Lrés-
promptement, 1 reste encore un grand progrés a faire, ¢'est Pemploi
de la partie supéricure du fover, c'est 'utilisation de la fumée dans
la partie vide de nos cheminees entre le dessus du rideau el la la-
blette. On a toujonrs pris la chaleur 14 oi il y enavait le moins, ¢'est-
d-dire en bas, & idroite, & gauche, par derriére, partout, excepté li
ol il yoen o le plus; je veox dire en hawt do foyer, En effel, si vous
placez la main latéralement contre un corps en ignilion, vous pourrez
I'approcher relalivement assez prés : mettez-la an-dessus du méme
corps, il faudra éloigner considérablemenl pour supporler sa cha-
lear. C'esl ce principe de Uascension de la amme el de la chaleur
yu'elle développe qu'il faul utiliser dans nos appareils, comme 1'a
{ail si justement observer Pranklin. '
Lorsque dans les maisons & loyer, un localaire veut améliorer son
clintfage sans loucher aux cheminées existantes, il est d'usage main-
tenant & Paris d'adapler dans le foyer une petite cheminge portative
dite « & la parisienne » dont nous avons déji parlé fig. 134 el qui com-
bine, dans une certaine mesure, les avantages des fovers ouverls avee
ceux des poéles. Ces appareils, ou 'on brile surtoul le coke ou la
houille, onl pour effet d'activer le lirage a cause du rétrécissement
supérieur el d'enyoyer dans la pitce la chaleur transmise par les pa-
rois posterieures. 1] est inutile d'ajouter qu'il faut luter exactement

Fentrée du tuyau de fumée dans la cheminée pour en isoler la chambre
de chaleur. .
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Toul le monde sait qu'un foyer ordinaire d’appartersent peut déter-
miner par son lirage une évacualion de 800 & 1000= cubes d'air par
heure; mallienreusement, ¢'est le rile prineipal de nos cheminées,
En effet, cette évacuation d'air & l'extérieur el par conséquent le re-
{roidissement des piéces sonl d’autant plus considérables que le chauf=
fage fonclionne avee plus d'activité. Raremenl les prises d'air exté-
rieur qu'on a ajoulées, dans des systémes de tuyaux plus ou moins
contournéds, sont sulfisanles pour alimenter la combustion el poar
remplacer I'air ascendant du tuyau de fumée; ce sont toujours les
portes et les fenétres qui viendront donner le complément d'air indis-
pensable. S 'on pouvait voir dans 'air comme on lil dans un livee;
el on peot le faire par des observalions thermométriques a dilférentes
Limuteurs, on reconnaitrail que 'atmosphére d'une pidee se compose
de eouches suceessives froudes en bas, tiddes an milien of chaudesan
plafond; on verrail nos pieds dans un courant bien ventilé, mais froid,
landis que notre téle se trouve dans un milien plus chaud mais insa-
lubre. Nos foyers ordinaires ont en outre le double inconvénient de
receyoir 'air pour la combustion par devant, au lien de le receyoir
en dessous ety de plus, dadmetire anx angles supérieurs do foyer
une grande quantité d'air non brilé qui ralentit le tirage, landis que
toul 'air ascandant de la cheminée devrail avoir auparavant passé sar
le combustibile.

Pour rendre la chose plus sensible, qu'on suppose deux foyers de
méme forme, g, 146 et 147, dont I'un est ouvert par devantel 'autre
par dessous. Dans le premier
cas, ijui est celui denos chemi=-
nées, on voit (u'on n'utilise
guére que la chaleur rayon-
nante el encore d'un senl cité;
de plus, une grande quantilé
d'air appelé de A en B, vienl
s'engouffrer dans la chemi-
née, sans aplre effet que de
refroidir la fumée, de ralentir le tirage et de venliler l'appartement.
Dans le second cas, qui est celui des poéles ordinaires isolés dans
les pigces, loutes les surfaces sonl utilisées pour transmettre la cha-
lewr, tout l'air extérieor passe & iravers l¢ combustible, mais la
venlilation est moindre. G'est ici le cas de rappeler que 'ellet de la

Fig.-146.
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chaleur par rayonnement n'est pas le méme que celui que produf
transmission du calorique par des parois métalliques. Rien ne nous
prouve que lair chauifé au contact des plaques de fonte ne subisse
pas d'altération au peint de modifier ses propriélés viviliantes. Nes
savants prétendent que la fonte surchanffée est perméable & Poxyde
de carbone, ¢'esl-d-dire, 4 I'un des gaz les plus délétéres, Ooand donc
la question d’économie sera sur le second plan, conservons nos feux
apparents, malgré leurs inconvénients el tiehons de les perfectionner.

L'expérience a suflisamment démontré gqu'un appareil de chauffage
pour étre 4 la fois gai, salubre et économigue, deit réunir les condi-
tions suivantes :

1* 11 faut, pour satisfuire & nos habitudes, que le foyer soit décou-
vert ou fermé i volonté par une porte ou lablier qui serl i faciliter
I'allumage. Tout le monde a observé qu'un fen vif et petillant, & Vin-
star du soleil, doone la gaieté el la vie el exarce sur nos organes une
action hienfaizante. Que cetle vue du feu soil un hesoin faclice on réel,
peu imporle ;- pour moi, je crois qu'il y a 1& un instinel fondé sur de
bonnes raisons physiologiques. On & saerifid jusgqu'a présent i ces ral-
sons 85d 80 pour 100 du combustible; cherchons & en économiser
une parlie et 4 combiner I'économie du poéle avee la gaieté el 1o salu-
brité de la cheminée.

2 11 faul qu'on puisse briler & volonté, dans le foyer, du coke, du
bois ou de la houille, par une simple modification de la grille.

4* 1l faul réduire au minimum Vair appeléd de Vextérieur el le faire
passer le plos possible, non au-dessus; mais & travers le combustible ;
eet air doit avoir été préalablement chanff® antour do foyer. I doit
avoir circulé dans la piéce et servir @ la fois 4 la ventilation el au
chaufage. Y

4* Lu saction des ventouses doit ilre combinée de telle sorte que
Vair neuf introduit fasse équilibre avee l'alr ascendanl de la chemi-
née, Les fenélres ne doivent servir que pour 'admission de la lumiére
dans la pitce et les portes pour 'entrée des habitants de cette piéee.

5 1l faut que 'appareil renvoie dans la chambre la plas grande
somme possible de calorique rayonnant. Ainsi, dans la fiz. 148, on
voit que les ravons A jusqu'a [ sont presque perdus pour la pibce
tjui n'ulilise direclement que les rayons I, G, Il1; au contraire, par
'inclinaison de la plaque du fond, fig. 149, un hien plus petit nombre
de rayons calorifiques est dirigé dans la cheminée.
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& 11 faut que I'air neuf vienne envelopper comjiéteme 5
ment I'appareil, en allent s'échanfler en bas, 4 droile, & ganche, der-
riére el aurtuuL en hewt du lover,
e'est-A-dire 14 o la chaleur esl la
plus intenss.

711 faul adopter une disposition
fui puisse, 4 volonlé, uliliser dans
la fumée toute la chaleur qui n'est
pas strictement nécessaire pour e
lirage et pour la yentilation.

B* 1l fuul qoe la sortie de cetle
fumée ol lintroduclion de 1air
neuf soienl & la porlée de la
main par des trappes mobiles,
faciles & mouvoir el i conltrdler.

g 11 faut que toutes les surfaces donnant passage 4 la suie el aux
cendres soient planes et faciles & nettoyer.

10" Enfin, il faut que lappareil soit simple; économingue, e sur-
tout d'un ramonage facile; c'est Pabsence de cette derniére condi-
tion qui a fait tomber dans l'oubli une fonle d'inventions ingé-
nicuses,

Pour salisfaire i ces conditions, on devra ramener le feu en avant,
omme dans les cheminées anglaises, nour réduire la profondeur du
foyer et augmenter le champ circulaire du calorique rayonnant; on
incliners & 135" les deux parois lalérales construites en malérizux
blancs et polis; on arrondira les angles supérieurs du foyer gui
donnent inutilemen! passaze 4 air [roid sans passer sur le combus-
tible; on réglera U'ouverture du tuyan de la cheminée par un registre
mobile: de celte maniére, on diminuera beancoup les chances de re-
tour de fumée; en effel, celte fumée est un serpent qu'il faot étouffer
en naissanl, un ennemi qu'il faul altaguer & son enbrée, plutol qu'a
sa sortie. Elle provient, la plupart du temps, ou d'une combustion
incompléte, ou de la disposilion vicieuse des portes, ou d'une com-
munication de plusieurs tuyaux déversant leur fumée dans un méme
conduit, ou d'un foyer trop ouvert, ou d'un orifice de cheminés trop
large, mais, surloul, d'un mangue d'aliment & la combustion, ¢est-a-
dire de venlouses convenables, Je suis convaineu que si nos chemi-
nées Claienl pourvues de prises d'air suflisantes, les neul dixiémes

7
o

Fig. 148, Fig. 153,
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des tuyaux métalliques qui déshonorent les loils de nos villespou:
raienl disparaitre i |'instant sans inconvénient.

CHEMINEE PERFECTIONNEE,

Spstenie V. Che Joly,

Maintenant que nous avons étudié la cheminde d'appartement dans
son hisloire, dans ses inconvénienls et ses avantages, maintenan
fque nous connaissons les conditions gu'elle doil remplir, au double
point de yue de la salubrité el de I'économie, appliquons nos prinei-
pes & l'examen d'un appareil moderne que j'ai perfectionné dans le
bul de satisfaire 4 tous les besoing el de résoudre le probléme sui-
vanl indigué par FPraoklin en 1744, puis renouvelé par la Sociélé
d'encouragement & Paris : « Combiner les avantages que présentent
les feux apparents avec ceux des poéles de dillérents genres, el ob-
temir, & l'aide de Vappareil de chanffage proposé, 'évacnation de air
vieié, lintroduction d'on volume équivalenl d'air nouveau, 4 une
tempirature modérée, n'excédant pas 40 4 30°, en méme temps
qu'un emploi économique du combustible, =

Les figures 130, 151 et 152 indiquent les progrés que j'ai réalisés,
en combinant lo feu apparent, le renouvellement de 'air, 1a facilite
e neltoyage, 'utilisation en lout sens du cslorique rayonnant do
foyer, ¢'est-i-dire, 'emploi des surfaces inférieure, latérales, posté-
rieura el supérieure, en sorle de donner 4 1'issue de la fumée une
ouverture proportionnée au foyer pour utiliser 4 sa sortie la plus
grande partie de l'nic brilé et sugmenter i volonlé la surface de
chauffe,

La grande différence qui distingus I'appareil en question de ceux
qui 'ont précedé, ¢'est que celui-ci Ril passer la fumée & Uinlériour
des tuyaux, tandis que dans les aotres dispositions, la lamme el la
fumée vont entourer el lécher les surfaces de chaufle. Le ramonage
esl bien plus facile, air circule plus librement; il peut y avoir ainsi
un aceroissement indélini des nervures eb des surfaces de transmis-
sion de chaleur dans les parties parcourues par l'air pur el non su-
jettes 4 engorgement.

Expliquons en quelques mots la construction de 'appareil.
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En fremier lieu, blamons énergiquement les o : p
encore le grand nombre, qui dressent leurs plans sans s’occuper ui
du cheuffage, ni de la ventilation, ni de la dislribution des eaux,

Quand les plans sont fails, quand les solives en fer des planchers
sont posées de maniére 4 rendre imparfailes ou insuflisantes les pﬂ_‘i
seg d'air, on appelle 1a fumista ef le plombier qui sarrangent r:ﬂmmn
ils peuvent et font la plupart du lemps une mauvaise besogne, per-
gant de gros murs, surélevant les chemindes avee d'horribles fuyaux
de toutes formes el déshonoranl 'aspect de nos monuments eux-
mémes, comme on peul le voir en regurdant Paris du hautl des tours
Notre-Dame. Des manchons de fonle, placés aux angles des murs
pendant la construction, causent bien peu de dépenses et mndmit_’
tout facile pour la pose el les réparations des conduites d'ean el
de gaz,

leverions & nos prises d'air. LA commence le mal; elles sont ton=
jours trop étroites: elles onl généralement 07,20 sur 0=, 10, Quand on &
défalque de ces deux décimétres le cadre de la grille et les ornements
en fonte qui la eroisent, il reste & peine la moilié ¢omme ouver-
ture réelle pour suffire & laspiralion aetive d'une chemince da
0=.30 de diamétre. I'on viendra la différence pour alimenter le fover?
Evidemment des fissures des portes et des fondlres, o'est-f-dire, do
la parlie la plus désagréable de la piéce. En deuxitme lien, e pas-
sage de ces prises d'air est souvenl engorgdé ou resserré dans les
coudes; quand il en esh ainsi, il y a avanlage & placer entre les lam-
bourdes une conduile en lole pour élargir Varrivée de l'air et dimi-
nuer les frottements.

Supposons cet air provenant d'un lieu convenable et déhouchant
en suffisante quantilé an bas du foyer par une ventouse dirigee en
avant sous la plague d'itre A dans la chambre de chaleur C. I est
une coquille en fonte formant réflecteur ot disposée avee rétrécisse-
ment, de maniiére & assurer un bon tirage aux plus mauvaises chemi-
nies. La surface intérieure est lisse, pour éviler lout engorgement,
tandis qu'd 1'extérienr, clle est ondulée et munie de lames ou nervas
res nombreuses recourbées en forme de ddme pour multiplier les
surfaces de transmission, 14 oi la chaleur est la plus intense, c'est-
d-dire du haut du foyer. J'ai donné a la coquille une forme qui lui
permet de recevoir des chenels ou une grille pour qu'on puisse y
briler & volonté du bois, du charbon de terre on du coke. Il est in-
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dispensable, surtout dans les maisons & loyer, que 18s-apparei
viennent & tous les eombustibles, sans dégradation de {oyer et
changement aucun pour le propriétaire ou Ie locataire. Un cadree
fonte D vienl g'emboiter sur la eoquille B et supporte une trnppe
a fermeture conique. Dans la fenillure supéricure, viennent se po
les tuyaux de Lole J ou le tambour F desting, comme dans les éty
de poiles de faience, & uliliser la chaleur perdue de la fumde, L

Fig. 155
Soretie de fomde i gancha.

i 00

Fig- 152

tambours (fig. 133, 154 et 155) sont fermés par une buse de sortie et

par deux plaques mohiles qui forment couvercle el qui permettent

de diriger la fumée & volonté, suivant la position des luyaux dans
L
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lés murs. | est la bouche de chaleur placée, non pas & 0=,60 du §
comme & P'ordinaire, mais sous la tablette, au-dessus d'une plaque
de tole qui ferme par devant la chambre de chaleur €. Yai laissé &
desgein dans ealte chambre un libre passage a l'air, le but de tount
chauflaze rationnel élant de procurer un grand renouvellement d'air
i une lempérature moyenne, plutdt quiune pelite quantité d'air lris-
chaud, mais desséché et carbonisé. Un rideau prdinaire, fixé 4 l'inlé-
rienr, tacilite P'allumags et cache le foyer pendant 'été; enfin, le sim-
ple déplacement de la chicane G, glissant sur coulisse, permetl un
ramonage direet sans démonter en rien Pappareil. Quand il y aura
impossibilité davoir une prise d'air extérieur, on fera arriver lair
de lu plece sous Ddlee par une grille plucdée laléralement dans la
plinthe ; il v aura aussi chanlfage of ventilation, mais le renouvelle-
ment de l'air aura lien par les fissures dés portes el des fenétres, ce
qu'il faut loujours éviter. En cas que, pour un molil' quelcongque, on
ne veuille ou l'on ne puisse pas poser le lambour supérieur, on de-
vra toujours employer ke fover seul qu'on réunira au tuyau de fumée
par un manchon, en isolant avec soin la chambre de chaleur.

sans doule, les premiers frais d'installation d'un tel appareil sont
un peu plus élevés, mais, apres quelques semaines, on aura retrouvé
ses debours, on aura eu un chauffage rationnel el économique, et
Uon aura évitd pour Uavenir une dépense de combustible qui se re-
nouvelle tous les jours.

Liidée des tuyaux ou d'un lambour an-dessus d'un foyer n'est pas
nouvelle; mais, jusqu'a présenl, dans la pluparl des appareils, on
faisail passer la fumée & l'entour el non i intérieur, ce qui rendait
le ramonage bien moins complet, moins facile, et ne permeltail pas
d'augmenter & volonté la surface de transmission, comme on 1'ob-
tienl ovec des nervures dans la ehambr de chaleur sans embirras-
ser le passage de la fumée. Une des économies les plus saillantes de
cel appareil est utilisation de 1a partie supérieure de la Damme. La
chaleur de cetle flamme est 10 4 12 fois plus forte que la chaleur
rayonnante lalérale, e dont on peut se convainere, en approchant un
papier & colé ou au-dessus d'une bougie, el en observant la distance
4 luguelle le papier s'enflammera dans les denx cos.

Le ramonage des tuyaux qui est dans tous les appareils une com-
plication des plus graves, au poiol de faire renoncer quelquefois 4
d'excellenls moyens, le ramonage, dis-je, se fera trds-facilement, les

9




120 DU CHAUFEAGE DE3S AFPAHTEMENTS.

numpl-*l;ameul; Faceds de lair extérienr, pour empécher les cumnha
descendants, soit enfin pour boucher compléterment les tuyaux em
cas de fou 4 la cheminée, elle est placée @ I'orifice méme et par con-
séquent Lrés facile d'aceés. Si la prise d'air est en harmonia avee
Torifice de départ de la fumée, il se produira dans la piéce le mou.
vement indiqué par la lig. 156 etr[u il est facile de contrdler par dﬁ
vz  Observations Lhermomélriques o
ave: de pelils ballons remplis da
gaz hydrogéne, lels que cenx qu'on
emploie pour amuser les enfants, ;
En donnant & ces ballons un poids
égal 4 celui de 'oir stognant et e
les tenanl par un fil, on suwm
mécaniquement la direction des
couranis dans la pitce, '
Je sais parfailement que le pro-
gres & effectuer dans nos chemi-
nées dappartement a été et sera toujours excessivement lent & se pro-
pager, Fubord, on tient peu & ce qu'on ne comprend pas, et les cop=
naissances physiques, méme les plus élémentaires, sonl moins répan-
dues que les connaissances littéraires. D'un aulre cOté, les construc-
leurs, pour ne pas se tromper et pour plaire aux masses, fonl ce
qui a ¢té fait avant eux, Les architectes el les propriélaires visenl
avanl lout & 'économie et & 'aspect de la eheminde, puisque la dé-
pense de combust ble ne les regarde pas. Enfin, les localaires hési-
tent avant de modifier des fovers pendant le temps de lear location
pour les lonisser aprés eux d des successeurs inconnus; enfln, pars
dessns toul cela plane la sainte rouline si respectée de tous! Mais,,
I'instillation fue je propose n'esl pas destinée aux personnes i courte
vue qui, pour éviler une premiére dépense de 80 4 40 franes, brilent
dans leur Liver, el en s chaulfant mal, une somme considérable de
combustible qu'elles envoient sur le toil sous forme de fumée. Un
mauvais [oyer sl comme une voilure & I'heure, la dépense courl tou-
jours, tandis quavee un appareil bien fait, on sait ou l'on va, ona
un chauflage salubre el; finalement, plus économique.

Fig. 15,
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UTILIZATION DE LA FUMEE DE N0S CHEMINEES.

En faizsant I'histoire du chauffage, nous avons vu que lés Romains
ulilisaient la fumée de leurs foyers en la faisanl monter dans les
murs (fig. 82). Nous avons vu aussi que dans le nord de I'Europe
(fig. 107}, et particoliérement dans les podles russes el suddois {fig.
141 et 142}, la fumée faisait de nombreux conlours avanl de se per-
dre dans la cheminés. Dans lindustrie, on emploie la fumde de-
puis longtemps pour chauffer 'eau destinée aux coaudiéres (g 33).
Enfin on utilise la chaleur de la cheminée dans de doubles gaines
pour la ventilation de lieux habités (fig. 181 4 183), puis pour le
chauffage des bains (fig. 24 & 38).

En France, on a commenecéd par appliquer ee procédd anx ealorifa-
res de cave a air chaud donl on a contonrnd les tuyanx de cenl mo-
nitres. Dans ces derniers lemps, on a propost
plusieurs dispositions pour uliliser la fumée
dans nos cheminées dappartement. La princi-
pale est celle de la fig. 157, que 'on trouve déji
dans la premitre édition de Péelet, publice en
1828, Llair arrivant de lextérienr se chaunffo
dans une gaine ao contact du tuyau de fumée
el va sortir yers le p'afond par un orifice garni
de lamelles inclinées destinées & divjger air
chaud vers le plalond. Ceb air chaullé a aussi elé
dirigé dans un eonduil placé entre les solives el
aynnl une issue le plus loin possible do foyer
pour assarer un renouvellement plus complet
de l'air de la piece attiré vers le foyer. Ce double
tuyan qui est presque Lonjours inapplicable dans
nos habitations modepnes superposées, 4 cuuse
du surerotl despace qu'll exige, de la diflicullé
des reéparations, ete., a été adoplé pour les ci-
serngs anglaises, comme mous avons pu le
voir & 1'Exposition universelle parmi les installations modéles
enyoyees par le Gouvernement anglais (lig. 158 eb 135 1l uli-
lise 30 & 33 </, de combustible; le foyer est formé par une grille
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garnie de briques réfractaires formant avant-corps complétement
isolé du mur et l'introduction de l'air extéricur dans la pidce peuk

tre réglée dans le haut par un registre mobile.
= (ette cheminée, improprement appelée ventila-
irice (elles le sont toutes, et malheureuscment
trop), a été proposée en Angleterre par le capi-
taine Douglas Gallon et beaucoup vanlée dans
les divers Lraités sur le chauffage; elle est inap-
plicable dans nos appartements. En effel, il faul
toujours, soil & cause des tassements, soil pour
motifs de réparations el de nettoyage, il faul,
dis-je, avoir toujours un acces fucile & ces dou-
biles enveloppes: el si elles sont encastrées dans
les murs, méme quand ils ne sont pas ornés de
glaces, quée de place 4 prendre pour les 25 a 30
cheminées de chacune de nos maisons ! D'un an-
tre cité, quel aspect auraient dans nos apparte-
ments ¢es doubles tuyaux s'ils élaient cachis
¢ par des ouvertures mobiles dilatables par la cha-
letr! Le principe est bon pour une caserne,
mais pourqool ne pas meltre tout simplement
ces doubles tuyaux en vue & lintérieur? Le principe de la che-
minée Douglas Gallon avail été indiqué en France dés 1832 par
le capitaine Belmas, dans son {ra-
vail inséré dans « le Mémorial de
I'Officier du génie, » En voici les
dessins originaux (lig. 160 el 181),
e sait combien la mbme idée a été
copite, modifice et hrevetée depuis!
Aprés lappareil du capitaine Bel-
mas, qui n'est que le perfeclionne-
menl des cheminées Gauger, i1 faut mentionner Pappareil Des-
croizilles. Son foyer esl dans une boite carrée en fonte formanl
grille. La fumés circule dans une série de tubes confournés par
derriére suivanl la place dont on dispose, avant d'enirer dans la che-
minée. L'inconvénient de cel appareil est qu'il exige un grand tirage,
sans quoi les gaz du foyer peuvent s'introduire dans la chambre de
chaleur par les joints nombreuyx des tuyaux. De plus, son ramonage
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Aussi est-il peu répandu, malgré ses réelles qualites.
M. Péclet donne le dessin d'un appareil qui est plus simple et qui
consiste (fig. 162) dans une caisse en fonie carrde ou ovale formant

Fig. 162,

foyer, derriere lagquelle se lrouvenl plusieurs tuyaux de Lole disposés
en quinconee el qui établissenl une communicalion enlre une caisse
4 air froid A avec la caisse supérieure & air chaud B. La fumée sor-
tant du foyer enveloppe les tuyaux d'air et s'échappe par une ou-
verture 0§ placée en bas. Lorifice supérieur, muni d'une clef D, sert
& gtabliv le lirgge quand onoallume le few. L'uir chaud, apres avoir
cireulé dans les tubes, sort par la parlie supéricure en E. Pour le
ramonage, I'appareil enlier se lire hors de 1o niche de Ia cheminée.

En somme, lorsqu'on examine avee attention la plupart de nos che-
minées actoelles, la premiére pensée qui vienl & P'esprit, c'est que,
comme appareils de chauffage, elles sonl absurdes. Ce ne sont en fait
yue dexcellents appareils de venlilation, & ce point qu'elles cousent
souvent des courants d'air dangereux, el que c'est & elles que sap-
plique le fameux proverbe : « 5i le vent souffle sur toi au travers
d'une fente, fais ton testament et mets ordre 4 ta conscience. »

La seconde pensée est celle—ci : Pourquoi ne prend-on pas la cha-
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leur i oitil y en a le plus, cest-t-dire en haut du foyer? I'uurqmui’ '
fait-on enlrer la fumée dans le tuyau de la cheminée & 07,70 du sel
au lieu de I'y inl:rnduire seule-
menl 4 1| meétre? Pourquoi ne
pas utiliser d'abord tout le calo~
rique rayonnant, puis au moyen
d'une clef en G (fig. 163), lorsque
e fen est allumé et Vappel éla=
bli, pourquoi comme dans les
poéles russes el suédois, ne pag
renverser lon [umée dans 'un
des imuliles jambages lutéraux
pour la faire passer sous 'itre,
remonter dans l'aulre jambage
el circuler dans un tambour sous la tablette avant d'entrer dans la
chemindée en A? Pourquoi ne pas metire toule cette fomée an con-
lact de 'air extérienr venant déboucher en B dans Pappartement. Cela
coulerait plus cher que nos cheminées actuelles, mais est-co que
le combustible gqu'on y britle ne colle rien? Est-ce qu'on en lire
tout l'effet utile qu'il peut produire?

Fig. 163,

EXPERIENCES SUR LES DIVENRS FOYERS DAPPARTEMENT.

1l n’est pas sans intérét de faire des expériences comparatives sur
les meilleures cheminées en usage, puisique ces modesies appareils
servent, en Europe seulement, 4 plus de cingquante millions d'hom-
mes, ¢l qu'un progrés quelcongue dans lenr construction se Lraduil
par plusieurs millions d'économie de combustible,

Sans doute, on peut faire ces expériences d'une maniérg lrés-pré-
eisa ¢f trés-scientifique, en essayant dans la méme pitee, el lour a
tour, les divers {oyers qu'on veul éludier; mais l'état de 'afmo-
sphére, c'est-4-dire, le tirage, la déperdition par les murs et plusieurs
autres causes peuvenl faire varier beaucoup les résultats. Pour moi,
il est préférable de faire des expériences simultanées. Rappelons
pour éeln quelques principes.

Lorsqu'un combustible esl allamé dans un foyer queleconque, la
chaleur produmite par la eombustion se divise en deux parts:



g

DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

Fune, qui est ulilisée directement 1° par le rayonnement du eem
bustible et de la flamme; 2° par la réflexion des rayors requs par la
surface des foyers; 3° enfin, par les bouches ou la chambre de cha-
leur, si appareil en est muni. C'est & cette derniére nature de
chaleur qu'on donne le nom de chaleur ohscure ou de transmis-
slon,

La deuxiéme partie de I'effet produit par la combuslion passe dans
1o tuyau de fumée et sert & deux fins: 1° & débarrasser la piece des
gaz brilés; 2 4 ventiler cette piéce. Ce n'est done pas de la chaleur
perdue, comme on Pappelle communément. Mais, malheureusement,
dans nos foyers ordinaires, cetle part s'éléve quelquefois 4 90 el
méme 4 95 %, de I'effet produil. Est-il nécessaire qu'il en soil ainsi?
Voild toute la question.

Or, ponr qu'il y ait un bon lirage, c'esl-i-dire, pour qu'il y ait ex-
pulsion au dehors des gaz brilés, il suflit qu'il y ait de 25 4 30/, de
différence entre la colonne de fumdée et la colonne almosphiérique ex-
téricure plus lourde, qui canse 'ascension de la fumée. 5 I'on sup-
pose 10 °/, ulilisés par le rayonnement direel et indirect du foyer, il
restera encore 65 °f, environ qui ne serviront qu'd la ventilation de
la piéce. C'est 4 cette part, la plus grosse, qu'il faut s'attaquer; elle
est dvidemment trop forte, puisqu'une cheminée ordinaire déterming
un déplacement de 800 @ 1000 mélres cubes d'air par heore et que
dans la majorild des cas, 25 4 30 métres cubes d'air par heure et par
personne sonl suffisants. Nos cheminées enlévent done en lrop 154
20 fois I'air nécessaire & la venlilalion eb qui est remplacé par un vo-
lume équivalen! d'air froid.

Comment remédier & ce grave el dispendieux inconvénient? Par
un foyer convenablement disposé pour le rayonnement, d'abord,
puis par |'otilisation de la chaleur obseure on de fransmi=sion.

On voit, par ce qui précéde, que si nous délerminons d'une manidre
exacte la température el la vitesse de U'nir passant dans le tuyau de
fumée, nous aurons ce qu'on appelle la chaleur perdue et la diffé-
rence sera la chaleur utilisée directement par les bouches et par le
rayonnement, dans un lemps plus ou moins long, snivant les foyers
el suivant I'aclivilé du lirage.

Ces principes une fois bien compris, arrivons aux expériences
faire pour déterminer quels sont les meilleurs foyers. J'en ai fait
installer cing des plus employés & Paris, dans le méme local, avee
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prise d'air, enlourage en brique, chambre de chaleur et houche
(0m.12) égale, avee issue 4 la méme hauteur du sol, Les expériuhui
ont en lieu tour & tour sur le bois, la houille et le coke: chague
combustible a été pesé el consumé en quanlilé égale par chague
foyer qui a été surmonlé d'un tuyau en tole de méme diamébtre {ﬂ“,ﬁi
el de méme haoteur (20 mél.). Les mémes instruments onl servi pour
toutes les expeériences, qui ont consisté 4 mesurer: 1° la vitesse el
la tempéralure de la fomée & 1 mét. an-dessus du foyer; 2° la tem=
pérature de 'air chand & chaque bouche de chaleur; 3° le rayonne-
ment produit par chagque appareil.

J'ai fait toutes ces expériences avec les cing foyers les plus en vo-
gue 4 Paris et que je ne veux pas nommer pour ng blesser pera-unnq(i
il en eslt résullé ces lrois conséquences : 1° que dans mon appareil
(fig. 150 &4 152), la fumée sort avec une lempérature moins élevée ef
avec moins grande vitesse, par conséquent : meins de chaleur perdue
s Lo cheminda,

2° La vitesse de l'air chaud aux bouches est presque double que
dans les auires foyers; par conséquent, i § a presque ls double de ba
chaleur wiilisds,

3" La température aux bouches est presque égale i celle des autres
foyers, mais 4 une vilesse presque double, ce qui s'explique par la
multiplication des surfaces de (ransmission et par la disposition qui
favorise lo libre passage de U'air. Resultat final : Presque le double d’aiv
ohavffé @ ung fomperalure moyenne pluld! qu'n wne fempdrature élavde,

Il reste 4 faire une expérience fort simple pour s'assurer de I'eflet
ou de "ulilité du tambour surmontant le foyer. Elle congiste 4 placer
l'appareil entre deux piéces dont 1'une serait chauffée par le foyer
seul et l'aulre par le tambour isolé par une fenille de tdle, Il va
sans dire que la prise d'air serail divisée en deux paris et gurait un
diamétre suffisant,

DIS CAUSES DE LA FUMEE.
La fumée esl une des plus anciennes miséres de Phumanilé, puis-
mue les lalins disajent déja

Suni tria damna domils : f
Tmiber, mala femina, funius, 3
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Cest-h-dire

1l y a trois fléaux domestiques : I'humidilé, une femme acariitre,
et la fumée. Lo deuxiéme fléau est incurable, mais rien de plus facile
que de remédier aux deux autres.

Jusque dans ces derniers temps, une cheminde fumense élait chose
des plus communes, el nos péres, moins délicats que nous sur le con-
fort inbérieur, avaient 4 choisir entre des piéces enfumées si 'on fer-
mait portes el fendlres ou des courants d'air cansés par de vasles
foyers aux hottes monumentales plus ou moins ornées. A ces incon-
vénients, on avait opposé un reméde, le paravent, rue nos enfants ne
connaissent anjourd’hui que de nom. Quand les progris de la construe-
lion, ou si I'on veut, I'enlassement des habilonts dans les villes, ont
fait rétrécir les appartements, perfectionner les ajustements dos portes
ot des fentlres, el calfeutrer les moindres ouverlures, on a eu beay
rélrécir les foyers, comme l'avail indiqué Rumfort, on oubliail lou-
jours que si 'on donnail une issue par la cheminée aux gaz brilés,
on omettait un poinl non moins essentiel, l'arrivée d'air de rempla-
cement ; 1a est le point faible de nos construclions el la cause princi-
pale de nos petites miséres du chauffage domestique, O et comment
faire arriver l'air neul? Ouelle proportion, quelle issue donner anx
conduits de fumée? Cesl ce que nous verrons et exposerons elai-
rement. Voyons d'abord rapidement les causes de la fumée dans
nos habilations; ce sujet une fois bien compris, le reméde nous sera
facile.

1* Absenes de prise d'nir.

Vabord, rappelons en queljues mols comment opére la chaleur
dans nos foyers, pour nous débarrasser des produits de la combus-
tion. On sait que l'air chauffé, seit maturellemenl par les rayons
solaires, soit artificiellement par un combustible en ignilion, e di-
late, devient plus léger el monte pour faire place & de 'air plus lourd
ou plus froid qui, chaullé & son tour, s'éléve et élablit ainsi un cou-
rant régulier, si des causes élrangéres ne viennent poinl modifier le
courant ainsi labli. Dans nos hahitalions modernes, une cheminée,
¢'esl-i-dire une issue parliculiére est ménagée dans les murs pour l'air
brulé; mais, 14, nous touchons an point capital, et on ne saurait trop
mandire les architectes qui commetlent cette faute si commune, on
néglige neuf fois sur dix de donner & I'air neufl rentrant une ouver-
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verture égale & la sortie de I'air briilé, ou bien on donne un passaga
insuffisant, De la, les courants si dangereux provenant de toutes
fissures de 'appariement el indispensables néanmoins pour don
passage & Uair qui doit alimenier la pompe d'appel, c'est-i-dire
foyer. Dans les maisons modernes, on y remédie par des venlo
percéesd 'extéricur, amenant I'air sous les parquels, lantdt prés dy
foyer lui-mdme, tantdl dans le mantean du dessus, quand il n'ya
d’appareil & bouche de chaleur. Mais ces ventouses sont loujours &
petites, puisqu'elles doivenl fournir I'air de remplacement dun o
de fumée qui est en moyenne un carrd de 0,20 de coté; le resta
l'air indispensable 4 la combustion viendra done encore par les pol
el les fenitres. D'un autre cité, faire venir Vair extérieur, com
on I'a fait dans le manteau de Ia cheminée, est une hérésie au po
de vue du chauffage, car on diminue encore la lempérature de
fumée, ce qu'il faul Lovjours éviter, Enfin, s le tuyan d'air extéri
débouche prés du foyer, en dessous ou latéralement, on alimente, il
est vrai, la combustion, mais c'est aux dépens de la ventilation de ln’
pice. 1l n'y a ici qu'un moyen rationnel & employer : faire arriver
tout 'air extéricur, en quantité suffisante; au-dessous de la plagueg
de I'itre, lui faire envelopper le foyer isolé du mur, enfin, le mellre
an conlact des luyaux de fumdie, en sorle que toul 'air rentrant
préalablement, non pas desséché el décomposé, mais modérém
chauffé, Tel est le but de l'appareil décril figures 150 & 153,
Quand on ne pourra pas élablic de ventouwses extérieures,
prendra air dans un corridor on une piéce voisine hien ventilée, b
I'on plagera les arrivées en haunt, loin du fover, divisées par un va=
sistas ou régulateur & portée de la main.

2* Trop d'ouverture au foyer,

Tout le monde a remarqué que dans les vastes foyers de nos péres
et dans beancoup de cheminées de province, les jambages sont trhr-_
écartés et de plus, le mantean est Lrés-élové,

De telles cheminées fument toujours. Le moindre courant, la moindra
ouverture de porte déplace les gaz brilés ascendanls qui, mélés &
l'air de la pidee, n'ont plus assez de force d'aseension. Cest le cas des
vastes foyers de cuisine 4 calorique rayonnant oi l'on est grillé par
devant el gelé par derriére; c'est la cheminde d'un rolisseur, mais
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non celle d'un étre civilisé, Toul iei esl mauvais : trop d'air et trop
de courants, trop d'ouverture dans le tuyau de fumée, pas d'utilisa-
lion des parois du foyer, tempéralure inégale dons la piéce, consom-
malion énorme de combustible, ele. G'est contre ces foyers élémen-
taires qu’a tanlréagi Rumfort, grand propagaleur des rétrécissements,
mais malhrurensement ignorant des progrés réalisés par ses devan-
ciers, Savol el surtout Gauger.

3 Allumage de deuz foyers dans la miéme pites ou dans plusicurs pidces
g4 communiguanl,

5i les deux cheminées ont une combustion, ¢'est-a-dire une puis-
sance d'appel inégale et si les ventooses extérieures ou les lissures
des portes ne sonl pas suffisantes pour infroduire air de remplace-
ment, il est évidenl qu'un foyer fern appel sur Pavtre et que 'una
des deux cheminées fumera, C'esl ee qui a lien souvenl dans les ap-
partements de Paris, ol nos loyers mal pourvas d'air fonl appel par
les corridors des cuisines anx odeurs de ces derniéres, el empoison-
nenl nos demeurss au liew de les assainir. Si chaque foyer était ali-
menté suflisamment par 'air extériear, ces pelites miséres disparai-
traient. Pouriquoi done s'obstiner & ne pas comprendre qu'un foyer,
toul comme les poumons humains, a besoin d'air neuf pour fonetion-
ner ritionnellement ?

& Lo hauwtewr insufisante des luyaus do fumds,

L'expérience a appris, qu'en général, pour avoir un bon tirage, il
faub que le tuyon de fomée ait de 8 & 10 mélres de hauleur. Dans les
grandes villes, les cheminédes du einqguiéme élage tirent moins bien
que celles des élages infériears, parce qu'elles sonl construites de
méme, landis qu'elles devraient avoir un rélrécissement. 1l ne fautl
pas eroire cependant qu'il en doive éire Lounjours ainsi, et qu'on soil
inévilablement condammé & voir défigurer nos habitations par des
loyaux métalliques el leurs hideux appendices. Lorsque les orifices
inférieur et supérieur pour la fumée sont suffisamment rétrécis, sile
foyer est de dimension minime et la prise d'air suffisante, le tirage
sera assure, 4 moins que le tuyan de fumée n'ait son issue contre un
pan de muraille élevé. Dans ce cas, I'exhaussement est le reméde le
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plus sir, Mais dans les campagnes, ot il n'y a pas de hautles g
sons, ¢l 4 bord des navires ot 'on ne peol avoir des tuyaux é]
le tirage est suffisant, quand on rélrécit les foyers elqu'on dirige |
de la fumeée convenablement. Le succés dépend done ici d'une dis
tion rationnelle des cheminées, et il s'en fant de beaucoup que le
lirage angmente toujours avee la havteur des tuyaux. Passé on g
lain point, le refroidissement de la fumée et le froltement contre los
parois des luyaux ou les condes peuvent avoir au contraire une
ficheuse action sur lo sortie des gaz bralés.

50 Sortie des tuyaur de fumis contra un mur devd,

(et inconvénient se rencontre fréquemment dans une ville, quand
les maisons ne sont pas de méme hauteur et qu'on n'a pas le s
d'exhausser les souches, comme onle voil dans les chileaux du mo
dze, [l v a fei plusieurs remédes, suivant les circonstances et 1as.
pect des lieux. '

Le premier et le meilleur consiste 4 exhausser les tuvaux de fumée
jusqu'au point le plus élevé du mur voisin el cela avee des Lo L
de polerie bien enduils pluldt qu'avee des tuyaux métalliques; ce
derniers ont pour inconvénient de s'oxyder rapidement, quei qu'o
fagse, de refroidir la fumée ebde causer par soite des laches de bisteg
eesl-d-dire d'acide noir et de mauveise odeur. Toutes nos villes son
déshonorées par ces tuyaux, preuve de la négligence des archi :
de I'économie mal entendue des propriétaires, el source des béné -
sans cesse renaissants pour les fumisles, R

Quand, pour un mobif quelconque, on ne pourra pas exhausser un
luyau comme au Louvre, ou dans les monuments publics ob les co
de bidliments sont d'inégale haoteur, on aura recours anx moyens
employés par Philibert Dalorme (fiz. 130 et121}; obsi la cheminée
sur le mur de face, on ornera les souchescomme on I'a faith 1'Opé
sur les bilimenls de Padministration, ou bien on les surmontera d
mitrons percés 4 jour, comme a I'Elysée, & Paris (fig. 176), ou b
enfin, si ce sont des pavillons deé concierge, on fera un foyer 4 Mam
renversée allant rejoindre sous le sol un tuyau d'un bitiment voisin
On n'aura recours avx nombrenx mitres fumifuges meétalliques. qu
la derniére extrémité.
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g* Voisinage de plusicurs tuyaux de fumdfe contigus sur le toit,

sguvent, quand un foyer n'est pas allumé, la fumée d'un luyau
yoisin descend dans un appartement sous l'appel d'aulres foyers. Si
chaque piéce élail pourvue de venlouses suflisantes, cela n'aurait
pas lieu; dans ce cas, il faul fermer le foyer par une trappe conique
bien ajustée, ou séparer les mitres sur le toit par des cloisons cou-
verles et orneées convenablement (fig. 180). Enlin on peut faire sorlir
les tuyaux de fumée 4 differentes hauteurs.

T* Tuyaur de fumde frop dirolis ow {rap larges,

Ce cas, qui se rencontre quelquefois dans nos maisons modernes,
par suite de la parcimonie du constructeur el par d’aulres causesgu'on
n'avail jamais vues anciennement, exige une construction de foyer
spécial. 11 faut avoir recours aux podles, qui fonl pen de fumée; il
faut avoir un fover trés-rétréci et y briler de préférence du coke,
enfin on peul prendre un foyer 4 gaz si on 1'a i sa disposition. A cette
canse de [umée peul se joindre celle des tuyaux trop larges, ou pou-
vail passer un ramoneur, comme les faisaient nos péres. 11 87y élablis-
sail deux courants, I'un montant et I'aulre descendant, qui se contra-
rigienit. Cuand on ne voudra pas rélrecir la cheminée par un tuyau
inlérieur spécial, en réservant les faces contiguds pour la ventilalion
d'nne ou de plusieurs pigces, il faudra rétrécic le tuyau principal 4
Pentrée el & la sortie.

g Lemplot d'un mbme tuyan powr plusieurs chemindes,

Dans les usines ol la cheminée, lrés-glévee d'ailleurs, regoil la
fumén de plusieurs foyers, le toyau unilaire fonctionne bien
parce qu'il fonetionne toujours el que les gaz brilés y ont une haule
temperature, Mais duns oos habitalions oceupées par des meénages
differents, les choses ne se passent plus de méme ; d'abord les tuyaux
de fumée deviennent de véritables tuyaux acoustiques; ensuite, quand
les trappes de chaque foyer non allumé ne sonl pas fermées, la
fumée de I'un peut passer chez le voisin, sous la moindre cause dap-
pel. Enfin, il y a refroidissement de la fumée, et par conséquent
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moins hon lirage, provenant de la communication de _foyers non a

lumés. Tout cela est quelque peu compensé par l'amnnmm dB In;i
construction et par la fermeture des trappes (quand on y pense}, mais
en somme, il sera toujours préférable de construire pour uhnm
foyer un l.ujrau distinct et surtoul d'alimenter chaque foyer par ung
venlouse suffisanle. Nous relrouverons celle question plus loin.

9 Action des vayons soluirds swe les sowches du foit,

Il se produil ici una aclion physique facile & comprendre. Si le &
leil frappe sur les souches quand l'air intérieur du toyau de fumée
esl froid, cel air plus lourd tombe et entraine avee lui dans Pappar-
tement des odeurs de suie désagréables. Dans ce cas, rien de plus E'&-
cile qque de fermer les trappes donl loul foyer bien mnslrurt doil &trﬁ
accompagné et dont la fonclion consisle en oulre 4 éleindre le feu,
g'il prend & la cheminée. Ce moyen est préférable aux mitres méls
ligues placées sur le toil.

Nous lerminerons ces remarques en conseillant de metire les luyaux
des cheminées autanl que possible an centre des construclions pour
les faire sorlir & la partie la plus élevée du leil. S'ils sonl sur dis
murs de face, on s'efforcera de les faire dévier dans les rampants, en
prenant les précautions d'usage, comme 1'isolement complel des charp=
penies el une bouche ou double porte dans les combles pour opérer
le neltoyage, sans monler sur les loits. La posilion des souches au
centre des conslructions a un triple avantage : le lirage est meillear,
les tuyaux se refroidissenl moins, laspect extérieur de la consirue-
tion n'est pas enlnidi, il y & moins de réparalions paree quil y a
moins de saillies hors do toil, enfin le ramonage est plus fa-
cile. .

On sail quelles variétés infinies de parafumdées on a invenlées depuis
des siécles. Tous ces appareils seront complélement inutiles quand
les construclions seronl failes d'aprés les regles élémentaires de la
physique, ¢'est-i-dire quand on aura pourva non pas seulement 4 la
sortie de la fumée et 4 la force motrice qui oblige cetle fumeée 4 s'éle-
ver, mais aussi el surtoul & 'alimentation de l'air de renlrée par des
ventouses convenables. Ce sonl lonles ces superfétalions sur nos
Loits qui déshonorent nos principaux monuments, qui sont une source
continuelle de dépenses pour les propriétaires et font que 'aspect ex-
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térieur de nos villes est si pen pitloresque en comparaison de geYF
des pays méridionaux,

DES MITRES.

De tout temps la question de sorlie de la famée a exercé 'esprit in-
ventif des constructeurs, qui loujours ont pris la question & l'envers.
¥ai dit ailleurs que la fumée étail un serpent qu'il fallait étouffer a
sa naissance et non pas a sa sortie; cest le contraire gqu'ont essaye
les inventeurs depuis I'éolypile de Vitruve jusqu'd nos jours.

La mitre la plus ancienne que nous connaissions est celle des Chi-
pois (lig. 164}, qui rappelle un peu leur coiffure mobile sur un axe et
fermant loujours V'orifice de la cheminée du coté du vent.

Son principe a élé réinventé on réappliqué par Alberti Léon, en

Fig. 164, Fig. 165,

1485 (fig. 101}, puis modifié el représenté i U'Académie des sciences
en 1725 par La Chaumette (fig. 165), et enfin reproduit par Hébrard

Fig. 18d. Fig. 167,

{lig. 166) en 1756. La disposition (fig. 167) indigue la forme actuelle
qui s'applique avee succes aux gaines de ventilalion.
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Déja, en 1557, Cardan avait employé (fig. 103) le hrincipad
vision de la fumée que pous verrons appliquer de nos juurn
formes de lanternes diverses et de trisyphons brevetés sous div

cipe une Ifurme architecturale. En 1621, Jean Bernard rapporte,
dans son livre, qu'il mit en haut de sa cheminée un moulinet en
forme d‘h&lm& murnunt rhmt les deux sens pour sucer la fum be,

tourner un tourne-broche. C'élait & Gauger qu'élail réservé 1
near dmdiqunr, diss 1713, la. forme mtmnuelle du n:ul.run ;

dl&puss’un:ls rém?ﬂntaﬂs et hrav::l:ér:a par tous les construcleurs de-
puis un sicele, et toutes fondées sur le méme principe. L'one des
plus répandues, je veux dire celle dont la forme a servi de base & vn
grand nombre de brevets modernes, est celle que Delyle de Saint-
Marlin a proposée & I'Académie des sciences en 1788 (fig. 168), el
dont il démontrail l'effcacité en faisanl agir un soufflel sur des ca-
lotles superposées entourant un tuyau. Nous verrons cel appareil re-
breveté souvent depuis el consistant surtout 4 faire sortie la fumée
par entrainement, en utilisant la {force du vent lui-méme.

Les formes suivantes indiguent quelques-uns des appareils usités

Fig- 168, Fig. 160,

de nos jours, La figure 183 est un ventilateur mobile disposé par
M. Bourdon, pour acrer ses aleliers. La figore 170 est celui du doc-
teur Fromentel, de Gray, fondé sur le méme principe. Les fizures 171



-

DI CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.
¢t 172 sont des gueules de loup de diverses formes agissant par

¢

Fig. 17, Fig. 171.

trainement. Dans la figure 173, on voit en germe 1'idée de 'emploi de
I'air comprime dans un tuyau de petit diameétre, idee appliquée depuis
en grand par M. Piarron de Mondésir, comme nous le yerrons plus
loin. Les fizures 174 et 175 sont les aspiraleurs Nouwailher el Flament.

Fig. 173 Fig. 175,

tes appareils agissent natorellement et sans {rais aucun; mais pour
dtre ulites, il faul qu'ils soient placés sur un point éleve, et ils ne
fonclionnent que si les vents ont une certaine puissance. Malleursu-
sement, ¢'est pendant les chaleurs qu'il n'y a pas de vent et ijue le be-
soin de ventilation se fait plus vivement sentir. La figure 176 repré-
sente les mitres du palais de I'Elysée & Paris ; ils sonl tris-efficaces.
Lia figure 177 est In combinaison de la guenle de loup avec les cha-
peaux superposés. Rappelons ici les figures 87 4 91 que nous avons
signalées précidemment pour lissue de la fumeée des enisines, do
douziéme an seiziéme siécle. A cette éporue, Jean Dernard rapporte
fqu'en 1619, « les Péres capueing de Dijon eurenl quelques magons qui
firent leurs cheminées loutes perluisdes au-dessus el percées & jour
comme les carrés dun colombier et Vouverture du dessus en forme
10
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de toitl, dont tout le monde ful éhahi comme de chosés-nenvelles v
Chacun voulut réformer ses cheminées « & la capucine », et ce nom
est resté dans le commerce de la marbrerie pour certaines chemingeg
spéciales,

Parmi les appareils brevelés sous divers noms en divers pays de-
puis longtemps, citons le venlilateura hélice el & mouvemenl rolak

Fla. 171- Vg 178 Flg. 138,

sons le nom de Griffith, & Paris sous eelui de Venant, de Serron, ez,
(el appareil obéit 4 deux forces : & celle de Vair intérieur dont l@
poids el la température peut dillérer de celui de 'air extérieur, et en
deuxiéme lieu, 4 la force du vent, quand il v en a. Bien des personnes.
s'imaginent que I'hélice fixée & Uintériear du tuyau aclive la sortie de
fumte: c'est une erveur. Elle est pluldl un obstacle, mais elle devienl
un aspivatonr véritable dés que le vent soufMe el fournil une loree
oratuite fxisant en pelil ce que font les gros appareils 4 hélice dans
les grandes usines. De 14, lno néeessilé de mettre appareil sur un
point trés-exposé au venl el d'en huiler le mécanisme qui s'engorge
facilement par la suie. On fera bien de le convrir d'un chapeau contre
la pluie et de ne 'employer que pour Pair vicié.

En Angleterre, on sg serk avee sucets du mitrom (fg. 178 el des:
rétrécissements (liz. 180) empéchant la communication des luyaunx,
Enfin, les figures (81 et 182 sont les sorlies sur le toil de tuyaux
doubles qui ne sont pas encore assez employés de nos jours el quoi
servenl & i {ois 4 issue da la fumée et & celle de Uair vicié, Pour les
hipitaux, les ateliers, les casernes, ele., la figure 182 indique une des
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formes récemmenl employées en Anglelerre pour réunir togs les
tuyaux de fumeée ou de ventilation d'une école. Parmi les exemples
les plus heureux qu'on puisse citer pour déguiser des clieminées,

Fig, 179, Fig, 140,

mentionnons @ Paris le palmier qui surmonte les bains Vigier sur la
Seine, et & Londres, les riches fourelles métalliques qui donnent
v

Mol
in 1t

Yig. 183, Fig. 181 Fig. 18%

issue @ la fumée sur les chambres du Parlement. On voil que les
motifs de décoration peuvent varier & Uinfini el débarrasser enfin nos
habitants des superfétations qui ne servenl qu'a étre, 4 chague bour-
rasque, unesource de bénefices pour nos fumistes.

On yoil, qu'en somme, les mitres ont toutes le méme objet : sous-
traire In fumée & V'action du vent par un obstacle quelcongue, ou
mieux faire servir la force du yent & entrainer air hrilé.
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DES TUYAUX UNITAIRES.

Dans toutes nos habitations, il est d'usage d’élever autant de tuyaux
de fumée qu'il y a de foyers, Nous sommes régis, & Paris, par I'op-
donnance de police du 11 décembre 1852, qui porle : Art. 6, « Chajque
foyer de chemindée ou de podle doit, & moins d'autorisation ﬁpécialg,
avoir son luyan particulier dans toute la haoleur du bitiment. » Les
tuvaux en saillie dans les pitees font perdre une place précieuse dans
les grandes villes. Si on les mel dans les murs, c'est une canse d'af-
faiblissement sérieux, an point qu'a Paris la police a di intervenir
pour les interdire dans les murs mitoyens. Enolin, oulre la dépense
considérable qu'ils entrainent, puisqu'il fuul les éever jusiu'an poinl
le plus haul des constroclions voisines, ils donnent i nos villes d'Eu-
rope un aspect des plus (ristes quand ils ne déshonorent pas com-
plélement nos monuments, comme 4 la Monnaie de Paris, par exem-
ple, au Ministére de la Marine, ete.

Est-il possible d'éviter ces méandres de tuyaux en les réduisant &
un seul d'une capacité convenable, comme dans les usines, et quelle
riwle faut-il suivre alors dans la construction? wquels inconvénients,
ijuels avantages y a-t-il & adopter ce systéme?

Le capitaine Belmas est le premier qui ail donné en 1832, dans le
Mémorial de I'Officier du génie, une théorie exacte du tuyau unitaire,
Il a parfaitement fait comprendre que, pour en obtenir un bon eflet,
il fallait : 1° rétrécir le tuyan de branchement et le diriger aussi pa-
rallélement que possible au courant principal en les séparant par un
diaphragme, de maniére 4 déboucher dans 'axe de la cheminée et &
favoriser le tirnge des antres cheminées par enlrainement ; 2 farmer
les trappes des picces donl les foyers ne sonl pas ullumés, ear il §'é.
tabilirail un courant ou un appel d'air (roid qui diminuerait la lem-
pérature, el par suite la vitesse de la lumée,

Supposons une premiére disposilion, celle qui consiste & placer la
cheminée entre denx tuyaux, ligures 184 el 185, dont 'un, A, le col-
lectenr, donne issue d la fumdée avee dépit en sous-sol de tous les dé-
tritus dans une caisse unique B, lors du ramonage; 'antre tuyau G
est desting a fournir, soit par la cave en bas, soil par une large ven-
touse percée en haut, mais loin de Uerifice de fumée, l'air de rem-
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placement & charque foyer, par les eonduits
0, Si 'on prend soin de fermer ls trappes
des foyers non allumeés, 1e liraze s'opérera
pomme dans les circonslances ordinaires, 1
en sera de méme aussi quand les foyers sont
tous allumés en hiver. Mais, comme il ne
[aut pas compter sur les soins des logntai-
res, on esl exposé par le tuyen unilaire i
recevoir la fumde des voisins, pour pen
qu'il ¥ ail appel par une canse qualconigue :
dans lous les cas, les toyaux Lransmettront
tous les broits des antres élages comme des
cordons acoustiques. Le méme inconyvénient
se prisente dans les prisons ol les détenus
peuvent communigquaer entre eux par les cu-
vettes de leurs cabinels. Un cas pent se
présenter oi le tirage général est presique
toujours efficace, c'est quand, dans un hidtel
particulier, par exemple, une cuising esl
dfablie 4 I'élage inférieur el assure, commao
dans les usines, un appel régulier et puis-
‘sant. Dans e cas, il ¥ a un moleur cons-
lant et le lirage devient assez régalier.

On emploie quelquefois une deuxiéme
disposition, Le tuyau de fumée est double,
les branchemenls sont allernatifs et on di-
minue par conséquent la chance de bruil et
de fumée. De plus, ln communication des
pibees entre elles sera moindre si 1'on munil
chasque foyer d'une prise d'air spéeiale. En
somme, le loyan onitaire, il esl installé
dans des proportions convenables et si les
branchements y débouchent parallélement
au eourant priocipal, offre, comme on la voit,
plusieurs avantages: une réduetion dans le
prix de la construction. plus de solidité dans
les murs, enfin uneéeonomie de place, d'en-

L]

Fig. 185.
tretien el de petloyage; mais il ne doit s'emplayer que dans les maisons




150 DU CHAUFFAGE DES APPARTEMERTS.

& loyers modestes on dans des construetions telles que les casernes et ‘
les petits hatels particuliers, ol 'on n'a pas i redouter I'action ou la
négligence de voisins.

SYSTEME DE SANGES.

Au systéme de tuyau unilaire peut se rapporler le plan propose.
pir M. de Sanges, el qui consiste & réanie lous les luynuy d'one mai-
son dans une chambre de fumée commune placée dans les combles eb
ayant ume sortie unique sur le loit. 11 y ali une idée ingénieuse, qui
offre plusieurs avantages an point de vue de la décoration des édi-
fices el de la permanence du tirage sous 'influence du tuyau de che-
minde de In cuisine, absolument comme on le (@it dans les usines oi
tout aboulit dans les hautes cheminédes des machines, Mais, dans la
pratique, il ¥ a, pour nos habilalions, des circonslances accesspires
qu'il serail trop long d'énumérer il et qui rendent Pemploi du sys-
téme de Sanges pen applicable ; tantdl ce sera le parcours de luyaox
fui partent de différents points vers le cenire et qui génent 'utilisn-
tion de Pétage supérieur, tantol ce sera appel d'une cheminée allu-
mée sur le tuyau de la cheminée voisine et faisant rabattre la lumée,
ele. En somme, malgré la dépense frés-élevée qu'ils entrainent, on
préfére les tuyanx séparés pour chague foyer.

Quant & TVulilisation de la fumée dans les combles, jo préfive le
sysléme que j'ai appliqué, fig. 34 4 37, paree qu'il rend chagque mié-
nage indépendant, parce que la fumée est plus chaude prés des foyers,
enfin parce qu'elle doil servir aussi & la ventilation des cuisines.

DES TRAFPPES,

L'utilité des trappes servant & fermer U'orifice supéricur des foyers
s'est fail senlir d'autant plus vivement que les anciennes cheminées
etaient plus vastes, On en voil la premiere description dans les ceuvres
d'Alberti, an quinziéme siéele; on la relrouve menlionnée par Savat,
en 1624, par I. Winter, en 1658, puis dans la cheminée de Nancy, en
17565 enfin dans tous les appareils du siécle dernier. En cas de {eu a
la cheminée, la fermeture de la trappe supprime lalimenl du feu et
Varréte immédiatement. La trappe sert aussi 4 arréter en élé les cou-
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rants descendants et les odeurs de suie; enfin elle est aussi utile
fqu'un robinet pour régler I'éconlement de 'san d'on réservoir. Mal-
gre ses avanlages, on s'en sert rarement : dans nos {oyers ouverts,
elle n'est pas a portée de la main, et, en général, le public a horrenr
de tout ee qui demande de Uintelligence el du soin.

Peut-dtre n'est-il pus hors de propos de rappeler ici qu'en cas de
feu it la cheminée, oulre le moyen indiqué ci-dessus, cest-a-dire la
fermeture de lalrappe, qui inlercepte le passage de U'nir ou de 'élé-
menl du leu, il est un deuxiéme moyen qui consisle i jeler sur le
foyer quelques poignées de soulre en poudre; on haisse le ridean: le
soufre enflammeé donne lien 4 une abondante production de gaz acide-
sulfureux qui est impropre a Ia combustion.

DES VENTOUSES Ol PRISES DUATS.

Il ne suffit pas qu'un appareil de chauage soil ralionnel, il faul
encore qu'un cuvrier négligent ou malveillant ne vienne pas contra-
rier, & dessein, les disposilions les plus simples et les micux enten-
dues. On sait que pour avoir un chauffage salubre et pour assurer un
bon Llirage, il esl indispensable que l'air alimentant la piéce el par
conséquent le foyer {qui devienl une bouche d'extraction), il faut,
dis-je, que col air soil puisé dans un lieu exempt de toule émanation
ficheuse. 1l faul, en oulre, que cetair arrive en quantilé suffisanle
pour équilibrer celui qu'il doil remplacer par l'ascension des gaz
brilés dans la cheminée; autrement, la différence serait obienue par
les joints des portes et des fendtres, c'est-i-dire par la sonrce la plus
incommodeet la plus dangereuse; on évitera ainsi une des principales
canses de la fomée. Les bouches latérales donneront d'abord de air
froid, lors de I'allumage, c’esl wrai, el lors de l'extinction duo few, sl
I'on ne prend le soin de les fermer : mais il ne peulen étre aulrement,
i moins qu'on ne prenne 'air nécessaire A la combustion dans une
pitce voisine chauflée & l'avance. Les grilles ou prises d'air seront
soigneusement maillées et leur superficie sera caleulée sur la dimen-
sion des pigces a chauller, c'est-d-dire 4 deux ou lrois decimélres
d’ouverture [ranche, au moins, pour nos chambres ordinaires, ef 4
quatre ou cing décimélres pour les salons. On sura soin, dans les
coudes et prés des solives en fer, d'élargir le diamétre de la gaine par
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I'emploi de la tdle ou de tout aulre métal mince et poll—ee
débouchera sous la plaque ct en avant; l'air &'y élalera en nappe ef
viendra envelopper l'appareil llbrnamanl; sans chicanes ou tubes
étroits qui en compliquent le passage. On ne devra jamais oublier
que les appareils qui prometient de I'air & 20 ou 100 degrés aux bous
ches sont déplorables comme résullal hygiénigque et qu'll est inlini-
ment préfarable d'aveir une grande quantite d'air 4 une température
moyenne de 40 & 50 degreés, plutdl qu'une fuible quantité 4 100 dagréz;‘,
c'est-d-dire, un air desséché el chargé de molécules organiques car-
bonisées. Clest & cette derniére cause qu'il faut attribuer, en partie,
I'insalubrité de la plupart die nos caloriferes et les ficheux effels
qu’ils produisent sur "économie. Si nos cheminées d'appartements
élaienl pourvoes de venlouses convenables el de chambres de cha-
leur bien disposées, nous obtiendrions trojs résultals qu'on a cherchés
hien longlemps et qu'il est pourtant bien facile d'oblenir : 1* pas de
[umée ; 2" économie de combustible ; 3 chaleur édgale dans les
piéces,

Il v o certes 14 de quoi encourager les inventenrs! Voila cenl sa:-
sants ans que Gauger a indiqué ces movens dans sa Mchanigue du
few. Om a pris des milliers de brevets depuis sur les mémes idées el
lieu sait combien il faudra encore de siécles pour répandre ces sim-
ples vérités!

DES POELES.

On désigne sons le nom de poiles lous les appareils de chanflage
placés dans U'inlérieur des pidces et consistant en une capacité fer-
mie oi se hrule le combuslible.

Celte capacité est généralement formée de tole, de fonte ou de
terre cuile. Dans 'origine, on fil usage en Angleterre el en Alle-
magne de plagques de fer forgé auxquelles on joignit plus tard les
faiences sous différentes formes. Quand nous étudierons les calori-
feres de cave, nous verrons quelle est, au point de vue de I'hygiéne,
l'influence des diverses matiores qui entrent dans la construction des
poéles. Sil'on veul une aclion rapide, il faul évidemment donner la
préférence aux matiéres bonnes conductrices, est-a-dire la tole ou
la fonte. 8i, au contraire, on veul une action de longue durée, on de-
vra choisir la faience. Elle se chauffe avee moins de rapidité que la
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fonte, mais elle a pour avantages de n'alieindre jamais une hdke
température et de ne pas modifier Vair dans ses propriélés vivi-
fiantes; elle est aussi plus propre comme aspect. Dans ces derniers
temps, une disposition particuliere des foyers a permis d'obtenir
avee Ja fonle une combustion lente, ce qui 1'a fail adopler & cause de
ses pulres avanlages. Un effel, sousg 'influence de la vive chaleur,
la terre cuite se fend el le fover se disjoint: on ne peul guére 'em-
ployer avec avantage que comme garniture d'inlérienr. Dans ce cas,
ehle rend les plos grands services, car la combustion est meillenre et
Lt chaleur plus durable. De plus, le remplacement de quelques bri-
fues réfroctuires esl peu cotleux eb agsure un brés-long service nux
appireils de chaulfage.

Si la cheminée est plus en faveur chez les riches, 1z podle sera
longtemps le partage des classes peu aisées, & cavse de 'tconomie de
son installotion. En effet, la pramiére vertu qo'onatleibue aux poiles
en zénéral, el ils Vonl presque lous & peu de chose pres, c'est d'étre
trés-feonomiques, o est-d-dire dutiliser 80 4 80 "L du combustible,
Il ne faut pas ici se faire illusion : I'économie vient de 'absence pres-
gue lotale de venlilation, si on compare I'aclion d'un podle 4 celle
d'un foyer ouvert. Rien de plus aisé que de chauller une pides bien
close: renfermez un homme eotre qualre murs avee des aliments
suffisanls. Sa digestion el sa respiration faisant deson corps un podle
vivanl, il n'aura pas besoin de leu, mais en revanche, il empoison-
nera Ualmosphére el son asphyxie pe sern qu'une queskion de
temps.

8i les polles sont économigques sous le rapport de l'otilisation du
combustible, ils ont pour défaut : 1*de ne pas ventiler l'appartement ;
g leur enveloppe prés du foyer est souvenl porlée au rouge; 3¢ ils
desseclient air; 40 enling, ils n'ont pas la gaield, la salubrité du fen
apparenl, En somme, les poéles onl le défaul opposé & celui de nos
chemindes : landis que celles-ci donnenl de la ventilalion saps cha-
leur, les podles donnent de la chaleur sans ventilation. Leor choix
n'est donc pas sans imporiance, puismue, généralement, ils altérent
la composition de V'air qu'ils desséchent a U'excés et ils lemélent sou-
vent aux produits de la combustion par les joints ou lissures des
tuyaux de fumée. Evitons qu'on dise, comme Monlaigne, en parlant
des poéles allemands de son lemps : « Ce sont des podles 4 chaleur
crougie el & mauvaise senleur. = 1l faudra préférer ceux qui réunis-
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sent les avanlages suivants: 1° netlovage facile et sans poussi&raf -
moyen d'une grille inférieure mobile laissant tomber tous les dé
de la combustion dansun cendrier férmeé; 2* foyer entourdda birl
rifraclaires avee enveloppe de fonte garnie de neryures nombre
pour multiplier les surfaces de transmission; 3 prise d'air
rieur passant autour du poéle; c'est 1i que doit étre posée la elefy
registre et non dans le tuyan de fumée dont les gaz doivenl Loujours
avoir une libre issue. La double enveloppe du poéle aura pour ef
d'activer le tirage avtour du foyer ef d'empécher, dans une cerlaine
mesure, qu'il ne soit porté au rouge; & réservoir d'eau placéd au-
dessus, pour saturer lair de 'humidilé néeessaire; &0 capacilé
suffisante el disposée pour que la combusltion du foyer soit vive
on durable, dvolonlé, el n’exige du soin qu'one ou deux fois par jour,
Le potle la plus simple, mais aussi 1&1
plus insalubre, est celui dil « de corps de
garde » [lig. t86), formé de denx m[mcktl!ls
sépardes par une grifle; il a, par la haut,
une porte pour mellre le mmhusﬁlnta, el
par lg bas uneautre porte pour le cendrier,
el appareil a tous les défauls: il desséche
"air el rougil au poinl qu'il n'est pas pos—
sible d'en approcher, On y a remédié en
l'enveloppanl d'une chemise de tole: entre
les deux intervalles circule, soil Pair de la piéce, soif Tair venant
d'une prise extérievre. L'enveloppe a pour effet d'activer le re-
froidissement de la fonte ebf d'empécher jusqu'a un eertain point
qu'elle ni rougissa, mais, en revanche, le rayonnemenl horizontal
de Pappareil est diminué, el les conches d'air chaud s'élévent avee
rapidité vers le plafond. 1 en résulle souvenl des différences de fem-
< pérature de 10 el 15 degrés entre le haul
’J [_, ~ eble bas des piéces , chose trés-fichense,
0 —~ | & moins que cet effet ne soit conireba-
lancé, comme nous le verrons plus tard
pour Jes écoles , par un appel en contre-
has,

Vg, 185,

Le poéle américain des classes pauvres,
Flg. 187, ig. 187, serl & la fois au chauffage des
pitces et la cuisson des aliments : il a ét¢ imilé chez nous dans le
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nord sous tontes les formes et il y est maintenanl trés-répandu dan$
les pelits menages,

Nous avons donné ailleurs les modéles les plus usités aujourd hoi,
fig. 141 et 162, des podles du nord qui n'ont pas changé de principe
depuis deux siecles. Avant de décrire les diflérents poéles modernes,
pevenons un pen en arriére ef éludions les modifienlions suceessives
qu'a subies un appareil qui sert aujourd’hui en Europe el en Amé-
rique & plus de deux cents millions d'hommes.

Nous avons vu les premiers poéles paraitre en Allemagne vers le
commencement du dix-seplitme siecle, Lo premier podle portatif est
le brasero, usité depnis un lemps immémorial sous différents noms
chez les Ghinois, les Persans, fes Grees, ef encore aujourd hui chez
tus les peuples du midi. Au moyen dge, nous le voyons (fig. 85)
prendre une forme plus commode pour le chauffage des églises of des
couvents. <0On 'emploie agjovrd’hul & Paris avee des réflecteurs pour
le séehage des mors. En Allemagne, F. Keslar nous donne, en 1819,
la forme el o théorie compléte des podles de son lemps. Yers 1680,
Dalesme propose un appareil & flamme renversée; puis Franklin in-
venle en 1742 sa cheminée-poéle, qui éait un grand progres pour 1'é-
porque, mais que sa complicalion el son prix élevé ont fait abandon-
ner. Aprés Franklin, le marquis de Chabannes applique au poéle mé-
lallique son systéme de lubes multiples
environnes  partoutl par ln flamme @l des-
linés & augmenter considérablement 'alili-
sation du combuslible : celte idée a éle
brevelée depuis par une foule de construc-
lenrs.

Jurrive an véritable inventeur du podle
salubre, le docteur Arnoll qui, en 1855,
proposa le modéte figure 188, lirde de son
livre. On y voit : 1" Farrivée de 'air rézlée
par un lampaon, cesl-d-dire la combustion
lente; 2° le chargement du combustible par
le haut, au moyen d'un couvercle porlant
dans une rainure sablée; 3¢ la garnilure
du foyer avee des briques réfractaires; la double enveloppe en 10le.
Cet appareil a été copie, réinventé et rebreveté cent fois depuis ce
moment, sans apporter aneun principe nouveau. La figure 189 repré-

Fig. 188,
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sente l¢ modile le p.us usité actuellement et I'on des plus
nables pour Tusage des vestibules et antichambres, oi il

poéle : 1% Avoir une forme sobre et simple; 2¢ lenir pea de pla
3 enlretenir longlemps la combustion; & renouveler l'air de 1o
pidce,

Aprés le docteur Arnott, un ingénieur anglais, M. Sylvestery
apporte au poéle une modification qui a cansé une véritable révo—
lution dans les appareils de chauflage. Le principe nouvean mis
wavre (lig. 190 el 191}, consiste dans la mulliplication des surfaces
de transmission de la chaleur au moyen de plagques munies de nﬂ'ﬁ-
vures nombreuses. Le poéle esl garni intérieurement de briques ré-
fractaires et, par devanl, d'une grille fermée par une porte. On 2 ﬁ
Yon yeut, un foyer rayonnant a grille ordinaire; si I'on ferme la
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porte, on régle le fen par le cendrier du bas et 'on a un podle & com-
hustion lente. 11 serail salubre st complet, &l élail entourd d'une
enveloppe recevant Uair extérieur pour ventiler
Ta pitce.

Lidée de Sylvester ful modifice quelques an-
nées aprés par M. Gurney, qui prit un brevet
pour Pappareil figure 192, Sauf la forme arron-
die, il ressemble au poéle de Sylvester comme
principe de transmission mulliple. 11 en differs
cependant en ce que, souvent, il n'est pas garni
de briques & Uintérieur et que, pour empéeher
Iy loyer de rougir, l'appareil repose sur une
cuvelte remplie d'ean qui se vaporise d'aulant :
plus vite que la combustion est plus aclive. 1l Fie. 109,

y aurail tout avantage & remplacer la cuvelle,

dont l'aspect est peu élégant, par un vase convenable placé dans la
parlie supérieure, et & garnir le foyer intérieurement de briques
rifractaires. Cet appareil a
un mérite incontestable, = —
cest davoir vulgarisé “—————” J
parmi nos constructeurs — -
lidée des nervures ou ai-
lettes pour mulliplier les
surfaces  de  transmis-
siom.

Une aulee forme de podle
ffig. 198) e fait 4 Delfast et
combine les avanlages do
podle du doclenr Arnott
avec ceux de Sylvester;
linlérieur est garni de
briquesy le départ de fu-
mée a liem par le haul
pour Vallumage, puis la
flamme se renverse el de
nombreuses lames métalli
fjues viennent donner une transmission de chaleur considérable.

Uuand les poéles seront installés dans les vestibules ou dans les

.-'-'--
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Fig. 193,
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escaliers d une habitation, il sera bon d'utiliser le toyhu.de fy
ie faisanl passer dans une double enveloppe en tole percée b
bas pour chaufler les paliers de chaque élage. _

Lusage des poéies est maintenant trés-répandu en France, ef ous

rentrent plus ou moins dans les principes que nous venons d'expo
Dans le nord, la fonte est presque seule en usage; dans l'est, on pré-

fire les appareits de faienes 4 circulation de fumée intérieure (fig. 194
el 195); ¢'est une transition avee les podles allemands, et ils ont sur
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nos potles de Paris cet avantage qu'ils vlilizent le bas de Tappa eil .

par une eirculation & lamme renversée. Les figures 196 et 197 repro-
duisent celte disposition appliquée aux poéles d'appartement et don-
pant nne éconemie considérable de combustible. Une fois le feu allu-
mé eb le tirage établi par 'ascension directe de la fumée, on ferme la
clef A placée a la partie supérieure du poéle el In fomée se renverse
dans les tubes B et les tambours intérieurs pour remonter dans d'au-
tres tubes verticaux D : c'esl li une disposition des plus favorables

o 3
e
gﬁ E e m‘ﬁmﬁwﬁim

Fig. 188,

qu'on retrouve dans tous les poéles du nord et quon devrait appli-
quer partonl. La fgure 198 représente en coupe le echanffage le plus
usité dans les sulles & manger de Paris, On y voit la prise d'air exté-
rieur, la cloche en fonle pour le combustible, la circulation de fumée
autour de 'étove ou four desting au chauflage des uwssielles. Au-
dessus, les bouches da chalenr, qu'on fait toujours lrop éroifes.
tiette construction est inferieure 4 celle de la figure 194, comme nli-
lisation de la fumée. En outre, la cloche devrait élre & nervures.
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Il existe sur cos podles de faience, comme sur beaticonp d'ant
' une erreur qu'il importe de reclifier : on les considere comme p
salubres que les appareils de fonle, et 'on oublie que ce ne sont, en
I fait, & Vintérieur, que des podles mé
talliques avee foyer el surface de
mission en fonte et tole seul
L'enveloppe de faience qui les recou
n'a quune qualité, c'est d'étre d'un
aspect plus gai el d'un entretien fa=
cile; mais, en revanche, ses surfaceg:
polies et hlanehes sont lrés-mauva
conduclrices, o'est-i-dire, le conlraj
de ce qu'on cherche dans un appare
de chanllage,

Pour remédier & ce défaut, M. Muller
a proposé un poéle (fig. 199) entiére-
ment compose¢ de terre réfractaire : il
supprime complétement le metal, sanf
I Fige 199, pour la grille et les liens ou cercles
' destiniés & maintenir les différentes

piéces dans leurs positions, La houille donnant une chaleur trop
| yive, le combustible & employer esl le coke; I'enveloppe elle-méme
; est en terre cuite émaillée el 'ensem-
ble est conforme aux données de la
sciemce ; mais, dans la pratique, il
est i craindre que les fissures ne lajs-
sent passer les zaz de la combustion ef
que le ereuset inférienr w'ail quone
mediocre durde,

M. Muller a aussi proposé un
potle salubre fondé sur des principes
rotionnels de ventilalion (fg. 200}y
lair pur estérieur, chauflé au con=
tact de lappareil, séléve vers le
1 plafond et revient vers le bas sous

Fig. 200, lappel du tuyau de fumée, de ma-
nitre 4 égaliser la température el & renouveler l'nir de la pidee.
On remarquera que les matériaux emplovés jusqu'ici dans les
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podles sont la terre cuite, la fonte et la tole. 1l est une ci
eopstance ot ces malérianx doivent étre enliérement exclus a
cause de leur [ragilité; c'est quand il s'agil de les appliguer aux
usages des troupes en campagne, Dans ee eas, il fandra em-
ployer exclusivement le fer, en l'adaplant comme forme @ la cuis-
son rapide des alimenls el méme au chaulfage des campements
maobiles.

Parmi les progrés modernes réalisés dans les poéles, on pent citer
ceux que MM. Geneste el Herscher fréres ont disposés avee mon foyer
pour lintérieur des salles d'hdpital. On sait que les foyers ouverts
sont presque indispensables dans les salles de malades : 1* pour en
assurer la salubrilé; a cause de I'évacuation considérable qu'ils pro-
curenl de Uair vicié ; 22 pour enlretenir la chaleur des tisanes el des
appareils 4 pansement; 3° pour vivifier la salle el servir de lieu
de réunfom; 4 enfin, pour exercer cette influence particuliére
qu’ont les feux apparents sur I'air respirable, surtout dans les salles
de maludes. Les figures 201, 202 et 2048 représentent la coupe d’un

Flg. #1. Fig. 202, Fig.' 208,

potle disposé avee double foyer réflecteur A : B est une étuye pour
tisane; O est un vase & eau chaude; I une ouverture daspiration.
Deux de ces podles, placts sur deux points opposés, forment quatre
foyers qui agissent & distance dans toule I'étendue d'une salle et en
assurent & la fois la ventilalion et le chauflage dans des conditions
parfaites de salubrile.

Terminons en rappelant un des poéles les plus simples pour coke
el & combustion lente qui a eu le plus de succés dans les lrente der-

11
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nitres années, celui de mon homonyme, La fizure 204 3
coupe. La boite A qui renferme le coke est per-
cée de lrous par le bas, pour admeltre I'air
nécessaire & la combustion par un registre 4
coulisses, A Paris, elle est simplement ronfap-
mée dans une enveloppe en tole : i Londres,
celte enveloppe B est double el garnie de sw-.
ble fin ou de lerre & four el le couvercle sp-
périeur pose dans une rainure qui empéche
la sortie de la fumée. On voil que <esl un ap-
pareil trés-économique, pouvanl enlretenir la
combustion pendant de trés-longues heures
I'abri des gaz brilés, mais il ne peut convenir
Fig. 205, que dans les pigces o le renouvellement de
l'air n'est pas indispensable.

OE L'INSALUBRITE DES PORLES DE FONTE.

aprés les diseussions qui sont consignées dans les comptes rendus
de I'Aeadémie des sciences, en date du 3 mai 1869, il serail prouve
que les podles en métal portés au rouge peuvent donner lien & ung
formation d’oxyde de carbone, gaz éminemment toxigque, et que celle
formalion peul provenir : y

1* De la permeéabilité de la fonle par le gaz qui passerait de l'inlé=
rieur du foyer a extérieur;

2t De laction de I'oxygéne de 'air sur le carbone de la fonte;

3* De la décomposition de Pacide carhonigque de air par son contact
avee le miétal:

4° De l'influence de l'acide carbonigque formé par la respiration, ou
par les poussiéres el les miasmes organiques en suspension dans
l'air. Voild pour les données récentes de la thidorie. U

Pour résoudre la queslion d'une maniére pralique, nous devons
examiner 4 la fois les poinls suivants ; '

1* 11 faul se rappeler que l'air agil sur notre organisme de plusieurs
maniéres : d’abord par sa température, par sa composilion, ensuite
par son degré de pureté , enfin par son degré d'humidité

2 11 faut lenir compte de la nature ¢t do mode de consiruclion des
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appareils de fonte employés, du degré de ventilation des pitces of a0
[ait le feu, de la position do déparl de fumée, du lirage de la che-
minee, eic,

[uns mon opinion, le mauvais effet des poéles de fonte tient & di-
verses caunses que je vais succinetement examiner. On a fait & cetle
pauyvre fonte un proeés gqu'il faul absolument éclaircir. On lui a fait
I'honneur de causer des fibvres lyphoides ou intermittentes, desata-
ties catarrhales, ete., gui proviennent de toule autre cause. Sans
doule, les surfaces céramiques, comme moyen de lransmeltre la ¢ha-
leur, sont excellentes; mais leur mauvaise conduclibilité, qui est une
tjualilé en Suéde ou en Prusse o le chaullage est permanent, devient
un grand inconvénient dans d'aulres climats. e méme, pour le chaunl-
fage des serres; V'ean, gui emmagasine ln chaleur pour la nuit, est
un bon moyen i employer quand la lempérature d'un lien doit étre
constante; mais, dons beaucoup de cas, comme pour le chauffage do-
mestique, un moyen daction plus prompl est indispensable. (ue la
fonte soit perméable au gaz, surloul lorsqu’elle estchanffée au rouge,
rien de plus nalurel. Son examen au microscope 1'a fait voir parfaite-
ment poreuse, landis que le fer, sous forme de tile, soumis au lami-
noir, recoit dans la disposition de ses molécules une modification
qui en diminue dvidemment la porosité. Tout cela est admissible ;
mais li n'est pas ln vraie et la seule couse du mal qu'on attribue & la
fonte par le chauflage ; eos canges sont nombreuses et il faul les eher-
cher ailleurs.

Wahord, dans la plupart des appareils nsités, la proportion du foyer
avec les surfaces de '|lransmission n'est pas observee; en d'avtres
termes, jamais, si e n'esl dans les nouyeaux appareils & nervures,
la cloche qui regoit le combustible n'est en harmonie avec les sur-
faces destinées & transmettre de la chaleur, surtout si Pon brile de
ln houille. 11 en résults que, sur un point donné du foyer, il ya un
développement énorme de chaleur insuflisamment ou trop lentement
|ransmise aux autres parties de Pappareil. De li, des dilatations iné-
gales dans les fissures ou les joints imparfails qui laissent passer les
produits de la combustion, c'est-a-dire des gaz deléléres. La preuve
en est dans le noircissement des plinthes au voisinage des houches de
chaleur de nos appartements, A ce premier défaut, il y a plusieurs
remédes : ainsi, on peut proportionner la surface du loyer aux sur-
faces de transmission et, surtoul, recevoir ls eoup de feu dans une
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cloche intérieure garnie de brigues réfractaires el de nerfuresae :
liques, puis entourer le foyer ou appareil d'une double nnvaiuppn

qui établisse 4 I'entour un courant d'air trés.rapide. Cest ici le cas

de remarquer que si le lirage de la eheminée est convenablement ré-
glé, il n'y a aucune raison pour que les gaz brilés passent de Iinté-

rieur du foyer & lextérieur; e'esl le contraire qui devrait avoir lieu

& ecanse des difféerences de température.

Voyons le second défaul des podles de fonte. Clest eelui de lous les
podles en général, el on l'a dit cenl fois : ils wtilisent quelquefois
jusqu'd 90 */, de la chaleur produite par la combustion ; mais comme
le tuyau de fumée est genéralement trés-étroit, ils produisent de la
chaleur sans ventilation; c'est le contraire de nos cheminces, qui
produisent de la ventilation sans chaleur.

Ici encore, le remaéde est [aeile : ou bien, il fanl faire servir le tuyan
de fumée & renouveler U'air de Vapparlement par des appels conve-
nablement placés; on comprend alors qu'on ulilisera moins le com-
buslible; ou bien, il faut établir dans la piéee des moyens necessoires
de venlilation, moyens proporlionnés au nombre des personnes preé-
sentes, a la température ou & la dimension de la pigce, ele.

En troisiéme lien, on a reprocle aux poéles de foole de causer des
maux de téte.

Rien de plus naturel = les symptomes éprouvés par toul le monde
sont ¢eux qu'on ressenl sous Uinfluence de Vair desséché i Uexcis.
Cet air, pour élre respirable el normal, doit renfermer, outre azole
el l'oxygéne, une cerlaine quantité d'eau & 1'élal de vapeur. L'absence
de cetle vapeur délermine de la sécheresse 4 la gorge, des maux de
téle chez les uns, de la lassitude et de 'abablemenl chez les autres,
suivant I'dze et les dispositions de chacun. La pean et les voies respi-
ratoires doivenl suppléer & ce marque d'humidité de air ¢ de 1i ce
malaise indéfini plus ou moins ressenti par tous.

lei encore, le reméde est facile : des surfaces d'évaporation d'eau,
en quanlité convenable, doivent loujours accompagner un appareil en
fonte, & moins que cel appareil ne soit placé dans une antichambre
ou un escalier ol le renouvellement de Vair est fréquent et abon-
dant.

En gualriéme lien, les podles de fonte surchaufTés onl pour effel de
briler et de carboniser lous les ferments, les molécules organiques et
les produits de la respiration animale en suspension dans l'air, sur-
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qui nous empoisonnent par la respiralion el qui, dans mon opinion,
jouent un trés-grand role dans les maladies observées lors de 'em-
ploi des poéles de fonle. Jai dit, en premier lieu, ce qu'il y avait &
faire : proportionner la surface du foyer avec la dimension de Fappa-
reil, procurer une grande quantité d'air élevé 4 une température
moyenne, puis faire introduire dans la double enveloppe dont jai
parlé, de Iair pris & Uexlérieur dans un lieu sain et desliné & renou-
veler eelui de la piéce.

Jajouleral que jamais, ‘dans les poéles, om ne doit mettre de clef
an-dessus du foyer, soi-disant pour régler le tirage; cette clef doit
tonjours élre en dessous, d Varrivée de U'air, o'est-d-dire, de 1'élément
de la combustion. Les gaz brulés doivent toujours avoir un libre pas-
sage i 'extérieur,

En résumé, les poéles de fonle peuvenl donner un chaullage sa-
lubre, 5'ils réunissent les conditions suivanles :

1o 11 faut que le foyer soil en harmonie avec la surface de lransmis-
sion el que, par sa disposition, il ne soit, dans aucun cas, porté au
rouge, dans ses parties exposées au contact de I'air de In piéce.

2e 11 faul que le passage de famée soit libre et d'un dinmétre pro-
portionné au foyer ainsi qu'an degré de ventilation que ce dernier
doil procurer, en miéme temps que le chaoifage de la piéee.

4 1l faut accompagner Vappareil d'une surface d'évaporation qui
maintienne 'atmosphére 4 un degré d'humidilé convenable,

Que l'on prenne les précautions gque nous indiquons el l'on verra
disparaitre les inconvénients de la fonte qui, dans une foule de cir-
conslances, par son bon marché, par les formes varides qu'elle per-
met, par son grand pouvoir conducteur, offre aux constructeurs des
ressources que rien, jusqu'a présent, n'a pu remplacer.

DES CALONIFERES A ATR CHATD.

Les caloriferes sont des chambres closes renfermant un foyer inté-
rieur destiné & chauffer de I'air pris extérienrement et i I'envoyer dans
des locaux plus ou moins éloignés. s se composent généralement :
1* d'une prise d'air extérieur; 3* d’un foyer; 3* de tuyaux de fumée
plus ou moins contournés el multipliés; 4 d'une enveloppe entou-
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rant la chambre de chalenr; 5 enfin de conduites d'air chiand pap
de la partie supérieure de Fappareil. Souvent, on y ajoute divers
moyens dappel pour faciliter Uarrivée de Uair dans les piéces. 3

On comprend facilemenl que de grands sspaces, comme les &di-
fices publics, nepeuvent étre chauflés par des appareils & foyer rayon-
pant, car, pris des foyers, la chaleur serait insupportuble, et, loin
d'euy, olle ne saurait suffire. Augmenter le nombre des foyers sorait
un énorme surcroil de dépense el un travail d’allumage etd'entretien
considérable; il y nurail eolin plus de dangers d'incendie, surlout
dans des lieux publics. De 14, la nécessité de chauller en gros el non
en délail par des appareils & un seul foyer, mais i ramifications mul-
tiples. "Trois moyens sont usit's pour envoyer de la chaleur au loin ;.
l'air chaud, Teau chaude el la yapeur. Chacun d'eux & ses avanlages
et ses inconvénients : nous les examinerons successivement,

Rappelons ici que les plus anciens enloriféres, si on peul les nom-
mer ainsi, sont, cn (hine, les « knngs » oo bancg creux en Lerre
cuite, placés tout antour de Dappartement, et dans U'intérienr des-
quels circule la chaleur d'un foyer silué & l'une des extrémités. \prés
les Chinois, viennenl les Romains. qui chauflaient (fig. 82) les murs
i double paroi. Leurs hypocaustes avaient un foyer extérieur dont
la flamme passail sous des planchers de pierre, supportés par des pi-
liers assez espacés pour qu'on pit en fuire le nettoyage. Le sol, formé
de plusieurs couches de tuiles et de mosaique, donmait alors un
chaunflage salubre el rationnel. 11 n'y avait pas de produits dela com-
- bustion dans les piéees, et lo chalenr, ve-
nant d'en bas, élail (gale partout, résultat
que nous n'oblenons anjourd'hui que par la
ventilation renversée. Rien de nouvean comi-
me invention ne parait jusqu'a la fin duo sie-
cle dernier, ot nous vovons, d'abord en An-
gloterre, des essais pour chaufler de grands
espaces,

Dés 1745, le colonel W. Cook propose
| ' lemploi de la vapeur circulant dans des tu-
B bes. La figure 205, de l'dpoque, indique ce

L fu'il propose pour chauller toules les pigces
Ve, 20k, d'une maison par le foyer de la cuisine. On y
remarque déja les robinets de circulation et les serpentins actuels.

1
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ULTIMHEAT =

Uine application pratique de celfe idée ful faite en 1786 parJ. Whlssrual wussum
iqui employi la yapeur pour chaoflér ses bureanx. Son associé Bow
ton l'applique ensoite au chautlage des bains, puis, plas tard, 4 eelui
des filalures de coton,

L premier brevel pour Pemploi de la vapeur ful pris ensuite par
John Hoyle, en 1791 : « les luyaux de vapeur montaient au sommet
du biiliment et descendaienl par une pente douce vers le réservoir de
condensalion, aprés avoir circulé dans les pidces. »

Ouanl aux caloriféres 4 cloches de métal et & circulation dair
chaud, le premier semble ayoir él¢ conslruit par Struti, en 792,
pour I'hidpital de Derby. Ch. Sylvester, qui déeril cette invention, fail
sentir importance des conduits & large section el la nécessité d'ob-
tenir une grande quantité d'air & une moyenne lempérature, De plus,
lors do l'emploi du ealorifére i air pour le chauffnge de I'église de
Derby, il applique le principe qui consiste & appeler Pair méme de
I"égdifice vors le foyer, pour opérer un mouvemenl de relour qui favo-
rise l'égalils de la température, comme on le fuil aujourd'hni.

Aprés lui, les premiers progres importants & signaler sont dus au
marquis de Chabannes, qui, en 1813, propose d'augmentier la surface
de chaufle des podles el des caloriféres, en faisant circuler la famme
et la fumée autour de nombreux tuyaux plongés dans les foyers et
recevant par en bas l'air extérieur, Son idée (fig. 206], tirée de ses

Fig. 206,

mémpires, a ¢té appliquiés chez nous par Mare Séonin, aux locomo-
tives, et par Fondet, aux cheminées d'appartement. Elle a servi de
modale & une foule de construcleurs qui 'ont copiée et modifiée de
cent maniéres. Si le progrés qu'elle a apporté a d'abord &1é lenl & se
produire, cela tient & 'imperfection des movens de leavailler le fer
itk In fonte & cette époque.
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En continuant 'étude des caloriféres, au point de yue gidne
el de I'économie du combustible, nous serons amend & Blgnnlﬁr ﬁn
révolulion mmplel.& dans leur construction, comme nons 'avous déj
fail remarquer 4 l'occasion des poéles de fonte, et il ne sera pas sar
intérét de suivre une transformation, qui, de nos jours, s'est appli-
(uée 4 presque tous les appareils de chauffage frangais et élrangers,
Nous voulons parler de l'emploi des eannelures & l'intéricur des
foyers et des nervures ou ailettes & l'extérieur.

Diés 1810, le nouvean mode de transmission était appliqué en An-
gleterre pour sécher les étoffes. Deacon avait déja employé, pﬁﬁ
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Flg. 207, Fig. 208, Fig. 109,

Fig, 210.

le chauffage, des tubes plongés dans l'eau chaude el traversés par
I'air chassé par un ventilateur. Clest alors qu'on voil paraitre, non-
seulement les serpenting (fig. 207), mais aussi les ailelles (fig. 208),
la forme de ruche & miel (g, 209), ou les lubes divisés (fig. 210),
qui jouent aujourd’hui un si grand role dans les appareils de chauf-
fage. Le brevet de Sylvester, relalif aux poéles a ailettes, date de
1835, La démonstration de lefficacité de ces nilettes se fait par um
moyen bien simple, proposé par un ingénieur anglais, Wye Williams,
qui se fit breveter en 184! pour 'application des nervures aux chau-
ditres de machines 4 vapeur. Lafigure 211 indigue un double tube rem-
pli d'eau el garni de nervures dans une de ses moitiés; si I'on allume
Ie bee de gaz placé au centre, 'eau contenue dans la parlie privie de
nervures mettra plus du double de temps & se mellre en ¢hullition.
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La méme expérience, publide dans le « Mechanics Magazine, »
1842, a ¢lé faite sur trois chaudiéres idenliquemenl semblables ot
traversées par un tuyau chaullé par une couronne de bees de gaz. La
premiere étail pereée par un tuyan uni (fig. 2i3), la deuxieme par un
tuyau muni d'aileties intérieures (fig.213), la troisiéme par desailettes
douhles (fig. 214). La quantité d'ean évaporde par chaudiére pour une
érale quantilé de gaz brilé, a eté dans la proportion de 2 kil. 1/2 pour
la premiére, & kil. pour la seconde of 4 kil 1/2 pour la lroisiéme.
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Les nervures ont été appliquées depuis longtemps dans les chau-
diéres marines, et Péclet en avail aussi conseillé I'nsage pour angmen-
ter la puissance de transmission des surfaces de chaufle. Ces expé-
riences sont concluantes pour prouyer 'utilitd des nervares ou ailetles
acluellement ajoutées a tous les appareils de chanffage mélallique.

Sylvester a appliqué les mémes principes. dés 1845, dans les podles
destinés au chautfage de l'air. Depuis cette époque, il a ¢ imité par
Gurney et par tous les auires constructeurs.

11 nous faudrait un volume pour décrire toutes les formes gqu'on a
données en divers pays aux foyers et & la direction des tuyanx de fu-
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mée dans les caloriferes i afr chand. La simplicité of économia d;
leur installalion les a fait généralement préféver aux autres syst ,
mais presque tous péchent par un défaut capilal, celui de modifi !
d'ung maniére ficheuse les propriéés de Vair qu'ils envoient
les piéees, surtout quand ils sont portés & une haule tempéra

En effet, les calorifores de fonte sont géneralement faits de:
siours piccesqui sa dejoignent, plus ou moins, sous 'influence da
dilatation ou du retrail causé par la foyer. Hien ne peul résisler §
ces deux effels : dans la pratique, on v obvie, en partie, en faisanl
reposer chaque pitce dans une rainure 4 bain de sable fin, mais
moyen n'est pas toujours suffisanl, car pas un calorifére ne po
servir de réservoir élanche pour I'ean, & plus forte raison pour
gaz. En oulre de cela, on a le tort de fermer souvent par une clef']
eonduils de fumde, an lien de fermer Uaceés de Pair au-dessons
foyer. Que la fonte soil porewse, on en a la preuve certaine dans k
essais (que fail la Compagnie du gnz pour soumettre les conduiles
des pressions énergiques avant de les employer. Mainlénant, que
passe-t-il dans un calorifere ordinaire place dans une enveloppe?
s'opére deux courants, I'in intérienr par le foyer, l'aulre extérieus
dans la chambre de chaleur et aboutissant aux bouches. 5i le pres
mier esl le plus actif, et cela a lien guand le tirage de la fumée e
suffisant et le foyer bien allomé, alors, tont est pour le mieux, of
il y a plutdt lension des gaz de la chambre de chaleur & passer dans
le foyer qu'il n'y a passage de fumée du dedans au dehors, 4 canse
des diffirences de température; mais, si c'est le contrairve, et cela wp
rive, surtout quand on diminue trop par une clef le passage de, !
fumée ou quand on recharge le foyer, alors une portion des gaz by
lés passe par les joinls & Pextérieur, el produit les eflets toxiques
toul le monde connait, effets qui ne ressemblent en rien & ceux des
potles de terre cuite usités dans le nord. On sait, en outre, que I
vapeur d'eau contenue dans P'atmosphére est eomposée d'hydrogéne et
d'oxygime el que la funte n'est que du fer combiné avee le carbone
11 est fort possible que la fonte, arrivée & une cerlaine températurs,
désassocie les deux éléments de I'eau en combinant oxyzéne ay
son carbone, et donne lieo & une formalion d'oxyde, qui, bien q
trés-minime, suffit pour causer du malaise, Signalons enfin une au=
tre cause de viciation de I'air, quand il passe sur des surfaces métal
liues surchauifées, c'est la carbonisalion des maligéres organiques
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fenues en suspension dans 'air en grande quantité, surmutl dans les
yilles,

L'un des exemples que U'on cite des ficheox effets de certaing eca-
loriféres est eeluido Jardin des Plantes, oq 'on avail inslallé un ap-
pareil desting & chauffer la cage des singes en hiver; ces derniers se
tepaient bloltis prés des bouches de chaleur, 4 ce point, qu'ils con-
tracterent presque lous des maladies de poitrine donl ils mou-
rurent.

Cest le cas d'ajouter ici qu'il ¥ a sur la nature delair chauflé quel-
gques erreurs qu'il n'est pas inutile de rectifier. Ainsi, on eroit que le
chauflage & Vean chavde donne de la chaleur humide. Rien de plus
faux : les tuyaux sont parfaitement élanches, el Pévaporation qui se
produil en minime quantité n'a lieow que par l'enlonnoir d'alimenta-
lion ou les vases d'expansion silués généralement en dehors, La
chaleur ici differe de celle du poéle par plusiears molifs ; d'abord,
clie est plus réguliére ; aucun des produits de la combustion ne peul
passer dans les piéces; U'air ambiant n'est pas exposé au contact d'un
foyer souvent porté an rouge ét brilant, comme nous I'avons dit, les
maliéres organiques si abondantes dans V'air des grandes villes; il
n'y a pas de courant d'air provenanl de bouches élroites; enfin, ricn
ne prouve que 'élat électrique de Uair ne se modifie pas an ¢onlact
dee surfaces métalliques surchanffées. 11 y a, dans la chaleur comme
duns les enux minérales, un certain je ne sais quoi, inexpliquéd em-
core, el que nos instruments ordinaires d'analyse ne nous montrent
pas bien clairement, Le thermométre est un moyen de juger la cha-
leur, au point de vue de sa quantité, mais nullement au point de
vae de sa qualité, ¢'esl-i-dire de ses effels sur nos organes, (Juanl &
Uhygrométre, il donne hien, & peu prés, le degré de saturalion de
I'air, mais 13 encore le diagnostic est insuffisant. Qv'on me permelle
une comparaison vulgaire pour faire toucher do doigt la dilférence
qui existe entre la chaleur rayonnante ou lumineuse et la chaleur
obscure ou transmise : lorsqu'on euit des viandes au four, gqui n'a
pas remarqué la différence de leur saveur avec celles qu'on a rities
devant un foyer ouverl?

Une deuxiéme erreur consiste i croire que 'air desséché par un ca-
lorifére nous cause les symptdmes de malaise que nous connaissons
tous, el cela par son manque d humidite,

ILy a sur e point beaucoup & dire, et, dans mon opinion, d'autres
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agenls sonl ici en jen. D'abord, on oublie la merveilleuse facilitd quy
Ie corps lumain de sadapter aux différents degrés de sécheress
Pair : ee n'est point une substange hygrométrique se ditatant
resserrant comme un meuble @ c'est ane machine organisée, dans
composition de laguelle l'ean entre pour les trois quarts; c'es
un sppareil d'évaporation considérable par la transpiration I
el par la respiration. Tandis que sa lempéralure propre se maintje
toujours entre 37 et 389, que 'air qui l'environne soil & — 359 g
- 40°, il ne s'ensuil pas que U'évaporation soil en raison dire
milieu gazenx oh l'on est plongeé, Tous les voyageurs savent que
humide des pays chauds aTaiblit Vorganisme hien plus que Uaip
el sec des montagnes, ou bien encore des deserts. En oulre, on
que Phumidité est favorable au développement des impuretés ¢
niques de latmosphiére, tandis que | air sec esl plus sain, plus
finnt.

En résumé, ce n'est pas par Ihygrométre qu'il nous faudea j
la qualité de I'air fourni par les appareils de chauilage, el nous
rons @ Lrouver aillenrs les causes des diffdrents oifets qu'ils produisen
Ces causes, nous les demanderons d des ellets physiologigues
nous indiquera un instrument des plus délieats : le corps hum
Nous les éludierons dans ce senliment bien différent que nous éy
vons quand pous sommes devant un foyer luminenx on devanl
bouche de chaleur. Le thermo: étre peut accuser le méme degré, ¢
cependant l'effel sur notre corps sera tout différent : la guanticd d
chaleur est la méme; la qualité n'y est pas, -

SiPon veut une antre preuve, bien désintéressée a coup sir, fi
sons ee qu'on fit & Bardges pour prouver Peflieacilé des eauy s
revses, donton attribuait les verlus a Pimagination des malades @
prit des chevanx qu'on traita comme les malades ordinaires, el 1
des eaux fut l¢ méme. Eofin, demandons leur opinion, non pas
des femmes nerveuses, mais 4 des plantes, et soumeltons-les &
chale r artificielle des différents systémes : elles répondront, con
nouvs, par leur végétalion, quaprés les foyers ouverts, le chaufl
I'tau chavde ou @ la vapeur est celui qui agit le moins défavors
ment sur la composition de l'air. 4

Mainlepant que nous connaissons bien les avantages et les inconyve-
nients des caloriféres de fonte ordinaire el la préfirence qu'il fank
accorder aux appareils donnant une grande (oantilé d'air & une lem=
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pémlure moyenne da 30 oo 40° an lien d'one pelite quantilé & 20 on

100*. nous ¢ mprendrons facilement les ressources que trouvent les

ponstructenrs dans 'usage des nervures appliquées anc cloches des
foyers. Elles permetient de concentrer sur un trés-pelit espace une
gurfice de lransmission considérable eb d'éviter ce reproche qu'on
adressail anx appareils anciens, qu'ils étaient si voluminenx que,
lorsqu’on bitissail pne maison, au lien de la chauffer simplement
par un calorifere, il fallait commencer par faire une maison pour le
loger Les nervures ont, en outre, 'nvantage de supprimer une partie
des nombreux joints des anciens appareils et d'aider beaucoup &
ampécher la fonte de rongiv, surtout quand on a en le soin de gar-
nir le foyer de brigues réfractaires pour en assurer la durée el pour
améliorer en méme lemps la combustion.

Résumons les principes généraux qui doivent présider 4 la con-
struction d'un calorifére, puis nous terminerons cette étude par la
description des deux disposilions on ¢es principes sont le micux ap-
pligues.

1* Prise dlair. Elle doil étre plucée Inin de toule émanation nuisible
¢t en dessous des piéces a chauller, aulremen! on s'exposerait, quand
Vappel est lunguissant, & eovoyer Uair chawd 4 lextorieur. L'entrée
doit en étre fermée par un eadre grillé avee une toile matalligne glis-
sant dans ume coulisse pour le déplacer el le neltoyer au besoin,
L'air d'une cave bien saine esl généralement préférable en hiver pour
donner de l'air déjd posté 4 ln température du sol, el, en été, par
contre, pour donner de 1air frais,

2 L'enveloppe sera double el en brijues creuses pour empécher
Loute deéperdilion de chaleur. Anx Etats-Unis, on a Uexcellente habi-
tude de faire descendre 1'air frais de haut en bas entre les deax cou-
ches de brigques pour pénetrer par-dessous dans la chambre de cha-
leur. La figure 207 combine 'avantage de la double enveloppe avee
celui de la chambre de mélange.

3 Le foyr sera isolé de son enveloppe. 1l sera formé d'une eloche
en fonte garnie & Uintérieur d'une couche épaisse de briques réfrac-
taires, el, 4 Uextérieur, de nervures nombreuses pour éviler que la
fonte ne rougisse el se detruise rapidement.

W* Chambre de chatrur, Elle devra élre trés-large au départ des
tuyaux de distribution d'air chaud : 4 la parlie supérieure seront les
prises des conduiles chauffant les pieces les plus éloignées, Chaque
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conduite, munie d'une clef darrét au déparl, sera, bishremtendn; &h
pente le plus possible, et construite en corps bien lisses & Uintérieur
el mavvais conducteurs. La chambre de chaleur renfermera un vasp
d'évaporation alimenté par un petit réservoir i floftear. F
5 Tuyour de fumde. 11s seront anlant que possible verticaux ot &
cirenlation renversée (fig. 194 eb 196}, en sorte que la portion la p
chaude des gaz briles soit toujours & la partie haute du calori
On supprimera tous les joints inuliles : pas de elef & la parlie su=
périeure; il est préférable de modérer ou d'arréter lo feu par la f or =
meture gradude des portes des cendriers ajustées avee pricision,
(Juand on le pourra, on ulilisera le tuyau de fumée, soit pour
chaalfage ou la ventilalion d'une pidce, soit pour le chautlage des es=
caliers en le montant dans une double enveloppe de Wle munia do
vertures, haot et bas, 4 chaque palier.
&' Boucles de cholewr. Elles seronl i soufflel el placées verticale-
ment pour écarter le courant des murs et pour éviter qu'elles ne re=
goivenl les poussiéres du balayage, On les placera, bien entendu, &
l'opposé des foyers dappel, s'il en existe. Il ne faul pas oublier q-.‘m
dans leur voisinage, les meubles, boiseries el peintures s'allérent ra-

Nous terminerons celte élude par la description des deux prinei-
paux ealoriféres, maintenant en usage 4 Paris et construits d'aprés
les principes que nous venons d'exposer.

Le premier, celui de MM. Gaillard eb Haillot, est le chauffage des
fomains et des Russes perfectionné, 1l esl & lransmission céramiqua
el conviendra surloul quand on aura besoin d'un chanffage lung;
égal el salubre, comme dans les hipitaux (fg. 215, 216 el 217), Tl s
formé entibrement de briques creuses, & Lravers lesquelles passe I'air
neuf dans des tubes trés-mullipliés. Sauf les grilles et les portes, la
métal est totalement exclu de Uappaveil, qui combine 'avantage des
tubes verticanx avee celui de la flamme renversée, cest-a-dire,
que Lair neuf est d'abord en conlacl avee la partie la moins chaude
de ln circulation de fumée. Cette disposilion a sur les podles russes et
suddois cel avantage que, tandis que ces derniers pe chanffent gé-
néralemeant air qu'au contact des faces exlérieures, le calorifére de
MM, Gaillard et Haillok est, en méme temps, un grand mulliplicatenr
de surface de chauife & température moyenne ; air chaud qu'il four-
nit n'est jamais surchauffé; cest, en outre, un excellent appareil de
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yentilation. Ces principes ont élé appliqués 4 Paris au

Fig. 215.

plusieurs hospices et & celui du Palais Législatif. C'est la, cerlaine-
ment, au point de vue de I'hygiéne, un des progrés les plus sérieux
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Fig. 216. Fig. 2170

des ingénieurs modernes. Restera la question de dorée de lappareil,
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suivant qu'il nécessitera des réparations pouvant causer o
tion presque compléte, 1l est mal installé.

Faborde maintenant une question des plus délicates. Etant donnée |
la parfaite innocuité des chauffages  transmission céramigue, Eu.ut-u; ’
pour canse de salubrité, amener une révolulion compléte dans nos.
appareils actoels et supprimer I'emploi de la fonte? Je ne le crois
pas. Dans nos climats variables, il fuut souvent employer des moyens
prompts et énergiques qui produisent des effets immedials et va -
liles comme les besoins ; dans ce cas, il foub avoir recours aux sur-
[aces de transmission métallique en utilisant leur grande condueti-

struits par MM. Genesle el Herscher fréres, 4 Paris. Leur appe il,
qui est une application pratique de la mulliplication des surfaces de

{ransmission, comme l'indique la figure 218, se compose de deux ou
de plusieurs bagues annulaires (fig. 219), en fonte, superposées em

TH |.:' .... .
AR

Fig. 218, Fig 219,

feuillure et couronnées d'une coupole garnie, comme les bagues, de
lames ou nervores nombreuses, Lu dilatation du métal est libre et
n'a aucun effel sur leés joints placés 4 dessein horizonlalement. HauL_
portes destinées & l'allumage el au chargement donnent accés & l'in-
térieor du ealorifére donl le foyer est garni de briques refractaives.
Le vase placé au-dessus du cendrier recoit I'eau nécessaire pour em=
pécher le desséchement de Pair.

On voil que, par suite de 'emploi des nervures de fonte el de la
garpilure intérieare en brigues, les surfaces de lransmission ~sonl
considérables el la fonte ne peul &lre porlée au rouge ou carboniser
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lair comme les cloches des anciems appareils. La disposition en
bagues superposées permet d'augmenter 4 volonté el de remplacer
Jes anpeaux. Inutile d'ajouter que l'on peut briler toule espice de
pombustible. Soil qu'on place le calorifere dans ln pites 4 chanffer,
ou dans une pitce au-dessous (fig. 220), on peul y joindre une prise

d'air extérienr et une double enveloppe pour obtenir alors chanffage
et ventilation. Dans tous les cas, la faible dépense d'installation et le
pea d'emplacement oceupé par Pappareil lui assurent cerlainement
I'avantage sur les anciens proeédés de chauffage.

i2
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DU CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE A ATR LIHRE,

En étudiant jusqu'a présent les différenis modes de chanffaze da
l'air, nous avons eu 4 les econsidérer aux points de vue suivants ; h
1* La salobrité de lair chauffé; g I'économi¢ du combustible;
3* l'économie d'installation; 4° la rapidité et la variabilité da
chauffage. '
Il est un 5 point de vue que nous avons & envisager 4 prés
c’est celoi de la durée. Dans una foule de cas, il est non-seulen
nécessaire de diminuer le nombre des foyers, pour faciliter le sery
et réduireles risques d'incendie, mais il est indispensable de pouveip
porter la chaleur ao loin d'one maniére égale el conslante, do 1a
multiplier, de larréter et de la réfablir au besoin.
(Uest ici quintervient un agent docile, économinque, salubire @
durable dans ses effels : I'vau chaude, douée d une capacilé calori-
fique considérable el obéissant aux lois de la pesanteur. Supposor
un circuit rempli dean A, B, G, 1

(lig. 221}, dans lequel on place 18

—=|f foyer en A et un vase d'expunsion g
B. L'eau y restera en repos a
paree tue les colonnes A Bel D
de densité ¢gale. Mais si 'on cha
= IE]A e fover A, la eolonne A, B devie
Fig. 991, plus chaude, c'est-d-dire, plus 1é
el 'dquilibre des deux colonnes.

rompu : la partie D, A, sera poussée dans la direction du foyer aw
d'autant plos de force que la différence de densité sera plus grands
entre les deux colonnes verlicales.
Maintenant, que 'on prolonge par la pensée les colonnes B, Cet A Iy
on voil que 'on pourra envoyer la chaleur & des distinees consi=
dérables : si 'ean esl contenue dans des corps bons condue
comme les tuyaux métalliques, et si ces tuyaux sont contournés om
mullipliés dans leur course, ils abandonneront une partie de --|=H.
chaleur en raison directe de leur surface de transmission et de la
température de 'eru comparée avec le milien environnant.
Tel est le principe simple et pratique appliqué avjourdhui sur

m—y
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une si grande échelle au chauffage des habitalions. C'est un mode
fort ancien, puisque les Orientanx et les Romains & leur suite, chanf-
faient ainsi leurs bains par circulation. Le = Draco = oo serpentin de
cuivre des anciens est décrit en délail par plusieurs auteors latins
el nous n'avons fail qu'en renouveler 'emploi.

La premiére application que l'on mentionne en Europe de 'usage
de V'enu chaude pour chauifer les habitalions, semble avoir été faite
en Anglelerre par Evelyn, qui, frappé des inconvénients des modes
de chaullage de son temps, surtout pour les planles, aurait disposé
une serre comme Uin-
dinue la fig. 222 ei-
jointe, mentionnée dans

le = Kalendarium Hor- = e
tense = en 1675, Une des PN LY \
parois de ln serre est R

supposée  enlevés @ A
esl le foyer supérieur;
B, les tuyaux recevant
Paction de la flamme at
prenant Pair a 'exté-
rieur pour lenvoyer fig, 422,

dans la serre: C ost

une houche d'appel en contre-bas pour alimenter le foyer el renou-
veler | air intérieur par le conduil souterrain D. Le fover est teno
parfaitement fermé et U'air chaud est distribué dans la serre par un
collecteur qui le répand également sur tous les points de la paroi
située prés du foyer. On voit dans cette figure et toul d'une pigee,
Vorigine de presque loos les progrés réalisés depais dans la ven-
filation et lp chaulfage combings,

Aprés Evelyn, on rapporle que Martin Triewald fit 4 Newcastle, en
1716, une disposition pour chanlfer une serre aves une chaundiére
placée & Vextérizur et une circulation sous le sol.

En France, Bonnemain est le premier qui, en 1777, appliqua le
principe de la eirculation d’ean chande 4 un appareil (fig. 31), qu'il
n'employa d’abord que pour faire des incubations artificielles, Pen-
dant longle nps, il pratiqoa cetle industrie en grand et alimenta de
poulets le marché de Paris. Plus tard, le méme moyen ful employé
par lui pour le chauffage des bains et celui des serres. On voit dans
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son appareil tous les principes modernes appliqués depuis sur ung
plus grande échelle, savoir : le bouillenr extérieur, le tnyan vnrt[m‘:[
el le réservoir d'alimentation, le tuyau de circulation 4 la p&f@
supérieure avee penle el retour an foyer.
Je ne connais de Bonnemain qu'une brochure publide en 1816
sur I'incubation artificielle. Enlre aubres invenlions, il avail .:guuﬁ.
a sa chaudiére une circulation de fumée intérieure qui a élé imitég
depuis par lous les construcleurs. 11 avail en oulre imagingé, pour
régler la température de ean, un appareil fondé sur la dilalation
des métaux par la chaleur, Cet appareil ge composait d'un cylindre
renfermant une tige de plomb placés dans ln chaudiére el agissanl
sur un levier relié par une tringle & un registre qui faisail varie
Parrivée de l'alr dans le foyer. Cette idée a élé imitée depuis
le Ur Arnott en Angleterre.
| E Bonnemain ne parait pas avoir
ﬁd;"—f‘ ; tiré grand parti de ses travaux,
.f’ car lo 21 mai 1528, M. Payer
= faita la Sociéte d'Ercouragement
i un rappert, ol il énumeére tous

| i les litres de Bonnemain, agé alors
de 82 ans, a la recomnaissance

'
H 4‘= e (Ofg| 568 compatriotes, el ln Socidté lni
=l ; 5|71 décerne..... une médaille d'ar

JL_iL = gent,
B\[T Apris Bennemain, le marqui
' | de Chabannes appligoe en Angle=
elll . terre, en (816, son sysléme pour
| | y chaufler i la fois les bains el
les apparlements par le foyer u".'

p

b g ﬁ'-—‘:i = fourneau de cuisine, La figure

=iy 223, tirde de ses mémoires,
Al 1 i montre le principe appliqué a

BEA 5 @ hesoins d'une maison particuliére

el renferme 4 peu prés tous les
progrés modernes tant imités,
vrevetés et copiés depuis, y compris les poéles & repos de cha
leur et percés de tubes pour multiplier les surfaces de {rans-
mission,

Fig. 12
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A est le fourneau de cuisine avec tubes intérieors : B, les luyaux
de circulation; C, le réservoir d'eau chaude; I, celoi d'eau froide;
E, poéles & eau chaude percés de tubes et renfermant des serpen-
tins ; F,bain; G, fournean de renfort pour chaufler la circulation en
eas de non allumage da fournean de cuisine,

L'invention de Bonnemain et les applications proposées par le mar-
gquis de Chabannes furent longues 4 se répandre. En 1822, Bacon fil
usage de U'eau chaunde pour une serre i foreer, mais il n'avail alors
qu'un seul tuyau d'un large diamélre en communicalion avec la
chaudiére. La circulation élait par conséquent frés-imparfaite. Bienlot
un architecte, Atkinson, ajoute un < luyau et l'appareil prit alors la
forme qu'il a gardée jusqu'a nos jours. La seule dilference entre le
systiéme de Bonnemain et celui d'Atkinson esl que le premier n'em-
ployait que des tuyaux de trés-petit dinmeétre, tandis que le second
les prenait de 0=, 12 & 0™ 15,

Les progrés réalisés chez nous consislent dans la perfection des
appareils el dans quelques dispositions parlicn-
litres de ln circulation, sans qu'on ait rien changé
an priocipe essentiel de Pinvention. En ellel, le
chauflage 4 l'ean peut avoir lien de plusienrs ma-
niéres: 17 Par des luyvaux placés horizonlalement
duns les pidees, soil nulour des murs, soil dans
des gaines cachées dans les planchers el couvertes
de grilles ou plagques métalligues. Cest la dispo-
sition qu'on emploie pour les serres; 2 Par des
tuyaux placés verticalement le long des murs dans
des gaines spéciales avee regard hant et bas (fig.
224), pour surveiller les joints et les fuites, puis
pour admettre 1'air neuf el évacuer lair vicié.
Cesl ln disposition décrite trés en détail par Ri-
chardson en 1850 el appliquée en France par
M. d'Hamelincourt; 3° En placant les tuyaux on
les surfaces de transmission en sous-sol. L, ils
sont mis en contact avee lair neuf qui s'élave
alors dans les pieces & chauffer comme eela a lien
pour les ealoriféres 4 air chaud ordinaires; enfin,
In quatriéme disposition est celle fqu'indique la fig, 225 quiest élablie
dans certains hopitaux de Paris. Le Lube d'ascension, comme dans

Il

Fig. 224,
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Yappareil Bonnemain, monte directement & un réserfoir fuisapt
office de vase d'expansion. De la, une prise spéciale alimente chaque

=
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Fig. 225,

clage, et le relour a lieu par des conduites sépardes, en sorle de
rendre chaque service indépendant. Les surfaces de lransmission sonl.
multiplides au moyen de tubes ouverls aux deux bouls et placés
dans des podles, comme l'avait indiqué le marquis de Chabannes.

Vovons maintenant les inconvenients et les avantages de ce mode:

de chauflage.
© 1 1 exige une dépense d'installation assex élevée, ce qui en em-
péche l'emploi dans une foule de cas; 20§l ne produit tout son eflel.
qu'aprés un certain temps, fa grande quanlité d'eau & chauffer n'éle-
vant que lenlement sa lempérature ; 5* une fois les tuyaux échaufiés,
le refroidissement, si on le désire, est lent & se produire; ce qui est
un grand avanlage pour les serres est quelgoefois un incouvénient
pour habitation, surtout dans un climat variable comme le ndtre;
d'oi il suil qu'il faut toujours combiner ce chanffage avee une venli-
lation convenable et des arréts particls de circulation. Enfin, on re-
praoche & ¢e systéme de ne pas avoir la gaieté d'un feu apparent,
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d'exposer nos appartements 4 des fuiles par les joints des tu
gl de charger la maison d'un poids d'eau considérable,

En revanche, el pour les elimats do nord surloul, les avantages
sont nonthreus,

1* La grande capacité calorifique de l'eau et la permanence de sa
circulation, longtemps aprés Uextinction du feu, assure une grande
pégularité de température et cela dans toutes les parties de la piéee,
malgré les interruptions du chauffage ; 2 ln température de l'air esl
Loujours modérée ; il est méme difficile de U'élever beauconp aves de
grandes surfaces de chaufle. De 14, la salubrité de ce mode de chauf-
fage, parce qu'il ne modifie jamais
l'air d'une maniére ficheuse com-
me les surfaces métalliques. La
disposition de la fig. 226, pour le
chauflage au cole, est une des
meilleores. 3° On peont porler la
chaleur & de trés-grandes distan-
ces, méme dans le sens horizontal
el malgré les coudes, ce qui n’esl
pas possible avee lair chaund.
i Les pieces sont chaoffées plos
émalement dans toutes leurs par-
ties, tandis qu'avec nos cheminées,
les courants, dus 4 diverses cnu-
ses, rendent la température trés-
variable, suivant la place qu'on
opoupe. 5 Ce chaufage exige peu
de travail de lo part des domesti-
ques el tros-pen de combustible,
si la chaudiére est bien disposte ] Al
et la surface de chauffe bien A —.| |
comprise. 8 OUn o dans lous les 4
appa.rtements at Sans. aulres frais, Wﬁfﬁ 9____:@%,4_:;{;;?
de V'eau pour les baing et les la- Fig. 2l
vabos, 7 On évite toutes les im-
purelés el les poussiéres de Ualmosphiére entrant constamment dans
les pieees, par les bouches de chaleur, ce qui est trés-important
pour les objets d'art, bibliothégques, musdes, ete. 8 On supprime

prre]
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lintervention des domestiques dans 'apparlement pourentretens at—
neltoyer les foyers. 6° On peut placer les tuyaux, soit hur;zbnhh--._:
ment, soit verticalement dans des gaines ou des pilasires garantissant
des fuites ou servant en méme temps & assurer la ventilation. 10° Pag.
de cheminées qui fument et détériorent les appartements, la com--
bustion ayant lien en bas el par conséquenl avee un tirage meil-
leur, 11* Les chances d'incendis sont presque nulles pour lesaps
chives, musées, ete. 12° Enlin, on peut multiplier les surfaces de
Lransmission & I'infini, par des ﬂerpent:ns ou des aileites, de mm&fh*
4 angmenler 4 volonté la température sur un poinl dnnné

Comme on le voil, dans eerlaines circonstances, le chauffage .h
I'van, que nous appliquons rarement chez nous, peal avoir on (vis—
heurenx emploi, surtout dans les habitations oii presque toutes les
piéees sont occupées, eb ot 'on a besoin pendant longlemps d’m;_ﬁz
température douce et réguliére. Dans la pratique, on combine le
chanffage & eau avee le chauflage 4 air, en utilisant lo chaleur de
Pappareil pour les piéces contignés et en envoyant 1'eau chaude B‘IJI-
pigces éloignées.

Pour éviter e Lrajel des toyant dans les appartements et fﬂll‘ﬂ:
profiter néanmoins des avantages du chauffage a 'ean chaude, on a
disposé dans les caves des réservoirs percés de
tubes & nervures nombreuses (fiz. 227), comme
on le fail pour le chauffage & l'eau, sanfl que
dans ¢e cas cest luir el non pas Veau qui cir—
cule & Vintérieur des tubes : on mulliplie ainsi
considérablement les surfaces de transmission.
On a ainsi disposé les tuyaux verlicalement
pour en rendre le contact plus égul et plus com-
plet, comme on I'a fait pour le chauffage de l'air, On dvite les luyane
horizontaux par ee molif que l'air, en s'élevanl, frappie la partie dy
luyau la plus [m:&a puisque la maoitié I située m.t_-"

B molil physigue, t.ﬂl]ﬁ qul it l'mtertﬂur recoit la fm:m!l@q‘E
=7, la plus chaude.
La grande propriété de 'esu de pouvoir emma-
gasiner, eonserver el porter au loin la chaleur, &
donné Uidée d'établir dans les villes, & l'instar des
gazomélres, de vasles chaudiéres d'oi l'on enverrait & chaque




