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quartier de I'ean chaude aussi bien que de I'eau froide. Ce systéme
est du reste employé 4 Chaudesaigues, dans le département du
Cantal, ol les eaux d'une source, qui jaillit de terre & 90', sonl
anyoyées par des canaux soulerrains dans les maisons pour les usages
domestiques. La seule différence, c'est que la chaleur ici est fournie
par la nature; mais, si l'on envoie déja & Paris, & frais communs, du
gaz, de I'électricité, de I'sau de deux sortes, 'une pour les lavages,
Pautre pour la boisson, enfin du froid, sous forme de glace, pourquoi
wenverrait-on pas aussi de la chalenr sous forme liguide ¥ On a
déja des puils arlésiens qui fournissent de 'eau & 28° ; pourquoi
n'irait-on pos chiercher o chaleur plus loin # Qui nous edl dit, il y a
cent ans, qu'on pourrail creuser des puits de 7 & 800 métres ¥ Pour-
guei ne pas uliliser 1'ébullition centrale du globe, et au lien daller
chercher, dans les entrailles de la lerre, la chaleur sous forme solide,
¢'esl-d-dire la hounille, ponrquoi ne pas la prendre sous forme 1i-
quide, plus facile & transporter, el 4 dislriboer suivanl nos hesoins ¥

Quand on étudie les progrés realisés depuis un siécle dans les
applications de la chaleur, on voil que la science est loin davoir dit
son dernier mol, el on peul esporer que nos neveux, débarrassés
des préjogds religivux du passé, ironl, Ie flambeau de In science a la
main, découvrir de nouvelles sources de richesse, el sapprocheront
de Ia solution du grand probléme des philaothiropes : The grontest
goad for the greatest number,

DU CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUUE A HAUTE PRESSION.

Jusqu'a présent, noos n'avons étudié que les chaullages & basse pres-
sion pu & air libre. Un ingénieur anglais, Perkins, proposa, vers 1830,
le¢ systéme dild baute pression, ¢'est-a-dire, celul ol la température de
'ean dépasse 100° et on la circulalion a lien dans des tubes fermés
hermétiquement de toutes parls. Ge mode a été appliqué dans un
grand nombre d'établissements en Angleterre, puis décrit dans lous ses
détails par Richardson, en 1858, 1l se compose d'un foyer enfermé
daus un poéle en brigues, i Uintérienr duquel circule un serpentin
formé par des luyaux én for étiré de 0,027 & Vextérienr el de 0,012
4 U'intérieur ; ce tuyau monte dans les pisees a chauffer el y forme
des circuils plus ou moins nombreux en passant dans fes plinthes,
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avant de retourner au foyer: & la parlie supérieure,
circulation est terminé par un vase d'expansion fermé hermétiy
ment, Ce systéme est des plus séduisants : au lieu de charger
maison d'un poids d'eau considérable longue @ chauffer et renfermg
dans de Ioogs luyaux & joints nombreux et souvent mal faits, M
king donne d'abord de Ia durée au chaufiage en employant du col
dans un poéle & combustion lente: le tube de ecirculalion recourd
en serpentin dans le foyer, offre une surface de chaufle trés-col
dérable; son petit diamétre permel de Viotroduire partout
facilité et sans dégrader les murs; son mode de surface de chat
multipli¢ & volonlé par des serpenlins, fournil un moyen des p
commodes davgmenter ou de diminuer la chalenr par des robi
d'arrét, de 'envoyer au loin si 'on veut, de la placer dans les ang
dans les embrasures des lenétres, ote.

Voila pour les avantages ; muws par suite de la fermeture hermé-
ligue des tubes, la pression peul quelquefois s'élevar & un de
¢norme, el Teau & Pintérieur des luyanx peat monter jusqu’s 2 el
300 degrés, si les lubes du foyer sont portés au rouge. On voil qu'il’
n'est pas sans danger d'inlroduire dans les habitalions de semblab
appareils, malgré les soins trés-ingénieux donl on a enlourd leur
construclion el qu'il est inutile de déerire icl, leur emploi ayant été &
peu présabandonng en Prance, 11 est préférable dans des habilalions:
privées d'employer ou les hydrocaloriféres avee inslallalion en souss
sol, ou des appareils & vapeur i basse pression qui n'offrenl aucun
danger quand ils sont hien élablis. |

T
DU CHAUFFAGE A LA VAPEOR ‘A BASSE PRESSION.

Nous avons va, en parlant des premiers calorifires, que déji en
1745, la vapeur avait été employée par Cook pour chanffer les habi=
lations, et qu'a la fin du siéele dernier, Boulton et Watt ]’uvu;iunﬁ'é
appliquée aux filalures et aux ateliers. Depuis ce moment, I'nsage s'en
esl répandu sur une grande échelle, surlont dans les usines on la
partie la plus délicate du systéme, le générateur, existait déja, et ol
P'étendue et le nombre des picces & coanffer exigeaient des moyens
prompls, économiques el tepanl peu de place.

Le chanffage 4 la vapeur est fondé sur la propriélé que posséde
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l'ean d'absorber une chaleur considérable pour passer & I'élat
vapeur, puis de se condenser, ¢'est-d-dire, de relourner rapidement a
Fétat liquide, quand elle est mise au contact de surfaces froides. A
ce moment, la chaleur latenle se déigage et se communigque aux
corps eovironnanls,

Les avanlages de ce mode de lransmission consistent : 1° Dans la
rapidité avec laquelle se meul la vapenr; 2° Dans la petitesse des
loyaux destinés 4 la conduoire et dans la quantité de chalear qu'elle
peut transmelire en passant de I'étal gazeux i édlal liquide ; 3= Dans
la facilité qu'elle présente de faire varier rapidement la température
d'un lien donné, C'est cotte qualité qui lui a fail donner la préférence
4 Londres pour le chauffage des chambres du Parlement. Le point
capital consisle & éviter les siphons oit l'ean séjourne & cause des
claquements Loujours désagréables el quelquelois dangereux.,

Dins les premiers temps, des installations vicieuses, des pentes
mal aménagées ont causé des neeidents qui ont retardé 'emploi d'un
moyen excellent de chauffage, si ce n'est duns les grands établisse-
ments. Mais dans une foole de cas. quand les dispositions sont bien
étudides par des ingénieurs habiles, les appareils & vapeur rempla-
cenl avantageusemen! tous les aplres modes de chauffage dans les
tlablissements publics et méme dans les habitalions privées. Ils
demandent une installation parfaite, des caleals convenablement
faits pour les surfaces de Lransmission, suivant les causes de déper-
dition, ¢’est-i-dire, suivant la houteur des pitees, 'épaisseur des
murs, le nombre des fenétres, 1'exposition au nord oo an mids, elc.
Il faut que les podles disposés dans lesapparlements ne soient pas an
contact d'objets pouvant se détériorer par la chaleur ; mais, cela bien
compris ¢l les moyens complémentaires de veolilation bien disposés,
voicl, en somme, les avantages principaux gu'offre la vapeur em-
ployée & basse pression.

1* Ce chauflage exige des frais d'inslallalion moins élevés que le
chaufMage 4 1'ean chande, parce que la circulation se fait par de pelits
tuyaux de 0=,03 4 0=,05 : les surfaces de transmission peuvent
fitre moins nombreuses, puisqu'elles sont 4 une température plus
elevéa,

2¢ 8i l'appareil est bien élabli el les pentes bien ménagées, il n'y a
ni danger de [uite, ni d'explosion & craindre, puisque 'eau condensée
retourne immédiatement au bouilleur, comme on peut le voir par la
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fig. 228. 1l n'y a done jamais de siphons, jamais de
avec leurs conséquences, dans les appartements. .
2 g Pas de fumén, pas d'oxyde de carhm

| ou daulees produits de la combustic
: i_fﬁf__ . ('est dong le chauflage salubre par
= ' W lence, si l'on y joint des bouches d
g ; { lion, n
! 4 On peut conduire la chaleur aussi loing
g g qu'en veut, la multiplier, larréter, la rap-
1

peler & wvolonté au moyen de robine
darrét convenablement placés.
W 50 1l ne faut que trés-pen de place
I'angle d'une pitce pour y placer le b

SR o de la circulation et un poéle sous forn

de colonnes, de consoles ou de caisses ornées de toute forme. )
Reste la question de durée du chaufTage, que 'on obtient facilement:
par une disposition de chaudiére & combustion lente.
Pour obvier 4 ce reproche; M. Grouvelle a combing, 4 'hdpital de
Yincennes, le systéme mixte de podle & ean aves chauffage par jei
vapeur, mais ¢es installalions compliquées et dispendieuses ne pe
ven!l convenir qu'a de grands établissements soumis 4 des contril
éclairés el, en loul eas, ils sortent de notre programme. Quant &
pression exercée sur les appareils, elle peat dtre de 1 1js ou 11
atmosphére seulement et par conséquent n'offrir ancun danger,
Il est inutile dajouler que des réservoirs supérieurs peuvenf
parlir autant de prises de vapeur ou de luyaux de descents ¢
I'exigeront les circonstnnges. Lo choleur, descendant ici sous for
de vapeur, prendra toules les direclions possibles : elle servira &
l'aération des piéces, au chauffage des bains, se pliera en un mot &
tous les besoins, suivant le jen de quelques robinets, C'est le chauf-
fage scienlilique, simple, salubre; rapide et docile par excellence.

DU CHAUFFAGE PAR LE GAZ.

La combustion d'un corps, ¢'esl-a-dire, sa combinaison avec I'oxy-
gine atmosphérique, n'a pas Lloujours pour conséquence immédiate s
lumiére el chaleur; quelquefois, un seul de ces phénoménes se pro-
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duit; mais, ¢'esl le contraire qui arvive pour le gaz hydrogéne de
I'tclairage, ol les deux phénoménes onl lien simullanément el il est
assez extraordinaire que, pendant longlemps, on n'en ail utilisé qu'un
seul. Ce fait ne peut s’expliquer que par le haut prix du gaz, par
I'imperfection des appareils et par la routine. Co n'était pourtant pas
la l'idée de notre illustre compatriote, 'h. Lebon, qui dans ses pro-
spectus, prédit en 1801 ce qui ne devait étre réalisé que trente ou qua-
rante ans aprés. Il est curicux de voir combien étaient jusles et
précises les prévisions de lillustre inventeur qui résumaient il y a
soixante-douze ans tout ce qu'on peut dire sujourd’hui : « Ce principe
acriforme, dil Lebon, peul vovager & froid dans une cheminés d'un
pouce carré, dans l'épaisseur des plafonds ou des murs, méme dans
du taffetas gomme, pourve que estremité du tuyno soit en metal, En
un clin d'eeil, vous pouvez faire passer la flamme d'une pibdee dans
une autre, ce (que vous ne pouvez faire avec les chemindes ordinaires.
Point d'étincelles, de cendres, ou de suie @ point de magasin de com-
bustible lourd & monter. Le jour, la nuil, la chaleur el la lomiére
sont 1& sans domestiques. La chaleur peui prendre la forme de pal-
mettes, de flears ou de festons : Loule position lui esl honne: elle ira
cuire yos mets, elle les réchauffera sur ves tables, séchera volre linge,
chauffera vos bains. Vous pouvez la diriger, lui commander, la faire
disparaitre et obéir comme jamais ne le fera le domestique le plus
fidéle. »

Est-il possible de prédire en termes plus eclairs les nombreux
usaces du gar actuel? Mallieureosement, les appareils convenables
pour la combuslion ne furent inventés que beaucoup plus lard el
I'emploi du gaz pour le chauflage proprement dit ne dale guére que
de 1835, Les appareils destings & 'utiliser pour les appartements con-
sistérent d'abord en biches de foote imitant le bois ou en foyer
d'amiante el 'usage s'en répandit promplement en Allemagne. Chez
nons, on a beaucoup perfectionné récemment les appareils employds
pour les cuisines el pour les apparlements : on a disposé dans des
poéles ou des cheminées des tuyanx percés de trous nombreunx et don-
nant issue & des jets de Hamme multipliés, dont la chaleor, renvoyée
par de puissants réflecteurs métalliques (fig. 230 et 231}, semble au
premier abord réunir loutes les conditions de succés. En effel, si 'on
emploie les combustibles ordinaires, il faut un certain lemps pour les
allumer ou pour les éleindre, quand on n'a plus besoin de feu : on
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Flg. 230,

ordinaires, les 21 °f, d'oxygéne de P'air se combinent plus ou moj
complétement avec le earbone du bois, par exemple, mais les 78
restant sont de 'azote qu'il faut chauffer pour le forcer 4 s'éle
el @ disparaitre : il y a la une grande perte de forces. En ou
avec le gaz, on peul facilemenl angmenler, ralenliv ou arréler &
lonté le chauffage, dés gu'il n'est pluz wlile : J4 esl une sow
importante d'économie. En effet, dans nos fournesux de cuisi
lorsque la cuisson des mets est lerminée, on a emmagasing une mi
énorme de chaleur qui devient inutile, landis que dans les fournea
i gax, il y & arrét immédiat de In dépense. Enlin avec le gaz, pas da
cendres, pas de fumée, pas besoin de caves et d'approvisionnemen S,
pas d'incendies ou d'élineelles, ples de domestiques dans les pidces.

Mais toule médaille a son revers. A 'heure qu'il est, le gax hyd '_:
giéne est trop cher; son emploi, pour ce molif, sera limilé longtemps
encore & quelques usages parliculiers. En outre, la combustion, quol
qu'on en dise, n'esl pas compléle, les pideos chaullées par le gaz ond
une odeur sui grreris désagréable 4 beaucoup de personnes. Cotte
odeur est cansée, soil par la carbonisalion des molécules organiques
en suspension dans l'air, soil par I'hydrogéne sulluré provenant d'ung
épuration incompléte du gaz. On en ala preave dans P'aclion flcheuse
qu'exerce le gaz dans les salons, dans les salles de spectacle, partout
oi1 les dorures et les objels d'art el de déecoration subissent une dé,u,
rioralion rapide. Cet effet est surloul 4 éviter dans certaines biblinbhé-
ques publiques, ouvertes le soir, ol de mauvaises installations fati-
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guent la vue des lecteurs, desséchent les livres et ne prod
aucune ventilation.

Nous verrons plus loin comment on évite ces inconvénients en An-
gleterre. On comprend, do reste, qu'un chauffage qui ne serl pas en
méme temps au renouvellement de Pair n'est pas un chanffage salu-
bre. Ainsi, le plus innocent de tous; le chauffage & l'ean, doil étre
combiné avee des bouches de ventilation. Mais le gaz el le pétrole exi-
genl de hien autres précaotions. Leor combuslion n'est qu'one oxyda-
tion, c'est-i-dire une combinaison de Poxygéne almoesphérique avee
le earbone dn gaz el du pétrole, combinaison gui donne naissance &
un gaz asphyxiant, 'a-ide earbonique auguel vienl s'ajouler eelui de
la Tespiration bumaine. 11 faul done y regarder 4 deux fois, avant
d'adopter un chanifage qui ne procure pas l'évacontion des produits
de la combustion. On voit qu'en somme, & moins de circonstances
particulieres, le gaz n'est pas pour le moment un chauffage gai, éco-
nomigque et salubre. Esi-ce une raison pour lexelorn dans lous les
cas ? Non, sans doute, mais & une condition, c'esl que Lous les locaux
ol il sera employd seront en meéme lemps pourvos de moyens accos-
soires de venlilalion, seil par un tuyan exterienr, soil par 'ouver-
ture fréquente des porles, comme cela a lien dans beancoup de maga-
sins. Toul chauffage doit avoir denx résultats accessoires @ expulsion
des produits de le combustion et ventilation des pidces.

Il est des usages spociaux pour lesquels I'emploi du gaz rend de
réels services el qui lol assurenl un suceés parfulement mérit.. Ainsi
dans les laboraloires de chimie, les appureils & gaz affranchissent de
pertes de lemps considérables, puis de la poussiére el de l'embarras
que causaienl les anciens foyers an bois. En oulre, on oblient par des
dispositions spéciales. des températures exceptionnelles, qui ont
amend des progris et des déconvertes les plus utiles 4 la seience. Les
analyses organiques. la fosion du verre, la préparation des réaclions
chimigues, tout devient prompl el facile avee le chalumean 4 gaz qui
permet de régler avee la plus grande aisancs la direction el U'inlensité
de la chalenor.

Il est aussi des cas ol I'on a besoin d'installer des chaufTages quand
il n'existe pas de tuyaux de cheminée, comme on I"a fit en converlis-
sant Je Luxembourg en bureaux avec galeries supplémenlaires. Dans
ce cas, le chauflage au gaz est d'un réel secours. Il est encore trés-ulile
dans un cabinet de toilette o 'on obtient & la fois el sans domesti-
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que, chose inappréciable, 'eau chaude pour la loileltelotlosk
chaleur pour le foyer de ln chemingée, entin la lumidre, toul ceIn am:
embarras, sans dépendance de personne el sans ntl;undra. Dans les
ménages oi I'on fait peu de cuisine, oni on la fait d'une maniére inter-
mittente, certains aliments, le pot-an-feu, les rolis se cuisent mienx
an gaz que par le charbon de lerre. En élé, les cuisines sont plus pro-
prement entretenues et ne sonl plus des lieux desréelle souflrance
pour les domestiques. Une foule d'indusiries, pharmaciens, coillenrs,
chapeliers, ete., Lrouvent dans les becs de guz : propreté, rapidilé el
souvent économie. On voil ici une fois de plus que chaque progrés.
nouveau i sa place, son emplod particulier, el que le lalent de 'ingi-
nieur, comme nous le verrons souvent, consisle surtout & choisie
parmi les moyens que la science meb & sa disposition, celui qui con-
vient le mienx pour un cas parficalier,

Ne lerminons pas cetle question sans faire des veeux pour que 'on
perfeclionne les moyens de produclion du gaz hydrogéne pur, ne for-
mant que de la vapear d'eau par sa combinaison avee Ioxygéne almos-
phérique; ce serait 1& le chauflage salubre par excellence. 1l n'y aurail
plus de produits toxiques de la combustion, les luyaux de cheminées
actoels pe seryiraignt que pour évacner 'air vicié. Juoelle mine d'or
dans "atmosphére qui nous environne, si 'on pouvait la décomposer
egonomiquement pour trouver dans ses deux éléments la chalenr et
la vie!

DU CHAUFFAGE DES SERARES.

La vie végélale, de méme que la vie animale, ne pouvant avoir lien
(ue dans certaines limites de lempérature et les hesoins de la civili-
sition, aussi bien que I'étude des familles végélales, ayant fait inter-
vertir l'ordre des saisons el la croissance naturelle des plantes sous
Ia latitude qui lenr convient, on est obligé de créer des climats artifi-
ciels dans des enceinles closes et d'y entretenir 'un des principaux
élements de toute végétation : Ia chaleur.

Il y a done lien de se demander quel est le meilleur moyen de se
procurer ee climal artificiel, en d'aulres termes, quels sont pour les
plantes les appareils de chauffage les plus simples et les plus écone-
mifues, puisque dans I'industrie horticole la question consiste sur-
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el & faire durer, & modifier au besoin cette température.

En élndiant les modes divers de chauffage, dans les chapitres pré-
cédenls, nous avons donné 'histoire des essais lentés jusqu'a ce jour
pour résoudre le probléme qui concerne particuliérement les habita-
tions. Bien que 1'élude des serres semble élrangére au but de ce livre,
elleen est le corollaire, car, anjourd’hul. il n'est pas d’habitation com-
plite sans quion ¥ annexe un jardin d'hiver, quelque modesle qu'il
soit, pour poétiser et embellir les pidces de réception.

Pendant bien des sigeles, los jardiniers n'ont connu pour activer la
végitation des planles que les conches formées de fumier en fermen-
tation. Les serres n'existaienl pas dans l'anliquilé 4 couse de I'absénce
d'un élément indispensable & la construction : le verre. Ce n'est qu'i
la fin du dix-seplitme sidele que la cullure foreée el les jardins d'hiver
s# répandirenl én Europe et encore ne furent-ils longtemps que le
partage des classes riches, tandis qu'anjourd’hui le plus modeste
hourgeois peut se donner le luxe d'un climat artificiel. Au reste, la
serre n'a réellement d'importance que dans les pays septentrionaux.
Les Lempéraments trés-divers des plantes ont d'abord ajonté beancoup
aux dilfeultds de lear consarvation; car elles nexizent ni le méme
degré de chaleur, ni le méme degré d'adérage et de lumiére, ni la méme
homidité atmosphérique. En outre, elles eurissent 4 des épogues
différentes, De 14, la nécessitd de faire des serres & plosienrs com-
partiments.

Dn a suecessivement appliqué & leur chanfTage tous les systémes.
Le premier et le plus ancien est le chauffage du sol i l'imitation des
Romains. On construisait un podle en terre coile 4 l'one des extré-
mités de la serve el on en dirigeait 1a fumée sous les plantes dans des
conduits en briques ou en poterie. Le Berryais dans son Traité des
serres el orangeries, publiéen 1788, nous donne one deseription com-
pléte des poéles ou fours employés de son temps. Nous en trouvons
un antre exemple dans 'ouvrage de Roberlson publié & Londres en
1798. Avant 'invention du thermosiphon, on forcait les fruits en Angle-
terre dans des serres adossées i des murs trés-épais dans lesquels cir-
culail la fumée. La fig. 232, tirée de 'ouvrage de Robertson, en donne
Tidée : les plantes élaient tenues éeartées du mur (fig. 233), et quelque-
fois, comme on le voit dans la eoupe (fig. 234), la fumée circulait dans
des conduils isolés faisant fonction de caloriféres en terre cuite.

13
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Fig. 23% Fig. 135,

continué par les Romains dans lenrs hiypocaustes ef nommés par

Fig. 235 '

Anglais « Botlom Heat » ou chaleur de fond. La figure 235, tirée du
« Cours d'agriculture » publié en 1800, nous montre un foyer en bri-
ques, envoyant sa fumée dans le sol, toul autour de la serre, qui est
ombrée par deux loiles intérieures et extérieures mues par des pou-



voyons, fig. 236, un aulre mode d'installation des uundmls de {Umee,
A est le foyer, B le dé-
part protégé par une
plagque de fonte et une
épaisse couche de bri-
tues; ( la conpe du con-
duit de fumée placeé sur
des tuiles plates pour
V'isoler du sol et ne pas
nuire au tirage; D, bri-
fues sur champ, avec
isolement  recouvert
d'une plaque de fonte
pour angmenter la sur-
face de chauffe.

C'est & la fin du sidele
dernier que fut appliqué, pour la premiére fois en Angleterre, un nou-
veau moyen qui a precéds le thermosiphon. En étudiant 1histoire du
chauffage , nous avons
vu que la vapeur avail
oté  utilisée dans  les
serres bien avant 'eau
chaude , mais on ne £
pent gunére employer ce
moyen que dans les
grands établissements &
canse de la dépense ef Fig. 235,
de la perfection des appareils qui réelament des soins intelligents. 5i
I'eau chande a prévalu généralement, ¢'est paree qu’elle tient la cha-
leur plus longtemps et que l'ensemble de P'installation est plus
simple, plus économique et plus & portée des jardiniers ordinaires.

Nous donnons, fig. 237, la disposition du chauifage & eau indiqué
en 1818 par le marquis de Chabannes : il fait lapplication des potles
i tubes intérieurs qui a été reproduite en France par différents ingé-
nieurs et appliquée an chauffage dans une foule de circonstances.
Ouant aux caloriferes ou podles 4 air chaud, ils envoient la chaleur
d'une maniére inégale el irréguliére dang les diverses parties de la




198 DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

terre. A moins de dispositions particuliéres, ils sont souyent %3
bres, surtout pour les plantes, qui sont bien plus sensibles qua
i laction des gaz délétéres. X

Nous avons dil, au chapitre des ealoriféres, que les effats de 'ajp
place au contact de surfaces métalliques surchauffées étaient des plug

Fig. 247.

ficheux au point de vue de I'hygiéne. Les maliéres organiques, tenues
en suspension dans 'atmosphére, se décomposent sous l'influence da
Ia chaleur et produisent des gaz de diverses natures qui sonl des
plus défavorables 4 la vie végétale et animale. En outre, l'oxygéne
atmosphérique peut se combiner avee le fer ou la fonte des appareils
el peut produire de l'oxyde de carbone; enfin, sans parler de l'excos-
sive sécheresse & laquelle on ne remédie quiimparfaitement avec des
vases d'evaporalion, rien ne nous prouve que les propriétés électri-
ques de P'air ne soient pas modifiées d'une maniére facheuse. De lous
ces fails on a la preuve certaine par la mauvaise végélation des plantes
chautlées par les poéles de fonte. Mais on peut le prouver encore d'ung
nutre maniere, en recueillant dans une enceinte close de l'air prove=
nant d'un poéle surchauffé. 8i on laisse refroidir cet air de maniére i
le ramener au degré ordinaire et quon y plonge un animal quelecon-
que, ce dernier donnera des signes non équivoques de malaise et ces
signes ne disparaitront que §i on replace Panimal & Vair libre : de 1&,
L'utilité de V'ean chaude et I'un des motifs principaux qui I'ont fait
adopter pour les serres.

Le chanffage au gaz a été pen employé parce qu'il esl trop dispen~
dienx: néanmuins, dans certains cas, comme dans la serre 4 boulures
el les pelites serres d'expériences, il peut rendre des services; la
fiz. 238 indique le principe d'une disposition adoptée par M. Ermens
duns les serres de la ville de Paris, L'enveloppe A en briques, renferme
une double cloche métallique remplie d’ean que la chaleur du gaz
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vient contourner avant de passer dans le tuyau d'évacualion B. Les
serpentins ordinaires sont dirigés sous les biches ¢t le lout peut se

7

i

Fig. 248,

placer dans la serre. Une fois qu'on a oblenu la température quon
désire, on régle le robinel d'arrivée O et la combustion, suivant la dé-
perdition qui se fail par le vilrage.

Jarrive an chauflage par excellence, au thermosiphon, anquel les
horticulteurs ont donng la préférence et non sans plusieurs raisons.
En effel, ¢'est lui gui offre le plus de régularité et de salubrite : jen
ai détaillé tous les avantages dans le chapitre relatif aux habitations
chanifées par une ¢irculation d'ean chaude. Pour les serres, il est
inappréciable de pouvoir porter la chaleur 4 de grandes distances par
des pentes minimes, de 'emmagasiner 4 volonté pour les longues
nuits d'hiver, en couvrant le combusiible de cendres mouillées, de
pouveir avec le méme fover desservir trois serres & températures dif-
férentes comme on le voit, fig. 239, par la simple mulliplication des
tuvaux, d'éviter la fumée ou Vair surchaunflé et insalubre des podles
de fonte, enfin de pouveir passer sous les portes, par des coudes, 4
Lravers les biches, sans géner ni le passage, ni les plantes el én rame-
nant toujours 'ean comme un Serviteur docile an point de départ.

Les premiers appareils & circulation d'eau chaude n'ont pas loujours
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été én vases clos. Ein Anglelerre, on a employé longtemps le « T
System =, qui consistail & faire circuler I'eau dans des réservoirs

Fig. 230,

profonds, & large surface et 4 découvert; mais ce systéme n'a
que des emplois trés-limités. On se borne & mettre dans quelques

Flit. 340,

ou bien on arrose abondamment le sol. Nous donnons, fig. 241, tirde
du « Gardener's chronicle », le mode de chauffage & 'eau chaude usi
en Angleterre vers 1820. En France, Bosc mentionne dans = 'Ency

Fig. 251

pedie méthodique » publiée en 1816, qu'il a été témoin d'expériences.
faites au Jardin des Plantes, avec de l'ecau chaude, mais qu'on les
a abandonnées, faute d'obtenir une chaleur suflisante. De méme qu'en
Angleterre, on établit d'abord chez nous des chauffages i la vapeur,
avant ceux 4 I'eau chaude. (e n'est ensuite que vers 1830, qu'on men-
tionne les premiers appareils importants installés d'abord au jarﬁ'ﬁl..
de Versailles. Puis en 1834, M. Gontier commenca & populariser ce
qu'il appelait alors des « caloriféres d'eau =. Depuis cette époque,
Vuosage s'en est promptement répandu chez nous.
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Yoyons maintenant les meilleures dispositions & adopter pour
appareils actuels.

La chavdigre. Elle pput élre en tdle rivée, en fonte ou en euivre. Peu
importe le métal, 1a conduelibilité ayant moins d'importance qu'on ne
le pense pour eet emploi particulier. L'essentiel est d'avoir un appareil
bien fait, simpleet facile & inspecter. 8i I'on emploie le coivre, il faut
lui donner une épaisseur suffisante, 00,003 ou 0,004, dans la parlie
soumise au choe du tisonnier. Les formes qu'on a brevetées depuis
quarante ans varient & 'infini; celle qu'on choisira devra étre simple,
sans trop de multiplications de contours ou de soudures qui augmen-
tent les risques de réparations sans augmenter en proportion 1'éco-
nomie du combustible. 11 est avantaygenx de metlre Pappareil dans Lo
serre, mais la porle du foyer sera invariablement en dehors pour éviter
les cendres et la famée sur les planles. Dans ces derniers lemps, la
complication des tuyaux de fumée, la eherié de la main-d'wavre, les
difficultés de réparations, ont fail donner la préférence i des chaudiéres
simples n'exigeant aucun entourage de briques ou magonnerie el pou-
vant se placer partout pur un ouvrier ordinaire. Nous dennons ici, 4
litre de renseignement seulement, deux des lormes principales, les dis-
positions proposées par les invenleurs élant innombrables, Lo forme
des fig. 242 eb 243 dont la face seule sp troove en deliors de lu serre,

me semble recommandable, L'allumage, le chargement, le départ de
fumée, tout est & l'extérieur, Lorsqu'au conlraire, on voudra un appa-




200 DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS,

reil revétu de briques pour emmagasiner la chaleur, la forme |
fig. 244 ast, & mon avis, 'one des meilleares. Elle est peu compli
et elle réunit avantage
fer & cheval avee celui
I'équerre dont le plafond
utilise parfaitement le
tour de la fumée,
Quand on aura des sep
res considérables, il
toujours  prodent  d'av
denx chandidres
nifuant chacune avee g
circulation genérale ,
sorte que s'il arrive un.
cident, on ne soit jamais pris au dépourvu. Lors des froids pen w-
goureux, on n'allumera qu'une chaudiére, mais lautre sera toujours:
préte au besoin et ne servira que pour les nuits longues et froides ou’
pour les accidents possibles.
Tuyau de fumde. On pourra, si on lé meb dans la sérre, uliliser s
chaleur en employant de longs tuyaux 4 gaz, de 34 & mélres de long
pour avoir le moins de joints possibles. A 'extériear, il esl préférabl
d’employer des tuyaux de poterie; mais, si 'on a des tuyaux métall
ques, on peut éviter le histre en entourant le tuyan central d'une enve-
loppe de thle galvanisée el en mettant du sable finou de la terre 4 foup
entre les deux tubes, Le sommet sera garanti de la pluie par une calotte
mobile ouune gueule de loup, si la position 'exige.
Comdustible. A moins de circonstances locales toutes particuliéres
la houille est, de tous les combustibles, le moins cher, celui dont &
puissance calorifique est la plus considérable el qui, toul en lenant
feu longtemps, développe plus promptement la chaleur, Le coke esh
également un bon combustible, surtout quand on voudra éviter la
fumée prés d'une habitation et diminuer le diamétre des tuyaux.
Tuwyaux de circulation, 11s seront en cuivre ou en fonte et d'un diamélre:
moyen de 0%,10 & 6,12, Les petils tuyaux offrent une plus grande sur-
face de chaulle avec un petit volume d’ean, par conséquent un ui:uul’-r
fage rapide et un prompl réfroidissement. L'emploi des gros tugm
exige plus de temps pour le chauffage, mais il emmagasine plua iﬂr
chaleur, On prend la moyenne, c'est &- dire des tuvaux de 0=,08 4 0=, 14,

Fig. 244,
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spivant les cas. L'épaisseur et la nalure du métal ont moins d'influémee———
qu'on ne le croit sur la transmission de la chaleur : si le culvre est
meilleor conducleur, la fonle est ruguense el oflre plus de surface de
transmission. Ln somme, pour la circulation, la fonte est moins chére,
maing ¢légante, moins nette que le cuivre, 11 ne faudra pas craindre
d’avoir une étendue de tuyaux au-dessus de celle qui est strictement
nécessuire, d'abord, afin d'élre en mesure pour les grands froids,
mais surtoul & canse de ce [ait observe chez I'homme comme chez la
plante, c'est qu'une quanlité de chaleur donnée, qui provienl d'un
appareil & moyenne température, est plus favorable & la végétation
ue la méme quantité de chaleur produite par des appareils sur-
chauflés.

Quand on aura plusieurs serres i construire, le meilleur plan con-
gsiste 4 les placer parallélement el & les réunir d'un cOlé par une
galerie close, servanl d'entrée el en méme lemps de collecleur pour
la distribution des tuyaux de circulalion ; ¢es luyaux brancliés sur le
collecteur sonl desservis par des robinets d'arrél qui rendent chaque
unité de serre indépendante,

Outre la muitiplication des tuyaux, pour augmenter la température
sur un point donné, comme on le voit dans la ligure 239 gqui représenta
trois serres chanffées par la méme chaudiére, on peul avoir recours
au moyen qui ful d'abord breveté par Price en 1829 [fig, 245), et qui
produit effet des serpenlins pour le
chauflage domestique,

Dans certains cas, par exemple, pour
les serres dappartement , il arrive
raelquefois que I'on ne peut multi-
plier les tuyaux, ¢ est-a-dire les trans-
missions & volonlé, ce qui oblige &
une surveillance plus grande des foyers
surtoul dans les nuils d'hiver. Il faul alors mettre en sous-sol un
ou deux réseryoirs de tole, de dimension convenable, pour emma-
sasiner beaueoup d'eau, ¢'esl-d-dire, beaucoup de chaleur. Ces réser-
voirs, réunis 4 la circalation des fuyaux supérieurs, permettront avec
deux ou trois chauifes par jour de suflire i tous les besoins.

On connail les moyens généralement employés pour éviter le refroi-
dissement des serres : les paillassons, lu double porte pour l'enlrée,
les doubles vitrages, comme on les emploie en Hussie; mais pour

Fig, 145:
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oblenir 'effet opposé, cest-a-dire, le rafraichissement en Bt& umrmoyen
qu'on n'emploie pas assex, surtoul pour les jardins d'hiver, mnﬁml'.u
it amener sur Varéie du toil un tuyau perforé de trous nombreux et
laissant jaillir sous forme de jels trés-fins, 'eau qui s'élale sur o toi=
ture et y delermine @ peu de frais une évaporation, ¢'est-i-dire un
refroidissement efficace.

IE LA VENTILATION DES SERRBES.

Lorsqu'en hiver, les plantes sommeillent, il est assez naturel de n'at-
tacher qu'une médioere importance aux moyens arlificiels d'atration.
En effet, la ventilalion accidentelle qui se produil par les joinls des
vitres el les autres ouvertures de la serre est souvent soffisante.

Mais il n'en esl pas de méme si les plantes sont en pleine végélation,
Leur vitalité se manifeste surtoul par Massimilalion d'un des éléments
de 'atmosphére el on comprend, de prime abord, de guells impor=
lance est alors le renouvellement de U'air dans une enceinte close, Les
plantes vont nous apprendre ici ¢e que nous verrons plus tard, quand
il s'agira de la venlilation des salons, o ce qu'on entend par ventiler;
consiste & ouvrir, soit un vasislas, soit une porle qui améne souvent
de I'eir & 0* dans une salle de bal ot la température est & - 30 oo 40
¢’esl une avalanche de rhumes et de fluxions de poitrine qu'on intro-
duil dans la salle, ¢t malheur aux partisans de Padration! On les voue
aux dienx inferpaux el l'on se bile de tout fermer herméliquement
pour s'empoisonner les uns les aulres.

Eh bien! les plantes nous tiennent un langage bien clair : comme
nous, elles ne peuvent se développer sans air, mais i une condition,
t’est qu'il enlrera préalablement chauffé, et non surchauflé, c'est
qu'il ne produira pas de courants perfides el qu’il sera divisé & son
entrée. Pour cela, il y a plusieurs moyens : d'abord on peuat combi-
ner des ventouses amenant 'air extérieur autour du thermosiphon o
des tuyanx de fumée. Ces ventouses seronl soigneusement fermées
la nuit, surtout en cas de cessation de feu; ou bien, comme le con-
seilla Thompson, on entourera par intervalle quelques meélres des
tuyaux de circulation d'un double tube (fig. 246), isolé de quelques
centimétres et recevant l'air extérieur par une ventouse dont on régle
I'ouverture & volonté avec une eclef, L'air se¢ renouvellera ainsi an
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contaclt des toyaux et la sortie en aura liew, soil par une bouche
d'appel allant au foyer, soit par des ouverlures & coulisse ménagées

Fig. 246,

dans les parties supérieures des murs, On a proposé, pour l'introduc-
tion de l'air en hiver, une foule d'aulres moyens. L'essentiel, clest
fue 'air rentrant n'arrive jamais sur les planles sans bire préalable-
menk dleve & une température convenable, en le mettant au contact
des appareils el gu'on puisse en régler U'entrée suivanl les besoins.
Mentionnons, en lerminant, les moyens usuels les plus employés pour
proportionner la température des serres aux besoins des plantes. lls
consistent uniquement dans la multiplicalion des tuyaux, comme
indigue la figure 239, ou dans des serpentins, ou des multiplications
de transmission par des plagques (fiz. 245), moyens que nous avons
vu proposer depuis longlemps par Sylvester et appliqués par M. Gur-
ney en Anglelerre dans ses appareils,

DES SERRES D'EXPERIMENTATION.

Bien que les lignes qui suivent spient queliue peu en dehors de
mon sujel, qu'il me soit permis, i I'occasion des serres, de faire re-
marguer qu'il y a encore de grandes lacunes & combler au sujet du
mode d'action de la chaleur, de la lumitre el de U'électricité sur les
verdlaux. Quand on veul éludier action des diverses températures,
les moyens employés dans les laboratoires sont insuffisants, parce
tju'on ne peut y constater que des faits inégaux, irréguliers, et cela
sur une trop pelite échelle. Mieux vaudrait un serre spéciale dans
laquelle on pourrail suivre les plantes depuis la germination des
graines jusqu'a Déclosion de leurs fleurs, ou la maturité de leurs
[runits, sous des degrés de température el des quantilés de lumiére
déterminds,
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En effet, quand on étudie les ditférences qui séparent le régne g
du régne végétal, on Lrouve qu'en oulre de 1a locomotion, les
sont doués de la facollé de produire de la chaleur et cela dans
limites' déterminées, pour que leurs fonmelions puissent s'exer

i degré de tempéralure nécessaire an premier développement d
germe n'est pas toujours celui qui esl nécessaire & accroissement
de la plante ou & la maturite de ses fruits,

Mais, &'il y a l4 de vastes sujets d'observation, on Lrouve que
science est encore bien plus obscure en c¢e qui coneerne l'action
la lumiére, paree quen dehors de cells action, nous vovon
plantes grandir, mais mal remplir les fonctions d'assimilation.
ces derniers temps, l'aclion reells de la lumiére a donné lieu &
expériences Lrés-ingénieuses, mais non encore probantes et accep
par tous. Il reste bien & apprendre sur les effets de la lumiére dif=
fuse, sar l'importance relative de la chalewr séche ou humide, sup
I"action des rayons solaires traversant des verres diversement colo-
ris, sur l'action de la lumidre éleclrique, ete. Enfin, rien no ser
plus facile que de eréer une atmosphére chargee de gaz nuisibles ou
hien d'acide carbonique, Lel qu'elle existail lors de la formation de la
hiouille, dans les premiers iges de notre planéte. (Que de questions
inléressantes & élucider pour les savants! que de progrés il peut en
résuller poar Ihorticulture !

CONCOURS POUR LE CHAUFFAGE DES SERRES.

(est peul-étre ici le cas de mentionner un concours public pro-
posé en avril 1870, par la Société centrale d’horticulture de France,
pour determiner par une expeérimentation exacte : quels sont les
meilleurs appareils de chnuffage au thermosiphon pour les grandes et
les peliles serres. En d'aulres termes, on voulait rechercher quel
élait Pappareil susceplible de chauffer une serre le plus économique-
ment, le plus réguliérement, le plus longtemps el le plus rapide-
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ment, dans les meilleures conditions d'hygiéne pour le développeme
des plantes.

11 n'y avail pas d'illusions & se faire sur la valear réelle du con-
gours, puisqu'on n'aurail ev en fait pour résullal que la meilleure
utilisation du combustible, probléme éternel de lovs les ingénicurs
qui cherchent de la force & bon marché,

Seulement, I"horticulteur est dans des conditions particulitres : il
lui fant de la régularité, ce que l'ingénieur obtient par le volant; il
lui faut de la durée, et on 'obtient par 'eau qui emmagasine la cha-
leur; il lui faot de 'égalité en bas comme en hauot; il lm faut trans-
porter la chaleur au loin el la mulliplier au besoin sur un point
donné ; enfin, il lui faul quelquefois de I'humidilé et presque tou-
jours de ld venlilation,

La Sociéléd ne pouvail rien apprendre anx conslrueleurs, mais elle
pouvail faire naitre el en tous cas recommander quelques combinai-
sons nouvelles; enfin, elle devait éclairer les horticulteurs sur le
choix des appareils suivant les besoins.

Les conditions géndrales du concours éfaient les suivantes ;

Chague concurrent éfail pourvu d'un réservoir couvert, en métal
uniforme et de méme capacité, disposé parallélement et 4 air libre,
mais séparé des voisins par des cloisons & égale dislance el d'égale
hauleur : chacun pouvait cheisir son combustible, mais 4 condition
d'égalité dans la dépense el la qualité. Les réservoirs étaienl mis en
communication avec la chaudiére par des tuyaux d'égale longuzur el
d'égal diamétre. L'allumage des feux avait lien au méme moment,
et les mesores de la températore obtenue, de ln durée, de la régn-
larité, de la rapidité du chauffage, enfin I'économie, la solidité de
I'appareil devajenl entrer en ligne de compte dans la décision du
Jury.

Pour des causes que nous n'avons pas & apprécier jei, le concours
n'ent pas lien, mais I'intérét du sujet reste entier, el il est & espérer
que des ingénieurs compélents viendront élucider ces questions si
intéressantes pour "horticulteur,
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DES JARDINS D'HIVER OO SERBES D'APPARTEMENT.

La mode des serres dappartement, trés en faveur dans lns-pa.ys-jiﬁ
nord de I'Europe, se répand chez nous de plus en plus. Une habita- '
tion me semhble pas compléte si elle n'est ornée de fleurs ou du moins
de ces plantes verles si rustiques et si faciles 4 conserver, mﬁm
dans nos étroites damauras lle-’tucﬂup de pmpmatalres, dﬁslmn de

voir bien des choses auxquelles on ne pense que quand la serre est
presique lerminée. Nous allons donner quelques idées générales g
guideront I'amateur et l'aideront & satisfaire son goit des choses di
la nature.

Nous supposons la serre placée 4 I'un des dtages d'une maison sur

éléments indispensables & une bonne végétation : l'air et la lu-
miére.

ments, tuyau gu'on aura soin du muttra i T'abri de la geléa par
moyens habituels, c'est-i-dire, une double enveloppe remplie
sciure de bois. On avisera ensuite au départ des eanx d'arrosement eb
de nettoyage. En effet, si 'on veul conserver des plantes au milieg
d'habitations ol velent les poussiéres de tout genre, on sait qu’il
indispensable de faire des lavages de feuilles fréquemment et d
bassinages répétés, surtout en été. 11 va sans dire que dans I'inté
des planles comme dans celui des habitants, les jardins d'hiver se=
ront toujours complétement isolés des appartements par des cloisons
vitrées,

Une fois ce premier point déterming, de quelle matiére ferons-nous
les boites ou caisses a fleursY De tous les matériaux, le plos com-
mode, le plus facile & entrelenir est la terre cuite, qu'on peut varier
an duaﬁins el dimensions de tout genre. Les métaux s'oxydent & h
longue ; les bois se gonflent ¢l se pourrissent, les fantaisies en hnm--
hous sont des nids & poussiére et & insectes : seule, la ferre cuite ne
s'allére jamais. La figure 247 indigue un des genres fabriqués pﬂl"‘r'
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M. Debay ot trés-en vogue 4 Paris. Quoand on aura installé et
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Fig. 247,

avee pente convenable et rufssean au milien (fg. 248), 51 on veut
prendre des précautions exeeplionnelles pour I'étage inférieur, ce I

Fig. 248.

sera recouverl d'une fenille de plomb ou de zine. Puis, sur ce fond im-
perméable, on posera des eaisses en zine, dune longueur de 1,50 au
plus. Ces caisses seront percées en bas de quelques trous el auront
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par devanl un léger hourrelel. Par derriére, le zinc remol
0=,10 plus haut que Ia bache, contre le mur, qu'il protégera pen
les hinages et les arrosements : chaque caisse sera raccordée av
voisine par une petite bande mobile & recouvrement cachée par lg
terre. L'écarlement des parois sera maintenu par de petits tubes
om. 02 4 0=,04, sondés & la caisse par lenrs denx extrémités de di
tance en distance; on étendra au fond les racines des motites de te
de bruyere renversées pour assurcr uon drainage facile ef favorah
aux plantes. Sur le devant de la eaisse on plantera du lfmpude
bordore, an milieu el au fond des plantes vertes, des caméling tap
sés; puis, dans les inlervalles, en hiver, des primevéres, des hruy
res, ete., suivant la saison. Ce changement pen collenx de ey
variées animera V'aspect général des baches, surtout pour les jours
de réception.
Avant la planlation, nous avons 4 prévoir bien des choses, si I'on
veut préserver des plantes qui ne doivent entrer dans la serre q
quand loul ouvrier, peintre, magon, fumisle, gazier aura disparu.
faudra penser au soleil brilant de V'été, c'est-d-dire, préparer d
ouvertures nombreuses qui devront toujours étre disposées du de-
doms au dehors el fermées hermétiquement pour U'hiver. La serre
sera reconverte en haut et sur le colé de claies roulantes forte
attachées, On songera aussi & se réserver un petit abri pour se
les outils indispensables au service : arrosoir, tuteurs, éponges, sé
tenr, fil de plomb, ete. Une enirée sera prévue pour le passage d
fleurs el du jardinier sans salir les appartements; sur lés murs
disposera les Ireillages cloués sur des cales 4 2 centimétres de di
tance pour faciliter le palissage des plantes el leur ventilation, Da
les axes des portes on appliquera des glaces, isolées du mur de quel
ques centimélres, enlourées d'un cadre en bois découpé e protéga en
haut par une bavette en plomb.
Il pous reste & dire quelques mots de ['éclairage et du uhauﬂhgﬁ
deux questions assez difficiles, et différentes suivant les lieux et |
besoins. Quand on pourra djspuaer de I'étage infirieur, il vaud
mieux y installer le chauffage; je dirai plus, il faudrait faire dﬂﬁl
dre les hiches en sorle de ne les faire saillir sur le sol que de o=, a'-f
environ par une bordure en pierre dure, & moulure ou en terre cuite
(fiz. 249). La serre paraitra plus grande el les plantes seroni vues
d'un point plus faverable, cest-d-dire plus élevé, Le chauflage, au-
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tant que possible, se fera avee de 'eau chaude combinée avee 1%
chaud pour les grands froids, ou hien avec des poéles & combustion
lente qui n’exigent pas de soins fréquents; on n'oubliera pas les ther-
mometres & minima, placés dans les points les plus froids de la serre
pour sassurer que le chaoffage est suffisant pendant les longues
nuits d'hiver. Afin d'éviter l'aspect toujours ficheux des luyaux dans
une serre-salon, on les placera dans une gaine revétue de zine, avee
pente convenable, et couverte d'une grille posée sur fers corniéres.
Les tuyaux seront mis en communication avec une chaudiére placée

Fig. 240,

en sous-sol ef, au besoin, on y joindra un grand réservoir pour em-
magasiner la chaleur.

Le mobilier de la serre devra élre léger, confortable; si 'on a la
place el les soins néeessaires, un aquarium, une voliére compléleront
l'ornementation el s'harmoniseront bien avee les plantes, Quant i
I'éclairage, on sait combien il est difficile de I'obtenir suffisant faute
de parois réfléchissantes. Si l'on choisit un lustre & gaz, ce qui n'a
nul inconvénient, puisgu'une serre n'est allumée qu'accidentelle-
menl, il faul que le lostre soil recouvert d'un mélal inoxydable,
platine, nickel, or ou argent, sans quoi 'humidité de la serre oxyde-
rait et détruirail les becs en quelques semaines. Les lustres loul en

14
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cristal sonl préférables aux autres comme effet et comime e
tien. On aura préva au plafond des tire-fonds pour ¥ suspendr:
corbeilles de plantes appropriées et an milieu le lustre & gaz. Na
terminerons en recommandant, pour le sol, des mosaiques ouw

Quant & la peinture, fes murs seront en vert d'eau trés-tendre po
le foud, plus foncé pour le treillage el les bois découpés. Les plan
fourniront le troisiéme ton, d'un vert sombre, qui ressortira 4 me
yeille sur les fonds clairs. Nous ne disons rien ici de la plantatio
Depuis que le goit des plantes vertes s'est répandu cher nous, I.ue"
serres de nos horticulteurs offrent des choix de palmiers, dracienas,
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cocoliers, eamélias, bananiers, ete., avee lesquels un homme de goil
saura facilement combiner les effets les plus pitloresques. |
Nous donnons ici des exemples des principales formes de serres mil'
de jardins annexés aux habilations. Les figures 250 et 251 indiquent un
jardin placé au rez-de-chaussée et permettant les baches el le r:ha.uf--
fage de la fig. 240, Les figures 258 el 253 supposent le jardin d’hl‘i’ﬁr
suspendu au premier élage et formant galerie de communication entre:
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diverses piéces. Cetle disposition, forl usitée aujourd’hui, peut vasie
a I'infini : ¢'est 'annexe indispensable d'un boudoir ou d'un cahinet
de travail.

Les figures 254 el 255 sappliquent & un rez de-chaussée élevé;

les panneaux el les porles sont mobiles et peuvent s'enlever pour
I"été.

Dans la figure 256, on trouvera une excellente disposilion, que j'ai
fait appliquer comme annexe d'un salon el d'uvne salle & manger. En
Russie et dans le nord de 'Europe, on place souvent les plantes dans
les appartements eux-mémes. Chez nous, il est préférable, pour une
foule de motifs, de séparer les piéces par de larges baies vilrées de
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27,50 i 3=, pouvant s'enlever lors des jours de réceplionf Lafigh
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indique un billard en sous-sol et un esealier en fer & double révoll
tion pour communiguer avee le jardin. ]
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Enfin, dans nos villes fumcuses, & rues étroites et mal aérées, il
sera (quelquefois bon d'installer son jardin sur le toit (fig. 257 et 258),
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en prenant les précautions d'usage pour éviler 'humidité dans les
élages infirieurs, c'est-i-dire, en étendant sur le plancher une feaille
de plomb aves pente convenable, On la recouvrira de nalles el de
tapis. Toul autour seront dispusées des caisses varides avec plaques
d'émail, en bambous ou terre cuite, que l'art parisien sail si bien
combiner aujourd hui. On thehera de se réserver en dessous un pelit
cabinet de débarras pour y déposer les ustensiles de jardinage; on
ulilisera les colonnettes-supports formant sofas @ la base pour les
plantes grimpantes ¢t pour les suspensions assorties aux meubles.
Les photographes ne doivenl pas avoir seuls le monopole des Lerras-
ses lumineuses. 1l y a li, pour les personnes siédenlaires, une vraie
source de jouissances sous la main : on pourra comme en Russie
établir des vitrages doubles du coté du nord et la chaleur des esca-
liers, l'utilisation de la cheminée des cuisines, au besoin un petit
thermosiphon élabli en dessous, dans le cabinet de débarras, permet-
tront d'oblenir la température désirable.

DU CHAUFFAGE DES AMBULANCES VOLANTES.

Parmi les questions qui intéressent au plus haut point la défense
nationale; 'nne des plos importantes est assurément celle qui touche
an salut de nos troupes en campagne et an traitement de nos malheo-
reux blessés. Toul le monde saib que, dans une guerre, les morts par
l'effot des armes & few sont trés-peu nombrenses : les déeds provien-
nent principalement des maladies, des faligues, des privalions el sur-
bout des soins donnds aux blessés.

COu'arrive-t-il en effel dans la pluparl des eas, apris une balaille?
Souvent un quarl des blessés meurenl sur le lien du combat par hé-
morragie el par mangue de soins immediats. Les aytres sont relevés
et entassés comme on peut dans des églises, des hopitaux, des écoles,
des fermes, oii l'encombrement vient bientdl compliquer les plaies
primitives, ol déterminer des infections purolentes, la pourriturs
d’hopital, le typhus, ele., loules allections provenant de la contagion
de maladies voisines el de l'impurelé de l'atmosphire. Ces verilés
sont aujourd’'hui élémentaires, Il n'est pas un médecin qui ne sache,
qu'a la campagne, un blessé opérd par un médiocre officier de sante,
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que la mémﬂ uparntlc-n, pratiquée par |E plus haiulﬂ chjrurg;,q;
d’hopital sur un blessé couché dans nos sulles, se termine fatalement,
dans un grand nombre de cas. Il en est, hélas ! de méme, et pour les
mémes causes, dans les maternilés, ces unhchnmhr&# de la mort, ﬁﬁ'
la mortalité a souvent dépassé 50 pour cent ! y
Puisqu'aujourd'hul tout le monde est d’accord sur ce point, com-
ment se lait-il qu'a 'époque actuelle, on songe encore & établiv des
hipitaux dans Uintérienr de Paris ? Sans doute, on dérange nos me-
decing en transportant leur service aun loin, mais, de denx chm
I'une, ou les médecins sont fails pour les malades, ou les maluﬁ.ﬂ":
pour les médecins. Puisqu'il est avéré que dans les hipilaux les plurj
somplugux, mais situés au centre des habilations, les opéralions sont
tris-souvent fatales ou guérissent moins bien qu'd la circonlére
des villes, y a-b-il un seul instant & hésiter entre la convenance
médecin et le salut de l'opéré? Il n'est pas inutile de rappeler :
duns les opérations chirurgicales, leur issue plus ou moins heureuse.
tient 4 plusienrs canses : le moment choisi pour Popération, 1'élat’
anlérieur de l'opéré, les spins conséculils, le régime, mais surlout Ig
milien atmosphérique ol le blessé est plongé : cetle derniére cause
est une des plus imporlantes pour le suecés final du trailement. La
guerre avec la Prusse a moniré qu'd lavenir, les lulles, enlre
peuples civilisés, se [feraienl, non pas par quelques armées sépu=
rées, comme précédemment, mais par la nation tout enlitre. Les
combatlants ne se compleront plus que par centaines de mille, @
les moyens de destruction seront si formidables et fourniront en
pea d'heures un lel nombre de blessés, que 'on sera évidemment
obligé de construire rapidement sur le théltre méme de la lutte

suile des hipitaux mﬁhlli:s, faisunt partie de leur matunﬁl de Gﬂm.-_:-
pogna.

Ces faits une {ois bien compris, rappelons qoe c'est dans la goerre
de Crimée, puis dans celle de la sévession aux Etats-Unis, que l'ona
pour la premiére fois pratiqué sur une grande échelle, les hiypitanx
sous tentes et en plein air. La, on n’avait pas comme en Europe, de
vastes et anciens bitiments, des couvenls, des églises. 11 a fally Imit-_.;
créer el la lente volante installée & la suite des armées sans cesse en
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mouvemenl, ést venue jouer un rd'e considérable. Dans une foule de
cas, on ne peul transporter les blessés dans les hopilaux, il faut
done pour eela Lransporter 'hopilal prés des blessés. Dans ce but,
chaque compagnie ou bataillon est muni d'un cerlain nombre de
tentes mobiles réunies ou séparées selon les cas. Elles offrent le
doubleavantage de procurer des soins immédials qui décident souvent
du sort des blessés ei de luisserdes hommes jeunes el vigoureux dans
les condilions o ils étaient avparavant, cesl-a-dire, en plein air,
au lieu de les entasser dans des lieux clos et mal aérés. Quon ne
croie pas qu'il en soit résulté des bronchites ou autres maladies des
voies respiraloires. Les fails onl parlé & cel égard. L'air vif a eu, en
plus, pour effet dexciter Uappétit el par conséquent de rétablir les
forces des malades. Des statistiques positives sont venues eonfirmer
ce fue la seience européenne avait répélé sous toutes les lormes,
surlout aprés la guerre de Crimée. Nolons bien ici qu'il ne s'agit que
d'ambulances volantes, Celui-la ne sail rien des horreurs de la guerre
qui n'a pas parcouru un champ de balaille aprés aclion : d'abord
le bruit du canon, le mouvement des troupes et Vagilation de la
lulle, font oublier méme les mourants; mais, bientdl sur cette terre
tout & ["heure si bruyante et si animée descendra le silence et la nuit
qu'interrompront seulement les gémissements des blessés, le rile des
morts ou le pas lourd des maraudeurs. C'est & que devient indispen-
sable la tenls volante, pour donner les premiers secours, suppléer 4
I'insuffisance des moyens de transport et & I'encombrement des biti-
ments, églises, hulles, granges, fermes, transformés & la hite en
hipilaux provisoires. Que de morts on aurail pu sauver si les pre-
miers secours étaient venus & lemps | Tel est le but de Pambulance de
campagne, de la tente volante. PMlus loin, ao chapitre de la venlila-
tion, mous étndierons, 4 un anire peinl de vue, les tentes-baraques
fqui permeitent des amenagements tout différents. Bornons-nous ic
aux installations rapides el provisoires, n'ayant ni des services géné-
raux, ni une administration perfeclionnée, mals compensanl ces
inconvénients par leur mobilitd, qui est une garantie additionnelle
de gudrison,

On croit généralement qu'une tente est impossible & chanfler |
voyons quels moyens on peut employer. Nous donnons (fig. 2594 262),
les vueset coupes d'une ambulance de campagne. Elle se compose de
plusieurs lentes réunies a la suite 'une de l'autre : chacune de ces
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tentes a 4=,50 ¢, de hauteur au centre, 1,25 ¢. sur les edlés ef 53
environ enlongoeurel lurgear, Ellﬂmtfnrmén eommeon levait, de
toiles superposées et écartées de 0,084 0%,10 ¢.; ln&nuhluenﬁl
pour but de protéger Vintérieur parune conche d'air également fa
bleen été et en hiver. La lnmiére est douce et égale i I'intérieur. §

Flig. 239,

lo sol repose un plancher & elaire-voie : loul aulour, on ereuse |
Véconlemeant des eaux un caniveau donl la lerre est rejelds u';
bas de Ia tenle. Il va sans dire que tous ces détails sont cenx d'p

tente volante provisoire et que pour une installation définitive, il

des améliorations & apporter, soit dans la disposilion des planch

Fig. 260,

la hauteur des tentes ou les matériaux du sol el des caniveaux, el
Pour le moment, nous désirons répondre & une observation sp

cieuse faite an systéme d'hopital sous tente, objection qui en a

'emploi et qui pour nos meilleurs praticiens estun obstacle grave. |

est persuadé de 'impossibilité, par les grands froids, de chaufler

P
S
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tenta, et c'est 14 ume grave erreur. Les persormes qui s'occupeft

d'horticulture savent quelles différences de température elles obtien-
nent conire les gelées lardives, rien qu'en abrilanlt leurs péchers
avec des loiles & mailles trés-écartées, @ plus forte raison, quand
les mailles sont serrées et les toiles & doubles parois. L'hiver de 1570-
1871 ayant ébé exceptionnellement froid, nous a fourni une excellente

Flg. 961,

oecasion d'expérimenler ce que nous allons suceinctement décrire, le
mode de chauflage rationnel sous tente.

Duns presque toutes les installations européennes, on a recours aux
poéles de meétal plus ou moins mauvais qui ont pour effel prineipal :
1* De laisser le sol froid et humide ; 4 de causer des différences de
10 4 15" dans la température du Dbas et du haut de la salle; 3° de
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Fig. 761

dessécher 'air et de dégager de l'oxyde de earbone. Cest un chauflage
a pen pris aussi mauvais que celui de nos chemindes d'appartements,
qui envoient sur le toit 90 ¢, de notre argent, sous forme de fumée,
tandis que le combustible devient chaque jour plus rare. Pour les
ambulances volantes, on emploie un moyen simple, rationnel, éco-
nomique, on imile les Komains, on chanffe le sol. Avant de poser le
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plancher de la tente, on crense dans toule sa longueur une tran
penle d'environ 0,40 e. de large; sur le coté le plus bas, on fait, &
térieur, un trou de 1%,50 ¢. carré; dans ce trou, on mel un podle
condque dont le tuyau de fumée passe dans la tranchée el va abou
une cheminée verticale d'un foyer d'appel pour 'allumage et sorts
Fautre extrémilé de la tranchée. Quand on le pourra, en envelop
ce tuyan d'une double gaine (fig. 263) qui, une fois le petit £
allumé, pourra servir d'appel a l'air de la

N par les bouches placfes dans le sol et dont
s verture se réglera suivanl leur éloignement

P i (B ‘tuyau de fumée dans sa partie souterraine
Ll surmonté d'une luile plate, de tole, de p

—— ou de briques avec des orifices de distance

2,8 distance pour régler Uissue de Unir chaud

J les différents compartiments de la tente. Le p

est entourd, comme lous les caloriféres, d'n

calotle ou enveloppe épaisse non conduclrice

d'un abri quelcongque pour le garantir de
pluic.

Les avanlages de cette disposition sont les
vants : 1" Le service se fuit & 'extérieur
tente; 2° on utilise toute la chaleur du poéle
celle de Ia fumeée qui est considérable; on
i volonté par les registres les plus simple, 16le, toile cirée, plane
ete., régler laceés de la chalenr dans chaque partie de la tenle; &%
température du sol est au moins égale 4 celle du plafond, si ce
plus élevée. Elle est réguliére, saine et exemple d'humidité, La
tilation est parfaite. I1 y a déplacement de air dans toules les
de la tente, car la chaleur passant sous les planches 4 claire-voie 8
tend en mappe souns les lits avant de monter & la partie supéricure.

'our prouver combien est pratique et fucile en toutes circonstances
Iz mode de chauffage donl nous parlons, qu'on nous permetbe
rappeler icl le moyen qu'on a employé pendant la guerre, dans
taines régions des Elats-Unis, ol le sol est exclusivement argileux @
ol 'on n'a sous lo main ni {er ni pierrs, !

On creuse le trou et la tranchée dont nous avons parlé; on faconneg,
avec des herbes et des fagols entrelacés, un moule de podle et de tuy
de fumee ; ces mouvies fails, on les recouvre dargile délayée, pul

Fip. 263,
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comme les paysans de cerfaines parties de la France, on faconme o
tuyau extérieur en pisé pour la fumée. Cela fait, on mel le feu au
moule, et 'on a rapidement el économiquement une eircolalion sou-
terraine qui remplit parfailement son objel. Tai dil que par des
froids trés-vifs, on pouvail maintenir une lempérature suffisante
sous les tentes. J'ai plusieurs fois moi-méme constaté le fail pendant
le rude mois de décembre 1870, oG nous avons eu des froids de —
10 4 12%. La lempérature de la lente a ét¢ maintenue d 4 12 ou 15
sans forcer le feu. Il suffisait de quelques précaulions comme de
doubles-portes inslallées dans un tambour convenable,

Maintenant, quel role joue icil'endosmose dans la perte de chaleur
i travers les loiles ? EL ces loiles font-elles obslacle comme nos murs
d'hapitanx & Vévacuntion des missmes? La réponse est des plus sim-
ples, parce qu'avant la théorie, il y a les faits. Ek bien, non-seulement
la chaleur s'y conserve, non-seulement l'odorat le plus fin et T'on
conmail la finesse do ce sens, ne peul rien découvrir (ui ressemble &
l'odeur écceurante d'une salle d'lidpilal, mais, en fuil, on n'a observé
dans les ambulances américaines ni infeclions purulentes, ni aucun
des symptimes si fréquents de conlagion dans nos hdpitaux.,

Nous verrons plus loin en étudiant la ventilation des tentes-bara-
ques, c'est-a-dire des installations fixes. quel est le meilleur mode de
chauflage a leur appliquer.

DU CHAUFFAGE DES ECOLES.

Sl est un sujel digne d'atlirer 'attention des hygiénistes, c'esl
surtout le mauvais étal des bitiments affectés aux écoles dans les
campagnes et méme dans nos villes. On peut en général leur repro-
cher = 1° d'élre mal ow pas du lout ventilés; 2 d"étre mal chauflés
3 d'nvoir des cabinets d'aisance infeets; 4° de manguer d'ean et de
lavabos convenables pour inspirer de bonne heure aux enfants des
habitudes de proprelé, &+ d'étre mal éclairés; & d'avoir des instro-
menls de gymnastique incomplets el de manqguer d'espace pour déve-
lopper les facultés physiques des enfants; 7 enfin, d'ayoir des préaux
ou cours mal drainés ou mal pavés.

Est-il cependant un sujet plus digne d'intérét quand on pense &
linfluence que peuvent avoir le contact el le voisinage de maladies
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contagieuses que la grande puissance d'absorption dags la
rend plus dangereuses encore  Qui n'a vu desenfants arriveri mo
vélus dans des classes carrelées, c'est-a-dire, glaciales en bas of tor~
rides en hauat, sous l'influence d'un chawflage ridicule, allirant I'air
froid par en bas & travers les fissures des porles et portant l'ajr
chaud au plafond pour mettre les pieds et la téte des écoliers dans
une température inverse de ce qu'clle devrait étre? f

N'est-ce pas ici le cas de rappeler ce que nous avens dit en parlant
du chauffage des Romains et des Chinois? Chez les premiers, lonkes
les ruines gui nous restent, en dehors de I'ltalie proprement ﬂii&,
nous apprennent que le chauffage des habitations avait lien par de.
doubles planchers et de doubles murs, I'un cdlé, un foyer ¢lémen-
laire ot 1'on britlait loute espéce de combustible allait sortir dans les
doubles parois du mur & Vopposé du foyer. Chez les Chinois, des
banes en terre cuite placés au bas des appartements avec un foyerd'un
coté; de 'antre, un orifice pour la fumée donnaient sans aucun doute
un chauffage a tmnamlssmn céramique des plos salubres. Cechauffage:
esl pratiqué dans lg nord de I'Europe par les poéles russes et suédois,
maijs ¢’est le chaullage de bas en haul, tandis que celui qu'il fout
préféver est le chanffage du sol proprement dit. C'est le moyen que
nous avons vo employer aux Etats-Unis pour chavfler les tenles en
campagne.

Si, dans beaucoup de cas, la nalure de nos constructions s’y oppose,
il nous faut adopler un moyen terme , qui consiste dans I'emploi de
poéles combinant la prise d'air extérieur avec le chauffage rapide,
nécessaire 4 une école. Les figures 264 et 285 indiquent Ie modéle
adopté par la ville de Paris el constroit par MM. Geneste et Herschor
fréres, 1ls sont disposés dans les salles comme indique la figure 266,
Avanl Uentrée des classes, le podle fonetionne eomme chanflage seu-
lement. Aprés Varrivée des éléves, la fumée a chauffé la gaine dap-
pel A et on ouvre Ie registre infériear B. L'air de remplacement esl
introduit sous le poéle o il se chaulle avant d'entrer dans la salle:
voila pour Uhiver. En été, outre l'ouverlure des vasistas prés du
plafond, il sera ulile d'allumer un petit poéle C au bas de la cheminde
d’appel, ou hien d'ouvrir la bouche supérieure D ot l'on allumera
quelques bees de gaz, Telles sont les dispositions les plus simples.
En éludiant la venlilation des salles d'asile, nous verrons des dispo-
sitions plus scientifiques de chautfage, mais qu'il n'est pas possible
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d'employer, quand on ne peul pas disposer de ['élage supérieur pou
l'admission de P'air nenf.

Fig.-266:

Fig, 266:

sible venir d'en haut et 4 la gauche des éléves, sous peine de leur
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vair prendre des habitudes ficheuses pour le travail, fe'fo)
fausser la colonne vertébrale, enfin de fatiguer la vue. En oulre, |a
soir, il faut régler la lumiére vacillante des becs degaz par des verpe

convenables et les disposer de maniére 4 servir de venlilateurs
expulser au dehors i la fois les produits viciés de la mmhuatmn,ﬁ
ceuy de la respiration. Rien de plus facile avec des galnes nhuuﬂmj
i la cheminée d’appel.

DU CHAUFFAGE DES COLLEGZS.

Lorsqu'on étudie l'inslallation d'un collége au point de vue dy
chauflage, on esl frappé d'une chose, c'est que, si les besoins de ven- 1
tilation sont permanents, ceux du chauffage sonl essentiellement
intermittents, puisque dorioirs, salles d'études, classes, réf :
sont tour 4 tour occupés temporairement. 11 en résulte que si on a
des chauflages spéciaux pour chagque piéce, le service des foyers
vient trés-compliqué, trés-dispendicux el le chauffage esl presque
toujours imparfail, quand il n'est pas insalubre, '

De ces observalions découle nalurellement la nicessité d'avoir re=
cours 4 un calorifére général, comme ceux que nous avons décrils
précédemment et quon munira de clels indiquant au départ 1'he
¢t 1a durée du chauffage pour chagque partie de 1'établissement. .
devient ainsi simple, économique el facile, si la personne chargée du
service observe exactement sa consigne indiquée jour par jt:-ur-"'
un tableau spécial. Les figures 303 el 304 représentent en petil
moyens qu'on peul employer pour la majorité¢ des colléges dont
balimenls, comme ceux des casernes, sonl trés-souvent divisés e
deux par un couloir donnant aceés aux classes. Pour les coll
ainsi disposés, on n'aura qu'd envoyer une conduite de chaleur
bouchant dans chaque piéce vers le mur exlérieur. L'air vicié
appelé en contre-bas dans une gaine collective, renfermant les tuyaux
de fumée el un podle de renfort pour la ventilation d'eté. 11 fandra
dans le choix du calorifere s'occuper surlout de la question de salu-
birité, & canse de 'dge des éléves el de la nature de leurs uucupﬂhﬂm.;
Si I'on veul faire les choses compléles, on élablira dans loutes les
pitces des bouches d'appel se réunissant dans une gaine mlle-ctiw
chauffée par un fourneau spécial; mais cette disposition indispensable



DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS.

dans un hopital, le devienl moins dans un collége ol les habitards
sonl sonvent en mouvement et ol les pifces ne sont occupées que
par intervalles. Au contraire, la ventilation sera de toute nécessité
dans les dortoirs ol 'éléve passe le liers de la journée. Ces dortoirs
devront avoir lears fendtres ouvertes pendanl tout le jour, surtout
lors des nettoyages; les literies el malelas seront souvent retournés
et exposés 4 lair; la nuit, une venlilation spéciale, partant des pla-
fonds, sera réglée et activée par des becs de gaz qui serviront en
méme temps & éclairer les lieux environnants. Tl ne sera pas indis-
pensable de chauffer les dortoirs, mais il fandra chauffer la pitce
aux lavabos contigué, cenx-ci ne devant jamais étre placés dans les
dortoirs & cause des émanations qu’ils entrainent. A défant de goz, les
guines de ventilation des dortoirs iront aboutir au tuyau de euisine,
dont la chaleur est toujours intense et durable. Les précautions hy-
giénifques indiquées ponr toutes les éeoles sont & observer icl, mais
il v a, en outre, des besoins spéciaux, sur lesquels il est nécessaire
d'appelar 'allention et qui se rattachent an bot de ce livre. Je veox
parler des bains qu'on trouve rarement installés dans les collézes el
qu'il sera lrés-facile d'oblenir, & pen de frais, en utilisant la fumée
des fourneaux comme nous avens indiqué pour Ies habitations par-
ticulidres. Seulement les réservoirs seront ici plus considérables et
leur disposition devra se rapprocher de celle qu'on ohserve dans
I'industrie pour mulliplier les surfaces de chauflfe. Lorsquun
collége esl trés-Trédquenté, les salles de bains sont presque toujours
inznffizanies el les éludes abzorbent le temps des éléves, au point de
leur laisser & peine le strict nécessaire pour les soins les plus urgents
de la toiletle. Périsse le corps plutol que le lakin el 1o grec! Alors,
prenons un terme moyen et adoplons un systéme qui aura pour lui
tous les avantages, celui de faire prendre de bonne heure i Uéléve
des habiludes de propreté générale, de n'exiger que pen de temps et
d'avoir une efficacité réelle comme nettoyage de corps, je veux parler
des douches si usitées dans la race anglaise. On élablira & eité des
dortairs, des salles chauffées, & fond imperméable, sur lequel on po-
sera les planchers & claire-voie (fig- 267). Toul aulour de la pidce
seronl installées des douches froides ou liddes, selon la saison, et
I'éléve apprendra ainsi que la toilette ne consiste pas, ainsi que le font
beaucoup de personnes, i se laver seulemenl le visage et les mains
comma cela so fait an collége. Sur la couche de ciment ou sur Ia
15
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fenille de plomb couvrant les planchers el relevés surflos be
appliquera contre les murs el jusqu'd hauteur d'homme, de gra
plaques de verre double, d'ardoises
de faience émaillée : les rohinets
bascule de chaque douche, placé
un metre de distance, seronl man
vrés par un cordon. Rien de plos
ple, de plus rapide et de plus af
On réservera les grands bains pour e
constitulions parliculiéres et on
tallera au rez-de-chanssée des bair
de pieds fixes; alimentés par un bassi
de mélange et un tuyau unique: L
remplissage, la vidange, tout se fer
en méme temps au-dessus dun cami-
vean de fonte. '

1 y o, dans les eolléges, des instal-
lations de Jieux d'aisances qui, pres
iue partout, font concurrence aux cas
sernes pour l'infection et la MAUVLSE
temue. Nous parlerons plus loin de
cette question : qu'il noos suflise de
fuire remarquer ici, une fois de plus
que le latin absorbe tellement les administrations des colléges que
les lais de 'hygiéne et de la dignitd bumaine ne viennent qu'aprés,
Ne sont-ce pas li cependant les premiers préceptes & inculquer aux
éléves, avanl de leur faire connallre les hauts faits de Sémiramis oude.
Sésostris ¥ Et ne serait-il pas aussi utile de foreer 'homme & com=
prendre dés son enfance rue la propreté est une vertu?

I CHAUFFAGE DES MAGNANERIES.

L'assainissement et la ventilation des magnaneries ne sont pas
chose nouvelle. Déji (Mivier de Serres, ce patriarche de agrieulture,
considirait In mauvaise tenue des chambrées el les émanations des
vers comme l'une des plus grandes causes de mortalité. « Ce sont,
« disait-il, des pellicules de leurs dépouilles et leurs charognes
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= mélées parmi les lititres d'olt vient toute la puanteur el non de ces
= nobles animaux. = 1l donne ensuite sur I'hygitne des préceptes qu'on
croirail dictés aujourd ol el qui, faute d'éire observés, onl engendré
les épidémies qu'on a décorédes de noms divers, tout comme on a
trouvé pour 'homme des variéiés de fitvres jaune, intermittente,
Lyphoide et pernicieuse, toules choses qui ne sont que les consé-
quences d'une seuls el méma cause, 'infection de Vair par des fer-
ments organiques.

De nos jours, ¢'est vers 1824 que les maladies des vers & soie com-
mencérenl dans le Dauphing & inquicter sérieusement les sériculteurs,
Camille Beauvais fit en 1828 les premiers essais sérieux de venlila-
lion aux hergeries de Senart. Apros lui, IV Arcel dans un voyage qu'il
fit dans le Midi, constata l'insuffisance des moyens employés alors,
¢'est-a-dire, les simples ouverlures placées dans les planchers et les
plafonds et n'agissant que lorsqu'il y avait une notable différence
entre In tempéralure intérieure et extérieurs. Il amena une véritabile
vévolution dans les idées de 'époque en insistant sur la néeessilé de
la ventllalion loveée et it parfaitement comprendre la supériorilé du
larare ou systéme de propulsion, pour commander & l'aéralion, en le
combinant avee des cheminées d'appel eb des bouches d'extraction de
dinmétre proporlionne i lear éloignement de Pappareil propulsewr.
Il fil sentir aussi Pinconvénient des systémes préconisés alors et qui
établissaicnt I'entrée de 'air d'un edteé de la chambre, pour sortir du
eilé opposé, de telle sorte qu'au fur et 4 mesure gu'on approchait
die 'isdue de 'air vicié, les vers recevaienl loutes les émanations des
claies précédentes, ee qui a lien beavcoup moins si la ventilation a
lien verlicalemenl. La fiz. 268 indigue la disposition qu'il proposa
alors : A est un calorifere placé en sous-sol el envovant Pair exté-
rieur préalablement chauflé a travers la gaine I, dont les trous vonl
en augmentant de diamétre 4 partir de entrée : de 1a, l'air s'dleve el
sort par la gaine € sous Uappel dun tarare D placé & l'élage supé-
riewr. Dans les temps ordinaires, un registre placé en E pormet d'u-
tiliser la cheminée comme appel unique sous 'action de la chaleur
du foyer. Lors des grandes chalenrs, le frigorifére I donne admission
i Uair frais des caves donl on abaisse la température en le [aisant
passer & travers des paniers de glace ou une succession de linges
mouillss,

L'une des grandes erreurs de nos éleveurs a été de toul temps de
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ne pas attacher assez d'imporlance aux questions de ventilation e
de chauflage. Contrairement & ce qui se pratique en Ghine, au Ja

en Asie Mingure, on accumule chez nous dans un espace clos el dag
une atmosphére mal renouvelée, des milliers d'élres vivanls
comme tous les dlres organisés, vicient a la fois par la respira
par la transpiration et par leurs déjections, le milien o ils
emprisonnés. Puis, on s'élonne de voir apparaitre des maladies
démiques particuliéres, les moris-flats, la pébrine et la musca

i‘i

Flig. 28

T'on ajoule la pernicieuse influence d'un chauffage insalubre, s'&
loignant ainsi de plus en plus de 1'étal naturel oo doivent étre placés
de précieux insectes, qui, lout aussi bien que I'homme, ont hasu{i'_:';
pour se développer de se trouver dans de bonnes conditions hygié=
pigues. Aussi, quels résullals obtient-on en France dans I'une de nos.
premieres indusiries? En faisant ce qu'on appelle des éducations
industrielles et en oubliant les mieurs et 'hygiene ordinaire des vers:
on produit de véritables épidémies el I'on arrive précisément aux
mémes conséquences que dans loules les agglomérations liumaines,
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Et eeln est si vrai, que si on consulte les rapports olficiels sur I'ed
quéte agricole, on y lit, a larticle « 8ériculture, » que le Gouverne-
menl crée, dans les départements intéressés, des primes a 'effet d'y
multiplier « les petites éducations «. Or, quelle dillérence y a-t-jl
entre ce systéme el celui qu'a conseillé la Société de Chirurgie de
Paris, c'est-a-dire, la eréation de petits hipitanx et lenr éloignement
des centres de population, pour éviler la contagion el assurer aux
malades l'inestimable bienfait d'un air pur?

Ouand des faits aussi patents el des vérilésaussi claires sont connus
de tous, comment se fait-il que I'on continue, méme dans les régions
officielles, & prendre la question & l'envers, ¢'est-d-dire, fqu'on ait
cherché des remédes dans des séleclions de graines, dans des impor-
lations d'eeufs étrangers? ¢'esl comme si dans une épidémie d laguelle
n'ont résisté que des natures vigourcuses, ol la concurrence vitale
des principes morhides n'a pu avoir prise, on necherchail de remédes
ijue dans I'importation d'une autre population! Non, le reméde n'est
pas ld : on s'attaque aux effels el non pas aux causes; le reméde est
moins dans la sélection de graines saines que dans l'observation des
lois naturelles de la vie, lois imposées & tous les éires vivants et dont
on ne sécarte jamais impunément. Duelques esprits éclairés le com-
prennent si Lien, qu'ils cherchent & faire des éducations en pleinair,
absolument comme dans nos hdpitaux encombrés ol en présence des
insuccés navranls des opérations chirorgicales les plus habilement
failes, on en esl venu & dresser des tentes en plein air pour y soigner
les opérés el éviter ainsi les complications provenant de I'almosphére
aempestée des salles,

On ne saurait done trop le répéter : chacune des espéces organisdes
a des parasites, des ennemis spéciaux, qui luttent contre leor prin-
cipe de yitalitd el qui deviennent une cause de maladie, das que les
conditions normales de la vie n'existent plos. Chaque plante a son
Kermés, son puceron lanigére, son oidinm, provenant presgue tonjours
de 'épuisement du sol ou de mauvaises conditions de culture, que
ces conditions soient appliquées & la plante elle-méme ou & des espoces
semblables et voisines qui répandent alors la contagion. De méme,
chaque animal a sa pébrine, son virus scrofuleux, son parasite, son
prineipe de destroction. Pour lulter contre ces causes de maladies of
luire dominer le principe de yitalité, dans cette concurrence de la vie
et de la morl, cherchons & nous mettre dans les conditions hygiéni-
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ques rationnelles, les vers i soie aussi hien que nous. Ces eond
sont d'ubord et avant Lout : unair pur et une température convenak
Comment y arriver?

Lesdivers procédés de ventilation sont bien connus, et ¢’ est 1a lecas
rappeler ici, qu'apres la ventilalion des mines, c'esl la venlilation deg
magnaneries qui, la premidre, a atbivé 'allenlion sérieuse de u@
savanls. Aussine peut-on pas plaindre beancoup les éleveurs qui
s‘udressent ao Gouvernemenl, aux Commissions scienlifiques;
trouver un reméde & lenrs maux, au lien de chercher dans "ohse
tion des lois de la nature, In réussite de leur industrie el la vie qu
veulent développer autour d'eux.

Mais les queslions de chautlage sont plus délicates; dans le monda
savant lui-méme, il y a doute el ce n'est que dans ces derniers ten
que I'Académie des sciences, saisie direclement de celle question,a
fait faire par plusienrs de ses membres des expériences directes p s,n-!:.
étudier Iinfluence hygiénique des divers modes de chauflage. Ceux
que cette question intéresse trouveront dans les brochures du doe ;
Carret, dans les moémoires de 'Académie des seiences el dans
annales du Conservatoire des Arts et Métiers, tous les docum
publids & ce sujel. \

Y a-t-il lieu d'employer, pour le chauffage d'animoux aussi délicalss
que le verd soie, les transmissions mélalliques, comme on le falf
avec ln plupart des poéles modernes, ou les transmissions cérami-
ques, comme on le fail dans les pays du Nord, comme on le faisait
chez les riches 4 Rome el comme on vient de le faire & Paris & la
Chambre des députés  Voild la question & résoudre, en ce qui tot=
cerne spécialement le ver & soie plus encore que 'homme, '

La réponse i ces questions se lrouvera dans les éludes qui prés
cédent ce chapitre sur la valeur el emploi des divers modes de
chauflage. On comprend qu'avant toul, ce qu'on doit rechercher icly
c'est la salubrité de l'air : or, Pappareil qui combine an plus haub
degré la salubrité, c'est-a-dire, la ventilation avee le chaulTage, ¢’
la cheminés que nous avoens déerile en deétail (fig. 150 4 152) ef qui &
prite & Vemploi de Lous les combustibles. '

Ona dit avee raison que le probléme résolu par une cheminés
naire, était d'envoyer sur le loil, sous forme de fumée, le plusd's
possible. Ici, le cas est bien dilférent : il faul chauffer, mais surtout
tiler; or, cette deuxitme partie du probléme, co deuxiéme résultat, il
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faul I'acheter 5 ¢'est pourquoi il est indispensable d'avoir une large
prise dair extérieur ef un libre passage autour de Vappareil, pour
renouveler d'une maniére rationnelle latmosphére de la piéce,

Duns les grands élablissements, on deyvra employer de préférence
les caloriféres & lransmission céramigue et & large passage d'air.
Le chaullage & l'eau ne pourrait s'appliquer ici qu'avee des disposi-
tions spécinles pour la ventilation, car nous avons allaire & des mil-
liers d'dtres organisés, vicianl de plusicurs maniéres le milien oi ils
sonl plongés. Soit done qu'on adople le ealorifere en briques ou le
chaulfage 4 Veau chaude, il faudra élablic avee soin des sorties d'air
vici¢ d'aprés les principes rationnels déerils en détail dans nos éludes
sur la ventilation.

De rqueljues expériences, il semble résulter que la désinfection des
graines par le chlore a donné des resultats satisfaisants. Cela con-
firme mon dire de origine de la maladie of de ses canses. (Qu'on
cherche la sélection de graines saines, qu'on évile la consanguinite,
lanl qu'on voudra, ee sont 1 d'excellents moyens, mais on ne chan-
gern pas les lois de lo nature o de Uhygiéne qui ordonnent pour les
vers i soie, comme pour les hommes, qu'on dvite 'encombrement,
gqu'on disinfecte les salles, qu'on les ventile convenablement, qu'on
adopte un chauflage salubre, enfin, qu'on enléve les déjections, les
fenilles fermentées, puis linalement qu'on fasse de petites éduecations;
tout cela est I'A B G de 'hygiene pour fous les animaux grands ef
petits, ef sera vral aprés, comme avant el loujours quoi qu'on fasse,

Pourquoi les essnis d'éducation en plein air lentés & Bordeaux ot 4
Lansanne onl-ils réussi? e'est qu'on a remis le ver a soie dans son
état naturel el qu'on l'a allcanchi des effels de 'encombrement.

1 est assex singulier qu'on trouve, en fail de magnanerie, les mémes
conlradictions scientifiues apparentes que sur les hopilaux. Ainsi,
consultez les tables de la mortalité & T'hospice Lariboisiére, «qui
risume les plus récentes applications de la seience de V'lngénieur,
avee Ja morlalilé des aolees hopitany élablis d'aprés las antiens
usazes de la constraetion et l'on ne lrouvera pas une grande diffé-
rence, D'olt 'on c¢onelul, an diré de quelques médecing entélés,
tque la science n'a pas fail un pas el que tous ces beaux syslémes si
dispendieux el si compliqués de venlilation, sonl inutiles. Les fenélres
largement ouvertes, disent-ils, el les feux de chemineée, ne sorions
pas de li! Sans doute, c'est le moyen par excellenee, mais est-il
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toujours praticable, surtout en hiver, pour toules les
dans de grands hopitaux ? On oublie seulement trois choses : .
tirer des faits observés des conséquences posilives, il fandrail saveir
quelles sont les maladies traitées dans les hopitaux dont on compare
la mortalité. 2" Les systémes de ventilation, qu'on y a établis, sonl-
ils suflisants? On se confie & leur efficacité, ne néglige-t-on pas on
peu aussi les moyens naturels? Enfin, n'y a-1-il pas i Larihniﬁﬁi%
comme ailleurs, un état de choses primordial, qui s'oppose & lo
progrés sérieux, c'est-d-dire, 'encombrement des malades? On ¢
bien sévere, il me semble, pour les ingénieurs : leur science est néa
d'hier, el, comme toutes les autres, elle a sa période d'enfantement,
Elle n'a pas la prétention de repousser toute observation et tout pro-
grés, ou d'élre née toul d'une pitee, comme Minerve. 2

Mais revenons aux magnaneries. Si I'on demande aux éleveurs &
les maladies des vers & soie sévissenl plus céruelloment dans
chambrées des paysans conduiles d'aprés les anciens errements
dans les élablissements modéles, ils répondront que les résullats
diflerent pas sensiblement; la cause de eette anomalie est fort sim
el nous relrouvons ici ce que nous voyons dans les hopilaux, ¢
que les grandes éducations comportent une grande agglomé
tion d'insectes et, par conséquent, sont plus exposées : la réus
tient surtout aux soins \rés-réguliers de propreté, & la régularité d
repas, & U'enléyvemenl des fewilles fermentées el des excrémen
toutes choses bien plus difficiles a oblenir quand on éléve un gra
nombre d'animaux, quels qu'ils soienl; en oulre, la conlagion d
les grandes magnaneries est bien plus 4 redouter. L4, il est indispe
sable de subdiviser les chambrées de telle sorte qu'elles n'aient au-
cune communication par les corridors ou aulrement, pour que les
exhalaisons de l"une ne puissent communiquer avee 'aulre.

Les beaux travaux de M. Pasteur sur U'hérédité, sur la puissance
contagieuse du mal el sur la néeessité de se procurer des grain
saines, provenanl de papillons sains, tout cela est clair, logique, e
forme aux lois de I'hygiéne ¢t ne fail en somme gque conlirmer po
une classe particuliére d'animaux toul ce que nous avons & faire
pour V'espéce humaine. Cela prouve une fois de plus que les lois _
la nature s'enchainent ef ne forment qu'un lout merveilleux de sagesse
el d’harmonie.

Une chose bien curieuse en ce qui concerne les systemes compara-
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tifs de lrailement, ce sont les expériences que I'on a faites sur 1¢
ver i soie élevé isolément en plein air, avec des individos provenant
de sources identiques, mais élevés par les procédés ordinaires. On a
fait absolument de méme pour les malades et les blessés dans les
hépitaux ; on en a trailé dans les anciennes salles et dans des lenles-
baraques. Eh hien, les résultats sont encore ici les mémes; les vers
comme les hommes se guérissent mieux isolés et en plein air. N'est-
ce pas la chose la plus logique et la plas simple et ne prouve-t-elle
pas la nécessité des pelites éducalions et des petits hopitanx?

Sion lit dans les leailés spéciaux les soins & prendre pour élever
des vers & l'abri de la maladie, on y verra exactement les mémes
précautions que pour les ambulances, ¢'est-d-dire : désinfection préa-
lable des locunx avec du bi-oxyde de manganése, du sel marin, de
l'eau et de 'acide sulfurigue en quantité ézale; lo lavage & la potasse,
ou Peau phénigquée, des murs, plafonds et planchers; isolement des
chambrées; suppression des tables de jone, vrai loyer d'infection, et
leur remplacement par des grillages on {il de fer; enlévement
prompt el deslruction par le [eu des litiéres, surtoul quand elles ont
fermenté ; renouvellement de l'air par les fenétres el par des feux
flambants. Tout cela n'esl-il pas aussi ce que demande l'espéce
humaine ¥

Une erreur encore assex généralementl répandue, clest rque la
pehrine est une maladie nouvelle. Comme tanl d’aulres allections,
elle élail connue fort anciennement, mais par des cas rares el isolés.
Seulement aujourd’hui, elle a revétu la forme épidémique : on 'évite
en partie, en rejelant toutes les feuilles de murier ayvant un commen-
cement de fermentation, on provenanl de lieux bas et humides, puis
en veillant & 'aération, lors des lemps chauds et orageux. On com-
prendra Ueffet de la premiérecause, quand on serappellera queches le
ver la transpiration est énorme, parce que ses excréments sont secs
et fermes, tandis que sa nourriture contient prés de 80 <. denu.
C'est ponrgquol le ver est si sensible aux brosques variatjons de tem-
pérature, comme le serait un homme aprés un exercice violent,

On oublie que le ver 4 soie est une chenille comme les autres,
quoriginairement il a vécu sur les arbres, en plein air et 4 la
lumiére, que par conséquent on doit le mettre dans des conditions
qui le rapprochent de son état de pature. 11 faut done éviter les lieux
sombres, bas et humides, choisir des pidces avee fendlres opposées
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de maniére & pouvoir les ouvrir au nord et an midi, s omps
el la direction du vent; la cheminée sera celle que nous n‘mﬂsdﬁcﬂl&
{fig. 150}, on une cheminée & laprussienne, avec prise dniruxlér[amt
permatt.nnt on fen clair el une extraction abondante de air de Ii,
pitce, par un luyan de fumdede 0™ 20 & 0m,25. 8i la piéce est grande,
on mettra des cheminées aux deux murs opposés el mieux duns }gﬁ’f i
4 angles, en utilisan la fumée pour Iappel de l'air vicié. Dans les
murs, sous chaque fenéire el de chague cOté, on ménagera des '.'en;
louses de 24 3 décimeélres de seclion avee plimclmtl‘.us i coulisses ui
loiles mélalliques contre les animaox rongeurs. Au plafond et aug
angles o séjourne I"air vicié, on ¢tablira des gaines aboutissant an
toil et fermées par des trappes mobiles manouyrées par des ponlies,
On y mettra un foyer d'appel qu'on allumera lors des « Touffos «,
e'est-i-dire cel ¢lat de culme complet de Pair, joint & une lempéra-
lure lrés-élevie, Pour éviler le zoleil, on placera dans les fendtreg
des cadres mobiles garnis de canevas trés-clair, laissant passer I'air ot
amortissant la force du vent. Dans le plancher de la pibee, on dispo-
sera une trappe par laquelle on jettera immédiatoment toutes les
lititres pour éviter qu'elles ne séjournent & lintérienr ot pour les
enterrer rapidement, absolument comme on le fuit dans les hopitaux
pour les linges & pansements. Enfin, on ne cherchera pas & masquer
les mauvaises odeurs d'une chambrée en y hrilanl des plantes aro-
maliques, comme on le [uil 4 lorl dans les chambres de malades s
cela ne sert qu'a masquer le mal, c'est-a-dire, l'intection de air,
sans la détruire.

Ici encore, nous anrons & répéter ce que nous avons dit déjd dans
bien des chapitres, en parlant du thermométre, de ce malheureux
instrument qui donne sur U'air et sur la chaleur des idées si fausses
au point de vue de I'hygiéne. On se préoccupe toujours du degré de
chaleur de l'air el jamais de sa composition : c'esl li une lrésgrave
erreur, quand il 8'agil de la vie animale, surloul chez les vers & soie,
Ce n'est pas la lempéralure de la pigce qui doil préoccuper, c'est son
atration el son adration conslanle : mieux vaul cenl fois de lair &
40* avec un renouvellement, que de 'air & 20° sans venlilation. Sion
réunit des vers dans une magnanerie, ¢'est pour les préserver de leurs
ennemis, eontre les accidents de la vie sauvage, ¢'est pour faciliter ln
récolle des graines el en simplifier 1'édueation ; mais par eontre, ne
les exposons pas i tous les inconvénients el surtout & l'encombrement
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de notre vie confinée, que nous appelons si improprement vie eiv
lisée,

CHAUFFAGE DES MAGASING.

Les conditions 4 remplir pour le chaullage des magasing en géné-
ral, sonl : I'économie, la simplicité du serviee, 1'égalité de la lempié-
rature : ¢'est done lecas ici de ne pas mulliplier les foyers el dem-
plover un calorifére. Il faut suriout éviter les risques d'incendie; la
position des houches el la direction des conduites de chaleur seront
I'objel d'une séricuss attention,

Maintenant que les pelils magasins lendent 4 disparaitre, pour faire
place anx gros entrepits, il est deuwx genres d'établissements quide-
mandent des dispositionsspéciales. La premicre est celled'un magasin
4 vasles portes conslummenl en mouvemenl el s'ouvranl sur une voie
Leés-fréquentée. Un tambour serait icl une géne pour la eirculation :
d'un autre ebté, appel des foyers causerait introduction dans les
magasins de toutes les poussitres de la rue el par conséquenl une
detérioration notalile des marchandises, Dans ce cas, il sera préférable
d'envoyer l'air chand sous Uinfluence d'un moteur quelcongue de |
maniére & causer une légére pression du dedans au dehors, comme
dans les théatres, pour éviter les courants des portes et des loges.
Le moteur sera employé en &té pour envoyer de 'air préalablement
rafraichi en le faisant traverser des jels d'eau pulvérisés.

La deuxieme disposilion s'applique aux magasins modernes cons-
treuils avtour d'une vagte cour vilrée. Tei, la question de yenlilalion
n'est quiaccessoire. On n'a pas, comme dans les thédtres, loutes les
causes d'infection, c'est-i-dire, assemblés trop nombreuse ef multi-
plication des bees de gaz. Dans un magasin, l'espace est vaste, les
occupants peu nombreus, I'ouverture des portes fréquentes. Cest le
eng d'avoir recours aux avanlages qu'ofirent les podles. Les denx
eauses de déperdition de chalear sont la coupole vitrée el les porles -
on remédied la premidre parun double toit, 'on extérieur én penle,
P'autre horizontal el & distance du premier : il sera en verre dépoli
avec chissis mohiles pour I'été, La deuxiéme cause de déperdition, les
portes, exige & chagque batlant un systéme de ressort & pivol bien
connu aujourd’hui et forgant la porte 4 revenir toujours sur elle-
méme, Voild pour l'extérieur : quant au chauflage proprement dit,
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pour obtenir P'égalité de température, on placera lef. houc
chaleur le plus loin possible du calorifére el les prises d'air se
non & P'extérieur, mais dans le magasin lui-méme, prés des fo

l'appel en contre-bas que la chaleur ne s'accumule aux élages supé-
rigurs.

I est une foule de cas ol des cheminées n'ont pas été prévues pouy
des rez-de-chaussée subdivisés ou transformés en magasing
bureanx, Dans ce cas, on aura recours au chauffage au gaz, mais
une condition, ¢'est que les appareils seront munis d'un pelit cond
d’évacuation dont 1'issue au dehors sera presque invisible el par con
serquent sans inconveénient,

CHAUFFAGE DES EGLISES.

Les églises demandent des modes de chauffage bien différents sui-
vant leur élévation, leur élendue, le nombre de leurs vitraux, la na-
ture de leurs fondations, elc. SiPon a affaire & des construclions
ayanl des plafonds relalivemenl bas el des murs mauvais condue=
teurs, il faudra établir le chauffage avec de I'air pris & Uextérieur ef
des houches d'évacualion de Tair vicié. Si au conlraire, on o 4 chauf
fer de vasles enceinles & sous-sols bas et humides, & voites élevées,
avee vitravy nembreux, le chauflage seul seva nécessaire el encors
4 une basse lempérature de 10 4 12', En effel, les personnes pré-
sentes ont le corps couverl comme & 'extérieur, il n'y a pas de cou-
rants d'air, et, en général, on ne reste & Uintérieor qu'un temps li=
mité. De plus, si la températore inléricure élail trop élevée, oulre
qu’il y aurait & une dépense inulile , il y anrait aussi le danger d'un
écart trop grand & la sortie entre la température extérieure et infé-
rieure, De li la nécessité de chanffer surtoul le sol, comme dans les
conslructions romainés, Soil qu'on adopte I'un ou l'autre mode, cir-
culation d'eau chaude ou calorifére & air chaud, |'essenliel est de
mulliplier les conduits de eirculation pour égaliser les lempératures
dans lout le sol 4 chaufler.

Lorsqu’on aura recours aux appareils i ean chande , comme dans
les grandes eéglises de Paris, fréquentées pendant toute la journée,
méme en semaine, rien de plus simple que leur installation 4 cause
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de la facilité de passage dans les caves. La dépense premiére est
élevée, mais 1'on obtient des résultals durables, un chauffage salubre,
n'ayant an besoin qu'un foyer et un tuyau de fumée unique, avan-
tage considérable pour faciliter le service. On ne devra pas nézliger
d'alimenter les foyers el les chambres de chauafle avee de Vair pris
dans les parties basses do ['église elle-méme.

Dans la plupart des cas, la simplicité et ["économie d'installation
feroni donner la préférence au calorifere & air chaud. On pourra,
suivant les circonstances, le placer soil dans 'église méme, soit la-
téralement dans quelque appentis, soit, ce qui esl mieux, dans une
cave ou eryple souterraine.

Le premier cas est le plus fréquent, le plus simple, le plus écono-
mique, surtoul pour nos communes modestes, Les appareils se placent
dans les angles, le long des murs, avec tuyaux de fumée dissimulés
derriére les piliers ou plongeant dans des caniveaux recouverts de
plaques de fonte, avec foyer dappel exlérieur, si c’est nécessaire.
C'est une installation bien élémentaire et bien & recommander pour
une foule d'églises de village, absolument privées de chaufage en
hiver et d’autant plus malsaines qu'elles sont humides, peu fréquen-
Lées en semaine et par conséquent d'un séjour dangereux pour les
vieillards et les infirmes. Le chauffage ici a encore un autre bul,
c'est d'assurer la conservalion des ceuvres darl que 'humidité dété-
riore si rapidement dans les églises.

Dans le deuxiéme cas, que je considére comme le moins favorable
& I'dconomie du combustible et & I'égalité du chauifage, le calorifére
est plact dans un appentis latéral etlair de 'église appelé en contre-
bas s'échauffe prés de Uappareil, s'éléve vers les voites ef revienl ag
poinl de départ. OQuand on pourra disposer d'une cave, ce sera le
moyen & préfécer ; il permet de répartic plus également la chalear
sur lous les points de 'église. i I'on emploic des loyaux polis et
convenablement inclinés, on pourra quelquefois envoyer la chaleur
jusqu'a 40 métres de distance, au moven de bouches d'appel bien
disposées. On placera Pappareil comme Tindigque la figure 2320, el
I'on fera revenir I'air de U'intérieur par les deux cotés de I'église eten
bras de la chambre de chaleur du calorifére, de maniére 4 combatire
la tendance de l'air chaud & s'élever vers les youles el 4 égaliser la
température dans toutes les parties de l'enceinte,

(melques constructeurs s'imaginent que, par leurs appareils, ils
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chauffent seulement la partie basse de 1'église el ils eroientl
ver par des ohservations thermométriques qui montrent la lem
ture presque dgale en haut el en bas. Cela prouve uniquement
les causes de refroidissement sonl nombreuses, comme les vot
Pétendue et la mauvalse fermeture des vitraux, ete. On oublis
gque si dans une enceinte, on introduil de 'air & une tempérabs
relativement basse, 20 ou 25° par exemple, il aura moins de te
dance & monter que §'il est introduil 4 40 ou 50°. I
Voild pour le echauffage. Ouant & la venlilation, j'ai dit que dans
plupart des cas, elle se faisail naturellement par les voltes el les
traux mal clos ou les portes incessamment ouvertes, Mais il est d
cas ol il faut absolument renouveler lair viciéd, Alnsi; j'ai vu de
des cérémonies de premiére communion, o les églises sont touj
trop étroites, j'ai vu de pauvres enfants snccomber, non pas se
ment par besoin de nourriture, ou par I'émotion de la cérémo
mais par I'air vieié et la cholenr causés par une agglomération in
sitée de fidéles et la combustion des cierges, ou antres appareils dm
culte. Ia, comme dans lant d'antres circonstances, que ce soil &
U'lnstitut comme au théilre, au Conservatoire de musique comu
dans une église, on songe aux besoins de Pespril, jamais 4 ceux do
corps, comme si I'an pouvait aller sans Pautre! _
Terminons cg chapitre en recommandant la ventilation des salles
basses de catéchisme penéralement humides par le sol ou infoctd
par la respiration, el rappelons gu'en (18, loutes les églises doivent
avoir leurs vitraux supérieurs ouverls toute la nuil pour venliler gt
rafraichir I'intérieur jusqu'an moment des Offices. Combien pew's
personnes hélas ! songentd ces précautions si simples el si elficaces

CHAUFFAGE DES WAGONS,

Bien que ce sujet soit quelque pen en dehors du bul de o livre,
le nombre des voyageurs qui circuleat aujonrd’hui sur les grande
lignes est si considérable el TVimportance du chanflage des wagon
est telle, surtout la nuit, qu'il ne sera pas inutile de résumer ici, en
quelques mots, les moyens proposes jusqu'd ce jour pour procurer 4w
public une température convenable. Notons, en passant, que les mail-
leurs ouvrages lechniques sur les chemins de for ne disenl pas an
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mol de la question; c'est plus commode pour l'auteur et il en est jci
comme dans toules les réunions d’hommes, on pense & loul, excepté
it nous donner un air pur i une lempérature convenable. Or, on a
dit avec raison que de toutes les miséres, une des plus grandes éait,
pendant les longs parcours, de soulirir du froid dans un wagon, du-
rant ume longue nuit, & moins que ce ne soit de souffrir de Ia cha-
leur dans un compartiment non ventilé et recevant le soleil sur un
toil métallique non isold,

lei, la question se complique de considéralions aecessoires d'éco-
nomie d'installaticn, de simplicité de service, de rapidité et de
ébranlement des trains, de la gelée, de la forme des wagons qui
différent complétement en Europe et en Amérique, etc. En somme le
problome n'est pas commode A résoudre, mais il deviendra tous les
Jjours plus pressant & cause de la longueur du parcours.

Voyons ce que 1'on a fait jusqu'a présent.

L'un das premiers moyens emplayés consiste dans Uintroduction
des boules d'ean chaude on chaullerettes sous les pieds des voyageurs.
fes caisses ont pour inconvénien! d'exiger un malériel énorme, un
service [rés-compliqud et fort incommode la nuit, 1l y & une détério-
ration gonsidérable des appareils.

En outre, eo moven ne sappliqoe pas 4 tontes les classes et la
source de chalenr qui  diminue constamment. n'esl renouvelabis
ju'en changeant souvent le matériel. Pour remédier & la complica—
tion du serviee, MM. Geneste el Herscher fréres ont proposé d'immo-
biliser les bouillottes et de les vider, de les alimenlsr daos les gares
par des appareils fonchionnant 4 'extérienr deés wagons, 11 ne fanl pas
sanger ici, comme dans les aulres moyens, & priver le public du des-
sons des siéges si uliles pour v déposer les menus ohjels du voyage.
Dans le systéme en question, les bouillottes des trois compartiments
soni relices ensemble par des tubes placés sous les wazons eb conve- !
nablement garantis de la zelée, A l'angle de chagque wagon setroovaun \ \
robinet d'alimentation el en dessonsun robinel de décharge, L'eau de
remplacement esl chanflée dans des chaudicres aux extrémilés des
lignes et amenée pendant l'arrét du brain au moyen dun appareail
roalanti double réservoir (flig. 269); celui du haut fournit I'eau bouil-
lante prise 4 la chaudiére, eelui du bas recoil l'eaun refroidie des
bouillottes, en sorte d'utiliser la chaleur de 'eau dun Leain pour le
suivant.
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Le second moyen qu'on a proposé consiste & ajouler dé

7=

Fig. 260,

d'eau chaude sous les pieds des voyageurs. 11y a la une complica
de service et une dépense d'installation devant lesquelles reculent
campagnies. :
On a cherché & simplifier et 4 économiser la source de chaleur g

faisant eirculer cous les wagons la vapeur perdue de la locomotive,
avec arliculalion particuliére entre chaque voiture; ou hien encore on
avoulu demander & la chaudiére le supplément de vapeur nécess
pour alimenter les tuyaux circulant dans les wagons. Enfin, ona
tallé une chaudiére spéciale el unique placée dans le wagon des
gages et envoyant la vapeur jusqu'a Uextrémilé des trains. Dan
troisitme cas, les dernidres voilures sonl Irés-irrégulidrement
fites, les premiéres recevant la vapeur & une plus haule tempéra
11 en est de méme sil'on veut uliliser la chaleur perdue dela loee
tive, et son fonctionnement en est souvent embarrassé. Si on veut
demander une prise spéciale de vapeur, on tombe dans un autre
convénient, car souvent dans les pentes, la locomaotive suffit & p
au service spécial anguel elle est destinée. En outre, le chauffa
commence que quand les locomotives sonl allachées au rain
tuyaux sont exposés & geler quand on change de machinesa cerla
stations.

~ En Allemagne,on a remplacé les boulesd'eau chaude par des ch
ferettes renfermant des briquettes d'un combustible spécial comy
de charbon de bois et de nitrate de potasse fortement comprimés
brilant trés-lenlement avee une sortie d’air trés-minime. Ce pr




DU CHAUFFAGE DES APPARTEMENTS,

a lavantage d'éviter les risques de rupture des tubes par la gelée)
mais il est dispendieux, assez compliqué pour le service, et irrdgulier
dans ses effets.

Aux Ltats-Unis, oit les wagons ne sont pas divisés en étroits pom-
partiments comme chez nous, on met un poéle an milieu de chagque
voiture, ou aux deux extrémiteés, Clest le garde-train qui veille &
Uallumage el & l'entretien. Alors les personnes placées prés du poéle
ont souvent trop chaud, tandis que eelles qui sont aux deux extrémi-

tés se plaignent du froid. De plus, s'ilarrive un aecident, les feux di- |
* versés sur la voie ont élé souvent une cause d'incendie pour le |
train. Enfin les poéles ne chauffenl que la partie supérieure des |

|
|

voitures el laissent les pieds plus froids que o bite, ee qoi est lou-

jours & éviter. ‘
En somme, les différents moyens proposés jusqu'da présent onl

tous des inconvénients plus ou moins graves. L'eau chaude el la va- I

peur ont donng jusqu'd priosent les meilleurs résultats, surlout si ‘

on place au centre d'om train une chaudiére avee double cireolation, |

permeltant & chaque compartiment d'admettre ou d'arcéter cetle cir- '

culalion par un robinet. Un homme spécial serait chargé de veiller &

la chaudiére qu'on installerait & Varriére du wagon du centra, Il va '

gans dire que des précautions extrémes seraient prises contre la gelde

surtout dans les articulations des voitures. |'
Un dernier moyen estd 'étude pouremployer le gaz comprimé comme

combustible entretenant la chaleur sous chague voiture, 11 tiendrait |

pen de place, chose eapitale, el permettrait de régler le chauffage 4 '

volonteé. ‘
Espérons que la science de nos ingénieurs résoudra ces problémes

si difficiles el si importants, car nos compartiments étroils ne sont

plus possibles quand on a i {ranchir de longues distances comme de ,

New-York i San-Francisco, 1l faulavoir passé 8 4 10 nuits de suite en |

chemin de {er pour apprécier, comme ils le meritent, les wagons-

lits des Etats-Unis et toul le comfort domestique qu'on y lrouve pour

les longs parcours. Aprées avoir suivi les Américains dans I'emploi

du télégraphe, hitons-nous de les imiter pour le transport des voya-

geurs i de grandes distances. i

16
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DU CHAUFFAGE PAR LE SOL.

Nous avons vu, én éludiant I'histoire du chauffage, que les Chinois
d'abord, puis les Romains, avaient Pexcellente habitude de chaulfer
le sol et I'on comprendra facilement quel avanlage on y lrouve an
point vue de la proprelé el de la salubrité, car aucune fumdée, aucung
poussiére ne pénétre dans les piéces. De plus, c'est un excellent
moyen d'obtenir une chaleur durable et réguliére, puisque semblable
au volant qui emmagasine la foree, dans une machine 4 vapeur, lg
gol, trés-manvais conductenr de su nalure | retient lo chaleur Lras
longtemps. On a, en oufre, avantage comme dans les potles alle-
mands d'utiliser presque toute la fumée avant qu'elle ne se perde
dans la cheminée. Avec les poéles ordinaires, I'air chaud monte immé-
diatement au plafond, et, chose des plus ficheuses, nous laisse les
pieds dans une couche plus froide que celle de la téte, (Vest surtout
dans les théitres que cette différence de lempérature est [rappanie;
el ol I'on n'obtient 'effet contraire qu'au moyen de la ventilalion ren-
versés par I'appel d'un foyer.

Dans les temps modernes et avant Pinvention du thermosiphon, on
chauffait les serres par des circulations de fumée (fig. 235), enfin
tout récemment, dans la guerre d'Amérique, ce moyen (fig. 261) a
¢té employé pour le chauflage des ambulances sous tentes.

Puisqu'an point de vue de I'hygiéne et de I'économie, il v a de
grands avantages, n'est-ce pas le cas de se demander, si malgré la
disposition moderne de nos demeures, il n'y aurail pas moyen do
faire des applicalions plus nombrenses do chauffage du sol? Pour
moi, j'en suis persuadé ; ces applicalions peuvenl élre beaucoup plus
nombreuses (u'on ne le pensect il y alicu d'y avoir recours, surtout
pour les églises a sol humide, les écoles, les ateliers, les serres, les
vestibules, les passages & rez-de-chaussée de cerluines habitations:
Il va sans dire que co moyen ne peutsappliquer aux piéces oi le re-
nouvellement de 'air ne s'obtient pas en méme lemps que le chauf-
fage el il sera indispensable dans ce cas, comme on le fail dans 1'em-
ploide 'san chaude, de disposer dans le haut des pidees des ouvertures
réglées suivant les besoins. ]

Le mode d'installation est tout ce qu'il ya de plus primitif, Un
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foyer quelconque, pouvant briler des détritus et des combustililes
de toule espéce, sera placé en dehors, en sous-sol: sa fumée circu-
lera dans un conduil en briques ou en pierre, 4 I'abri de toul corps
combuslible, jusqu'a 'extrémité de la piéee & chaufler, puis la fumée
reviendra au point de départ, oli se trouvera placé, soit un foyer
d’appel, soil un branchement du foyer lui-méme qui, lors de l'allu-
mage, servira i chaufier le tuyau de fumée. Les dalles formant re-
couvrement pourront se poser sur des fers corniéres avec joints de
sable fin ou de terre 4 four. On donnera une légére pente au conduit
de chaleur et au départ prés du foyer. Leur épaisseur sera augmen-
tée puisque la chaleur y est plus intense. On a du reste des exemples
de ce moyen appliqué aux serres au commencement du siécle, avant
Uinvention du thermosiphon. On laissera aux ongles des ouvertures
mobiles pour le netloyage. Sur le dessus des eondnils de fumée, an
lien des mosaiques romaines, on posera des carreaux que U'industrie
moderne sait aojourd’hui varier et orner a 'infini. Combien de nos
pauvres dglises de village seraient assainies & peu de [rais el évite-
raient la déperdition des objets du culle par I'humidilé, si l'on
adoplail ce simple moyen de les chaufler le dimanche matin!

DU CHAUFFAGE DESE FOURNEAUX DE CUISINE.

Dans un Lraité du chaulfage domestique, nous ne pouvons passer
sous silence un des appareils les plus indispensables de nos demeures,
celui qui joue un rdle capilal dans la question de dépenses du mé-
nage, nous voulons parler du modeste fourneau de cuisine, qui, dés
les premiers dges, o pris les formes les plus variées, depuis la foyer
élémentaire du soldat en campagne, jusqu'aux savanis appareils des
elubs anglais, Si cette étude est peu poétique, elle offre cependant
un intérél réel et il est permis de se demander, en présence de la
hausse ¢roissanle des combustibles, il ¥ a lien de se [Eliciter des
moyens acluels de cwmisson pour nos aliments. Nos fourneanx nous
rendenl-ils tous les services qu'on peut en lirer? Ne peut-on y com-
biner & la fois: économie du combustible, foyer rayonnanl pour les
ritis, fours pour la palisserie, chauflage graluit de nos bains, enlin
la ventilation de la cuisine ¢lle-méme?

Pour moi, je crois que 1'étal de la plupart de nos fourneaux est
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aussi arriéré que celui de nos foyers d'appartement el je vits dony
les molifs de mon opinion.

Nous avons peu de documents sur les cuisines des anciens. D'aprés
les ruines de Pompéi et les rapports plus ou moins exacts des anteurs
latins, les aliments se préparaient a 'extérieur des habitations; toul
le monde a entendu parler de la splendeur des festins sous Pempire
romain et des folles dépenses qu'ils occasionnaienl. On peut en con-
¢lure que 'art culinaire y étail porté & un haut degré de perfection,

Au moyen fge, ce grand art semble s'8tre perpitué en lalie et sup-
tout an Sicile. L'un des plus anciens et des plus curieux ouvrages nﬁ'"
nous puissions étudier le fourneaun de cuisine est celui de Bar-
toloméo Scappi, publié 4 Rome ¢n 1570. On y voit déji en usage les
marmites suspendues & I'tre ou placées sur des trépieds en fer, la
hotte classique, le tourne-broche dans tous ses détails et, en général,
tous les instruments de cuisine usités de nos jours, au point que
rien ne semble avoir ¢té invenls dépuis.

Nous avons vu dans l'hisleire du chauffage que pour les cou-
yenls e les chilleaux, les cuisines élaienl installées dans des bali=
menls séparés el surmontés de volles percées de trous par oft
s'échappoil la fumeée (g, 87 & 91). Dans la bourgeoisie, on n'em-
ploya pendant des siéeles que ces grandes cheminées [nmeuses:
encore en usage dans les campagnes. Cuant & la euisson a la vapeur,:
le premier brevet fut pris en Angleterre par Scolt, en 1759, On y
menlionne ln formation de la vapeur dans un vase sépard el 2a frans-
mission par des luyaux pour cuire lés
alimenls. En Allemagne, Sachileben
indique en 1790 (fig 270) un perfec~
tionnement capital dans l'emploi du
combustible par la circulation des gaz
brilés autour des marmites. Aprés.
lui, un philanthrope, un =avant ded
vrai mérite, Roumfort, frappé comma
Sachtleben de la dissipation des com-
bustibles , it faire des progrés im-
menses dans Vapplicalion de la chaleur
& la cuisson des aliments et inslalla & Munich des fourneaux vérita=
blement économiques pour les établissements de bienfaisance, Son
sixiéme essal o On the management of fire and economy of fuel », est

Fig. 230
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un trailé complet sur la maliére, Ses idées ont &t ecopites el md

fiées de cent manidres. Maisa lui revient I'bonnenr d'aveir contribué
a supprimer les vastes foyers de cuisine. 1l popularisa le mode de

cnisson des alimeats, fort usité en Allemagne el déja décrit trés en

détail dans l'ouvrage de Sichtleben : il consistail & supprimer les
crémailleres od l'on suspendail les anciennes marmiles et les foyers

rayonnants ol ces derniéres ne recevaient le feu que d'un colé. Les

appargils de cuisson {fig. 271) étaient plon-
gés jusqu'an haut dans un massif de bri-
fues et la lamme ou la famée circalait tout
aulour avanl d'entrer dans la cheminéa.
Cette disposition économigue a étd appli-
fuode depuis 4 toules les grandes instalia-
tions d'hospies ou de casernes. Le eapi-
taine dn génie Choomara, dons un me-
moire publié en 1832, appliquant ces idées I
aux cuisines militaires, (il ressorlir la né- s g
cessité de lrouver dans leurs [ourneaux i
une triple utilité: 1° La cuisson des aliments; 2° le chauffage des
chambrées; 3° 'assainissement de ces chambrées par une ventilation
permanente dans toutes les saisons. Nous verrons dans la denxiéme
partia de e livre comment on peuot résondre le iroisieme pro-
bléme,

51 pous examinons les progris & apporter aux dispendieux appareils,
dits fourneanx économiques, de nos maisons & loyers, nous verrons
qu'ils péchent sur les points suivanls: 1° Ils sont faits & grande sur-
face métallique noire et non polie, c'est-i-dire, réunissant les denx
pires conditions pour 'économie de la chalear. En disposant le four-
nean eomme nous la verrons tout a 'heure, il y aura égale surface
pour la cwisson, mals moins d'étendue de plagque, par conséquent
moins de chaleur perdoe. De plus, les parties externes do fourneau
seront doublées de plaques d'émail blanches et polies pour diminuer
le rayonnement, 2¢ La ventilation de nos fourneaux est mauvaise , ou
plutdt nulle: on a la mauvaise habitude de ne faire qu'un tuyan de
fumee suquel on demande un dounble service, celui de venbilalaur et
eelui de sortie des gaz brilés, (esl une grossiére erceur, car si au
moment de diner, on ouvre la trappe situde dans la hotte, on diminue
Ia température do tuyan de [umdée, par conséjuent on ralentit le ti-
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rage, an moment oi il est le plus utile et la cuisinidre n'a rief-de-plos
pressé que de le fermer, 3" Du moment qu’il n'y a plus dissue m
odeurs des mels gl aux fumées de charbon par une trappe sous la
hotte, cette derniére n'est plus qu'un appendice cotiteux recevand les.
poussiéres de la pisce, tandis que la place qu'elle occupe pourrail
étre utilement employée comme armaire dans nos cuisines si étroites.
4 Opn ne sopge nullement & alimenter d'nir le fournean ou la cnisine,
8i en hiver on ouyre une fendélre, les domestifques sont gelés par dar-
riére ¢f grillés par devant; de la une source de rhumatismes; on est
done lentd de tout fermer. (Jue se passe-t-il alors ? Les cheminées da
I'appartement n'élant qu'imparfaitement munies de prises d'air,
quand elles en onl, s'alimenlent par le corridor qui conduit aux Cliie
sines el en atlirent les émanations. C'est & ce point que quelques per-
sonnes n'ont pas trouvé de meilleur moyen pour y remédier qu'en
mettant o cuisine au-dessus et non au-dessous de lu salle & manger.
Non-seulement il faut alimenter dair tous les foyers , mais dans une
cuising, il faut deux chozes indispensables et presque jamads privoes:
une issne any odeurs de gralsse par un luyau séparé mis au conlact
dutoyau de fumée , puis une prise d'air exléricur de diamétre suffi-
sant et passant en hiver sous el derriére le fournean pour que la cui-
siniére ne soii pas relroidie el par conséquent lentée de loul fermer,
En été, 'ouverture en grand des fenétres simplifiera de suite la question.
5" On n'emploie pes les deux moyens nécessaires pour diminuer le
tirage souventirop actif, c’est-d-dire la fermeture presque compléte
du cendrier, en sorte que les plaques du fournean sont souvenl por=
Lées au rouge, Puns co cas, U'air extérieur ginfiltrant par mille fenles.
invisibles se précipite sur le foyer el me fait 'effet d'un voleur qui,
sous forme de charbon, s'empare de mon argent el s'enfuit sur
les loits par une issue que je luiai ménagée moi-méme. 6 Le four
est placé en contre-has de la plaque, de sorte que la flamme et les
gaz bralés sont oblizés de redescendre dessous et derriére le four.
1l en resulte moins de tirage, trop de chaleor en haut du four el sur
In plaque d'oit elle rayonne et se perd inutilement dans la pidee
qu'elle rend quelquefois intolérable en éLé. 11 serail préférable de
placer ce {our comme nous le verrons toul & U'heare, de maniére &
diminuer la surface rayonnante du fourneau et d'employer le combus-
tible, non pas horizontalement comme anjourd'hui, mais de bas en
haut, ulilisant d'abord le foyer comme rayonnement pour les ritis, puis
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par des marmiles 4 la Rumiforl, pour le four & patisserie, pour le
chauffage des bains, enlin pour la ventilation. Le four et le reste du
fournean devra étre garni de thle émaillée on de fayence blanche &
dilatelion libre, convenablement assemblée,

Jai déji indiqué, au chapitre du chauffage des bains, les dispositions
que j'avais fail établir pour utiliser la fumée el obtemir en méme
temps une ventilation efficace : la figure 272 résume & peu prés les

Fig. 712,

progrés & réaliser dans les maisons & loyers pour réunir et uliliser
convenablement toutes les ressources d'un foyer allumé d'une ma-
niére presque permanente,

A esl lalimentation du réservoir d'eau chaude; B, le trop-plein
allant & l'évier ; G, prise d'ean chaude pour la cuisine ; D, robinel de
décharge; E, tuyau de fumée séparé en cas de réparalion au réser-
voir; F, réservoir d'ean chaude; G, four & patisserie; H, casseroles a
la Rumfort plongées dans la fumée; 1, clef darrét de la [umde;
J, foyer avee plaque tombante par devant pour rotir; K, lampon de
nettoyaze; V, tuyau de venfilation : i gauche du foyer, réchauds & gaz
ou & charbon de bois. On aura done ainsi obtenu du combustible les
résultats suivants : un foyer rayonnant pour rotir, une plaque mé-
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tallique & une haule lempérature, comme dans les fournda a :
deux ou quatre marmites i la Rumfort plongées par-dessous et syp
les ¢dtés dans les gaz brialés; un chaulle-assielles en dessons; un.
four & la suite ; un chaoffage de bains par la fumée; enfin, lg.mnﬁ_t
lation de la cuisine. 1l nous reste & dire un mot du chaullage au gaz
appliqué aux fourneaux de cuisine. :

DU CHAUFFAGE AU GAZ FOUR FOURNEAUX DE CUISINE.

Iei encore, nous voyons une application particuliére d'un moyen
nouvean, destind, non pas & remplacer complétement les anmam
foyers, mais & rendre de grands services dans les petils Il‘mmlgegm !
comme nous 'avons déja expliqué longuement en parlant du clmnfl‘h@h
domestique, par le gaz d'éclairage. On a beaucoup perfeclionnsd lu;
appareils actuels qui permettent de cuoire les alimenls de dwgrw
maniéres avec une économie de place, une rapidilé, une propreté Hh
une simplicité de travail, qui, tous les jours, étendront l'emploi du
gaz, surfout dans les pelils ménages o le temps esl précieux, ol
'on n'a pas & monter de combustible, oi 'on veul quelquefois se
servir soi-méme et se rendre indépendant des domestiques. De plus,
si l'on fait le compte de la chaleur perdue avant et aprés les repas
dans les fourneaux si lanssement appelés économiques, on verra que
le gaz me coite pas plus cher, Il y a J& Loule une révolution dans nos
habitudes, surtoul dans les grandes yilles. '

DU CHOX DES APPAREILS DE CHAUFFAGE.

Aprés avoir étodié toor & lour les différents movens employés pour
produire artificiellement de la chaleur, on voit qu'il n'en est aucun
qui n'ait ses défauts et ses qualilés ; aussi, lorsqu'on posera celte
queslion: Quel esl le meilleur systéme de chauflage? on ne pourra
répondre d'une maniére directe, & moins qu'on n'ail étudié & Vavance
l'exposition, 'tlendue, la nalure du local & chauller, le nombre des
oecupants, celui des appareils d'éclairage, ele. Il est aussi pen judi-
cieux d'employer les mémes moyens pour des besoins divers que
d'indiquer les mémes remédes 4 des malades de seéxes, d'dges et de
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natures diverses. De li celle conséquence pour la science de I'ingd
nieur, comme pour celle du médecin, c’est qu'elle exige le concours !
d'un art, c'est-d-dire d'un lacl particnlier pour appliquer les res-
sources dont on dispose suivanl les circonstances. I

Un second point sur lequel il n'est peut-étre pas inutile d'insister,
esl lu différence que produisent sur nos organes les divers modes de
lransmission de la chaleur, soil qu'elle nous arrive direclement d'un
foyer incandescent, ou indirectement par un poéle, ou un eonrant
d'air chaullé & distance, le thermométre marquant le méme degré
dans les trois cas. Ajoutons que la lumiére joue dans les réactions
chimiques un rdle non équiveque, et rien ne prouve jusqu'a priésent
que 'étal &lectrique de Pair ne soit pas modilié par les températures
trés-élevées de cerlains calorilires. Sur ce sujel comme sur tanl d'au-
tres, nous en sommes encore aux conjectures ; seulement, au moyen
d'une machine doude d'une sensibililé merveilleuse, le corps humain,
nous pouvons @ peu prés déterminer quel est le systéme qui exerce
ou non sur nos organes une sclion dafavorable. Ces considérations
devront influer beaucoup sur ln résolution & prendre dans le choix
des appareils suivanol la natore des lienx & chaufler,

Jusqua présenl on n'a encore donné en commun & nos maisons
fue 'eau pure ou la lumiére par lé zaz. Un temps viendra peul-dlre,
ol sous forme d'ean chaude, comme cela se fail 4 Chaudesaizues, on
nous enverra aussi la chaleur. On peut dire que le fail existe déjh au
moyen du gaz hydrogéne de U'eclairage. En attendant, pour les mai-
sons i loyer, comme pour les hbtels, il y a une économie considé-
rahie & chaufler ce gqoe j"appellerai les poumons ou Uarlere principale,
¢'esl-i-dire, 'escalier d'oi partiraient les prises d'air pour les cham-
bres el 4 envoyer & l'inléricor de ces chambres la chaleur d'un
calorifére commun, au moins pour Pantichambre, la salle 4 manger
el le salon, Les aulres pidces, chambres & coucher el cabinet de tra-
vail, devraient étre chauffées par des chemindes perlectionnées
produisant chaleur el ventilation. Ouand les lieax &'y préteront, le
tuyan de fumée du calorifére, passant dans l'escalier par une double
gaine bien disposée, suflira souvent pour le chauffer en entier.

Il est inulile de revenir iel sur lu valenr des différents appareils
que nous avons étudiés précédemment, 11 nous suffirs de rappeler
que pour les pidces habildes, loul appareil qui n'est pas combiné
pour un rencuvellement de air de la piéce est insalubre el doil par
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conséquent &lre rejeté. Celte régle devra étre appliquée d'du s
rigourensement que le nombre des oceupants et celui des appareils
d'éclairage seront plus considérables, A cette régle, nous en ajoute-
rons une seconde: l'air rentrant devra étre puisé dans un lieu exempt
d'émanalions nuisibles ; il devra arriver en grande quantité avec une
faible vitesse el & une température moyenne, plutdl qu'en petile
fuantité et & une température élevée. Nous en avons donné les molifs
en parlant des caloriféres.

Comme la ventilation ef le chauffage sont deux questions indisso=
lubles, lorsque nous étudierons dans les chapitres suivants le meillear
mode d'aération des pidces habitées, nous arriverons naturellement
i traiter ce qui concerne le mode de chauffage & employer pour cha-
que cas particulier. Résumons seulsment ici ce que chagque maison
bien construite peut el doit avoir en commun :

1" L'eats pure arrivanl par un tuyau central & I'abri de la gelée dans.
la coisine; U'office, la salle de bain, les lavabos el les cabinets.

2% La chalewr, par un calorifire chaniTé & frais communs par le con-
cierge ef envoyant par des prises spéciales 4 chague ménage, de i
chaud, non-seulement dans l'escalier, mais dans lantichambre, le
salon el la salle & manger,

3" L lumiére, par le gaz dans V'sscalier, dans 'antichambre, la euni-
zine, les corridors, les cabinels de toiletie.

4 Lo foree par lair comprimé, ou par:
une pression d'eau servanl & monter les
habitants, les combustibles, les fardeanx
par un ascensenr. Comme corollaire, on
ménagera & chaque étage des orifices per-
metlant de jeter de haut en bas (fig. 273)
tous les détritus de la maison dans un
riéceplacle unique placé & 'étage inférieur
et vidé chaque jour par le concierge. Enfin
chaque ménage communiquera directement avee le rez-de-chaussée
par des sonnettes éleelriques et un porte-voix. |

Fig. 273,
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DEFINITIONS ET PRINCIPES.

Dans la premiére partie de ce travail, nous avons déerit les moyens
employés en divers temps el en divers pays pour élever artificielle-
ment la température ; nous en avons montré la nécessilé pour entre-
lenir la vie animale et yégétale ; puis, apres avoir étndid les combus-
libles, nous avons pose les rigles qui doivent guider les constructeurs
au point de yue hygiénique ¢t an point de vue économiique, soit qu’ils
transmettent In chaleur par l'air, par U'ean ou par la vapenr; enlin,
nous avons ¢tudié les divers appareils qui ool él¢ invenlés & diverses
époques pour chanfler les habitations.

Parmi les nombrenses applications de la chaleur & nos hesoins, une
des plus importantes est celle qui se raltache & la venlilation, puisque
celle-el a lien généralement par des appareils de chauifuge. Ces denx
iuestions sonl deux sorurs jumelles, inséparables, agissant ensemble
el produisant I'une par l'aulre des eifets multiples. Sans vouloir trai-
ter icl la grandeé question qui, encore & Uheure qu'il est, divise la
monde savant, je veux dire Ia préférence 4 accorder 4 la ventilation
naturelle sur les moyens artificiels appliqués & Vaération des hopi-
taux et des grandes agzlomeérations d'hommes, nous rappellerons en

pen de mots I'état présent de la question parmi les ingénieurs et les
savants.
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Muis, auparavant, il ne sera pas inulile de bien s'enlendre sur I3
valeur des mots. Pour nous, ventilation signifiera: ﬂuplnr:umenl d'air
plus ou meins vicié dans une enceinte close et son remplacement pap
de l'air pur. Le mot de venlilation emporte I'idée dv mouvement : une
soupape, une ouverlure quelconque ne peuvent forcer air & se dé-
placer ; elles ne peavenl agir que pour diriger ou régler un couranl,
On voit gqu'on donne ordinsirement, el hien 4 torl, le nom de Wlﬂi-
laleurs aux vasistas ou aux inventions sans nombre ayant pour effel
anique de faciliter arrivée ou la sortie de air. Pour nous, le venli-
lateur sers : la foree molrice naturelle ou artificielle, la chaleur ou lg
mécanisme déterminant le déplacement dair.

La ventilation est dite naturelle ou artificielle. La premiére est celle
qui a lien par ln différence de densité de la température intéricure et
extérieure d'une pitce ou par la foree des venls. On comprend de
suite qu'elle est incertaine et variable comme la lempérature el que
ceux qui complent sur elle seule pour les hopilaux ou pour les
grandes réunions d'hommes, surtout en été, oi la venlilalion est la
plus nécessaire, s'exposent & de grandes déceplions.

La ventilation artificielle est celle que I'on opére au moyen de la
chaleur dans une gaine d'appel ou par un moteur mécanique comme
dans les mines, les usines ou les ateliers @ dans ce dernier cas, le re=
nouvellement de lair peul s¢ faire par aspiration el par pulsion on
insufflation.

Ceei posé, nous verrons que chacun de ces moyens a ses applicas
tions parliculiéres, suivant les cas: nous aurons i examiner ob doi-
vent dlre placés les orifices durrivée on d'extraction de 1'air, selon
les saisons, selon les licux & ventiler et la force dont on dispose.
Hien en ceci, comme en toute chose ici-bas, n'est absolu. Tantot les
orifices d'arrivée seront en bas et les bouches de sortie en haut : c'est
la ventilation ancienne, celle que fait la nature ; c'est la plus simpls
et pas toujours la meilleare. Tantolt les bouches d'arrivée seronl en
haut et celles d'extraclion en bag : dans ce cas, la ventilation est dite
renversée el par appel ; c'est celle qui est appliquée dans les mines

depuis un temps immémorial. Enfin, larrivée et Uextraction de lair
peuvent avoir lien par en bas, & condition d'élre placées & V'opposé
'one de l'nutre, de maniére & couser un déplacement aussi effis
cace fque possible de Tair vicié: e'est cetie venlilalion qui a liew
dans nos apparlements, quand les bouches d'arrivée du calorifére
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sonl jointes 4 Uaclion d'un foyer de cheminée qui sert de houchd
d'extraclion.

11y a quatre moyvens de déplacer Vair dans une enceinte close:

1 En faisanl communiquer cette enceinte avee une cheminge d'ap-
pel ol I'on entretient un foyer allumé, puis, en alimentant l'enceinte
avee de P'air neuf chauflé ou rafratehi suivant les saisons: nous ver-
rons plus loin la place & donner aux bouches d'arrivie ou d'appel et
leur influence sur les résullats & obtenir;

g* En injectant de l'air par pulsion, au moyen de ventilateurs mé-
caniques ;

3 En plagant le ventilaleur & la sortie de 'enceinte et en le faisant
agir par aspiralion ;

4" En produisant cetfe aspiration par un jet dair comprimé qui
agil par enlrainement, soil & Uentrée, soil & la sortie,

Chacun de ces moyens a ses applicalions suivant la disposition des
lieux et le but qu'on se propose.

Les avantages de 'appel sont les suivants :

1o C'est la ventilalion la plos simple et la plus naturelle; tantdl elle
agit de bas en haul parla différence de densité des couches gazénses ;
tantdt elle agit en contre-bas, sous appel d'un foyer que le premier
manceuvre penl allumer el diriger & son gré sans autre dépense
ique le combustible, une lois les gaines bien dlabilies;

2¢ Elle n'exige pas, comme les autres syslémes, |'intervention d'ou-
vriers spéciaux, de mécaniciens, qu'on n'a que dons les usines, 4
moins qu'il n'y ail déja une machine dans 1'établissement ;

3 Om extrail I'air vicié direclemenl du poinl out il se produit el cela
plus sarement que par insufflation qui édearte el disperse les miasmes
sans leur imprimer une direction déterminde ;

4= Enfin, elle est plus économigue pour les pelites vilesses, surtout
si les gaines sonl élablies dans des proporlions convenabiles et si le
service des foyers ou de la foree ventilante est assuréd, Cells foree
efant produite par la chaleur, on {ait concourir la fumee des foyers,
c'est-ii-dire une partie de la depense, an profit de la ventilation, en
[aisanl passer la fumée dans une double gaine.

Par contre, on reproche & Fappel :

1® Dans les habitations privées, de confrarier le tirage des che-
minées 5

2¢ D'allirer dans les pidces les odeurs des cuisines el des cabinets ;
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3" Dans les théitres, de détourner les ondes sonores vers
de produire dlas eourants d'air dangereux, et en Lout cas désagréak

#n haunt et en bas de la salle, a moins qu'on n'ait recours i l’nppﬂqﬁf
contre-has ;
4¢ Dans les amphithédtres, d'obliger 4 lermer toules les ouverty
extérieures, autrement Vappel aurail lien, non sur lair de la salle,
mais sur celui du dehors et le but de la ventilation serait m:mquﬁq
partie ;
5 Dans les hopitaux, de faire introduire dans les salles les émang-
tions des cabinets et des couloirs, lair froid des {enétres, enfin de
méler les miasmes des malades ;
6° D'exiger des gaines de grandes dimensions pour obtenir émﬂa
mijquement de peliles vitesses. .
Les partisans de la ventilalion par injection prétendent :

1° Que 'on peut mieux commander & la qualité et i la quantité
I'air introduit, quand méme il y aurait ouverture accidentelle d
portes et des fenélres : on peut le faire arriver an point précis o
est nécessaire et par des conduits de faible diamétre, ce qui dans les
navires el dans les mines est un inealeulable avantage. On en voit
exemple dans la figure 274 ofi, dans
feoles, 'air arrive par on petit tube
el g'¢tale au-dessus du pupitre & tra
la grille B, pour éloigner de ch
gléve les émanations voisines. Le miér
moyen & été proposé pour les hopita
(fig. 275 et 278); '
2* On a moins de chances d'ineer
par les foyors ;
Fig. 274, 3* On évite les hautes et dispendieuses
cheminées d'évacuntion ;

4 Pour cerlains magasins & ouvertures larges et constamment en
mouvement, on assure la rentrée de P'air neuf choisi an point conve-
nable et on évite les poussiéres des voies pabliques. '
On vyoit qu'il y a beaucoup & dire sur les différenis systémes de ven-
tilation et que I'on st loin d'étre daccord. En [ait, la question ne
comporie pas de solution absolue, car elle dépend d'une foule
circonstances, de la nature des lieux, du genre de besoins on du but

e
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i satisfaire el des moyens dont on dispose. Ainsi, dans U'industrie, sl
I'on peut utiliser le lirage d'une haute cheminée, le mode d'appel

Filg: 275

sera nalurellement indiqué. 8i l'on a affaire & une salle de spectacle,
il faudra combiner l'injection et I'aspiralion. On peut en conclure que
le proverbe « In medio veritas » s'appli- T
que & nos éludes comme & tant d'aulres II- ol 25 K 18 !
choses en ce monde. i .
Ouant & nos habitalions | en général, I ;
le moven le plus simple et le plus nalo- .
rel semble consister dans des ouvertures
placées 4 la partie inférieure d'un cdté de
la pitce et dans d'autres ouverlures pla-
cées i l'opposé prés du plafond. On sait
gque 'air respiré est chaud, par conséquent
plos léger que l'air frais ef qu'il tend &
monter : il en est de méme des produits i" s ;e_:f_;-ﬁ_.i:‘ﬁ,=§
de la combustion des appareils d'éelai- po=o —semor
rage. lien done de plus facile, én appa-
rence, «que de donner une issue par en
haut & Lair vicié de nos habitations. Mais il s'en faul de beaucoup,
dans la pratique, que les choses se passenl comme on le suppose. On
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ne tient pas assez compte des variations continuelles de Ja"temp
rature extérienre et de la direction des venls, de felle sorle c[ua., | P
pluparl du temps, ce qu'on a cru étre une issue & l'air vicié, n'est an
contraire qu'un orifice d'entrée, cansant dans une foulﬂ de cag
des refroidissements et des courants intolérables. (Vest pourquoi
dans quelques grands édifices, comme 'Opéra de Vienne ou leg
chambres du Parlement i Londres, on a mis dans les cheminges
d'évacualion des hélices ou des ventilaleurs pour assurer la sor-
tie de l'air vicié. Au premier abord, I'arl de chauffer ou de venti-
ler est forl simple, mais larl de chauffer o de ventiler conve-
nablement est trés-difficile : et cependant, de lui dépend souvent,
non-seulement le comfort, mais la santé elle-méme des hommes
on des animaux réunis dans des enceintes closes. En outre, 1
chitecte ‘ne fait pas toujours ce qu'il veul. Le propriélaire l'arréls
4 chaque instanl par la question de dépense : il ne voil que l'inlé-
rét de son capital et ne s'occupe qu'accessoirement de la question
de salubrité que, pour ma part, jappelle ici une question d'huma-
mité.

Les trois instruments que 1'on emploie, pour juger des eflets d'un
systeme quelconque de ventilation, sont les suivants :

En premier lien, I'andmométres il y en a de plusieurs sorles;
M. Combes, le géniral Morin, M. Neumann onl perlectionné cet appa-
reil.-ll consisle essenliellement en un moulinel, formé de qualre
ailes planes en mica, montées sur un axe horizonlal muni d'une vis
sans fin qui transmel le mouvemenl & des roues denlées, disposées
comme celles d'une montre, pour indiquer le nombre de tours par-
courns par le moulinet.

Aprés linstrument desting & mesurer la vitesse de ['air vient la
thermométre que lout le monde conuail, mais dont les renseignements
sont pour nous des plus trompeurs en ce qu'ils n'indiquent que la
lempérature de lair, landis que sa qualité et sa composition est ce
fjui nous oceupe avanl toul.

Puis vienl I'hygrométre, qui nous donne 'indication du degré d hu-
midité de 'air: mais, |4 encore, nous n'avons qu'une indication
accessoire qui n'a qu'one utilité limitée.

Eniin, nous avons ce que les Anglais appellent le « Nose test » on
le sens de l'odorat, qui, mieux que lout le reste, serl, i certaines
personnes, 4 indiquer la pureté de l'air. En somme, nos moyens pra-
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liques sont loin d'étre parfrits pour nous faire juger, au point de vu
hygiénique, de la qualité de 'air respirable.

Faire entrer, sorliv, circuler & volonté un corps aunssi léger, aussi
fluide, aussi élastique que l'air, un corps de densilé aussi différente
que led gaz qu'il doit déplacer, un corps enfin qui, en dehors du pou-
voir ventilant, est soumis & tanl d'influences diverses, comme la respira-
tion humaine, I'élat de santé des personnes présentes, la combustion
du foyer, I'éclairage de la piéce, 'ouverlure des portes, ete., c'est la,
on le eoncoit, un probléme des plus difficiles. Le déplacement de l'air
nécessaire 4 la santé est bien autrement compliqué que les phéno-
ménes que nous observons, par exemple, dans les végétaux, ol la
cireulation de la séve ascendante el descendante a lieu sous influence
de I'endosmose el par Uévaporation de Pean & la surface des feuilles,
evaporation qui fait appel sur lés racines. Dans les animanx, la circu
lalion du sang arlériel el veinenx a on moteur merveilleux, le copur,
dont les contractions puissantes font appel an sang vicid on veineux
pour {aire refluer dans toul 'organisme le sang artériel oxygénd dans
nos poumons. Dans les deux eas précédents, il y a des {orces natu-
relles trég-faciles & saisir. Au conlraire, dans la cirenlation de lair
pour les hesoins de Phomme, quand cette circulation se trouve génée
par les obstacles artificiels que nous lui eréons, elle ne peut avoir lien
fue par denx causes, ou bien par la difference de densité de Vair ex-
tépieur el intérieur, ou bien par des appareils mécaniques. Tous les
soi-disant ventitateurs-fumifuges-aspirabenrs a hélice que 1'on a pré-
conisés et brevetés vingl fois en divers pays eb sous des noms diflé-
rents, sonl tous sujels au méme inconviénient, c'est-d-dire, 4 'incerti-
tude et I'irrégularité du pouvoir venlilant qui augmente souvenl ou
diminue & l'inverse des besoins,

Il ne faut pas oublier que l'air nous affecte bien moins par sa lem-
pérature que par sa composition, par son degré d'humidité, et surlout
par le mouvement dont il esl animé. Ce dernier point est de la plus
haute importance. Ainsi, vers les poles, on peut supporter assez fuci-
lement des températures de 30 a 35 degreés au-dessous de zéro, quand
T'air est calme; mais qu'il soil agité et le froid devient intolérable. De
méme, 4 1'équateur, avee des brises de mer, on supporte plus faecile-
ment 40 4 45 degrés, que 'on n'en supporte 25 dans Iair stagnant et
vicié d'une ville. On sail que pour que la transpiration cutanée sef-
fectue régulierement, il faut que 'humidité de Vair soit dans des li-
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mites moyennes. Trop considérable, la vapeur d'eau
transpiration pulmonaire et culante, el peul causer de grandes |
dies : trop faible, elle permel & l'air d'enlever trop d’humidite 4 nu
organes et cause des maux de Léte. On sail aussi qu'une tempﬁnm
chaude et séche sera plus facilement supportée que In méme tempé-

rature humide; de plus, l'air en mouvement, sait paree qu'il muuﬁq
surcroil d'évaporalion et, par conséquent, de froid 4 la pean, en
sant de notre corps un alcarazas, soil par le fait méme du d&plm,a !
ment de l'air vicié, sera plus facilement supporté que ne le serait *
V'air moins chaud, mais stagnant. On souffre beaucoup moins de la
chaleur dans certains climats tropicaux, quand les lieux sont h&
ventilés, que dans nos villes, o l'air moins chaud, mais nﬁa
¢l concentré dans de hautes mur&jlles ne peul se déplacer quwﬁ'
lenteur.

L'une des erreurs les plus répandues et qu'il importe de sagnnla!s;{
c'est la confiance qu'inspire, pour une chambre de malade, par axﬂm_-c
ple, la désinfection de l'air, qu'il ne faul pas confondre avec son .
nouvellement. En effel, enlever & 'almosphére d'une pidee son odeur,
en masquant cette odeur par une plus forte, ce n'est pas lui rendre
ce qui lui manqgue, c'esl-d-dire, ses propriétés viviliantes. Il peul .
avoir hénéfice pour 'odorat, il n'y en a pas pour la respiration el
pour la santé, Dailleurs, 'air esl comme 'ean : cotte derniére, po
étre bonne, doit &tre inerte, inodore, insipide : de méme pour
mosphére, & moins qu'on ail & recourir 4 des émanations résineuses,
par exemple, I'air le meilleur est celui qui ne sent rien. 5

Depuis IV Arcet, le véritable pére de nos progrés modernes en chaul
fage et en ventilation, bien des moyens ont été proposés pour obtenip
un déplacement de l'air. Ouelques-uns sonl primitifs; on fait évacuer
une pides quand 'atmosphére devient intolérable, on ouvra les fené-
tres un instant, puis on renire quand l'air en est renouvelé : d'aufres
fois on ouvre des vasistas dans le haul, au risque de doter de fluxions
de poitrines ou de rhumalismes les personnes assises prés des fend-
tres. Toul cela n'est pas la solution du probléme. Recourir & la venti-
lation naturelle pour nos grandes réunions, c'est prendre la queslion
a l'envers.

Pratiquement, Ia ventilation se résume dans Pappréciation du vo-
lume d'air & renouveler en un temps déterming suivant les causes
d'altération de l'air, et dans la quantité de chaleur & produire on &
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déduire suivant ce volume et suivani la différence en plus ou en
moins que 'on veut oblenir entre la’température extérieure ef inté-
rieure. Dans le plus grand nombre des cas, la véritable solution du
probléme est dans la ventilation renversée, celle qui consiste & faire
circuler 'air de la piéce & ventiler, contrairement 4 son mouvement
naturel, ¢'est-i-dire de haul en bas, C'est le seul moyen d'obtenir un
renouvellement de Pair aussi complet que le permet ['agitalion
de eet air, provenanl de causes élrangdres & la ventilation, comme
les onvertures des portes, la circulation des personnes priésentes, ele.

Au contraire, par I'appel direct, c’est-d-dire, quand on laisse Pair
chaud suivre son mouvement naturel, soit de bas en haut, on semhble
ne se proposer que la plus mauvaise solution du probléme, c'est-i-
dire, faire pusser dans la pitce & venliler un volume d'air nouveau,
dans un lemps donné, en déplacant le moins possible I'air vicié pré-
existant dans la piéce, et de la maniére la plus-contraire & notre hien-
flre, Cest précisément ce qui arrive dans nos théitres actuels; on
élablit un vaslte couranl partanl de la scéne et allant s'engoufirer
dans le trou du lustre of le sollicile un puissant appel qui a pour ef-
fel de faire dévier les ondes sonores eb de geler les speclateurs des
loges dés qu'on en ouvre les portes.

On a fait 4 la ventilation renversée plusienrs objections :

1* Si l'on n'allume pas le foyer, cesi-d-~dire la force motriee qui
est une canse de dépense, il n'y a pas de ventilation ;

2= L'uir qui sorl de nos poumons étant 4 38 degrés, el lair de la
pitee & 18 ou 20, les produils de la respiration tendent & monter, puis
sool ramenés en bas par l'appel, il ¥ a donc tendance & ce qu'ils
soienl respirés denx fois.

A ces deux objections il est facile de répondre. Sans doule, on peut
supprimer la force ventilante ; mais la guestion ici est de savoir, non
pas &'il y aura ventilation, mais quel est le meilleur moyen de I'obte-
nir d'une maniére rationnelle. Quant aux produits de la respiration,
le courant insensible allant de haut en bas entraine loin de¢ nous, et
réguliérement, les produits de la respiration, bien plus sirement que

-par l'appel contraire, puisque les gaz acides carboniques, produits de
la combustion et de la respiration, tendent eux-mémes & descendre,
par lear poids supérieur 4 celui de air,

Il est bien entendo que la ventilation renversée est applicable sur-
tout quand on aura i éviler des courants génants et dangereur,
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comme dans un bal, une assemblée en amphithédtre, dans ur
méme. Mais, comme loutes clioses en ce monde, elle a son
¢'est-d-dire qu'elle exige une foree artificiells, une attention donn: Vg {
un foyer, sans quoi la ventilalion devient nulle, el l'air chaud,
vant son mouvement naturel de bas en haut, I'aération n'a pas
s'il o'y a pas d'orifices de sortie aux parlies supérieures; c'est
constructeur & peser toul cela suivant le cas el les besoins. L'
venient dont je parle peut se produire el s’est produit souvenl dans m
thédtre dont le plafond est fermé, comme le theitre Lyrique, ot 1
négligeait d'allumer les foyers d'appel.

En fuit, In ventilalion renversée n'est que Vapplicalion & nos h
tations de la plus ancienne mélhode d'aéralion, celle des mines
effel, dans ces derniéres, 'air pur entre par le puils A, par exe
(lig. 277), vient balayer toutes les gal
de la mine, pour remonter en I sous
fluence du puissant appel d'un foyer
Pour pos lipox de réunion, le prineg
esl Je méme : élargissez lo tube A de la
largenr de la salle & ventiler, el ajoules
exlérieurement une gaine d'ascension B,
ce sera la venlilalion renversée des
nes, Cette méthode a déja élé emp
avant 1844, & Londres, dans la prise
moiéle de Pentonville, ot 'on & voulu
appliquer le systeme cellulaire : on ya
fermé toules les issues par lesquelles |
prisonniers pouvaient communiquer
tre eux, et l'air arrivanl par une g
placde sur I'un des cdlés supéricurs
la cellule ressort par le bas, & lopposé,
sous l'influence de 'appel des foyers.

Le docteur Reid avait déja proposé le
méme systéme en 1837, pour la
lation de la Chambre des communes, comme le monlre la [
278, oit I'air chaud devail descendre par des gaines a lravers
plafond el sortir par le sol sous Vappel d'un foyer. L'éclairage dey
avoir lien par des pendentifs®A, garnis de verres ornés el dépalis,
par les corniches B, ol circuluil une rampe de bees de gaz : c'est &

Mo
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Fig, 239,

liers, musées, salles de lecture, ete. Dans ces derniers lemps, ces
principes ont été appliqués & Paris au Conservatoire des arls et me-
liers et & la Chambre des dépulés, contrairement aux idées regoes sur
la ventilation naturelle,

{iomme je 'ai dit en commencant, il faul que nos architecles com-
prennent qu'il ne suffit pas d’étaler des merveilles d'art et de goil
dans nos salons, il faut encore eb avanl tout que non-seulement la
tempéralure en soit convenable, mais que Iair soit pur de ces poi-
sons aériens qui nous asphyxient. Sil'on pouvait voir dans 'airaussi
clairement qu'on le voil dans 'eau Irouble, toutes les impuretés ani-
males el végétales que nous aspirons dans nos poumons, on en sergit
souvent eflrayé. De i ce proverbe anglais : « Our own breath is our
greatest enemy, — Nolre propre respiration est notre plus grand en-
nemi. »

Pour remédier & cette viciation de Pair respirable, il n'y a qu'un
moyen : faire appel & U'air vicié dans la partie od il existe et le rem-
placer par de l'air pur préalablement chaunffé en hiver, préalablement
rafraichi en été. 11 est évident que cela exige un moteur, une force
queleongue. N'oublions pas que, pour nous, ici, foree et chaleur sont
synonymes. A défaul de I'appel des cheminées, on emploiera un ven-
tilateur mécanique: il y en a de plusieurs genres et de trés-efficaces.
Dans l'avenir, on emploiera trés-probablement pour cela, comme
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pour beaucoup d'autres usages, la pression d'eau de nos ipé: v)
¢'est-d-dire Ia force dont nous pouvons tous aujourd’hui dtspuaur -_
les villes. En Californie, oii la main-d'euvre est trés-chére, ce moyen
est employé comme moteur pour une foule de services publics et
particuliers. On I'a appliqué ici au montage des maldriaux, mais I'aye- |
nir lui réserve bien d'autres usages. Dans loutes les maisons, ms'
une antichambre; on peut bien réserver aussi quelques mélres carrés
pour y placer el 'appareil de chautfage avec sa prise d'air exl-ér!'l;ur,‘
et le ventilateur avec ses deux tuyaux d'aspiration ou d'insufflation,
La température de la piéce changeant constamment suivant les sai-
sons, suivant qu'on €'y tient la nuit ou le jour, suivant le nombra af
T'détat de santé ou 1'ige des personnes présentes, il est évident qu‘lL
faudra un moleur mobile et changeant comme le besoin qu'il doit sa-
lisfaire; c'est pour cela que la ventilation dite naturelle sera Lmunnﬁ{
inégale el inefficace. Eh! ne fail-on pas usage de bras d’homme pow;
taper du piano, racler des cordes, ou souffler dans des instruments?
Pourquoi, dans les grandes soirées, n‘aurait-on pas aussi un homme
chargeé de nous insuffler de I'air pur? Au premier abord, cela chogque:
les idées recues, mais cel homme, ne serail-il pas aussi utile aux
jouissances d'une réunion que le musicien qui nous excite ou le gla~
cier qui prétend nous rafraichir? Li, ol nos invilés viennent chercher
liz plaisir, ils ne rencontrent la plup!.rl. du temps que malaise ef sou-
vent la souffrance : on prodigue les fleurs, les toileltes, les lumiér
et on nous refuse de l'air. La esl une des absurdités les plus com=
plétes de nos plaisirs factices. 11 ne fant rien exagérer, mais quuﬂn
est, en entrant dans la vie, la premiére fonction que nous remplis
sons? N'esl-ce pas l'acte respiratoire? Quelle est notre derniére ceuvre
en ¢ monde? N'est-ce pas une expiration d’air? EL I'on pourrail pen-
ser (ue la nature n'a pas attaché & cet acte une importance capilale?
N'a-l-elie pas plongé notre étre dans un océan adrien en dunnnnt@
cel ocdan une forme élastique, mobile, soumise aux lois de la pesan-
teur, remplissant les moindres espaces au point qu'il n'y a pas de ma-
¢hine qui puisse faire le vide parfait? Nous pouvons suspendre pens
dant longlemps certaines fonctions vitales, la digestion, par exemple,
mais la respiration, nous ne pouvons Parréler plus de t;uelquas.ﬁ;'_
nutes sans que mort s'ensuive! Ou'on seconde done les médecins, qui,
comme médication principale, conseillent des bains d'air pur 4 la cam- |
pagne. Que de fois n'a-l-on pas vu des liévres rebelles céder au N‘Iﬂ
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bain d'air de mer! Demandez 4 la ville de Paris le résullat qu’elle

lient pour ses orphelins scrofuleux élevés dans I'hospice quelle a
fondé¢ & Berk-sur-Mer. Demandez aux chirurgiens Uinfluence de 'air
pur sur un accouchement fuit en ville ou & la campagne, sur la gué=
rison ou la réussite de leurs opérations les plus habilement faites.
C'est & un tel point qu'ona proposé de [aire des opérations par occlu-
sion, ¢'esl-d-dire en mettant Ja plaie & Fabri de Vair toujours chargé
de fermenls organifques. C'est encore pour le méme motil qu'on a mis
récemment en pratique la fabrication du vin & V'abri du contact de
Fair. Uui ne connail 'influence du collodion el des enduits imper-
méables dans les maladies inflammatoires, la péritonite, les briilures,
Pérésipéle, ete., ete.?

Ces vérilés une fois bien comprises, travaillons tous, propriélaires
el archilectes, i perfectionner nos moyens d'aération de nos salons.
Nos artistes ne seront pas embarrassés pour disposer les ornements
de leurs plafonds et leurs stylobates pour les faire servir 4 un appel
convenable el brés-divisé des veines fluides, rafraichies ou réchanilées
suivant les cas, of communiquant 4 'emplacement d'un ventilaleur
mil par un instrument queleongue, ou d'un foyer d'appel dont la dé-
pense sera toujours minime comparativement aux résultals obienus.
A quoi tiennent les dispositions nerveuoses, irritables, les constitu-
tions chitives de nos héroines de salon? N'est-ce pas en partie i cetfe
almosphére viciée qu'elles respirent pendant des nuils enliéres, en
activant encore par la danse les fonclions respiraloires? Dans les bals,
on nous inonde de fleurs, de diamants, d'étolles précieuses, et 'on
néglige de nous donner une almosphire convenable! A I'euvre done,
messieurs les archilectes, on ne vil pas seulement de glaces el de do-
rures, et vous aver un beau role & jouer dans lu longévité humaine,
puisque c'est vous qui faites les bolles ol nous devons forcément res-
pirer pendant le tiers de notre existence. Ou'il me soit permis ici, en
passant, de blimer I'lnvariable copie des Grees par notre architecture
francaise moderne. Les éludes portent loujours nos architectes vers
Rome et Athénes, c'est-d-dire vers d'élernels modiles du beau, ¢'esl
yrai, mais aussi vers un climal, une religion, des moeurs el une civi-
lisation «qui ne sont plus les notres. C'est le cas d'appliquer le fameux
vers : « Jui nous délivrera des Grecs et des Homains? » Revenus en
France, nos artistes s'inspirent d’un ciel et d'one époque dont les be-
soins étaient tout différents, et Dieu sait si nos édifices publics el par-
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tculiers ont & en soulrir | Tantdl ce sera un thédlre mariy
buuttquas, tantdt une cour de justice avec un péristyle grand
mais avec des amdénagements Inléricurs imsensés. Ne serail-il
temps quon mit les boeufs avant la charrue, c'est-i-dire qu'on fit la
fagade pour l'intérieur et non Uintérieur pour la facade?

Nous verrons plus loin quels sont les moyens pratiques & mettrs
en usaze, suivant les lienx et les besoins, Cest au godt, a la science
de l'architecte & tirer parti des circonstances ol il est placé, suivant
In capacilé des salles, suivant la dépense qu'on lui impose, la %‘
sition des pitces voisines, ete. Ou'il soit bien compris ue je ne pré-
conise aucun systéme. En ventilalion, comme en médecine, comme
en toute chose, les systémes ménent souvent & U'erreur. Dailleurs, on
ne ventile pas un hopital comme un thédire, une prison comme u:nh
caserne, efc. Bornons-uous & indiquer les moyens que chacun pourra
et devra modifier suivant le cas: il n'y a qu'une chose qui ne change
pas, c'est la série des lois physiques que I'on oublie trop souvent,
Ainsi, lorsqa’on aura i venliler une éeurie, il ne fant pas oublier que
les gnz ammoniacaux dégagés par les fumiers, pésent 0,58, relalives
menl & 'air, & la température de 073l sera done préférable de metire
la bouche d'évacualion en haul: an contraire, V'acide r.‘arhumqu&
exhalé par nos poumons pesant 1,52, c'est-i-dire une fois of dmh‘
autant que I'air atmosphérique, il sera préférable de I'appeler par la
bas. L'habitude qu'ont les chiens de flairer les émanations de leur
maitre & la surface du sol, semblerait indiquer qu'elles y sont plus
abondantes.

Envoyer de l'air chaud dans les diverses piéces d'une maison el &
diverses hauleurs, est chose qu'on fait tous les jours par des calori-
fiéres placés aux élages inférieurs et sccondés par lappel des t:hum-
nées d'appartement, en hiver,

Mais le probléme change de face, quand il s'agit, pendant les cha=
leurs, d’envoyer de l'air frais, c'est-i-dire, de Pair plus lourd que
celui des piéres 4 ventiler el n'ayant auvcun molif de déplacement.
C'esl 1a, cependant, le bul & alteindre en élé, c'esl-a <dire, au moment
oil l‘aémtmn est le plus nécessaire. Dans ce cas, on comprend qu‘ﬂ
faudra : 1* mellre les bouches d'arrivée en haut, c'est-d-dire, a 'op=
posé des bouches de chaleur de I'hiver; @ il faudra faciliter 1'miv¢i :
de l'air frais par des orifices de sortie d'air vicié, convenablement
placées, et au besoin, quand la différence de densité des deux courants
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ne sera pas suffisante, il faudra déterminer le déplacement par™y
force quelronque, comme un ventilaleur mécanique, un foyer d'appel,
on méme & bras d’homme. On veut bien accorder des sorties dair
vicid, mais non pas d'arrivée ; on veul venliler et on ne veul pas de
tuyaux ou de gaines supplémentaires : c'est demander l'impossible.
Pour nos maisons & six élages, la question se complique, il est vrai,
par la perte de place, mais on ne saurail trop le rappeler, la venlila-
tion naturelle dans la plupart des cas estune chimire; il faut en outre
el trés-souvent, pour déterminer un déplacement d'air, un moteur,
une force, et cette force ne peut étre que la chaleur ou un moteur
mécanigque.

Je viens de dire qu'on veul bien généralement laisser évacuer I'air
vicié, mais on ne voudrail pas laisser admelire U'nir nouveau sous le
prétexte qu'il est froid. Cela me rappelle exactement les législalears
qui, en éeonomie politique, veulen! bien laissér sorlir nos marchan-
dises indigénes fabriquées, mais imposent la prohibition aux marchan-
dises dtrangéres. Ne pouvant entrer par la porte, celles-ci entrent
par contrebande, et la moindre conséquence de ce bean systéme est
une prime i la fraude et une atonie dans la cirenlation et les affnires.
De méme pour la ventilation, on veot bien laisser sortir Ia fumeés par
la cheminée, el D'nir vicié par de maigres cuverlures, mais on re-
pousse l'air froid extérieur par des bourrelets on d'aulres moyens.
De 14, atonie, c'est-d-dire fumde, ou mangue de circulation ; et l'air
extérieur, n'ayant pas d'entrée légale, vienl comme la marchandise
élrangire, en contrebande, par les fissures des porles el des fenélres,
c'est-d-dire de la maniére la plos ficheuse.

11 est des vérités qu'on ne saurait se lasser de répéter; en hiver,
la ventilation est presque toujours suffisante, grice au chauffage et
d la différence de lempérature extérieure el intéricure; mais, en été,
oii elle est le plus nécessaire, il arrive souvent que ces tempéralures
se balancent el T'on sail que c'est moins la chaleur de V'air que sa
purelé el son déplacement qui ont sur nous de I'influence. En vain
done, vous aurez des orifices d'arrivée el de sorlie, si vous n'y joi-
gnez une force quelconmque, vous n'aurez pas de déplacement: c'est
la que devient indispensable cette force déterminante que nous irons
demander tanldt & une cheminée d'usine, tantol a celle d'une cuisine,
tantdl & un foyer artificiel et temporaire, tanlit & un appareil méea-
nique, suivanl les cas.
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Tous ces moyens deviendront d'une application facile, de
les archilectes daigneront s‘occuper de ces queslions, non apris,
mais avanl davoir arrété leurs plans, comme ils ont fuit jusqu's
présenl. Youloir fuire une venlilation rationnelle dans une maison
hitie est une grande dépense quand ce n'esl pas une impossibiliteé ;
quand la maison esl encore & faire, tout devient simple el éco-
nominue.

Rappelons en peu de mots application pratique des principes que
nous avons reconnus dans cette élude, et n'oublions pas que nous
avons & satisfaire apx conditions suivantes: 1° enlever ou déplacer
I'air vicié sans produire de courants désagréables aux personnes pré-
senles ; 2° remplacer cetle atmosphére, en été par de L'air rafraichi
ou au moins par de 'air pur, el en hiver, par de l'air préalablement
chaullé & une tempéralure moyenne et suflisamment satluré d'hu-
midité.

Eh bien, 'expérience nous apprend que pour remplir ce but, il faut
trois choses : de nombrewe orifices d'arvivée, de nombreuz orifices de sor-
tiz, enlin, wne fores.

Nous savons que, pour ne géner personne, il faul que les orifices
d'entrée soient trés-mullipliés, qu'ils soient placés loin des personnes
présentes, ¢t qu'ils arrivent autant que possible & un angle de 45"
prés du plafond, pour que les couranis d'air soient insensibles. Nous
savons aussi que si les orifices de sortie on d'extraction sont placés
en bas et prés du plancher, les tourants seront inapergus.

Reste & trouver le troisiome terme du probléme, c'est-i-dire, la
foree déterminant le déplacement d'air. Evidemmenl, on ne peul pas
compter sur les différences de température ni sur l'action des venls,
ou sur la ventilation naturelle. 11 faut, surtout en &té, une force mo-
bile, obéissante, variable, comme le besoin qu'elle doil salisfaire; co
sera donc, suivant les cas, ou un foyer convenable, faisant appel, ou
une machioe & gaz, ou une pelite machine & vapeur, faisant mouvoir:

une aspiration et un refoulement, ou bien la pression d'un réservoir .
d’eau, ou enfin la force humaine, quand le travail est court et de
peu d'importance.

(e que je veux bien établir, c'estque parlout oii, dans une enceinte
close par des moyens artificiels, il y a réunion d'étres vivants,
hommes ou bétes, depuis Pabeille el le ver & soie, jusqu’a 1'éléphant,
le renouvellement de l'air est de la plus haute importance ; c'est qu'il
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ne faul pas compter sur des moyens nalurels pour l'oblenir; c'e
{jue nous savons, par expérience, on placer U'arrivée de I'air pur et la
sortie de lair vicié; c'est qu'enfin, il y a des moyens physiques et
mecaniques simples el faciles de déplacer I'air, el qu'il est grand
temps, qu'en 1873, nos chambres de représentants, nos cours de jus-
Lice, nos thédtres el nos salons ne soient plus des éluves insalubres.
Il devra se créer chez nous, comme en Angleterre, des « sanitary en-
gineers, » ou si I'on veul, des architectes chargés de nous faire des
boiles plus ou moins ornées et dorées, mais, avant tout, des boites
ou l'on puisse respirer & l'aise; ces messieurs pensenl & Faspect
extérieur de I'édifice, 4 la sculpture, aux ornements, & toul enlin,
exceplé & l'indispensable, c'est-d-dire, le renouvellemenl de l'air.
Depuis ¢u'il se fait des maisons, on n'a en gqu'un bubs se clore. De la
cloture, soil, mais, ¢'esl comme la vertu, « pas trop m'en faut. »

Je sais trés-hien que dans la pratique, quel que soit le systéme que
I'on adopte, il sera impossible de contenter tout le monde. Les uns
sont chauves ou ont la poitrine délicate ; le moindre courant les géne.
I’'autres sont trés-facilement congestionnés et ont besoin d'air en
abondance. Comment salisfaire & la {ois ces besoins opposés? A
I'heure qu'il esl, on ferme toules les issues el on sempoisonne réci-
proquement. Est-ce 14 la solution du probléme?

Résumant les principes el les observations qui précédent, on veit
gque la ventilation est de deux sortes: ou elle est naturelle, on elle
est artificialle,

Dans le premier cas, elle a lien par l'ouverlure des orifices exta-
rieurs d'une piéce et le renouvellement de ['air s'opére plus ou moins
activement, suivant la différence de densilé de 'air extérieur et inté-
rieur, suivant la place, la grandeur des orifices d'admission, suivanl
la direction des vents, ele.; on congoit que ces moyens, bons dans
plusienrs eas et quand il y a peu de personnes rassemblées, sonl
lrés-irrédguliors, trés-incommodes souvent, ef trés-inefficaces, sur-
tout la nuit, pendant le sommeil, ¢t dans les réunions nombreuses.

Dans la ventilation artificielle, on a recours, soit 4 l'appel par un
foyer, soit & une force mécanique quelcongue (u'on peut commander
el modifier 4 son gré, suivant les circonstances, Ce sont ces moyens
artificiels qu'il faudra employer dans la pluparl des cas, puisque |'ef-
fet & produire dépendra des saisons, de Ia grandeur des piéces, du
nombre des personnes réunies, ele. C'est surtout pour la ventilation
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des mines ou des vaisseaux que I'appel foreé est indispensabl
le monde n'est pas descendu dans une mine, mais il n'est presqus
personne qui n'ail fait une traversée en mer, quelque courle
qu'elle soit, et qui n'ait été péniblement frappé, malade méme, par
V'odeur particuliére qu'on respire dans l'intérienr. Combien de nuits
n'avons-nous pas passées nous-méme sur le ponl pour éviter les
émanations des salons et des cabines! Ouoi de plus simple pourtant
que d'emprunter i la machine & vapeur quelques centidmes de sa
force pour donper & 300 ou 400 passagers, entassés dans un espace
restreint, un bien-étre aussi désirable?

Les principes de la ventilation artificielle sont des plus simples

1° Les orifices d'arrivée de l'air pur devront toujours élre maillés
& leur entrée, trés-divisés et placés le plus loin possible des orifices
d'appel ou d’extraction.

2° Les orifices d'appel seront placés le plus prés possible des foyers
de 'air vicié 4 exlraire.

3 L'air nouveau admis dans une pidce devea étre préalablement
chaulf® & une température movenne, salurd d'humidité suffisante et
pris dans un lieu éloigné de toule émanation fAcheuse. 11 sera divisé
autant que possible & son entrde.

4* Les orifices d’appel el d'arrivée devronl étre suffisamment larg‘ei
pour éviter toul eourant sensible,

5* On devra utiliser pour l'appel, la famée, c'est-i-dire ln force
perdue du foyer, servant & chauffer air nouvean,

& 1l fandra toujours adjoindre au calorifére un foyer dappel ver-
sant sa fumée dans le tuyau commun el servanl seulement pour
augmenter Fappel en hiver et pour le déterminer seul en élé; ony
adjoindra des chambres de mélange pour élever ou abaisser la tem-
pérature & son gré, Ces chambres seront desservies par des registres
maohiles & porlée du chaufleur,

7* La ventilation renversée, c'est-d-dire, celle qui est contraire an
mouvement naturel de 'air, est 'un des moyens les plus certains de.
produire une ventilation, ¢'est-d-dire, un renouvellement insensible”
et complet de I'air vicié, en méme lemps qu'une température égale
¢én haut ¢t en bas des lieux ventilés.

On voit qu'en somme, les principes de la ventilation sont assez
simples ; les voici en quelques lignes : Pour ventiler une piéce quel-
conque, il faut trois choses, une enirée, une sortie, une force; en d'an-
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tres lermes, toute capacité close oi 'on voudra produire un renou-
vellement de l'air, devea étre munie d'au moins deux orifices propor-
tionnels a l'effel qu'on veul produire, un orifice d'enirde of un
orifice de sortie, I'un, placé en haut autant que possible, lautre dans
le bas el loin du premier. L'orifice de sortie sera mis en communica-
lion avec une colonne d'ascension soumise & vne lorce calorifique
queleonque ou 4 un ventilateur mécanique, et celte force combinge
avee la grandeur des orifices et la hauleur de la colonne, délerminera
la mesure et la venlilalion obtenue. Prenons, par exemple, I'appareil
de ventilation par excellence, celui quiest le plus commun, une che-
minée d'appartement : la colonne d'ascension, c'est le luyau de la
cheminée; la fores, c'est le foyer; I'arrivie,ce sonl hélas! les fissures
des portes el des fendétres quand il n'y a pas de venlouses suffisantes
el de prise dair derridre le foyer.

Il esl facile de comprendre, par ce qui précéde, que pour renoo-
veler l'air d'une enceinte quelcongue, il faudra toujours ménager
deux ouverlures, une d'enirée el une de sortie, car Uair exlérieur ne
peut pas enlrer si l'air inlérieur ng commence par sortir: mais, cela
ne suffil pas encoreel 'on en a lapreuve dans |'expérience suivante :
Sil'on place une bougle allumée dans un vase
(fiz. 279) n'ayanl qu'une ouverture 4 la parlie
supérieure , au boul dun cerlain lemps, la
lumiere séleindra, faute d'air; mais, qu'on
divise le goulol de la cloche en deux parlies
d'inégales havteurs, la bougie bridera parfai-
tement, parce qu'il y aura eirculation et renou-
vellemenl de lair intérieur. Nous auorons la
les lrois conditions du probléme, sortie, entrée
ot force. Pour les habilations privées, ung
qualritme condition est nécessaire pour que lo ,f(
ventilation soil complétement satisfaisante, c'est
le chauflage, ou le rafraichissemenl préalable
de 'air rentrant. i on 'admel brusquement
surlout dans les salles de bal ou de thédtre, ce peul étre un danger.
De bi une complication qui rend le rdle de Vingénieur tris-délicat.

En lérminant ce chapitre, menlionnons les differents moyens pra-
tiques de ventilalion qu'on a employés jusqu'd ce jour et dont nous
verrons l'application dans le cours de nolre travail; ils dérivent tous,

Fig- 370,
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ou d'une force naturelle comme le ven ou la différence d
ture de l'intérieur d'un lieu avec.l'extérienr; ou bien, ils dé
de forees artificielles dont la principale source esl encore la chaleur,

On a employé tour & lour:
1* Les pempes aapmmlﬂs el foulantes appliquées d'abord & ln wqp.

le verrons plus loin;
g La chute d'un poids, un ressort, une colonne faisant mouvoir
un appareil mécanique;
3* Les briques i jour placées dans les murs & différentes Imlltm
A celle classe, se ratlachent les inventions sans nombre décorées ﬂt
nom de venlilateurs el qui consistent en soupapes i coulisse, ‘.Etu;i.
perforé, lamesde persiennes, moulinels, etc. ;
4 Les gaines de ventilation simples ou doubles partant du plan-
cher ou du plafond et montant jusqu'au toit sous P'action d'un aspi-
rateur ou d'un foyer allomé;
5% Les diverses guenles de loup utilisanl U'action du vent, mais
n'opérant pas en temps de calme;
#" Les ventilateurs i palettes ou larares quon a modifides en ven=
tilateurs excentriques €l & hélice. Ce sonl ceux qui sont le plus en
usage dans les usines el les ateliers oii I'on dispose d'une force mo=
trice convenable ;
7* Les appareils d'éclairage et, entre aulres, les lusires 4 gaz des
théatres qui déterminent un appel malheureusement trop énergique
vers le trou supérieur ;
8" Les cheminées ordinaires de nos appartements @ c'esl ld un ﬂa-ﬂ
meilleurs appareils connus; c'est pourquoi il est recommandé avee
raison pour les chambres de malades ;
4 Les doubles gaines oli 'on utilise le luyan de fumeée comme
dans les écoles, les usines et aleliers;
10" Enfin, lair comprimé agissant par entrainement. Clest 'up
des moyens les plus récents dont la premiére application en grand i
Paris a eu liew au palais de 'Exposition, en 1867,
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HISTOIRE DE L'AERATION.

La premiére ventilation artilicielle dont I'histoire fasse mention est
celle qu'avait conseillée Hippocrate, lors d'une épidémie & Athénes,
el celle quon aappliquée dansees derniers lemps dans quelques villes
du Midi, pendant le choléra, je yeux dire, I'allumage de wvastes
loyers sur les places publiques. Ces foyers brilaient une partie des
miasmes adriens el déterminaient un cerlain courant dans l'atmos-
phére ambianl, mais ils exigeaienl une masse énorme de combuslible
et, on le comprend, ils n'agissaient que sur des surfaces brés-res-
treintes.

A ce moyen imparfait de ventilstion il faut ajouter le modeste
dventail employé en Chine depuis les temps les plus reculos of de-
venus enlre les mains de nos modernes Espagnoles un instrument si
mobile el si prompt de leurs pensées. Mentionnons aassile « Ponkal »
usité dans lesIndes etaonx Antilles pour agiter I'air des appartements
enfin, le grossier « ménche 4 vent » de nos navires, instrument essen-
tiellement imparfait, pulsqu'il ne fonctionne pas en temps de calme,
faute de force motrice, ni en cas de tempéte, parce qu'il faut fermer
les éroutilles.

Ou'a-t-on fait sous le rapport de 1'hygiéne depuis Hippocrate? Cest
1i une des nombreuses gueslions que les savants laissenl sans ré-
ponse, car 'histoire nous transmet avee un soin infini les prouesses
des sabreurs de 'antiquité, mais elle dit 4 peine quelques mols des
inventeurs et des bienfaiteurs de 'humanité. De tous temps, hélas!
le dieu de la destruction a en le pas sur celni de la production, el le
monde actuel ne noos donne goére Vaspeet d'un changemenl pro-
chain! Oue l'on eompare le budget de I'instruction publique avec celui
du ministre de ln guerre depuis Clovis jusqu'd Napoléon 11 :
quel iriste contraste pour la sagesse humaine, et quelle marge
i parcourir pour que la foree de la raison puisse équilibrer celle du
sabre!

Les seuls exemples qui nous reslent d'un essai quelcongue de ven-
tilation chez les anciens, consistent dans les ouvertures faites dans les
plafonds des bains publics pour donner passage & la vapeur. On en
voit encore des restes dans les bains de 'Alhambra & Grenade, mais
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le bul qu'on se proposait en Orient était surtout de rafra
plutét que de la purifier. Dans nos climats, nos habilations, §
dans d'autres conditions, péchaient par 'excés conlraire & canse
vastes cheminées el des appels dair froid qu'elles causaient. De nog
jours, le rétrécissement des cheminées, la meilleure fermeture d :.
portes, 'encombrement dans les maisons & six élages, I'umx i
gaz, ele., toul cela a rendu la ventilation plus néeessaire.

Au moyen ige, les livrees spéeiaux ne nous citent aucun fait qu
ail rapporl & la question d’aération, lorsqu'en 1857, George Ag
publia & Bile un ouvrage sur 'exploitation des mines. 11 y |
les moyens employés alors pour la ventilation, el on reconnait d
le dessin de I'épogque les trois moyens arlificiels encore employés
nos jours. Li figure 280 nous indigue un vasle soufflet qu'on so
par un levier. Le soufflet s'emmanchail dans des piéces de bois
cées au cenlre comme celles qui ont longlemps servi avee les tuy
de terre cuite i conduire les paux, jusqu'd M'emploi tout moderne
tubes de fonle. Dans les mines imporlantes, on employail qua
cing de ces soufflets placés les uns & edlé des autres et réunis
leurs luyaux en un seul, le loul mis en mouvement par des cheva ¢
attelés a des mandges. La ligure 281 indique le ventilatenr rolatif’

employé si souveni el perfeclionné depuis. Enfin on voit dans T
ligure 282 le ventilateur & ailes el & quadruples compartiments &
qu'en Angleterre Muir I'a préconisé de nos jours (fiz. 288), sauf qu’
y a ajoulé des lames inclinées, pour profiter de l'action des venls ¢
avoir, comme l'indique Agrieola, des divisions pour les co
montants et les courants descendants. Ce sont 1a les premiers dﬂm& q
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le but qu'on se proposait en Orient élait surlonl de
plutdt que de le purifier. Dans nos climats, nos habitations,
dans d'autres conditions, péchaient par luxa:é.-ﬁ conlraire & cause di
vastes cheminées el des appels d'air froid qu'elles causaient. De Imlr
jours, le rétrécissement des cheminées, la meilleure fermeture des
portes, l'encombrement dans les maisons & six ¢lages, I'usage 511.,
gaz, ele., toul eela a rendu la ventilation plus nécessaire.

Au muyuu iige, les livres spéeiaux ne nous citenl aveun fait g
ait rapport i la question d'aération, lorsqu'en 1857, George A
publia a Bile un ouvrage sur I'exploitation des mInem Iy i ]
les moyens employés alors pour la venlilation, el on reconnail d
le dessin de 'époque les trois moyens arlificiels encore employés
nos jours. Lu ligure 280 nous indique un vaste soufflet qu'on sonlevs
par un levier. Le soufflet s'emmanchail dans des piéces de bois g
eées au cenlre comme celles qui onl longlemps servi avee les oy
de lerre cuite & conduire les eanx, jusqu'a Vemploi toul moderne
lubes de fonte. Dans les mines importanies, on employait qua
cing de ces soulllets placés les uns & colé des aulres el réuniss
leurs luyaux en un seul, le loul mis en mouvement par des cheva
allelés & des manéges. La figure 281 indique le ventilateur rotatif

employé si souvenl el perfectionné depuis. Enfin on voil dans la
ligure 282 le ventilateur & ailes el & quadruples compartiments
qu'en Anglelerve Muir I'a préiconisé de nos jours (fig. 283), sauf g
y a ajoule des lames inclinées, pour profiter de l'action des venls
avoir, comme l'indique Agricola, des divisions pour les courant
montants et les courants descendants. Ce sont 13 les premiers dc cu-
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ments sur la ventilation artificielle des mines qui, de nos jours, a
vu accroitre son importance A canse des nombreux accidents causés

Fig. 241, Fig, 280,

par le feu grison. A I'heore qu'il est, une des plus vives préoe-
cupations des ingénieurs consiste & insuffler des torrents d'air dans
les galeries exploitées, pour prévenir des accidents
jqui comprometient la vie de milliers de personnes
el la propriélé miniére elle-méme.

En Angleterre, le premier essai de venlilation
d'un édifice public esl attribué & l'architecte de
Saint-Paul, Christopher Wren, qui fit faire dans
les qualre angles du plafond de la salle des séances
du Parlement des ouvertures surmontées d'on coffre
en bois aboutissant aux étages superienrs. 11 arriva
I ee yue 'on observe partout ot 'on se Lorne &
placer des orifices de sortie pour lair vicié. 11 y eut
i cerfains momenls des courants descendants qui
refroidissaienl les salles et qui firenl renoncer bien-
LGt & e moyen,

Un Francais réfugié A Londres aprés 'édit de Nan-
les, le I Desaguliers, ajouta, en 1723, au moyen Fiz. 381,
proposé par Christopher Wren, Pappel d'un foyer
placé dans les étages supérieurs. 11 emplova aussi le ventilateur &
palettes, lirures 284 et 285, tel que nous Vavons wvu décrit par
Agricola pour les mines et comme on l'applique encore de nos
jours dans les usines oi la force est empruntée & une machine i

18

e
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vapeur. Ge mode de venlilation a conlinué & étre appliqu

Fig. 284, Flg. 263

Chambre des communes jusqu'en 1820, Dés 1734, Désaguliers I'ava
employé pour la désinfection des vaisseaux.

Vers 1758, le I Hales proposa un moyen de ventilation par pul-
sion ou injection, tel qu'il Pavail observé dans les soufflets de forgeon
les orgues d'église. La figure 286 représente cet appareil, qui ful em=
ployé, soit pour asy
Pair vicié, soit pour in-
jecter de 'air neof, sui-

il ~ Cest 1i Torigine dn
i . ventilation par pulsiony

T 41§ . Ei{'_’] appliquée depuis [inn?, 108

= hopitaux, mais indigu
longtemps auparavantp
Agricola pour les mines.
Fig. 186. En 1749, Sutlon, contem:

porain et rival de Hales
avart proposé aux lords de 'amiranté un moyen économique de venti 5
les navires. Il consislait & utiliser la chaleur des foyers des cuisines,
sous lesquels il Mmisait arriver I'air vicié des cales pour ahmenl:er i
combustion. La figure 287 indique deux tubes allant puiser I'air vicié
an fond des navires el 'amenant pour alimenler les fovers, dont les
porles ordinaires élaient hermétiquement fermées, En éludiant 1
sainissement des usines insalubres, nous verrons que le méme moye:
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est employé de nos jours pour diriger vers les foyers toutes les éma-
nalions des chaudiéres.

A la méme époque, Dubamel proposait & 1'Académie des sciences
divers moyens de venlilation, tous fort
ingénieux el résumant un grand nom-
bre d'inventions soi-disant modernes.
Ainsi, dans son mémoire en dale du
29 mars 1748, il rappelle que = certai-
nes opérations de chirurgie ne réussis-
sent jamais & I'Hotel-Dien, hien que
les chirurgiens qui les fonl soient
triés-habiles el Lrés-exercés. = Nous
sommes en 1874 el les choses sonl exaclemenl comme en 1748, O'est
pourquoi il proposa de faire percer au plafond des salles, des holtes
pyramidales surmonlées de cheminées chauiltes par des podles,
ligure 288, el il fit forl justemenl observer que ces poéles devaient
étre allumés surtout en été ou la
ventilation est le plus nécessaire et
ol la différence de densité de 'air
extéripur et intérieur est moindre.
1l insista sur la nécessité de percer
des fenétres a la parlie supéricure
des murs pour faciliter la sortie de
I'air vicié, et il conseilla en oulre
de placer dans les salles de mala-
des des cheminees venlilatrices &
foyer et & prise d'air exiérieur
comme celle de Gauger. N'est-ce pas
Ia encore un des meilleurs moyens
quon puisse employer? Duhamel
indiqua en méme lemps pour les
fosses d'aisance, pour les trous &
fumier, etc., des dispositions tou- Fig. 285,
tes usitées de nos jours. La fi-
rure 289 montre le moyen qu'il proposa pour désinfecter les cales
des vaisseaux, moyen ¢ui a beaucoup de rapport avec celui de Sutton
et qu'il est malheurenx de ne pas voir emplover plus souvenl pour

assainir nos cabines de bateaux & vapeur. Des tubes parlant des dif-
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férentes parties du navire devraient aboutir sous les fourneatix de
cuisine presque constamment allumeés et produiraient un appel graty it
de Iair vieié. (

Quelques années apres Duhamel, Genneté, faisant ressortir les Inm.
convénienls des moleurs mécaniques de ses devanciers, expose l.'a_;u}’
d'une piece l'applicalion aux hépitaux de la ventilation par appel qufﬂ,l;
avait observée a Liége dans les mines, ol on la pratiquait depuis des
siccles. La ligure 200, tirée de son ouvrage, en date de 1767, indique

’ | T
".#é m*ﬂli&‘l
rlE"i = "’El.'! I
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Fig. 289, Flg. 190,

presque lous les progris modernes. 11 conseille : 1° un foyer exté-
rieur pour l'introduction de air pur préalablement chauflé en hiver;
2° la pente & donner an plafond pour facililer la sortie de l'air vieié
par un tuyau central; 3° des gaines séparées pour chagque élage;
4* un foyer d'appel placé dans les combles, oii il indique elairement
tous les movens usités aujourd’hui, y compris la prise d'air sur les
toits quand on a & craindre les émanations duo sol. En 1776, on voil
appliquer, en Angleterre, le ventilateur & soufflet (fig. 291), mi par
un balancier et déeril dans le supplément de I'Encyclopédie de Diderot
et d’Alembert.

Depuis les essais ci-dessus, rien ne ful proposé jusqu'a Rumfort
qui s'occupa surlout du perfeclionnement & apporter au chauffage
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domestique. Néanmoins, il proposa un moyen employé /depuis; dans.
uelques hopilaux et dans certaines constructions & Paris. 11 consis-
tait i établir dans une ha-
bitation un large tuyan uni-
taire ouverl sur le Loil et
servant 4 alimenter des
venlouses & chagque éage,
Il oubliait que la ventila-
lion par cetie voie ne pour-
rail fonclionner gque si les
foyers des piéces étaient
allumés et si les autres ou-
verlures étaienl parfaite-
menl closes.

Au  commencement de
e siecle, un de nos com-
palriotes, le marquis de
Chabannes, émigré & Londres, y introduisit et y préconisa le chauf-
fage a l'eau et 4 la vapeur, qui depuis ce moment y ont pris une ex-
tension considérable. 1l inventa et perfectionna il
une foule de moyens ingénieux de ventilation, qui, —q ,’{ 4
suivanl I'habitude, ont repassé le détroil comme "'y
invenlions anglaises. 1 &

La figure 202 indique ce qu'il employail pour _—JJ_ 'L

la ventilation des thédtres par la chaleur do lus- -
tre : c'est la disposilion des = Sun Borners = si i
usités anjourd’hui en Angleterre pour éclairer et :

e

Une application importante de chauffage et de
venlilation par la vapeur ful faite par lui 4 la ==
Chambre des communes, L'air chauffé en sous- Aj'
sol, en passani & travers des serpentins, arrivail . ]
sous les siéges et sortait par des trous ménagis
dans les plafonds sous l'appel d'autres serpentins.
iies différentes gaines se réunissaient dans un con-
duit unique de quatre pieds de diamétre sur- Fig. .
monté d'une vaste gueule de loup; le méme systéme ful appliqué
an lheilre de Covent-Garden.

N
venliler les lieux publics. '.‘
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Aprés lui, en 1811, on fit appel aux lumiéres de sir Humphfey Tavy
pour venliler la Chambre des lords. Iei, l'air nenl arrivail par des
trous nomhreux percés dans le plancher et se divisait & travers
les tapis. L'extraction se faizail par le plafond sous 'appel de
fubes chauffés. Mais leor diamétre trop petil fit encore échouer ce
nouvel essai.

En France parait & cette époque notre illustre d'Areet, qui applique
sa science a |'assainissement des thédlres, des magnaneries et des ale-
liers. Nous aurons occasion de reparler de ses nombreux lravaux en
étudiant les progrés modernes dans chacune de nos constructions ol
notre compatriote a apporlé les lumiéres de la science la plus
avancée : malheureusement, il ne conseillait encore que la ventilation
paturelle, c'est-d-dire, de bas en haul el nous verrons qu'elle n'est
pas la meilleure dans tous les cas.

Vers 1834, le docteur D. Boswell Reid, professenr de physique d
Edimbourg, ful appelé 4 Londres pour chauffer et ventiler les nou-
velles chambres du Parlement. A cette oceasion, il fil faire un pas
considérable & la question el les dispositions qu'il parvint & faire
adopter furenl faites sur une échelle inconnue jusqu'alors. Ainsi, 'air,
avant d'entrer dans les salles d'assemblée, élail dabord purifid 4 lra-
vers une loile de 12 métres de long sur & métres de haut, pour inter-
cepter les poussitres de I'atmosphére : en hiver, cet air était chauflé
en passanl i travers des tubes d'eau chaude : en étd, il lraversait une
abondante pluie pour se rafraichir. Enfin, des chambres de mélange
furent ajoutées pour modifier & volont® la température. Malheursu-
sement pour le docleur Reid, il dut combiner ses plans avee cenx de
Tarchitecte do Parlement, sir Ch, Barry, et 1'on vil surgir les mémes
difficultés que celles dont nous avons élé témoins 4 Paris, lors de la
construction des nouveaux théitres. Le doctenr Reid, obligé de
céder la place, partit pour New-York et ful remplacé par M. Gurney.

Depuis ce moment, et surtout i partir de 1842, un grand nombre
de savants et d'ingénicurs ont successivement applique leurs systémes
aux prisons, aux hdpitaux, aux théilres, el finalement anx salles de
I'Exposilion universelle de 1867, En Allemagne, en Russie, 4 Genéve,
aux Etals-Unis, parloul I'essor est donné 4 la science nouvelle. La So-
ciété centrale des architectes en a fait en 1868, & Paris; le sujet de
conférences intéressantes. Espérons que le progrés dans 'aération de
nos habitations suivra celui des autres parties de la construction, et




DE LA VENTILATION.

que P'archilecte, homme universel, complétera son instruetion
des connaissances plus étendues en physique et en hygiéne. Qua
applifuer la ventilation & nos habitations privées, le mol n'est méme
pas mentionné dans les ouyrages d'architecture, ce qui prouve i quel
point la chose préoccupe peu les ingénieurs et les savants que cela
concerne. Du reste, il faut le dire, il n'y a pas longlemps que la satis-
faclion de ce besoin impérieux d'air pur dans les grandes réunions
d'hommes o é1é objet de I'étude des constructeurs. La composition
intime de 'air, son influence réelle sur la santé, il y a 4 peine trois
quarts de siécle qu'on les connait et qu'on s’en préoccupe un peu sé-
ricusement; une des grandes erreurs, encore trop répandues, consiste
i ne considérer Iair que sous le rapport de sa lempérature et non
pas sous cefni de sa composilion : l'influence de son étal électrique,
le role qu'y jouenl Fozone el les miasmes invisibles qu'il renferme,
il v a & peine quelques anndes que les savants nous onl éclairds & leur
ézard, et si 'on est loin de connaitre les profondeurs de I'ocdan li-
quide qui couvre les deux tiers du globe, on est aussi loin encore de
suvoir toub ce que renferme cet océan gazeux dans lequel nous nous
mouvons.

DES CAUSES DE VICIATION DE L'ATR.

Jusqu'a présent, nous connaissons de Fatmosphére ses éléments
gazeux permanents : oxygeéne, azote, acide carbonique, vapeur d'eau;
nous connaissons, moins hien déjd, sinon dans leur composilion, du
moins dans leur propertion, les éléments gazeux accidentels, ozone,
composés ammoniacaux el nilreux, mais nous ignorons presegue com-
plétement les populations infinies, incommensurables, dorigine or-
ganique qui peuplent les airs, el méme les maliéres minérales char-
riées par les venls. Si un rayon de soleil passe & Lravers une chambre
ghscure, il nous révéle des milliards d'alomes dont nos sens impar-
fails ne mous donnent aucune idée. Que 'on analyse I'air des villes ou
hien celui des campagnes, on y verra en suspension des poussiéres
de nature diverse, enlevées non-seulement au sol et aux plantes,
mais encore i la surface des mers, et que les vents transportenl a de
grandes distances. Ces myriades de germes microscopiques jouent
dans le monde organisé un role immense : ee sonl des agents de cor-
ruption, des ouvriers sinistres de la maladie, épiant sans cesse l'occa-
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sion de s'insinuer dans I'organisme, pour y provorquer des jdes
plus on moins graves. Quand le principe de vie est le plus fort, on
leur échappe, mais rien ne saurait leur disputer nos dépouilles, ear
la mort est leur laboratoire de prédilection : c'est li que ces germes
infimes accomplissent leur @uvre dans le grand drame du renouvel-
lement de la vie & la surface du globe. lls désorganisent les lissus
sous 'influence de la chaleur et de 'humidité, pénétrent dans les vais-
seanx, envalissent le sang el font rentrer nos éléments dans I'im-
mense réservoir d'oil doit sortir une vie nouvelle, confirmant ainsi la
phrase de I'Beriture : « Et tu pulvis es el in pulverem reverleris, »
Pour s'opposer @ ces décompositions, il n'y a qu'un moyen : suppri-
mer l'accés de I'air, ¢'esl-d-dire des germes aériens, ou bien soumel-
tre les corps i l'action du froid, ou enfin les imprimer de sels anti-
sepliques, comme l'acide phénique et les sulfites alealins. De ces faits,
il est facile de tirer des conséquences en ce qui concerne nos études
spécinles.

En effut, si I'on observe un homme adulle, respirant aves calme, on
verra que P'acte respiratoire se répélera treize & quinze fois par mi-
nule. A chagque inspiration, 'homme absorbe & peu prés un demi-litre
d’air el en expulse ensuite & pen prés le méme volume. L'air expiré
différe de l'air inspiré : quelle que soil la lempérature extérieure, la
sienne est presque aussi élevée que celle du sang, soil 4 a7 a 38
1l ne faut done pas s'étonner que plusieurs personnes enfermées dans
ung méme piece élévent la température de 'appariement. Chacune
d’elles y verse quinze fois par minute un demi-litre d'air chauffé &
38", DQuelgue see que soit Pair extérieur, air expiré est tonjours sa-
turé de vapeurs d'eau; il a gagné 5 p. 100 d'acide carbonique et perdu
5 p. 100 d'oxygéne. On calcule que 100 4 110 métres cubes d'air pas-
sent ainsien vingt-quatre heures & travers nos poumons, Si un homme
est enfermé dans une chambre close ayant la forme d'un cube de & mé-
tres de colé, chaque particale d'air de cette chambre aura passé par
ses poumons dans 'espace de vingl-quatre heures, ef le quart de I'oxy -
géne qu'il contenait aura &é remplacé par de l'acide carbonique (u’on
pourrait représenter assex nellement par un morcean de charbon pur
pesant 250 grammes. La quantité d'ean qui sorl des poumons varie
beaucoup dans les vingl-quatre heures, suivant les saisons el les in-
dividus; elle peut descendre au-dessous de 300 grammes ou aller jus-
qu'au double et méme au triple de ce chiffre.
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On attribue souvenl & I'acide carbonique une influence imaginaire:
jamais sa quantité ne s'éléve au point de causer des dangers d'as-
phyxie, & moins qu'il n'y ail production anormale, comme dans I'em-
ploi des braseros. La véritable cause des aceidents attribués 4 Uair
confing consiste dans les minsmes provenant des diverses secrétions
de I'homme el tenues en suspension dans 'air. Qu'on enlre le matin
iins un hipital, la salle consacrée aux varioleux n'aura pas la méme
odeur que celle des femmes en couches ou des opérés. 5i l'on pénéire
le matin dans les différentes chambres d'une méme famille, avant I'ou-
verture des fenétres, on distinguera pour chague personne une éma-
nation différente, et cela par le moyen élémentaire que les Anglais
appellent le « Nose Lesl. s C'est eetle émanalion parliculiere gqui est
une merveillense preuve de lo divisibilité infinie de la matiées el qui
sert aux chiens i suivre de trés-loin la piste de leurs maitres. L'élude
de ces questions présente done un intéeél de premier ordre, el I'on
ne saurail en exagérer limportance pour le choix d'une habi-
tation.

A ces canses de yiciation de D'air, il faul en joindre une foule
d'antres ;

1* La combustion des gaz d'éclairage, qui, nous le verrons plus
loin, peut trouver son remide en elle-méme, puisqu'elle développe en
méme temps une foree qu'on peot uliliser pour la venlilalion;

2 Les émanations des fosses d'aisances fixes qui, dans une grande
ville comme Paris, s'élévenl au nombre formidable de cinguante &
soixante mille;

3 Lo fermentation des maliéres végélales dans les marchés, dans
les ruisseaunx, les joints des paves, ele.;

A® Les hopitaux, séjour dela fitvre et des miasmes de toul genre :
aussi faul-il éviler leur voisinage, aussi bien que celui des casernes,
presque lonjours mal fenues;

" Les deux cenl mille foyers allumés dans les soixante-huil mille
maisons de Paris el dégageant des fumdes plus ou moins malsaines ;

6* Les élablissements industriels de toute nature et les dépoloirs
fqui nous envoient au loin portées par le vent les odeurs qu'ils déga-
genl, ete., elc.

On voit par 14 I'importance du choix d'une habitation pour 1'éloi-
gner le plus possible des agglomérations humaines et industrielles et
la faire profiter des vents dominants.
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(n se fait difficilement une idée de l'infecltion que prodwisent dang
V'air la respiration et la transpiration d'un certain nombre de pnp-
sonmes réunies dans une enceinte close. Pour cela, on n'a qu'd res-
pirer I'air sortant des cintres d'un théitre : on y courrail le risque
d'dtre asphyxid, si 'on ne prenait des précautions pour se relirer & f“
femps. I

1l y o une légion de maladies auxquelles les médecins se sont plu i
donner des noms différents suivant qu'elles attaquent des hommes
ou des animaux. Ces maladies, qui ont loutes leur période d'ineu-
bation, sonl dues, pour I'hygiéniste, & une seule el méme cause, &
l'enmmhremunt el & ses suites, c'esl-d-dire ces ennemis terribles eb
insaisissables, agissant dans 'ombre et qui sont amenés par la far.
mentation sous l'influence de la chalenr et de 'humidité : citons la
peste, la fievre jaune, le choléra, le typhus, chez 'homme; la peste
bovine chez les bestinux; dans les vers 4 soie, la muscardine, la
pibrine, les morts-flats, ete. A Dieu ne plaise que j'empiite ici sur le
domaine du médecin, mais il me sera permis de dire que l¢e méme
moyen de prévention et de traitement est employé dans tous les cas,
¢'est-d-dire, une ventilation convenable, qui diminue la contagion
aussi bien dans les hopitaux que dans les magnaneries, les casernes
ou les étables.

Il ¥ a divers moyens de s'assurer de la pureté de 'air : qu'on porfe,
par exemple, dans un lieu public une carafe glacée : sa surface se
couvrira de goulteletles de vapeur condensée (u'on recueillera dans
une assietle ou une petite bouteille; qu'on I'expose & une lempérature
de 30 4 A0 degres, el la fermentalion pulbride sera immédiate, La lu-
miére est un deuxiéme et admirable moyen de juger de I'air qui nous
environne. S'il ne contient aucune molécule en suspension, il est
noir comme atmosphére qui nous sépare des mondes voisins., Sl
est impur, on y dislinguera facilement des milliers datomes e
mouvement et réfléchissant la lumiiére. On est alors étonné de In
quantité infinie d'impuretés que nos poumons sont chargés de filtres
dans l'acte de la respiration. On a évalué & plus de cent millions les
spores ou germes de nature diverse qui passent journellement dm!"v‘
nos bronches. Qu'on juge de influence d’un air impur sur la santél
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VENTILATION DES HOPITAUX.

Les premiers besoins que la science ait da satisfuire ont été néces-
sairement les lieux confinés profondément, comme les mines, puis
les intérieurs de navires, les prisons, les casernes, el enfin les hopi-
taux, ol des masses de chair humaine en décomposition plus ou
moins avancée, empoisonnent I'atmosphére & un point tel que, quand
on lit les discussions de la Société de médecine el de chirurgie de
Paris sur I'hygiéne des hopitaux, 4 'oceasion de la réédification de
I'Nidtel-Dien, on se demande, =i, de tous les hesoins des maloades,
avanl le repos, avant les médicaments, avanl le médecin méme, le
premier besoin n'est pas le renouvellement de Unir.

En ce qui concerne nos modestes habilations, la ventilalion, sang
avoir moins d'imporlance, n'a pas cependanl les mémes exigences,
sauf la nuit, ol nous sommes forcés de respirer plusieurs fols nos
propres ¢manations, par suite des disposilions vicienses de nos
chambres. Pour les hbpitaux, la question est bien aulrement impor-
tanle; d'abord, les causes de vicialion de 1'air sonl plus nombreuses;
ensuite, semblable 4 la planle qui doil chercher la vie oi elle se
trouve et n'a pas de moyens de locomotion, le malade est générale-
ment immobile ef n'a pas, comme 'homme sain, 'avantage de pouvoir
changer 4 sa volonlké Untmosphére qui Venloure. Chez lui anssi, les
émanations sont plus abondantes et plus vicides; elles sont respirées
par des organismes moins aples & réagir conlre des influences mor-
hides: enlin, ces miasmes ont une puissance de diffusion et de vitalité
telle qu'on ne peat les comparer qu'a celles de certaines odenrs qui
se répandent el pénétrent partout avee une intensité exiréme ; c'esl
ce qui me fait croire que, dans la pluparl des cas, la ventilation arti-
ficielle, d'ailleurs si savante, de nos hipitaux n'a pas été suffisante.

Comment se fail-il que pendant si longtemps 'attention des admi-
nistrations publiques n'ail pas été appelée sur cetle question si grave
de rencuvellement de I'air ¥ Comment s’expliquer que presque toutes
nos salles de réunion soient, encore @ I'heure qu'il est, un lieu de
soulfrance et de malaise pour la grande majorité des personnes pré-
sentes? Tout le monde sail eependant, depuis longtemps, que, dés
qu'un certain nombre d'hommes sont réunis dans un espace clos, on
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éprouve an bout d'un certain temps un malaise particulifr
sile le repouvellement de 1'air respirable : ce malaise s'explique faei.
lement par la modification de la température, par le changement d
I'humidité de V'air, et ces deux causes agissenl 4 un tel point dans Jes
salles de bal, par exemple, que I'eau provenant de la transpiration 1
de la respiralion ruisselle quelquefois sur les yvitres et méme le
des murailles, Mais il y a d'autres causes invisibles, cent fois
dangereuses, ce sonl les animaleules vivants exislant dans Vair,
multipliant, s'yv décomposant, sous Uinfluence de la chaleur
I'humidité, et produisant, surtoul dans les réunions de :
complications les plus graves. i I'on ajoute & ces causes de viciation
de I'air dans les hopitaux Ies gaz dela combustion, lesang des p
les matisres expectorées, les émanations des linges mouillés, ele.
on comprendra aggravation de quelques maladies, la longugur
convalescences, le peu de réussite de cerlaines opérations, la m
lité terrible qui frappe les femmes en couche, el on comprendra
pourquoi, dans les hopitaux militaires improvisés et encombirés a
une balaille, cerlaines maladies prennent un caractére si ala
De li ces études sérieuses, ces dépenses considérables que 'admin
tration s'est imposées pour obtenir des solutions certaines pour I
eonstruction des asiles de la maladie.

Il ne suffit pas de placer des malades dans de grandes masses d'a
il faul encore que cel air soit renouvelé fréquemmenl, sans
au boul de lrés-peu de temps, linfection purulenle, la pou
d'hopital, les érysipéles, elc., nous enseignent que les caserncs
ezlises, les couvenls transformés en hopitaux sonl loin de valo
salles petites, mais séparées el bien aérées; en un mot, air et
pace, voila les premisres condilions de la guérison.

L'insalubrilé des grands hopilaux, méme les mieux pourvus d
pareils perfectionnés de ventilation, s'explique par ce fail, qu'en
cueillant la poussiére des murs et en 'examinanl au microscope
v découvre plus de 40 </, de matiéres organiques. Aussi l'air
i fournir aux malades doit-il étre la principale préoccupalion
médecin el surlout du chirurgien, dont les ennemis inrnliguhlﬁ
ces maliéres virulentes et miasmatiques, d'antant plus dange
u’elles sont invisibles et qu'elles s'atlachent aux murailles, pénétrent
dans les fenles des planchers, se cachent dans les rideaux ou la lite=
rie, comme la punaise, et déterminent en peu de jours des infections
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qui ont des manifestations diverses, mais qui ont toutes la méme
couse,

Les ingénieurs, armeés de leurs équations el de leurs formules algé-
briques, ont caleulé la vitesse de l'air, disculé la supériorité de la
pulsion sur 'appel, la dimension des gnines el ont posé des régles
mathématiques hérissées de chiffres. Toul eet échafandage de caleuls
qui remplit les livres spécianx tombe devani une observation hien
simple, c'est que, au boul de quelgques jours, il n'y a pas de venlilation
qui puisse détruire et empécher cette vitalité et eelle reproduclion
insaisissable des germes morbides. On 0’y arrive souvent d'une ma-
ni¢re compléte que par I'évacoation des salles el l'emploi de désin-
fectants énergiques, plusieurs fois répélés. par le deuto-chlorure
d'étain on des dégagements abondants de chlore gazeux produit par
le hi-oxyde de manganése et l'acide chlorhydrique. Encore, faut-il y
joindre une désinfection locale en faisant sur les plaies des lotions
d'aleool phénigqué. Et quand tout cela ne suffit pas, il o'y a plus qu'un
reméde : le feu.

De ces faits, on a tiré cette conséquence que la morlalité, dans un
hopital, croit souvent en raison de son anciennelé, et I'hygiéniste,
metlant en premiére ligne le salul des malades, en esl venn i se de-
mander sl n'y aurail pas lien d'employer des mesures radicales,
c'est-i-dire, la suppression des anciens établissements hospitaliers et
leur remplacement par des constructions légéres, brilées el renou-
velées lous les dix ans.

En attendant, pour remouveler Lair des hopitanx, plusieurs sys-
témes ont été mis en présence © la ventilation par appel et la ventila-
tion par pulsion ont donné liew & de nombreux débats que l'on trou-
vera dans les ouvrages spéciaux; en résumeé, chacun de ces syslémes
a ses qualités et par conséquent ses applicalions, suivant les cas. Une
grande vérité est sortie de lous ces debals, c'est que parmi les canses
les plus efficaces de rélablissement d'un malade Gzure le renowvelle-
ment de I'air ¢ le systéme le meilleur d'aération est évidemment celui
qui résoudra le probléme le plus complétement, le plus largement
et le plus économiquement possible, qu'il provienne de lappel ou de
la pulsion de I'nir nouveau, peu imporle; c'est la une des grandes
conquéles de la science moderne el l'une des gloires de 'administra-
tion qui, il v a vingl ans environ, a soulevé cel important probléme.

Certains animaux nous avaient devancés dans l'arl de ventiler nos
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habitations; en effet, si I'on examine la forme d'une ruclhed
on yoit qu'elle se compose d'un cylindre lerminé en forme de
renfermant des milliers d'animaux pleins de vie el d'activilé; et ce-
pendant, ce cylindre est muni par le bas d'une seule ouveriure sar-
vant & la fois & Uentrée et & la sortie. Comment ventiler un tel ljlpm..
reil , y maintenir une température convenable et assurer i chaque
habitant l'air qui lui est néeessaire? (est cependant ce qui a lien an
moyen d'escouades d'abeilles se renouvelant de temps i antre prés
du trou d'entrée et produisant par leurs ailes une agitation el une
aération telle que des observations attentives font dislinctement apep-
cevoir un double conrant desting évidemment & assainir la Toche.
Ce que font les abeilles depuis un temps immémorial, nous 'avons
enfin essayé sérieusement ici, et ladministration a posé le probléme
i mos ingénieurs pour la premiere fois, en 1847, lors de la constrog.
tion de I'hopital Lariboisiére, bien que cette question ait été depuis
longlemps déja Vobjet de lravaux importants 4 Paris el dans les pays
voising. Pour les salles de malades, ln ventilation naturelle, c'esi-i-
dire celle qui s'opére par Ia différence de densité de 'air intérieur el
extérieur, ou par 'action des venls, ne suffil pas, quoi gu'on en dma,
surtout en été, on elle est le plus nécessaire; il faudra lnu]uurq;J
dn.na Iua climats vnrmhles mmmn le nﬁtra. mrm.r rumursﬂ des moye 1

et le chauffage. Jusqu'a présent, dans nos grands élablissements, le
systéme qui semble réunir le plus de suflrages consiste & “établir
dans les caves un calorifére & eau chuude avee luyau montant direes
tement & la chambre d'appel dans les combles pour se déverser en-
suite dans les divers élages, oit les tuyaux circulan! dans des g
en cas de fuile, vonl alimenler des poéles formés de luyaux mullip
pour augmenter la surface de chauffe et relourner ensuite au po
de départ. Il n'est pas inutile de remarquer qu'une ventilation d'hé-
pital a des exigences complétement différentes des autres agzloméra-
tions d'hommes, Ici, les causes de viciation de 1'air sont bien autres
ment sérienses; la ventilation doil non-seulement porter sur loules
les parties de la salle, haot et bas, mais il faut encore fhire en sorks
que les miasmes dégagiés par chaque malade ne viennenl pas infacl T
le malade voisin, ¢est-d-dire, que chaque personne soil souslraile &
Tinfluence de ses propres émanations et 4 'influence morbide d
émanations des autres malades. Cest ee qui a fail proposer, anx




DE LA VENTILATION.

Etats-Unis, la disposition de la figure 275, oit le malade recoit par
une hoite 4 grillage allongee et i faible vitesse 'air chand ou frais
injecté & hauleur du visage el appelé en contre-bas du lit par des
gaines spéeiales. La réddilication de I'lldtel-Dien de Paris a donné lieu
i des conflits d'opinions el & des débats des plus instructifs qui n'onl
pas de précédents dans la science; la question a pris des proportions
el un intéréd immenses an point de voe huomanilaire, médical et
financier; il en résullera pour "venir un bien infini.

Aux Etats-Unis, ol tout était & créer et oi Ia derniére guerre a
obligé de construire des hopitaux immenses réunissant quelquefois
Jusqua eing mille malades, on n'avait pas oublié le rapport duo doe-
teur Baudens sur la guerre de Crimée, el on agil sur ce principe
que, dans les guerres, on perd dix lois moins d'hommes par le feu de
l'ennemi que par 'air vicié des camps b des hopitaux. On y a adoplé
pour 'hiver la disposition indiquée (fig. 293) qui ressemble beaucoup

“ *r
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Fig. 293,

i celle que l'on trouve appliquée dans plusienrs établissements
d'Europe. L'air extérieur chauffé par un poéle montait au plafond et
redescendait sous lappel des tuyaux de fumée multipliés dans le
comble, Au besoin, un poéle de renfort faisait appel en conlre-has
aux émanalions des eabinets et activait la venlilation des salles elles-
mémes. Pour 1'élé, on se borpait & donner librement accés & l'air par
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les planchers et & le laisser sortir par de larges issues méhagées dan
les plafonds. Nolons que les salles n'avaient qu'un étage.
Si, maintenant, nous comparons la venlilation de nos hipitaux
avee celle des hopitaux anglais, nous verrons que les deux pays dif~
férent complétement dans les systemes que leurs administrations onf ;

adoptés. De l'autre colé du délroil, la ventilation naturelle est seule.
en honneur, les portes el les fenétres, toul est ouvert, el l'air sg
joue librement autour du lil des malades, quelles que soienl la rlu.inm
de la maladie et la température extérienrs. Le médecin mghlsprétaﬂ
nue, malgre tous ses inconvénienls, la ventilation naturelle lue moins
de malades que la ventilation artificielle, qu'il eroil insuffisante dans
nos hopitaux. Ici, au contraire, I'administration fait les plus lonables
efforts pour alimenier nos salles par un air pur, mais dune tempé-
rature égale, été comme hiver, dans la proportion de 50 i 100 métres
cubes par it el par heure, suivant les cas; les moyens employeés se-
ront bien perfectionnés, quand on pourra briler sur des grilles & feu
nu tous les miasmes provenant des cheminées d'évacuation pour les
empécher d'aller au loin infester 'atmosphéare et queljuefois revenic,
sur I'hodpital lui-méme.

Sur les résultals pratiques obtenus jusqu'ici en France ou en Angle-
terre, il y a division parmi les hommes de seience : les uns préten-
dent que, malgré les moyens dispendievx employés jusqu'a ce jour,
on perd autant de malades dans les hopilaux venlilés par les pmm&h
modernes que dans les anciens élablissements pourvus des anciens
systomes. En Angleterre, oil le thermométre descend rarement mn—
dessous de zéro, il est possible qu'nne aération naturelle abondante
fasse moins de victimes qu'a Paris oi la température, inconstante,
varinble, est quelquelois trés-basse en hiver. Mais il me semble diffi-
cile d'admettre que, dans certaines maladies inflammatoires, une
température douce el égale ne soil pas préfirable aux moyens anglaiss
ces moyens, sans doute, sonl simples, économiques, et dans les salles,
de chirurgie surtout, ils peuvent convenir: mais rien ne prouve qu"il:d
ne causent pas des péripneumonies nombreases el que, dans des
fitvres éruptives, ils n’entrainent pas des accidents graves. D'ailleurs,
ces moyens sont irréguliers, ils dépendent des conditions atmosphé-
riques, ils sont insuffisants dans les temps lourds el humides, c'est-
i-dire, dans les moments o la ventilation est le plus nécessaire.
Dans tous les cas, ce sera un grand honneur pour l'administration

=
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actuelle d'avoir appelé I'atlenlion publique sur un sujet si grave
facilité des expériences qui conduiront inévitablement un jour au
progrés de la science et par conséquent au profit de I'humanité souf-
frante.

Lorsqu'on aura i fonder des établissements nouveaux, avant loul, il
landra songer que les hipitaux ne doivent pas étre des monuments,
dans I'aceeption de ce mot, mais des abris, ayant un caractére lempo-
raire et utilitaire avanl lout, Leur aspect, leur valeur artistique e
architecturale doit passer aprés leur destination, qui est, avant loul,t
de guérir les malades. Les lois de I'hygiéne devront donc pri-
mer celles de 1"art; c'est le contraire qu'on fail actuelloment. Cela
posé, il ne faut pas oublier que toutes choses dgales d'ailleurs, un
hépital est d'antant plos malsain qu'il est plos grand, en d'aulres
termes, ln morlalité est en raison directe du nombre des malades ac-
cumulés sur tin poinl. Le siége de Paris I'a démontré jusqu'd 1'évi-
dence, puisque, pour les maladies chirurgicales surfout, lorsqu'on a
etét foreé de réunir un grand nombre de blessés, les tentes el les ba-
raques ouvertes onl donné les résultats les plus favorables.

En principe général, on est unanime pour adopter le systéme d'iso-
lement des malades, auxiuels on assure ainsi plus facilement les bien-
[aits d'un air pur. Mais ici, pas plus qu'en toutes choses, il ne faut
pas aller aux extrémes. Au point de voe moral el hygiénique, on doit
toujours lendre au systéme d'assistance 4 domicile; les liens de fa-
mille y lrouvent leur comple el la salubrilé aussi. On sail que sur
les accouchements faits en ville, chez les pauvres, par les sages-
femmes ou dans les maternités, il ¥y a une différence énorme pour la
mortalité. Mais, quoi qu'on fasse, dans les grandes villes il y aura
toujours une population flottante, plus on moins pauvre, fort mal
logée chez elle pour y recevoir des secours. A celle-la, il faudra tou-
jours des hipitanx, des asiles, des maisons de santé, quel que soil le
nom qu'on leur donne.

Cela dit, quelles sont les meilleures conditions de ventilalion et de
chaullage a adopter pour ces asiles?

Si l'on dispose de moyens suflisants, une machine & vapeur don-
nant en méme temps la force aux ascenseurs, de I'ean chaude aux
salles de bains et aux buanderies, fera mouvoir un ventilateur comme
ceux des fabrigues et sera combiné avee 'appel produit par les fu-
mées dans une cheminée ceéntrale. 5i l'on a & construire un hopilal

19
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modeste, deux foyers rayonnants aux extrémilés de chajué salls ef
Pappel par quelques tuyaux d'eau chaude et de fumée suffironl dans
la plupart des cas. b

Nous donnerons plus loin 'exemple d'un chauffage el d'une venti-
lation ordinaires convenables & d'anciens bitiments.

Si nous appliquons les principes qui préacédent & 1'examen du non-
vel Hatel-Dien de Paris, nous y remarquerons des progras non encora.
realisés ailleurs. Ainsi, en placant les salies du rez-de-chausséa @
1,30 du sol et en ménageant au-dessous des pidces spacieuses, bian
aérées el bien delairées, destindes aux services spéciaux de l'adminis-
tration et reliées entre clles par des chemins de fer, on augmentora,
I'étendue des jardins et des promenades destindes aux convalescen
La forme arrondie des angles des plafonds empéchera air viciéd'y
séjourner, surtout en multipliant les bouches d’évacuation dans les
angles ordinairement fatals aux malades, La venlilation par pulsion
combinée avec l'appel permet de proportionner V'arrivée de V'air neuf *
aux hesoins des salles suivant les saisons; ef cela indépendamment
de Ia venlilation naturelle par les fendtres. Les trémies permetiront
de précipiter immadiatement en sous-sol el de désinfecter les pidces
de pansement; enlin, des monte-charges perfectionnés feront pnrt'mi-'g
pet les élages supérienrs aux avantages des élages du rez-de-chaus-.
sée. Yoild pour les progrés réalisés. :

Mais que dire de la dépense dabord? Le seul logement d'un malade
cotlera prés de 6000 franes! Il en colterait moins de donner & cha-
cun un appartement séparé et I'on éviterait de erder des amas de
miasmes d'autant plus dangereny que lo mortalité eroil en raison di=
recte de T'encombrement, P'ourquei une cour centrale, foyer perma=
nent de miasmes, jamais ventilée complétement? Pourquoi aussi ces
pavillons paralléles hauls de 26 mélres el inaccessibles pour la plu-
part aux rayons solaires qui jouenl un role si important dans la pori-
fication de I'ntmosphére ? Ne sait-on pas que les horticulteurs, quand
ils veulent protéger leurs arbres contre U'inlempérie des saisons, les
disposent en espaliers conlre des murs rapprochés et formant paravent?
Eh bien, e qu'ils obtiennent ainsi est précisément le contraire de ce
qu'on doit rechercher dans les hipitaux, dont les murs doivent dtre
continuellement balayés par les vents bienfaisants, purificateurs par
excellence. Ce qu'il faul anssi prévoir dans une construction hospita-
liére, c'est un batiment destiné seulement & fournir des salles de re-
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change. (Juand one salle de malades & servi un cerlain lemps, ses pls
quels, ses meubles, ses murs, sont imprégnés de miasmes morhides
fjui exigent non-seulement qu'on gralte, lessive el repeigne les murs
el parquets, mais aussi qu'on laisse les salles ouverles nuil et jour
pendant plusieurs semaines. En somme, 1'Hétel-Dicn de Paris, ccuvree
combinée de la science médicale la plus éclairée el d'une administra-
tion fastueuse, sera comme les objots 4 deux fins, qui ne remplissent
aucun but d'une maniére compliéte el ne satisfont personne.

Un grand nombre d'hdpitaux placés dans d'anciens biliments pour
divers molifs de convenance el d'dconomie, exigenl, comme les con-
structions nouvelles, des conditions de salubrité souvent difficiles a
installer, quand elles n'ont pas été prévues dés 'abord. Prenons pour
exemple une coupe, Hg. 294, el un plan des eaves fig. 2058 of d'une
salle, fig. 298, placées dans des conditions semblubles ¢l yoyons le

Fig. 104, Fig, 196,

parti qu'on peut en tirer. Les mémes principes pourront, en se modi-
flant, suivant les lieux et les circonstances, sappliquer 4 lous les
autres elablissements,

On suppose, comme dans le corps humain, un calorifére central
A, fig. 295 et 207, recevanl Vair pur d'un jardin ou de tout autre lien
convenable, i travers des grilles B, qui empéchent 'accés des corps
élrangers ; il sera muni dans les caves d'une double enveloppe G pour
éviter toute déperdition de chaleur. Cetle double enveloppe donnera




292 DE LA VENTILATION,

accés par le bas a l'air extérieur et on réglera son passdge ¢

une cléf pour qu'elle puisse servir au besoin de chambre de mélange.
Des angles sapérieurs, partiront
& conduils fournissant chacun la
chaleur aux points I, fig. 296, alin
de renouveler Fair 1 ol il ne eie-
cule pas ordinairement et de Pat-
lirer au cenlre de la salle vers la
colonne de fumée E od il se dirige
en contre-bas de maniéred égaliser
la température. La figure 208 indi-
(ue la coupe d'un poéle en tole, i
repos de chaleur, placé au milien
de la salle et attirant par lebas 'air
vieié. Au cenlre el au milieu du tuyau de fumée, se trouve un chaulfe-
linge. Le potle du 2 dtage aura nécessairement 'une de ses parlies
comme son tuyau de ventilation, divisée en deux pour séparer l'air
vicié des deux ealles superposées. Les deux tuyaux de fumée et

Fig. 901,

Fig. 289.

de ventilation sortiront sur le toit comme I'indique la fig. 299, dans
des ornements en thle galvanisée el micux en terre cuite.

Voili pour le chauffage et la ventilation d'hiver. $i I'on veut une
installalion parfaile, on établira, pour les jours a température
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moyenne, denx cheminées ventilatrices, fig. 150, aux points F de chaque
salle. Pour la ventilalion d'été, on installera au plafond des trappes
mohiles, faciles & manmeuvrer d'en bas par des poulies de renvai el
donnant dans des gaines qui aboutissent sur le loil, avee chapeaux
aspirateurs contre la pluie et les vents, fig.
300, On aura accds & ces trappes par une por-
te mobile A, et I'angle des plafonds sera ar-
rondi en B, pour éviter les miasmes que les
courants n'alleignenl pas, & moins que la
gaine ne soit en applique contre le mur. Pour
activer la ventilation, il sera bon de metlre au
bas de chaque gaine un ou plusieurs bees de
paz, suivant lappel qu'on voudra produire.
On emploie 4 Londres dans les hdpilanx un
mode d'admission dair frais quoi, dans cer-
lains eas, peul Sappliquer aux hopitaux et
quelquefois & nos salons quand on veul admettre Vair extérieur en le
divisant. 1l consiste dans lapplicalion sur les angles inférieurs des
murs d'une plinthe ou coulisseau Laillé comme Uindique la fig. 301
et contournant les murs, fig. 302, oit I'sir entre par le bas & travers
L]

Fig. 300,

Fig. 302,

les fentes. La ventouse est naturellement réglée par un boulon &
portée de la main.

Les fig. 303 et 304 indiquent une antre disposition d'asile, soil pour
des aliénés, soit pour des malades ordinaires & la eampagne. Nous
supposerons les biliments séparés en deux pour isoler les sexes. Le
méme systéme de chanflage el de ventilation pourra s'employer quel
que soit le nombre des cloisons séparalives. En sous-sol s¢ trouvera
le calorifére d'oft partiront les conduites aboutissant & chaque cham-
bre et réglées chacune par une clef au départ, suivant que les cham-
bres seront occupées ou vacantes. L'air chaud déhouchant prés des
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murs extérienrs sortira par le dessous des portes coupées i ¢ot elfel,

A ce biliment principal on joindra natureéllement les dépendances or-
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inaires, chambre du médecin et des surveillants, ¢uisine et salle db

bains dont les tuyaux de fumée feront appel en contre-has aux émi-
nitions des cabinets.

DES TENTES-BARAQUES OU AMBULANCES FIXES.

Aprés I'étude des movens les plus efficaces de venliler les grands
hipitaux, vient naturellement celle des tentes-baraques ou conslrue-
tions provisoires, élevées en cas de guerre ou d'épidémie, pour pro-
curer aux malades les conditions atmosphériques les plus favorables
et éviter l'encombrement des hopitanx ordinaires.

Nous avons parléd pricédemment des ambulances sous lentes, ou
hopitaux de premisre ligne, suivanl les armées en mouvement et
s'installant en queliques heures sur le champ de hataille lui-méme,
Nous ne nous ocenperons ici que des installations 1égéres, proviseires,
mais fixes, que nous appellerons hépitaux de 2° ligne el dont I'ori-
gine remonle & la guerre de Crimée et & celle des Elals-Unis : elles
ont prouvé une fois de plus la vérité du proverbe : Plus oecidit aer
quam gladiug.

Depuis longtemps, les administrateurs et les médecins no sont pas
d'aecord sur 1'étendue et V'importance qu'on peol dopner aux bili-
ments hospitaliers, Les médecins préitendent, avee jusla raison, que
la mortalité augmente, non-seulement eén raison de 'encombrement,
mais aussi en raison de anciennelé des construclions. De i, celle
tendance universelle 4 faire des bitiments légers, provisoires, prils
& Glre incendiés au besoin si une dpidémie se déclare, et en tout cas, r
sifués & la circoniérence et nonau centre des villes. Ledoctenr Wood-
worlli a méme proposé en Angleterre, qu'a "avenir, tout hopital se-
rait construit en matériaux légers el économiques, pour étre brilée
tous les dix ans, afin de prévenir et de détruire les émanations mor-
bides qui imprégnent tout I'édifice el entretiennent les maladies con-
tagieuses. On a fait aussi 4 celle occasion cette judicieuse remarque, I
qu'avec U'argent dépensé pour I'lidlel-Dieu, on aurait assuré le ser-
vice de toul Paris en faisant des constructions légéres, brilées pé-
riodiquement et rétablies avec les perfectionnements que chaque jour
apporte.

('est pour sulisfaire aux indications de la science si conformes &
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'expérience que I'on a pensé i créer des tentes-baracquds,

avons vu i Paris, pendant lesiége, plusieurs modéles, entre nutrn ﬂ:

Cours-la-Reine, au Luxembourg, i Passy, enfin au Parc de Saint-
Cloud. Ces derniéres élaient construiles comme les autres, en plan-
ches jointives, mais avee cetle différence, qu'one des faces élail formée
de toiles servanl de eldlure pendant Ja nuit et relevées pendant le jour,
pour donner & la fois aux malades de l'air en abondance, puis la voe
de la verdure el du ciel.

Ce genre de constructions modernes n'est pas seulement utile en
temps de guerre on d'épidémie. 11 devrait étre Pannexe indispensalle
de tons les hdpilaux eivils, fournissant tantol des salles de I*I.‘.'l.'.ll!.'l'la_l...
pendant la désinfection des salles d'hiver, lanldt des sallesen plein air
pour les opérés, enfin des salles supplémentaires en cas d'épidémie
on d'encombrement. '

N'esl-ce pasici le cas d'ajouler que dans les campagnes o il ya
absence lotale de secours médicanx, dans les villes de fabrique, dans
les ports oit peavenl débarquer des malades atteints de maladies
contagisnses, enlin, dans les camps permanents installés récomment
autour de Paris, il serait de la plus haute importance d'adopter le
systiéme de tentes-baraques permettant des installations ceonomiques
dans des lienx salubres et offrant tous les avantages de la division
des malades? Les mémes installations devraient dtre facilement Leans-
portables el conslruites & I'avance sur des types uniformes par des
moyens mécaniques perfectionnés, et imprégnés de eréosole ou sul-
fatés par les procédés Bouchirie ; elles pourraient servir en cas d'in-
cendie ou d'inondation privant subilement d'asile toute une popula=
tion.

Le mot hipital emporte 'idée d'une construction vaste, colleuss
et compliqude. lei, rien de tout cela. Toul homme éclairé et charitable
peut doter son canton d'un asile, confié 4 I'un de nos modestes méde-
cins de eampagne, qui, assisté de quelques personnes dévoudes, pours

ronl rendre les plus grands services.
Commenl disposer ces constructions légéres pour combiner & la

fois la salubrité de la tente ouverte en été avec les avantages d'one
installation solide el chaude en hiver? La fig. 305 indique I'une des

dispositions les plus convenables. Comme on le voil, en hiver, Ia
tente-haraque sera chauflée par un calorifére & eau chaude dont les
luyaux circuleront sous les planches el de chague edié, en A, avee
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bouches de chaleur de dislance en distance. On placera en outre, aux
deux extrémités, deux chemindes & foyer ouverl B, fig. 201 4 203, dont
les chambres de chaleur s’ouvriront vers le plafond. L'air ehaud sera
appelé en contre-bas, vers les fovers el vers la houche E pour remon-
ter enlre les doubles parois de ln tente el trouver une issue dans le
faux toil, ot le tuyau de fumée se subdivisera en plusieurs branches
avanl de sorlir sur le faile, L'été, I'air neuf entrera aux points C pour

Flg. 300,

se diriger, soil aux issues opposées, soil vers la trappe D fermée en
hiver. Toutes les trappes inféricures seront grillées avee des loiles
métalliques pour éviter I'introduction d’animaux nuisib'es. En temps
d'orage, on pourra. n‘ouyrir que le cité € mis & l'abri de la pluie;
dans les lemps ealmes, les deux colés liveeront passage a I'nir. Quant
aux effits d'un soleil ardent ou d'un froid excessif, ils seront toujours
facilement tempérés par la double cloison extéricure. Les angles su-
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périenrs des plafonds et ceux des 4 coins de la salle seromt arromdis
it dessein pour éviter que les miasmes ne séjournent sur un point

fquelcongue. Pour faciliter la eirculation de I'air, les lils seront éloi-

gnés du mur par un espace d'au moins 07,50, el une fenélre sera pla-

cée enlre chacun d'enx pour assurer i chaque malade un abondant

aceés & air pendant 'été,

Il esl ipulile d'ajouter qu'a une installalion semblable sonl an-
nexées deux petiles salles aux extrémités, 'une pour le service des
infirmiers, l'autre pour les bains, les lavabos el les cabinels, dont la
ventilation aura lieu en contre-bas par la chaleur perdue du fournean
de cuisine. Suivant I'importance du service, ces annexes auront 2 ou
3 chambres séparées; pour les opérés, par exemple, ou pour les be-
soins de la pharmacie, lingerie, bibliothivue, salle de convalescents
et cabinet pour le médecin. L'aceés 4 loutes ces pidees devra éire fa-
cile; on aura soin surtout que l'eau soil en abondance et que 'en-
lévement des tonnes mobiles des cabinets el leur désinfection ail lien
journellement, Ouant au mode général de construction, il sera simple
el économique, de maniére 4 combiner tous les progrés modernes de
I'hygiene. Ainsi e sous-sol sera bitomé ou cimenté pour élre lavd
souvent 4 grande eau et ventild largement par les trappes 4 coulisses
ouvertes en étd et fermées en hiver; le sol sera dallé avec des sub-
stances lisses et non poreuses, 4 joints bien cimentés permettant un
lavage et un séchage rapide. 51 on esl forcé d'avoir recours au bois,
il devra ftre rabold el imprégné de erdosole ou sullalé, Les murs se-
ront boisés el vernis dans le bas. Pour éviter les joinls des planches,
séjour des minsmes el des germes putrides, le hant des doubles cloi-
sons et les plafonds seront couverts de papiers glaceés ou de toiles ver-
nisstes, fu'on pourra laver ou remplacer souvent. Le plancher de la
tente au midi sera prolongé par une véranda ou promenoir couvert,
de 3 ou 4 métres de large, fermé en hiver par des cloisons yilrées el
ouvert en été, alin qu'on puisse y exposer les malades en plein alr,
dés que la lempérature extéricure le permettra. On ménagera une
porte suffisamment large pour rouler les lits au dehaors.

Nous ne terminerons pas ce sujet sans faire remarquer qu'en élé,
lous les calenls faits pour indigquer le nombre de metres cubes d'air &
allover & chagque malade sont inutiles. En principe, on doit renouve-
ler I'air par tous les moyens possibles, en tant qu'on ne produit pas
de courants dangereux; en ce cas, 'air ne colle rien, car son réser
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voir est inépuisable. En hiver, c'est tout autre chose : Pair introdiil
doit étre préalablement chaunffé, et la chaleur c'est de I'argent, sous
forme de combuslible. On sera done arrété ici par la question de dé-
pense. Le froid, heureusement, préte moins que la chaleur aux fer-
mentations organinues : ¢'est pourquoi nous préférons le systdme an-
glais qui consiste i bien couvrir les malades dans une atmosphére de
10 & 12" tandis qu'en France on en demande 154 18°, et en Alle-
magne jusiqu'a 18 et 207,

DES CFRCLES ET FUMOIRS.

Iei, la disposition el les besoins varient & l'infinl, Choisissons un
exemple : nous supposons trois pitces 4 ln suite 'une de Pautre
{fig. 308), consacrées, la premiére, A, & un ou plusieurs billards; la
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deuxifme, B, {dune salle de jeu ou fumoir; la troisidme, G, 4 une salle
de lecture. Cetle derniére sera chauffée par une cheminée & bouche
de chaleur, comme nous 'avons vae déerite figure 150. La prise d'air
devra étre trés-large, sous peine de faire appel & 'nir des piéces A, B;
Pour ces derniéres, qui auront besoin d'une ventilation énergigue,
nous placerons dans le mur séparatif un podle 4 fou ouvert du coté
et & bouche de chaleur du eOlé opposé. Ce podle, muni d'une large
ventouse d'ume dimension proportionnée, puisqu'elle doit alimenler
les deux gaines de sorlie, servira & l'introduction de 'air neof préa-
lablement chauflé avant d'enlrer dons les piéces. 1l sera surmonts
d'on fuyan de fonle isolé dans une goine D (fig. 307) de 0™,70 & 0™,80
de large, dont un coté servira pour I'évacuation de 1'air vicié du bil-
lard, et I'autre pour 'air vicié du fumoir. Dans les corniches des piices
A, B, opposées an podle, seront placdés des lubes & jour qui recevront
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I'air vicié pour le conduire par une gaine horizontale plicte entre
solives ou les ornements du plafond, jusqu'au tuyau d'appel I, ﬂmuﬂ;..
T par la fumée du poéle. Dans lenr parcours, ces siines.

) L recevront, par un conduil spécial, les fumées des lumig-

D res du billard qui serviront a activer ln ventilation,

LT Pour 1'élé, si l'on tienl fermeés les vasistas des fend- ‘
) 1L tres, il faudra allumer dans les gaines conligués aux
| tuyaux de fumée quelques becs de gaz qui sufliront &
assurer la venlilation. On eomprend que nous ne pou-
vons donner ici que des indications générales el que les
moyens proposés peuvent varier & infini, suivant les lieux; mais,
en général, on devra faire servir la fumée des fovers et la chalenr des
hees de gaz i 'évacvation do 1'air vicié, en assurant la rentrée de Vaie
neuf du ¢0lé oppose et aussi loin que possible des personnes,

Fig, 307

DES CASERNES.

Je lis sur ce sujet dans un rapport officiel : « En rédsumé, les expé--
riences auxquelles la commission s’est liveée, ont démontré que 'aie.
des chambres n'est pas insalubre. Le maximum de la production d'a-
cide carbonique a atteint & peine 0,01 en volume et 1'élal hygromé.
trigque s'est toujours trouvé inférieur an terme de la saturalion. =
Est-il possible de montrer, de la parl d’hommes éclairés, une plui.
grande i ignorance des lois de'hygiéne, que dalbribuer la salubrité de.
I'air, soit & la quantité d’acide carbonique, soit & celle de la vapeas!
d'eau contenue dans 1air que nous respirons ? Ni I'acide carbonique
{* moins qu'on ne venille s'asphyxier avee un réchaud & charbon), ni’
la vapeur d'ean n'ont jamais rendu I'air salubre dans les circonstances
ordinaires. On ne saurait lrop le répéter, ce qui influe sur la qualilé
de I'air respirable, au point de vuequinous oceupe, c'est moius sa lem-
pérature ¢l son humidité que les miasmes el les fermenls de toul genre,
¢'est-d-dire, les molécules organinues, produits dela respiration et dela
transpiralion humaine. Et ces minsmes sont si subtils, st divisibles, i
abondants et sidistinets, qunn chien peut suivrela piste, c'est-i-dire les
miasmes de son maitred de trés grandes distances. Onn'a pas d'idée da
I'incurie du génie militaire sur les questions d'hygiene. Ouand on en
parle & nos olliciers supérieurs, ils semblent tomber de la lune, tan-
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dis qu'en Anglelerre el ailleurs; il y a sur la maliére des rapports 6f-
ficiels trés-ébendus et des ouvrages spéciaux (qui prouvent loute 'im-
portance qu'on attache 4 la question. Bien plus, le gouvernement an-
gluis, dclairé par les rapports d'une commission scientifique nommée
it cet effet, exige que le chauffage ail lien par des oyers ouverls et
qu'il soil combiné avec des dispositions particulieres de venlilation.
Iei, on est absorbé par le matériel de l'artillerie ef par les modifica-
lions & l'uniforme ! Quant au capital homme, on n'y allache aucune
importance, ou du mojus on en donne la preuve par la disposilion
des campements. On a bien, par-ci, par-la, fail quelques ouverlures
dans les chambres, mais aux premiers froids, les hommes les bou
chent, el il ne peut en étre aulrement, chaque fois que, dans un liew
habité, U'air froid viendra brutalement remplacer Vair vicié. En géné-
ral, on aime mienx élre empoisonné par l'air impur, que de souffrir
du froid. Le deuxiéme inconvénienl est tangible, le premier ne l'est
pas. Nous avons une nouvelle preave de incurie el de Vignorance
du génie militaire, dans linstallation récente des camps permanents
aulour de Paric. Pepdunt Uhiver, le chauffage se fuil an moyen de
podles de fonte parfaitement insalubres

gl sans prise d'air extérienr comme ce- .'_f :
lui qui est depuis longtemps employé i)
aux Efats-Unis (fig. 208). En oulre, au- ||1
cun vasislas, aucune brappe, apcune |
lanterne sur le toit n'est prévu pour la I
venlilation d'upe barague, ol chague
homme a 0=, 50 & peine pour se mou-
voir. Cesl pour ce molif que les lils de-
vraienl toujours élre relevés pendant
le jour et disposés, comme dans la ma-
rine, en forme de hamaes pour laisser
aux hommes la place libre pendant le
Jjour et faciliter 'aération el le nettoyage.
On a une preuve cerlaine de ce que j'a-
vance, dans les relevés médicaux faits
depuis deux ans dans les eamps perma-
nents : la fievre typheide y fait plus de ravages en hiver qu'en ité.
Ot en chercher la cause, si ce n'est dans I'agzlomération des hommes
dans les baraques, o ils s'entassent & 'abri du froid, mais non s

2T

Fig. 308,
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i Pabri du méphytisme causé par I'encombrement, tandis
le soldal guvre les fenéires, s'élend sous les arbres el méme ne cuin'l'
pas de coucher i la belle étoile.
En général, au point de voe qui nous ocecupe, les casernes sonl
dans des conditions plus ficheuses gue les autres habitations, En ef-
fel, I'encombrement est Ia régle el non Vexceplion. L'usage de T'ean ¥ .
esl lrés-restreinl el, par soite, la proprelé des hommes esl Lrﬁs-nQ- I
glizte; les cabinets d'aisance sonl presque loujours infects et mal dis-
posés ; les joinls des pavés des cours sonl mal faits el retiennent les A
malidres organiques en décomposition. Enfin, les chambres sont
presyue toujours divisées par un corridor long, étroit, mal aéré, mal
éclairé, De li, il résulle pour les casernes un besoin impérieux de ven-
lilation qu'an ne peut guére oblenir quindirectement, en metlan les
orifices d'arrivée el d'évacuation de I'air le moins pnamhie i la portée
des habitants. Le chauffage el la ventilation de jour sonl moins né-
cessaires que la puit, 4 cause de 'absence des hommes; on devra
préfiver aux poéles éminemment malsains, ditsdecorps de garde, des
cheminées a foyer rayonnant, consiruites en fonte ou en briques,
dans les meilleures conditions de solidilé, comme on les fail pour les
casernes anglaises (fig. 138). Quant aux baraquements ou camps lem=
poraires, on pourra adopter la disposition usitée aux Etals-Unis {Egﬁ
803), el qui consiste & introduire Pair extérieur sous les podles, p]:#
i faire sortir 'air vicié par une gaine placée au coté opposé el ayant
son issue sur le toil, sous Vappel du tuyau de fumée. Mais dans nos
grandes casernes & plusiears élages, ces moyens sonl impraticables.
Si V'on pouvait toujours opérer suivant les principes, on mellrait &
chaque chambre des ventouses haut et bas : les premiéres au sud
les aulres au nord, e'est-d-dire aux points opposés de la pidce. Mais
ouverlures du bas seraient hientol houchées par les hommes, So
i entretenir des fovers dappel pour évacoer l'air vicia | Mais Lou
les veslales romaines o'y sulliraienl pas! Dans les biliments anei
le micux sera de disposer, dans les corridors et 4 la portde des a
dants de service, des orifices d'arrivée d'environ 0=, 10 carrés
homme ; ces orifices seront fermés par des lames mobiles ou pelites
persiennes en tole dirigeant Iair vers le plafond (fig. 309). A Vopposé
de la piéce et & défaul de tuyaux prévus a lavance dans les murs, des
orifices de sorlie seront places au plafond, au bas de gaines-appliques
ayant issue sur le toit par des aspirateurs. Quant aux constructions
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nouvelles, la disposition préférable sera : ou bien le chauffage spé-

cial et mulliplic de chaque chambrée par des podles ventilateurs, ou
bien 'envoi d'air neuf préalablement chauffé
par des ealoriféres généraux, a 15 ou 18°,
On réunira loutes les gaines d'évacuation,
débouchant de bas en haut et parallile-
ment an courant, dans une cheminde een-
trale oo passerale tuyau de (umée du calo-
rifére ¢l des fourneaux de cuisine de cha=
que corps de bitimenl, Ces fourneaux se-
ront disposés comme nous 'avons indiqué
précédemment, c'est-d-dire avee de grands
réservoirs en lole baignés dans la fumée ot
servant 4 chauffer I'eau pour les bains des Imlmrm:!s.1 comme on l'a
fail en Angleterre dang des eonditions particulieres de simplicité et
de solidite, 11 est inutile d'ajouter que pour les réziments de cava-
lerie, les vasistas ordinaires ne sulfisenl pas pour assainir les tcuries,
el qu'il sera bien préférable de faire monter les gaz ammoniacanx
par des gaines parlant des plafonds jusquau toil, au lien d'empoi-
sonner en élé lous les élages situes an<dessus des fenélres du rez-de-
chaussée.

En terminant ce qui concerne les casernes ou les camps perma-
nents, rappelons co que nous avons dit en parlant des colléges, oi,
en géndral, les soine de la loilelle consistent uniquement & se laver
le visage el les mains, Dans les casernes, c'est encore pis, le soldal
n'ayant pas de servielles, Aussi ln propreté des armes el la salelé du
gorps sont la régle. Veiller aux réglesde hygiéne serail déroger pour
nos officiers, mais il est bien peu de casernes o, & défaut des eaux
tle la ville, on ne puisse établir une pompe et un réservoir. On peut
alors diviser une piéee du rez-de-chaussée en deux parlies : la pre-
mitre serail consacrée au vestiaire, el la seconde, planchéiéed claire-
voie, aurail une installation de douches formée Lout simplement d'un
luyau circulanl aulour du plafond (fig. 267), el muni de pommes
d'arrosoir. Les hommes irouveraient 14 en tout lemps, et & peu de
frais , le moyen de faire rapidement une loilelte compléte, Nul
moyen ne vaub celui-li pour la rapidité, l'efficacité et I'économie
surtout quand il s'agit d’'un grand nombre d'individus sains et vi-
EOUTeus,

IHigs #00.
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Nous donnons, @ titre de renseignement, quelques dispesition:
commandées officiellement pour les casernes anglaises.

Fig, 410,

sur l'éclairage : chaque chandelle fumeuse employée dans une

Fig. 311

chambre de caserne, chaque bee de gaz équivaut, comme viciation de'

Les figures 3.0 et 311 montrent
I'arrivée de l'air nenf par des ven-
touses percées au plafond, 4 F'ans
gle des piéees, et allunt sortie ay
point opposé dans des gaines sé-
parées, aboutissant au toit. Vai dit
qu'il était utile de les placer au
conlact du tuyau de fumde des
cuisines, pour éviter les courants
descendants. 1l ne faut pas comp-
ter sur la ventilation naturelle :
elle est incertaine et variable
comme nolre climat, et il faudra
toujours Vaider par l'action du
venl & la sortie des gaines, par la
chaleur perdue des fourneaux, ou
enfin par des becs de gaz, sans
quoi les gaines d'ascension seront
souvent des gaines d'admission,
dans les temps froids. Deux mots

Fig. 312.
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duits de la combustion des appareils d'éclairage, aussi bien que cenx
de la respiration humaine. Pour cela, il faudra faire tourner 1'éclai-
rage des casernes au profil de leur assainissement, en surmontant
les bees de gaz d'un réflecleur (fig. 312) en forme d'entonnoir et
aboutissant i une gaine d'évacualion mise 4 l'abri du venl par un
chapeau.

DES ECOLES, DES CRECHES ET ASILES DE L'ENFANCE.

5'il est une question digne d'oceuper altention des hommaes éclai-
rés, jaloux de la grandeur de notre pays, c'esl, & coup sir, celle des
éeoles. Nous avons pu dire précédemment : « Plus de venlilation et
moins d'hopitanx ; » nous pourrons dire ici : « Plus d'écoles el moins
de sergents de ville. » On ne saurait done atlacher trop d"imporlance
i 'étude de tout ce qui touche 4 ce point faible de nolre nation, au
moment surtout oi, de toutes parts, on songe 4 élever de nouveaux
biitiments scolaires. Aprés les hipifaux, ce sonl les lieux qui onl le
plus besoin d'dtre ventilés, car, aprés avoir passé lo nuit dans des
chambres élroites el malsaines, les enfants emporlenl des germes de
maladies dans leurs chevenx, sur lear pean, dans leurs vilements,
Ouiconque a fréquenté les écoles, a remarqué 'odeur nauséabonde
qui s'altache aux murs el qui persiste longtemps aprés la sortie des
éléves. Or, on sait que les enfants, 4 cause de la délicatesse de leur
organisation, ressentent plus vivement que les adultes 'effet de 'air
confing : ils &"infectent plus rapidement les uns les autres par 'en-
combrement el contraclent dans les écoles les germes d'aflections con-
tagieuses, comme les fiévres éruplives, les ophthalmies purulentes, la
coqueluche, les angines, ete, Cest pour eux surtout quil faut se rap-
peler que l'air est le pain de la respiration et que celui qu'ils mangent
a été trempé dans des immondices. A mesure que nous respirons,
nous enleévons & V'air I'élément nécessaire 4 la vie el nous le rem-
plagons par des résidus ou des excrétions gazeuses qui en altérent la
puretd 3 on ne remangerait pas ce qu'on a mangé : c'est cependant ce
gu’on fait quand on respire & nouvean airexpird, apres qu'il a passé
par nos poumons, el surtoul par ceux des personnes qui nous en-

tourent.
a0
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On peut résumer en quelques mots les défants inhérepls
rité de nos écoles et que j'énumére par ordre de leur gravité: 1o g
sence de ventilalion; 2* chaulfage insalubre; 3¢ cabinets d'aisance in-

fects ; & pas de lavabos pour habituer les enfants & la proprelé sur.

leur personne ; 5 éclairage défectuenx; 6° sidges et pupitres forcant
les ¢léves @ des poslures conlre nature ; 7° mangue d'appareils gym-

nastiques convenables ; 8° enfin, mauvais drainage el mauvais pavage

des cours. _

Dnpriss le plan de cel ouvrage, nous n'avons & nous occuper que
des deux premiers poinls que nous signalons, el ce sera ici le cas da
rappeler ce que nous avons souvent yu dans le cours de notre étude,
c’est 'obligation oli nous sommes de confondre, en un seul chapitre,
deux questions en apparence indépendantes el en fail parfaitement
unies, parce que les moyens qu’on emploie sonl intimes dans leurs
causes el dans leurs effels.

En principe, quand les constructions s’y prétent, il est préférable,
comme les Chinois el lés Nomains, de chaufler le sol, surlout pour
des pitces deslinées & des travaux de Pesprit. (est le meilleur moyen
d'assurer la lempérature des couches inférieures; mais rarement la
chose sera possible. Eludions done nos écoles acluelles lelles qu'elles
sont el prenons pour exemple les appareils de chauflage de MM, Ge-
neste el Herscher fréres (fig. 264 el 265), qui sont approuvés et em-
ployés par la ville de Paris dans les écoles communales. Comme on
le verra par la figure 313, ils combinent & la fois la venlilation et le
chauflage, deux conditions indispensables & une école, La prise d'air

extérieur faite dans un lieu salubre el mise & I'abri des corps étran-

gers, arrive sous le podle & combustion facile & régler et sort par

les parties supérieures d'on il s'élale en nappe sur le plafond en uti-

lisant dans tout son parcours le tuyau de fumée. Ce dernier se rend &

Pextrémité de la salle duns une gaine montant jusqu’aun toit et proté-

gée contre les venls ou la pluie parles moyens ordinaires. Cette gaine,
de dimensions varinblessuivant le nombre des éloves, & généralement
Om 60 i 0=, 80 de long sur 0,30 de large avee deux ooverbures, 'une
en haul prés du plafond, aulre en bas prés du plancher, oi se lrouve
placée, avee les précaulions convenables conlre l'incendie, une grille
ou un petit poéle & combustion lente. En hiver, avant I'arrivée des
classes, lesdeux orilices de la gaine sont fermés; onse bornes chauf-
fer la piéce, Lors de 'entrée des éléves, on ouvre la bouche inféricure,
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qui fail alors fonctionner la ventilation sous Pappel de la fumée.
(Ouand on le pourra, il sera préférable de faire I'appel par des gaines

B s P
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Fig. 313,

souterraines parlant de grilles placées verlicalemenl et en éventail,
des divers points de la salle, afin de ne point infecter les banes placds
prés de la bouche principale d'extraction.

En été, l'air extérieur est introduit soit par le podle lui-méme, soil
par des vasistas ouvrant inlérieurement & 45', el la sortie a lieu par
ln bouche supérieure de la gaine dont on peut activer action en al-
lumant le poéle du bas ou des becs de gaz. Il est inutile d'ajouter
que les appareils d'éclairage devronl ére munis de réflecteurs sur-
montés de tubes conduisant les gaz de la combustion dans la gaine
de ventilation dont ils activeront Ia puissance.

Pour les eréches, comme pour les salles d'école plus importantes,
on emploiera avee avantage la disposition des figures 314 eb 315, o,
pour démontrer le principe, on n'a indiqué que la salle elle-méme,
sans ses abords qui varient & l'infini. Le sysléme se compose essen-
liellement ; 1* d'un calorifére placé soit en sous-sol, s0il dans une
piéce contigué; 2° d'une chambre de mélange placée dans les com-
bles ; 8 de plusieurs gaines d'appel d'air vicié placées latéralement en
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contre-bas du plancher et allant rejoindre le tuyau de

lorifére, |
Prenons la ventilation d'hiver. L'air pur amené d'un peinl conve-

Fig. 314,

nable, le plus loin possible de la cheminée d'évacualion, i l'abri de
toute malveillance et de Loute émanation nuisible, arrivera autour du

Fig. 315

calorifire, s'élévera dans la gaine d'ascension, pour aller déboucher
par les nombreux orifices ménagds dans les ornements du plafond.



DE LA VENTILATION.

Suivant les besoins et la température exigée, il se mélangera dafs le

combles avee de I'air froid arrivant par des ouverlures qui serviront
en é4é a l'urrivée de Pair frais, et qu'on placera par conséquent au
nord el i 'ombre. Pour éviler la malveillance, et surlout les détritus
apportés par les oiseaux et les animaux rongeurs, les bouches dar-
rivie seronl toujours munies i I'enlrée de grillages serrés. Elles se-
ront disposées de maniére qu'on puisse les visiter el les nelloyer fré-
quemment. 11 sera toujours trés-ulile de pouvoir les régler par des
registres, leur action différant suivant les frottements, la seclion des
gaines, l'ouverture des portes, la direction des vents, ete. 11 est inu-
tile d'ajouter que la gaine de chanffage et la galne d'évacualion de-
vront, aulant que possible, &lre mises & l'abri du refroidissement,
puisqu'elles agissenl d'aulanl plus énergiquement qu'il y a plus de
différence entre lear température eb celle de la salle i venliler. Toule
perte de chaleur sera une perle de force el, par conséquent, un sur-
eroit de diépense. Les personnes présentes dans la salle, si les bouches
d'arrivée sont suffisamment nombreuses et espacées, ne s‘apercevront
pas du courant qui entraine V'air vicié vers les bouches latérales of
les gnines du plancher dans le double tuvau faisant appel. Un peti
fover supplémentaire placé dans la colonne montante d'appel, viendra
joindrean besoin son aclion & celle de la colonne de fumée. Avee quel-
fues thermométres placés ¢i el 14, et un peu de bonne volonté de la
part du chauffeur, on obliendra ainsi, avee trés-peu de frais de com-
buslible, d'entretien et de travail, un renouvellement parfait de air,
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Fig. 316

En somme, ce systéme, quand on pourra I'appliquer, est biensupérieur
aux podles, qui donnent souvent trop de chaleur dans lear voisinage,



ey

310 DE LA VENTILATION.
et dont le luyau de fumée n'est pas toujours suffisant poly
I'air vigid,

Les fizures 316 et 317 indiquent une disposition applicable aux
écoles ot 'on pourra établir le calorifére en sous-sol. Les conduits
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Flg. 317.

de chaleur surmontés de plaques de fonte se hifurqueront pour aller dé-
boucher de place en place sur les parties latérales, tandis que le tuyau
de fumée utilisé dans une gaine jusqu'au milieu de la piéce, ira abou-
tir sous les grading, 4 la cheminée d'évacuation de Uair vicié. La, il y
détermine 'appel de T'air de la pidee, et cet appel sera augmenté au
besoin par un pelil fover auxiliaire qui fonctionnera surloul en éhé.
Enfin, la figure 318 indique le méme principe appliqué dans quel-

Fig. 418,

ques écoles rurales des Efats-Unis, oit le poéle est placé dans un an-
gle de la piéce. Une large bouche d'appel, située & l'opposé, sert &
ézaliser la lempéralure el & diriger en contre-bas 'air vicié vers le
tuyau de fumée.
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VENTILATION DUNE MAISON ENTIERE.

En ginéral, le meilleur mode de ventilation pour une maison, prise
dans son ensemble, est celui que procure un bon calorifére chaulfé 4
moyenne lempérature, déversant sa chaleur au cenlre de 'habita-
tion, soit dans I'antichambre, soit dans V'escalier qui devient artére
principale de la maison. L'arrivée de 'air neuf doit étre secondé par
I'appel des cheminées; mais 1° ce moyen n'est efficace que 'hiver;
2"il n'y a pas de cheminée ou de foyer d'appel partout; 3¢ enlin, lors
des grandes réceplions, les cheminées elles-mémes font défaul, parce
fque la chaleur développée par une nombreuse assistance et par les
appareils d'éclairage est suffisante : il o'y a pas ventilation 14 ol elle
est le plus nécessaire.

Jusqu'd présent, on a donné abondamment i nos maisons de la lu-
miére, de l'espace, de la chaleur, de I'ean méme, mais pas encore de
renouvellement d'air. C'est & gui des architectes ou des propriétaires
s'occupera l¢ moins de la question et, cependant, on peul dire, que
&i au médecin incombe le soin de nous guérir de nos maladies, anx
architectes incombe celui de les prévenir, en nous fournissant abon-
damment de Pair pur. Car, de toules leés causes extérieures qui onl
un¢ aclion sur la santé; la plus importante est la cqualité de 1'air
qu'on respire. Plusieurs moyens onl élé employés pour oblenir ces
résultats,

C'est en Angleterre que, vers 1830, les premiéres habitations onl
été chauifées el venlilées complélement d'une maniére rationnelle par
la cireulation d'eau chaude décrite en détail par Richardson. Cetle
girculation avail lieu soil dans les plinthes des appartements; soit
dans des gaines verticales (lig. 224), comme M. d'Hamelincourt en a
fait 'application en grand, & Paris, dans les biliments d’adminisira-
tion des chemins de fer. En général, pour les habitations partieu-
liéres, il est préferable d'éviter les gnines ot les luyaux d'eau dans les
apparlements : on mettra de préfirence les iydro-caloriféres en sous-
sol, et par des dispositions convenables, on peut combiner par ce
movyen les avanlages du chauffage 4 air chand et & eau chaude,

Dans ces derniers temps, parmi les expériences les plus sérieuses
qu'on puisse citer, est celle que (irent MM. Drysdale et Hayward, meé-




312 DE LA VENTILATION,

decins anglais, qui, en 1861 et en 1867, construisirent & Live 1
habilations & leur usage, comportant un systéme complet dewntihtlnn
au moyen de la chaleur perdue des fourneaux de cuisine. Micux que
les architecles el les ingénieurs, les médecins, en général, peuvent et
savenl observer Uinfluence d'un air pur dans les habitations ot ils pé-
nétrent & toute beure el dans des circonstances Lrés-diverses.

Dans ln maison du docleur Drysdale, le chauffage a licu par un
hiydro-calorifére A (fiz. 319), dont les tuyaux servent en méme temps

Flg. M9,

& une cireulalion d'eau chaude au rez-de-chavssée, dans le vestibule
el dans le jardin d'hiver. Des précaulions sont prises pour isoler par
de doubles porles, fermanl seules, les cuisines el les veslibules
extérieurs. L'air chauffé dans le sous-sol & 18' environ, au conlach
des serpentins d'eau chaude, s'éléve dans le corridor central B, ol

débouchent tous les appartements et les escaliers; il est admis dans

les piéces par les corniches; et, au-dessus des porles, par des bouches
i coulisse qui réglent partout I'entrée et la sortie suivant les saisons

el le nombre d'occupants des piéces. L'air vicié par le gaz ou par la
respiration passe & travers les ornements du plafond C vers un tube
de zine aboutissant & la chambre d'air vicié ou réservoir central D,
ayant 8 cubes de capacilé environ el situé sous les combles, En hi-
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ver, pour égaliser la température, on peul faire I'appel en conire-
has par les plinthes. Tous les tubes débouchent & un méme niveau
el dans Ia divection du courani général, puis l'air descend en siphon
el au bas de la cheminée des cuisines, dont le tuyau est formé par un
tube circulaire en fonte de 0=,35 de diamétre environ. Ce tube est
entourd d'une large cheminée en briques, oi la chaleur de la fumée
fait appel @ tout le systéme. Ce moyen a pour avanlages d'étre sim-
ple, gratuit, continu €l d'agir sans danger de feu, sans intervention
de personne et surtoul la noil comme le jour, Uhiver comme 1'été.
Les résultals produits par celle inslallation vraiment scientifique el
rationnelle sont publiés en détail par les auteurs el font preuve d'une
rare sagacité d'observation. Sans doute, de tels disposilifs ne peuavent
étre & Ja portée de tout le monde; mais ils montrent une lois de plus
combien, de lautre eobé du delroit, on altache d'importance aux

Fig. 2L

yuestions d’hygiéne et combien nous avons encore ‘4 faire sous ce
rapport,

Un autre mode de ventilation d'une maison entiére par un seul ap-
pareil a été établi & New-York par le D" Griscom (fig. 320). 1l con-
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siste dans l'emploi de la cheminée du calorifére pot W—
l'entrainement ou Paspiration de l'air vicié dans des gaines supplé-
mentaires contiguits aux gaines d'air chaud. Comme on le yoit par la
ligure, chaque bouche de chaleur aboutit au bas des piéces; aux points
1 et 2, par exemple, prés des plafonds, sont ménagées des ouvertures
i coulisse servant de bouches d'extraction A, B, €, sous I'nppel de In
colonne dair ehaud ¢ontenu dans les gaines et allant aboulir sur le
loil en s'élargissant & chaque étage jusqu'au ventilaleur V. Si 'on
emploie de simples gaines pour repouveler I'air d'one piéee, Dair
iqu'elles contiendront peut &lre ou plus froid ou plus lourd que eelui
des chambres el pent par conséquent produire un effet contraire 4

K ; celui qu'on désire. Le moyen pro- P
b posé ci-dessus a pour avanlage de

'\_ > 7 fournir un appel on un moleur
e assuré, d'dtre indépendant pour

chaque piéce d'une maison, d'opé-
rer la nuif, par la chaleur accumu-
lée du calorifére, enfin d'agir 1'élé
comme ['hiver en n'ouvranl que
les bouches d'extraction.

Un troisiéme moyen d'aération,
guand on pourra disposer les
luyaux comme dans lu figure 321,
consistera & employer le calorifire,
l'élé anssi bien que ['hiver, pour
/ I'arrivée de lair neul. En hiver,

/ I'air chaud sera amené par les hou-
ches latérales A, et air vicié sortira
s par les bouches B, ou par les clie=
7 e | > minées des appartements, si elles
G 14 sonl allumées. En été, l'air [raizar-

/ R rivera encore par les bouches A, et
ﬁ’f{/}é/jf/ﬁ/{f’/ 7 // I'air vicié sera expulsé par les hou-

Fig. 31, ches B sous Vappel d'un calorifére
spécial placé en sous-sol en C. Lorsqu'il y aura plusieurs élages &
ventiler par plusieurs tuyaux, il fandra nécessairement des registres
mobiles et des languettes aux divers branchements pour empécher
que V'air vicié d'un étage ne se déverse dans lautre.

i~ 0
g" . A
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Quand la construction ne se prétera pas i la disposition précadente
el qu'on aura une bouche de calorifére située comme elle dait I'dtre
i P'opposé de la cheminée en C et D (fig, 322 et 323), si 'on peul dis-

Flg. 322, Fig. 323,

poser d'un tuyau B prés de celle dernidére, on utilisera pour 'été la
bouche du calorifére pour I'arrivée de I'air neuf en le faisant sortir
par le haut en D, et V'appel de air vicié sera produit suivant les cas
par un poéle placé dans la cheminée A, ou dans une chambre de
domestique au-dessus, soit enfin par des becs de gaz.

Si l'om a4 ventiler un hitel privé, été comme hiver, il faudra imi-
ter la nature, qui, pour la circulation du sang dans de corps humain,
a placé son moleur el ses artéres principales au centre avec des bran-
chements particuliers se dirigeant vers les extrémités, Dans un hitel,
l'artére principale sera une gaine logée, par exemple, dans l'angle
inutile d'un escalier et autant que possible au centre du baliment.
Uette gaine sera le siége de la circulation i Dintérieur : on y fora
aboutir des conduites amenant I'air vicié des piéces 4 ventiler. Elle
servira pour le passage des tuynux d'eau chaude, si I'on adopte la
disposition américaine (fig. 30). A défaut de ce dernier moyen, il
nous faudra lrouver le cocur, ¢'est-a-dire, la force artificielle pour
déterminer le déplacement de I'air. Si on ne peut disposer de Ia cha-
leur perdue des fourneaux de cuisine, on mettra au bas de la gaine
un poéle chauffant une circulation d'ean dans deux tuyaux montant
jusqu'au dernier élage : les joints de ces tuyaux seront placés vis<i-
vis chaque plancher avee une ouverture qui en rendra linspection
facile. En haut et en bas, une porte permeltra d'introduire et de dé-
monter chaque piéce. On comprend que la ventilalion se réglera sur
Paclivité de la combustion du foyer d'abord, puis sur la surfuce de
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transmission que I'on donnera au luyau dans 'élage”des combhe: s
Cette disposition permelira d'utiliser, pour 'aération des chambres &
nAn, coucher, la grande capacité calorifi-
S que de 'eau: elle fournira de 'ea
chaude pour les bains et les lavabos 4
tous les étages, el, combinée avee des
ventouses convenables, elle permettra
de commander & la circulalion de 'air
par lactivité qu'on donnera au foyer.
Laquestion d'arrivée de V'air neuf a
toujours offerl beaucoup de difficults
pour en rendre le courant insensible,
En hiver, il ¥ a, en outre, nécessité de
le chauffer préalablement. Nous avons
vu qu'on lintroduil par les corniches
percées a jour el par le dessus des por-
les, donl la moulure du chambranle
supérieur serail écartée de quelques
centimétres du mur. Un autre moyen
consiste & metire les chambres de cha-
leur des cheminées en communication
avec Ia gaine A du ealorifére (fig. 324},
En liver, les bouches introduiront da
V'air chauffé, soit par le ealorifire, soil
par les cheminées elles-mémes, qui iﬂnl
les venlilateurs par excellence. En 618, la gaine d'air chaud A devien-
dra une gaine d'air frais puisé dans les caves, et l'air vicié sera éva-
cué au point B par une gaine latérale oo I'on allumera quelques bees
de gaz, ou bien I'on y fera circuler des tuyaux d'eau chaude comms
on le fait en grand pour les hipitaux. 11 va sans dire que In gaine B
sera placée 4 1'opposé de la gaine d'arrivée.

Fig. 524,

DES SALLES DE CONCERT.

J'ai vu & peu prés toutes les salles de théitre et de concert de I'Eu=
rope et de I'Amérique, et je n'en connais pas une od, en sortant, lo
spectateur ne prononce le mot sacramentel : ouf! ce qui pour 'hygié=
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niste veul dire : J'al eu des jouissances inlellectuelles de toul gonre
voild pour l'esprit ; mais.... j'"élais trop sr:rré, la lumiére me fatagtml
la vue, j'éprouvais une géne particuliere & respirer, je me sentais
assoupi, voili pouor le corps.

Parmi les salles de I'Europe, la meilleure pour l'acoustique el en
méme temps eelle qui est la plus haute expression de la barbarie
moderne an point de yne de la ventilation, ¢est certainement la salle
des concerts du Conservaloire de Iaris qu'on peul citer la premiére,
Impossible de réunir & un plus haut degré le talent musical d'un cdté
el la barbarie hygiénique de l'autre. Si j"étais tout-puissant, je vou-
drais condamner 'architecte el les administrateurs & vivre dans les
cintres au moyen de I'air qu'on y respire et cela « jusqu'a ce que
mort s'ensuive, » ce qui ne pourrail tarder.

Ce qui existe Ii pour une salle; se retrouve partout plus on moins
et surtoul dans les salons de nos grandes maisons. Mais pour étre
musicien, on n'en est pas moins homme, ol j@ me demande lonjours
commenl on peut avoir la prétention de vous amuser quand on vous
a mis dans un élan, qu'on vous a plongé dans une atmosphére insa-
lubre el brilante el qu'on a anéanti votre dtre physique ¥ Aussi beaw-
coup de personmes d'un cerlain dge et d'une certaine constitution
sont-elles obligées de s'interdire les plaisirs du monde, et particuli@-
rement les salles de concert ou la cireulation est encore moins facile
tpu'au thédlre.

1l est cependant bien des moyens de remeédier & toule celle misére,
mais cela ne se fail pas par 'opé-
ration du Saint Esprit, Ce qu'on
devra loujours éviler, ¢'esl d'en-
yoyer sur les épaules nues des
dames en toilelle des courants
d'air froid ; par conséquent, il
faul que l'air peul soit préala-
blement chauflé modérément en
hiver el qu'il arrive loin des
speclateurs, loln des arlisles sur-
tout, vers le plafond el par
les corniches (fig. 325) pour briser les courants et se méler 4 "atmo-
sphere de la salle, 11 ne faut pas penser i le faire arriver par le bas;
quelque précaution qu'on prenne, les bouches d'arrivée seront lou-

Fig. 3%.
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jours génantes : au contraj-

re, les honches 'extraction
mises én conlre-bas dans les
plinthes ou sous les siéges,
ne seronl pas méme soup-
CONmens.

Voila pour la disposition
générale : chaunffage de l'air
en hiver & une températore
moyenne 3 injecltion de eet
air par les corniches 4 un
angle de 43 loin des artis-
tes; appel de I'air vieid en
conlre-bas sous les sidges
ou dins les plinthes par des
gaines  nombregses  ahou-
lissanl au foyer dappel. A
défaut de ee fover, un pro-
pulseur mécanique forl sim-
ple (fiz. 326, placé en sous—
sol, ou dans une pitee quel-
goniue, communiquant par |
une galoe ayvec les corniches I
et mil par un on deux hom- [
mes suivant l'élendue des
sulles, sulfira pour produire
I'effel voulu. L'une des pre-
misres conséquences de celte
légére pression du dedans
au dehors sera d'atténuer o
courant des porles. En élé,
c'est moins de lair frais qu'il
faudra envoyver, que de air
neal : qu'on n'oublie pas que
I'air mous fatigue beaucoup
moins par sa lempéralure
que par sa composilion el
surtout par le mouvement
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dont il est animé. Nous allons, par notre proposilion suppr
la nécessité des évenlails, mais on nous pardonnera, je 'espére, en
faveur des résultals,

On a essayé souvenl de chauffer ef de venliler des salles comme
I'indique la figure 327 ; dans certains élats de l'atmosphére, ce moyen
pourra réussir et 'ouverture seule du plafond vitré, réglé par des
chissis mobiles, pourra sullire ; mais dans des climats variables, il
arrive souvent que Vair neul, débouchant par les plinthes, est génant
pour les spectateurs voisins. En second lieu, des courants dair froid
débouchenl par le plafond o n'existe pas le troisiéme lerme du
probléme, la force déterminant la sortie de 'air vicié,

DES SALONS.

Nos observations relalives anx salles de concert s'appliquent exac-
tement aux salons ordinaires de nos habitations. Seulement ici, 4
cerluins moments el lors des bals, le mal est plus grave encore, les
lumiéres sont plus nombreuses, les assistants sonl plus serrés, la
Loiletle, I'état de transpiralion des danseuses rend le rble de 'hygit-
niste plus difficile. 5i les généralions qui nous onl précédés ont,
moins (ue nous, recouru aux moyens artificiels d'aération, e'est que
la vie en plein air élait jadis plos générale. Ouant aux appartements,
leur fermelure élait moins parfaite, les vastes cheminées qu'on em-
ployail, si elles chauffaient moins ou brilaient plus de combustible,
donnaienl lien 4 un puissanl appel dair extérieur. Aujourdhui les
appartements sonl plus resserrés, micux clos; les cheminées sonl
plus rétrécies, les populations plus agglomérses ;: les besoins sonl
dene différents. En principe, dans nos habitations modernes, il faudra,
autant que possible, employer nos cheminées actuelles a un double
usage. En hiver, elles serviront & la fois an chauflage et & la venli-
lation par Vappel du fover. En été, elles serviront i la venlilation
seulement par des communications avee des gaines i registre mo-
hile ménagées prés du plafond ; ces gaines seroni au besoin mises en
rapporl avec une force yenlilante, comme nous le verrons plus loin,
el on en secondera 'action par des bouches d'arrivie convenablement
placées.

Etudions d'abord nos salons, ol se réunissent & une heure donnée
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personnes. Dans ces salons, léclmmgu mmt comme dans les tlm,,
tres, vicier 'air dans des proporlions mnﬁidéml:lus En hiver, la
vnuhlahm produile par laéralion combinée des calorifires avee
l'appel puissant des chaminées remplira souvent le bul ; mais, en
éle, ces foyers sonk éleints; d'ailleurs, en hiver méme, les maitresses
de maison saven! que la réunion d'un grand nombre de personnes
suffira pour ¢lever la température, soil par I'éclairage des lustres,
soil par la respiration des invités dont le corps est & une température
supérienrs 4 l'atmosphére ambiante et qui sonl chacun un poéle
vivanl. Or, jusqu'a présent, hormis les orilices foreés pour la venli-
lation du gaz, orifices imposés par I'administralion, nos architecles
n'ont eu qu’un bul, c'est de clore, de calfeutrer le plus possible nos
hahitations. Parcourez nos cours de juslice, nos écoles, nos salles de
concert. on a pensé & tout, exceplé au renouvellement de 'air. En-
trez dans n'importe quelle maison, demandex ce qu'on a prévu en
eas d'ngsemblée nombreuse, on vous montrera les fenélres, rien de
moins, rien de plus. Voyez, su contraire, aux Elats-Unis, lo soin
gqu'on prend de ces questions d'hygiéne ; sans sorlir de Paris, étu-
diez au Conservaloire des arts et métiers, en haut du grand escalier,
le wagon américain: I, toul est préva, chauffage conforiable, lits
suspendus, issue & air vicié par le gaz des lampes ou la respiration,
lavabos, waler-closel, tout y est: assurément les hommes qui vwnnt
ld comprennent le comfort et Ihygiéne.

Il y a dans les salons & résoudre un probléme des plus difficiles &
tenir les apparlements 4 une température égale el convenable el évi-
ter les conrants dair gi perfides pour les dames en toilelte de bal,
car, sulvant le proverbe chinois, « il faul éviler le venl gui se gliu&:'
par une ouverture étroite; il est plus perlide que la pointe d'une
fieche. » I faul avoir égard & la différence de sensibilité au froid ﬁq
certaines personpes, les unes poovant sapporier sans malaise une
grande chaleur, d’autres se trouvant tris-facilemenl congestionnées,
anfin il faut alimenter les pitces avee de l'air pur el sans qu'on s'en
apercoive ; e'esl ici qu'il y a lien d'appliquer le vers de Boileau:

La eriliqoe esl aisie, ol Parl ast difficile.

Lorsque, dans un salon, on ne pourra disposer ni du dessus ni du
dessous de la pidee, ce qui esl le cas le plus ordinaire, il faudra ad-
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mettre 'air nouvean, soil par des pilasires adossés au mur el cony
pablement décorés, mais loujours avec une ouverlure dirigée vers
le plafond, soit dans les corniches, comme l'indique la figure 325, oi
P'air arrive par des oriflces trés-divisés et va frapper le plafond avant
sa descente. 11 est bien entendu que le tuyau sera rond, carré ou trian-
gulaire, peu importe, suivant la forme de la corniche pourva qu'il
ait une section suflisante. La gaine d'arrivée ou dinsufMation sera, je
suppose, dans une piéce yoisine en A (fiz. 228), on bien & I'élage

Fig, 498,

inférieur; 14, elle se bifarquera et les tuyaux seront dirizgés en B, €,
D, sans quoi I'air entrant sortirait en entier prés de larrivie et ln
pidee ne serail pas venlilée également. Au besoin, el suivanl les cas,
la gaine E, F, ménagée entre deux solives, parlant de la rosace
Jour, seryira & V'échappement de la chaleur causée par le lustre et
aboulira & une cheminée. L'air vicié, appelé par le foyer ou par un
ventilateur, sera aspiréd par des stylobales ou par des grilles placées
do coté opposé & Uarrivée. Deux thermométres, logés dans les deux
conduits d'aspiration et d'insufflation, indiqueront la température de
l'air i arrivée el i la sortie. L'air vicié pourra aussi étre extrait par
un appel produil dans la cheminée avee un podle portatif ou mieunx,
comme nous lavons expliqué précédemment, par des becs de gaz,
dont le tuyau ne sera placé et ne fonctionnera que les jours de re-
ceplion. Le rideau ordinaire sera levé et remplacé par un lreillage
en bois doré garni de fleurs et laissant un libre accés & air vicié.
Dans les maisons anciennes, on ne pourra guére employer jque des
2l
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palliatifs, qui consisteront surtoul & élablir dans la pafie s are
de chaque fenétre des vasistas dont 'ouverture sera réglée suivant la
saison,

On ne saurait trop les multiplier pour diviser l'air rentrant der-
riere les rideaux of rendre son action insensible. A défaut de vasislas,
on fera dés ouvertores i coulisses dans les bdtis supérieurs de cha-
jque fenélre ; on ouvrira les bonehes de la cheminée et on ménagera
au-dessus de la rosace du plafond, ou des angles des corniches, des
gaines de sorlie réglées par une soupape. Au-dessus des chambranles
des portes, on posera aussi des gaines longues el élroiles qui seront
invisibles et dirigeront Uair rentrant vers le plafond. Surlout, qu'on
ne bonche pas complétement comme on le fait, hélas| partout, par
des Meurs, 'orifice des cheminées qui, avee quelques précautions,
peavent aider puissamment & la venlilation, On comprend que les
moyens que 'on peut employer pour des salons varient & Uinfini, sui-
vanl la disposition des lieux, Nous devons nous borner & donner
quelques indications générales en renvoyanl, pour les details dappli-
calion, aux aulres parties de ce lravail,

Ne terminons pas ces riéflexions sans insister sur un point capital,
c'est que l'ensemble des mesures (que nous proposons suppose un.
mailre de maison intelligent et soigneux du bien-élre de ses invilés:
En général, on pense & tout, aux artisles musiciens, aux lumiéres, an
souper, anx toiletles tapagenses, aux fleurs, i toul enfin, sanfl an re-
nouvellement de U'air vespirable et Uon it une [atigue de ce qui
devrail e un [ll-uﬂir- Pour l'amour de Diew, el de nous- mémus,'
donnons un peu moins an luxe el un pen plus i Putile, n'élouflons
pas nos amis sous pretexle de les amuser el consacrons une modeste
part de nos dépenses 4 améliorer ce qui ne se voit pas, aussi bien que
ce qui se voit. [

DES SALLES D'ASSEMDLEE.

Bien que le chauffage el la venlilation de ces salles de grande réu-
nion sortent des limites de cet ouvrage destingé aux habilations
privées, il ne sera pas sans intérét, néanmoeins, d'en dire guelques
mots pour confirmer et éclairer nos études sur nos modesles de-
menres.

Les premiéres expériences, [nites sur une grande échelle, eurent
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lieu d'abord en Angleterre oir nous avons vu, en parcourant 1'his
loire de la ventilalion, les divers moyens proposés depuis Christopher
Wren jusqu'd nos jours pour les chambres du Parlement. On avai,
li comme ailleurs, & résoudre un probléme que j'appellerai insoluble
d'une maniére complétn, eb & partir de 1835, on mit 4 contribution
lout ee que la Grande-lretagne renferme d'illustrations scientifiques
pour appliquer leurs conseils dans les salles de Westminster, Tous
ces plans se trouvenl déerits dans de volumineux rapports officiels,
publiés de 1835 4 1852. On peut dire quil n'est pas d'expérience
qu'on n'ail failes, pas de systémes qu'on n'ail essayés, pas de savanls
qu'on n'ail consullés el cela avee des dépenses énormes pour oblenir
des résullals qui donnent satisfaction & tout le monde, chose impos-
sible 4 obtenir dans des assemblées dont les besoins, les lempéra-
ments el les préjogeés varient i U'infini.

Nous ne referons pas 'histoire de tous les essais lenlés depuis
longtemps. Bornons-nous 4 expliquer P'état de choses actuel el i rap-
peler, qu'i Londres, les deux chambres du Parlement, placées le long
de la Tamise, sonl réunies dans un méme bdlimenl par une vasle salle
cenlrale sous lagquelle on a placé les appareils de chauflfage, qui sont
d'immenses chaudiéres 4 vapeur. On a préféré ln vapeur 4 'eau
chaude parce que son action est plus promple et quelle permel plus
rapidement de varier la temperature d'un lien donné. Le nombre des
membires présents dans les séances varie beaucoup : il faut done pou-
voir varier aussi lo venlilation el, dans ce bul, un télégraphe mel en
communication le speaker avee l'ingénieur chargé de modifier et de
régler o lempéralure suivanl les besoins, Comme nous le verrons
tout & I'hewre, le mode d'éclairage differe dans les deux Chambres,
mais le chaullage est unique el les mémes chaudiéres servent pour
les denx ailes du baliment. Chocune de ces ailes, renfermanl, 'une,
la Chambre des lords, 'autre, la Chambre des communes, est chauflée
par une disposition qu'indigue la figure 329. L'air, provenant des
terrasses qui longent la Tamise, entre par des persiennes A, donl on
peul régler 'ouverture dans une pramig¢re chambre B, La, suivanl les
besoins el les saisons, l'air traverse des jels d'ean froide pulvérisie
par un lube €, d'oit elle sorl avee force conlre un obstacle place i
Vavaot. Si au contraire, on veut avgmenter "humidité de Pair sans le
refroidir, au moyen do toyau de vapeur D, on laisse tomber du
tuyau E placé au-dessus des jels divisés, qui se vaporisent ef se




325 DE LA VENTILATION.

riglenl suivant les besoins, Dans la chambre voising ¥, sed :
les appareils de chauffage proprement dits. Ce sonl lﬂs . Etum-

Fig. 324,

batteries » de M. Gurney, formées de lames de mélal de 0=,30da
diaméire environ, disposées comme on le voit dans la figure m,.
autour d'un luyau de vapeur el 4 la
distance d'un cenlimélee les unes dﬂ_
I I| ||||||||| flay  autres. Leur nombre, c'esl-i-dire, les.
i

surfaces de lransmission, sont calen=
lées suivant le volume d'air d nlmumm
De li, lair passe i travers une puﬁ:
G, formée d'une toile pelucheuse, &
mailles de 0,002, environ, qui a pour
but de lamiser les poussiéres de Ualmosphére, Arrivé dans la
vaste chambre I, I'air monte par des conduils circulsires | ot s&
distribue dans les diverses parties de la salle of il déhouche
sous les planchers par des grilles & jour couvertes de tapis el
de nattes. Au bas du tuyau I, se trouvent des jupes J, en toile,
qui, lorsque le courant est trop vif, s'élévent et fermenl temporai=
rement les passages d'wir. De plus, pour modifier au besoin la
température, suivant que la salle est vide ou subitement rump}h,
guand une question grave rappelle tous les membres i leur siéga, ml
a placeé en W une série de batleries de renforl K, que 'on couvre W'F
I'on remplit de vapeur i volonté suivant les ordres du speaker, qui
transmet télézraphiquement ses ordres a4 U'inspeclenr. Cest pour ca
molif et afin d'avoir des moyens d'action rapide qu'on a préférs I'em-

Fig. 3.
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ploi de la vapeur 4 celui de I'ean chaude pour les appareils de
chauflage,

La sortie de I'air vicié a lieu dans les interstices des panneaux des
plafonds situés sous les combles ; il est activé par 'appel d'un vaste
foyer situé & la base d'une cheminée. Pour régler cet appel et pour
metire les sorties de fumée & Vabri des vents, on n'a pu employer
les moyens ordinaires qui auraient nui i 'effet décoratif de I'édifice.
On a renfermé les tuyaux de fumée dans des lourelles métalliques
imitant le style archilectural des batiments, et 4 l'intérieur, on a dis-
posé une hélice A (fig. 331), qui se meul par
deux jets de vapeur I renfermés dans une ca-
vilé ol le mécanisme & 'abri de la fumée peut
se régler par un robinet,

Il nous reste & dire quelques mots de 1'é-
clairage, qui joue un grand role, puisque les
séances se prolongent souvent fort tard dans
la nuit, La Chambre des lords est éclairée par
des « sun-burners » ou lustres & jets directs,
sans globe, qui projettent une lumiére brés-
vive, mais faligante pour la vue. La Chambre
des communes est éclairée par des panneaux
lumineux garnis de verres de couleur dans le
genre de nos nouveaux thédtres. Ces panneaux
tamisent la lumiére de deux cercles de bees de gaz munis de réflec-
leurs et les produits de la combustion, au liew d'avoir accés dans la
salle, servenl au eonbraire 4 en extraire Uair vieid.

A Paris, ce n'est qu'en 1868 qu'on a songé sérieusement & fuire un
travail complel pour le Corps législalif. Jusqu'd ee moment, exiguilé
des dispositions prises rappelaient ce qu'on observe loujours dans les
anciens appareils, c'esl d-dire, arrivée d'air trop chaud par en bas,
aver une vilesse lrop grande; par des ouvertures brop élroiles, éva-
cualion incompléte de l'air vicié, courants d'air insupportables prés
des portes, ele. Tous ces inconvénients se relrouvent dans les théi-
tres, oil, comme dans la Chambre des dépulés, les capacilés 4 chaufler
se composent 4 la fois de la salle proprement dile el des corridors-
couloirs, ou salons qui y conduisent. Pour oblenir des résullats salis-
laisants, il esl indispensable de se rappeler que ces denx capacilés
concentriques tantol unies, tanlol séparées doivent étre également

Fiz: 331.
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chaullées et ventilées, pour éviter les courants des portes; e 1
fuoi, dans les dispositions nouvelles du Corps législatif, on mm;n-,ﬁ.
dans le systéme général de chauflage et de ventilation, non-seulement
la salle, mais les corridors et les vastes dépendances qui y sonl con-
tigués. On fit tout le contraire de ce qui avait été fait jusqu'd présent
dans les chambres du Parlement & Londres, oit I'air neuf a loujours.
été admis par en bas et I'air vicié évacué par le plafond. Comme an
Conservatoire des arts el métiers el comme avait proposé le ¥ Reid
en 1844, pour la Chambre des communes, on a appliqué la ventilation
renversée el par appel senl, cesl-d-dire, que Parrvivée de 'air neuf a
lien par les corniches et la sortie de Vair vicié par des ouvertures
praliquées dans le sol sous les banquetles et & divers points de la
salle. L'appel a lieu par une cheminée centrale de 20 mitres de haut
oii passent les conduits de fumée des caloriferes. Au hesoin, une grille
spéeciale de renfort maintient la température de la cheminée d'éva-
cuation 4 20 ou 23 de différence avec la température extérieure, pour
assurer le fonctionnement de Uappel. L'inlérieur de la salle des séan-
ces doit dtre mainteoo 4 18 ou 20° el le renouvellement de U'air a liew
une fois par heure dans la proportion de 20 & 25 000 métres cubes,
Ce qui distingue surtout la nouvelle installation de Vancienne, ¢’est
'adoption des ealoriféres en briques creuses on & transmission céra-
migue (fig. 215 & 217), dont les hons effets s'étaient déja fait sentir
dans des hopitaux et dans d'autres grands élabhssements.
A Versailles, des travaux semblables ont dii étre exéculés ponr
transformer la salle de spectacle en salle d'Assemblée, mais les dis-
" positions prises pour le chanffage et la ventilation ont dia différer de
celles qu'on avait appliquées si heureusement & Paris. En effet, on
n'avail & sa disposition que le théitre, dont la construction se prﬂo}
peu aux séances de jour. 1 fallait obtenir d la fois ; luomitee, nhnlﬂﬂﬁ-
et ventilation. Pour le premir point, on découvril une partie du pla-
fond qu'on referma par une toiture légére en fer et verre dépoli
Une partie des verres ful rendue mobile pour P'évacuation par l&
haut de I'air vieié. Inulile de dire que le loit extérieur du thédtre est
vitré et donne par conséquent acces & la lumiére. Quant au chaullage,
on ful mis en présence de la difficulté qu'on rencontre dans les salles
de spectacle composées de deux parties concentriques, lantot réunies
par les portes des loges, tantot séparées aprés le lever du ridean. A
Versailles, on dut pour 'hiver : 1° fermer hermétiquement el cal-
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feutrer toules les ouverlures; 2* phaufer largement tous les eopfei
dors et les veslibules; 3° instuller des deux edlés de la salle des
ealoriféres puissants qui, par des arrivées d'air de prés de 4 metres
superficiels, déversenl dans la salle de 'air 4 une lempiérature
moyenne modiliée & volontd par des chambres de mélange. Le matin,
la température de la salle esl moindre que celle des corridors et de
Uenveloppe. Lors de ma visite par un froid de— 2' extérieur, le ther-
momelre, & 10 heures du matin, marquait 4 11" dans lo salle et 15
4 16" dans l'enveloppe, ¢'est-i-dire, entre lintérieur du thédlre et
les murs extérieurs. La salle s'éclianffe graduellement pendant la
séante el on ouvre au besoin les vasistas supérienrs. On remarquera
fue l'air neufl, au moyen d'une chambre de mélange, qui serl de ré-
gulateur, n'arrive dans la salle qu’ une température movenne de 20°,
e cetle maniére, on ne modifie jamais dans ses propriélés essen-
lielles la nature de l'air respirable; en second lieu, on obtient une
égalité suflisante aux divers points de la salle; enfin I'on évite les
eourants ascendants qu'il est impossible d'empécher quand 'air ren-
trant arrive 4 une températore trés-élevie, qui le it monter rapide-
ment dans les parties hantes, vers les houches d'extraction.

Voila pour Uhiver. En éLé, Paération s'opére nalurellement, la
position du thédtre y rendanl trés-facile la circulalion de 1air. En
effitl, il est sur un point élevé el comparalivement isolé d'aulres biti-
ments. L'ouverlure des vasistas des nombreuses fonétres, qui percent
les murs extérieurs, rend U'accés de l'air neuf des plus faciles el
suffil abondamment 4 la ventilalion.

DES AMPHITHEATRES-

En éfudiant la venlilation des écoles, nous avons donné (fig. 316)
une dispesition convenable pour les pelits amphithédtres. Lorsqu'il
s'agira de locaux plus considérahles, comme le Conservatoire des arts
el métiers de Paris, on ne saurait micox faire que d'imiter les dispo-
sitions élablies par le geéndral Morin, qui personnifie en France la
science de la ventilation el qui esl, de lous nos savants, celui qui a
fail le plus pour la rendre populaire par ses conseils el par sés nom-
breux écrils. Ceux qui dans leur jeunesse ont fréquenté les amphi-
thedtres pour écouler les Dupin, les Pouillel ef les Clément Desormes,
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se rappelleront encore I"état de 'atmosphére vicié par s sephe
auditeurs chez lesquels la propreté est certainement lexl:aphan. !m;- -
jourd'hui, il n'est pas de salon & Paris ot I'air soit plus pur, la tem-

pérature plus régulitre : et combien cofite cel inestimable hienfait?
Waprés les rapports publiés duns les Annales du Conservatoire, ilya
plusieurs cours recevant en moyenne, dans les deux amphithéitres,
deux mille personnes : les frais de chauffage et de ventilation ne
s'élevent qu'a 12 ou 15 francs par jour. Ajoutez-y Vintérdl des appa-
reils et les frais accessoires et déduisez-en le chuuffage ordinaire, qui
aurait lien dans tous les cas, il restera i peine une deépense de 0 fr. 10
par auditeur et par jour. Les fig. 332 et 333 donnent une idée géné-

eid
Fig, 332, Vig. 334 R

rale de la disposition adoptée pour les deux amphithéitres dont nous
parlons et qui sonl séparés par une cour oii se trouve la cheminée
centrale d'évacuation. Le calorifére, avant 'ouverture des cours,

comme chaulfage seulement et enveie de I'air chaud dans les parties
basses de la salle el les pitees contiguiis, La ventilation ne fonctionne
que pendant les legons. L'air chaud, changeant alors de destinalion,
monte dans une gaine spéciale vers les combles, ob il se mélange & &
Vair extérieur pour n'entrer par les ornements du plafond qu's une tem-
pérature moyenne de 18%, Deldil descend en contre-bas vers les grading,
oli il pénélre dans une gaine collective qui le dirige vers le foyer d'ap-
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pel entretenu au bas de la cheminée commune d'évacuation. 11 est
inutile d'gjouter que les ouvertures ordinaires i lextérieur doivent
élre soigneuserent closes par des lambours chaunffés et munis de
portes ouvrant du dedsns au dehors. Les rentriées d'air chaud ou froid
el les gaines d'appel sont réglées et disposées suivant les saisons.
C'est, ehez nous, la premiére application en grand aux salles d'assem-
blées du sysléme de ventilation renversie des mines. Nous I'avons vu
employer avec succés dans la Chambre des députés. 11 est inutile de
dire qu'en été, les mémes dispositions sont utilisées pour le renouvel-
lement de I'air, uniquement par 'allumage du foyer d'appel.

DES PRISONS.

Ibe méme que les salles d'assemblées, les prisons ne renirent pas
dans le cadre de nos éludes, mais un examen rapide complétera
les principes que nons avons posés pour nos habitations en gé-
néral,

Aprés les hipitanx, les prisons sont les construclions ol un en-
combrement foreé peul amener les malndies les plus graves et on,
d'ailleurs, les délenus, gqueliquefois innocents, sont oblizds de passer
des mois entiers, des années méme, dans des dispositions physiques
el morales les plus défavorables. 1l est done de la plus baute impor-
lance de pe pas ajouter i leur misére celle d'un air impur comme on
en a tant dexemples.

La premiére installation importante oii fut appliguée la ventilation
renversée, imilée depuis au Conservatoire des arts et méliers el & lan
Chambre des dépulés, a élé faite a Londres, dans la prison cellulaire
modéle de Pentonville, et publiée én 1844 par le major Webb. Le plan
qu'on se proposail étail : 1% de fournir 4 chagque prisonnier de Vair
chaud ou froid en quantilé sufllisante sans qu'il en sentil le eourant;
3¢ d'effectuer le déplacement d'une quantilé égale dlair vicié;
3 enfin d'éviter tout rapport entre les prisonniers par la transmission
du son.

Dans er but, on mil dans les caves des bouilleurs, d'oi parlaient
des tuyaux d'ean chaude eirculant sous les planchers el les corridors
du rez-de-chaussée [fig, 334), De i des branchements séparés d'air
chaud pour chague cellule aboutissaient dans une grille placée au
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plafond pour la mettre hors de la porlée des détenus. Ad-cdlé-opposé
se trouvail en contre-bas une bouche dextraction d'air vicié dlr’ig&
par une gaine distincle vers le collecteur placé sur le loil. L, on uti-
lisait la fumée des foyers et on allumail des feux réglés suivant les
besoins pour fuire appel & air vicié.

En France, vers 1849, la prison cellulaire de Mazas lut chauffée et
ventilée & Paris & peu prés par les mémes principes. Pois, en 1871,
des perfectionnements furent apportés par M. d'Hamelincourt, qui ap-

Fige S34%.

plinua une circulation verticale de tuyaux de vapeur au lieu d'eau
chaude pour améliorer la température des cellules. Comme i Penton-
ville, des branchements particuliers furent établis dans les angles
opposés & la bouche d'exiraction el un ventilaleur 4 hélice fut
ajouté dans la cheminée d'évacuation pour commander 4 appel de
I'nir vicié,

Cetle indication générale suffira pour démontrer les principes géné-
raux appliqués & la venlilation des prisons. Les systemes employés
varienl & U'infini suivant les construclions ¢l les besoins, mais leur
tlude détaillée n'est que Papplication des principes généraux que
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nous avons posés et elle sorl du plan plus modeste d
travail.

DES NAVIRES.

Parmi les enceintes closes ot 1'omme doit foreément vivre, un
vaisseau est, aprés la fourmiliére on la ruche dabeilles, le lien oi
sont accumulées en plus grande abondance les causes de viciation de
I'air. Ces canses dépendent i la fois des matériaux dont est formé le
navire, de la présence des machines & vapeur, des climats brumeux,
froids ou bralants ol I'on navigue, de la nature des marchandises ren-
fermées sous les ponts, du nombre des passagers on méme des ani-
manx qu'on transporte, ele. De li sont nés les efforts que les hygié-
nistes onl faits, de toul temps, pour aérer les vaisseaux et qui
deviennenl aujourd’huai bien plus nécessaires, puisque én temps de
guerre, par exemple, on embarque dans des espace: resserrés un
nombre de troupes qui eil exigé avtrefois quatre ou cing fois autant
de navires, De plos, les nécessités do combal forcenl 4 réduire la
place consacrde aux hommes, pour augmenter la puissance de 'artil-
lerie et des moyens de lopomotion. De 1a un encombrement fatal aux
troupes et aux chevanx transportés dans nos guerres lointaines. Nous
n'en avons, hélas! que de trop nombreux exemples, surtout en der-
nier lieu, dans les expédilions de Crimée el do Mexique.

Aprés le soin de la vie humaine et les besoins de la guerre, I'im-
portance des transports commerciaux est venue atlirer lrés-sérisuse-
ment 'attention des constructeurs. La débérioration des cargaisons
de grains et des marchandises susceptibles de fermentation pendant
la traversée ont prouvé toute 'importance d'une ventilation éner-
giiue.

Nous avons vo, en étudiant 1'histoire de Paération, que Hales, en
1741, Dubamel du Monceau, en 1748, el Sulton, en 1749, avaient pro-
posé différents moyens dont le principal consistait 4 uliliser la chalear
perdue des foyers de cuisine pour faire appel & P'air vicié des cales.
Au commencement de ce siécle, le marquis de Chabannes proposa
d'appliquer des dispositions fondées sur les mémes principes (lig. 330,
Cest-i-dire des tuyaux partant des différentes parlies d'un batiment
et venant envelopper un tuyau d'appel, surmonté d'une gueule de
loup, utilisant la [orce du vent par entrainement. Ce méme moyen a
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été proposé & nouveau, sous divers noms, dans les derni@rs tEmps, &
particulitrement par le docteur Heid, qui a fail de cetle quustwn u:un
étude particuliére,

En somme, on-a en recours: 1° aux man-
ches 4 vent en toile ou en fer. lls rendent de
riéels services, mais leur emploi seul ne soffil
pas, surlout pour les transports de troupes et
dans les lraversées sous les tropiques. Ainsi,
pour les navires & voiles qui n'onl générale-
menl que ce moven & leur disposilion, sile
temps est calme, 'aéralion cesse au moment
oit elle est le plus ulile. Il en est de méme
dans les mauvais temps oii 'on est obligé de
fermer toutes les ouvertures, Enfin, le con-
rant injecté par le manche 4 vent w'agil souvent que sur un point
o il est trop vif, landis qu'il esl nul sur d'autres.

8o Dlans les traversées des pays chauds, on a eu recours aux mi-
tures en fer creux, transformées en cheminées d'appel, munies d'ou-
vertures i la hauleur des divers ponls el ulilisanl ainsi la force gra-
tuite du soleil, qui augmente son action au moment ol Uaération est
le plus nécessaire. Mais ce moyen accessoire n'oflre ni cerlitude ni
régularité quand il s'agil do transport de passagers nombreux ou de
marchandises tris-sujelles aux avaries, pendant un long voyage de
I'Inde on de I'Amérique du Sud en Europe.

3 (n s'esk servi des feux des fournesux de cuisine, qu'on alimen-
tait par I'air puisé dans les eales, ou bien on entourait la cheminde
d'une double enveloppe, alin d'en uliliser la fumée pour l'appel de
l'air vicié. Mais pour que ce moyen fut réellement efficace, il faudrait
I'accompagner d'une distribulion convenable de tuyanx d'appel qui,
dans certains cas, prendraient trop de place. En outre, 'aclion des
foyers serait souvenl Lrop fuible la nuit, au moment ol I'aération est
le plus utile. 11 faudrait donc nécessairement ontretenir les fenx d'une
maniére constanle.

4" Enfin, on a emprunté aux steamers une faible parlie de leur force
matrice pour faire agir des ventilateurs mécaniques. On en a oblenu
des résultats excellents, par exemple, & bord des monilors américains,
ol l'intérieur des biliments n'est en communicalion avec l'air exté-
rieur que par la parlie centrale et ol les fumées de la poudre exigent

Fig. 5.
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des précautions exceplionnelles. Dans ce dernier cas, lo systéme'd'a
pel serail trop lenl et demanderait des conduils Lrop larges, li oi la
place & une imporlance capitale. C'est pourquoi dans les grands bati-
ments le systéme par insulflalion sera préféré. Il n'exige que des
tuyaux de faible diamélre prenant toutes les formes, suivant tous les
contours et les anfractuosités de ce dédale qu'on appelle un vaisseau
de guerre. Il a en outre cet avanlage, de diviser I'air neuf, de le régler
par des registres, de le porter aux points oi il esl nécessaire et 4 de
grandes distances. L'injeclion pourra se combiner avec l'aspiration
produite par les cheminées des machines, par la chaleur perdue des
fourneaux de cuisine et par I'action de ventilaleurs aspirants lerminés
par des chapeaux mobiles qui utilisenl la marehe du navire el la force
du vent. Il faudra toujours faire arriver l'air neuf trés-divisé de ma-
* niére i n'étre point un danger pour les hommes.

L'injection prendra une importance d’autant plus grande que les
navires tendent 4 se metire sous 'ean pour éviter les coups ef que,
d'un anlre edlé, on a accumulé sous la ligne d'ean des piéces d'artil-
lerie formidables, exigeanl un renouvellemenl dair considérable.
L'aération abondante ne sera pas seulement ulile aux hommes, elle
préservera la membrure des navires des dégils de la pourriture
séche: elle dvilerasurloul dans les grains ou les aulres marchandises
susceplibles de fermenlalion, ["échaullfement el les aulres causes de
dépréciation qui compromettent des cargaisons enliéres.

M. de Montdesir a repris 'idée émise i diverses époques et nolam-
ment par M. Sochel, ingénieur de la marine, el par M. Bourdon, in-
génieur civil. A l'avenir, toute construction de navire comportera une,
circulation d'air, mis en mouvement par une machine spéciale, abso-
lument comme la circulation du sang dans le corps humain esl aclivie
par les contractions du coeur, Dans les navires 4 voiles, qui du reste
disparaissent lous Yes jours; on aura un foyer d'appel on un ventila-
teur spécial mi par une machine, quand la nature du transport 1'exij-
rera. Dans les steamers, qui sont les transports de 'avenir, ou bien
on aura une maghine servant 4 activer le foyer des chandisres ol en
méme temps b injecter I'air neuf dans le systéme nérien do navire ;
ot bien on emprunlera 4 la machine elle-méme une minime porlion
de sa force pour ventiler le bitiment, absolument comme on lui em-
prunte sa vapeur, pour le chaufler, par des tuyaux qui circulent dans
des gaines & double enveloppe, sous les planchers des cabines.
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DES CUISINES.

La fumée de nos fourneaux de cuisine, aprés aveir chauffé nos
bains, doit servir & venliler la cuisine elle-méme, une écurie, un
cabinet d'aisance, on une piéce quelconque mise en communieation,
non pas avec le tuyau de cheminée, mais avec un double tuyan con-
tigu. La difficulté pour laération économique est toujours de lrou-
ver le moleur ou la force gratuite nécessaire au déplacement de air,
quand la lempérature extérienre et intérieure ne différent pas sensi-
blement; or, dans loule maison, on a une cuisine, un loyer, c'est-d-
dire un moteur toul prét, trés-simple, portant le reméde 4 colé du
mal. lei, je ne puis résister au plaisir de ciler nolre maitre d’Arcet ;
w Avec une ventilation convenable, nos euisiniéres travailleront de-
vanl leur fourneau sans élre faliguées par Uodeur du charbon; elles
ne s'échaufleront pas, leurs (étes ne seront pas exaltées, ainsi qu'on
le remarique souvent, ce qui est aussi nuisible 4 leur sanlé qu'aux
domestiques de service autour d'elles, et méme pour les maitres el
les enfants, qui, souveni, n'osent pas enlrer dans la cuisine, alin
d'éviter toul sujel de querelle, soit pour ne pas avoir le chagrin de
voir la cuisiniire hors d'elle-méme, ayant le visage rouge el gonflé,
les yeux hors de la téte, la figure converte de sueur, el n'indiquant
que trop le malaise qu'elle éprouve. »

Avouons que les choses n'onl guere changé depuis d’Arcel. Dans
les cuisines, comme ailleurs, le point délicat est Vintroduction de
Iair nouveau : il faut disposer les fourneaux de telle sorte, qu'en
hiver, I'air de remplacement arrive latéralement en s'échauflant 1é-
gérement au conlact des fourpeaux eux-mémes, car, si l'air arrive
froid el par derriére, on ne tardera pas & fermer toutes les ouver-
tures, et, par conséquenl, & arréter toute ventilalion 5 en été, les va-
sistas spuls suflfiront pour 'arrivée. '

Il ne faul pas oublier que pour venliler une cuisine d'une maniérs
efficace, il ne faul pas seulement un tuyau double, I'un pour la sor-
tie de la fumée, Vaulre pour larrivée, mais encore des prises d'air
suffisantes. En effel, il pourra arriver dans cerfaines saisons que le
tuyau de ventilation, au liew de servir & l'ascension des odeurs de la
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cuisine, servira de tuyau descendant, quand la combustion sera™trés
aclive et Tappel du foyer puissant,

1l n'est pas inutile de dire ici un mot don systéme de tuyasux uni-
taires proposés 4 Londres depuis longues années, et destinds, & I'i-
mitation des cheminées d'osine, & réunir en un geul conduit de fu-
meée lous les foyers d'un mime pan de mur, Déja, en 1550, Walker
avait proposé pour les maisons particuliéres les dispositions fig. 336
et 33T,

Le cenlre du luyau donnait passage i la fumée de tous les élages,
et les cloisons laldrales aux différenls orifices d'air vicid communi-
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Fig. 56,

quant avec chagque piéce, 11 conseillait : 1° d'employer la tole dune
forte épaisseur pour les parois conductrices; & de pousser la che-
minée de charque piéce jusqu'an plafond o elle entrait 4 &5 degris
dans le tuyau collecteur; 3° de disposer pour chaque foyer des trap-
pes fermées chague lois que le fea élail dleint; 42 enlin de mellre au-
tant que possible en bas do tuyan central la cheminée de cuisine donl
la combustion presque conslanle devail epbtretenir un tirage régu-
lier.

Ce principe,-employé depuis longlemps sur une grande échelle
dans les industries oir il y a des foyers nombreux, ol 'on entretient
une combuslion presque conlinuelle dans le has, et, par conséquent,
un puoissant appel, ce principe, dis-je, appliqué & pos modestes mai-
sons dans un bul d'économie d'espace el de dépense, a pour lui des
avanlages el des inconvénients (ui doivent rendre son emploi flcheux
duns eerlains eas. Alnsi, quand dans les élages infericurs oi les
fovers ne sont pas allumés, on n'aura pas ferme les trappes des ap-
pareils, quelquefois la fumée, aun lieu de monter, peut redescendre
dans les pitces do dessous ; V'air froid, venant par les foyers ouverts
comme dans les fourneaux de cuisine oit I'on ouvre la trappe deven-
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foyers allumés dans d'autres pitees; enfin ces luyaux r.ummunlqumt
d'une chambre & I'autre par le tuyan collecteur, conduisent le son 4
I'instar des porte-voix, comme on ena 'exemple dans les cellules de
prisonniers qui s'entendaient entre eux par les tuyaux de descente
des fosses de leurs cellules jusqu'd ce qu'on ail inventé une disposi-
tion pour empécher la lransmission du son.

La veéritable application des luyaux unitaires est dans les casernes
el dans les cheminées de cuisine des maisons a pelits loyers, ol deux
tuyaux peuvent suflire pour tous les étages, 'un pour la fumée, Pau-
tre pour la ventilation. lci, les condilions ne sonl plus les mémes :
il ¥y a combustion presquecontinne, hiver et élé; les tuyaux en pote-
rie sont done presque conslamment chauffés, et par conséquont fai-
santappel; la fumdée des fourneanx, au lieu
d'entrer dans le collecteur 4 07,80 du sol,
n'y enlre que par le haol, prés du plafond,
par un conduil séparé de 2 métres de long
s en moyenne, qui seule donnera un tirage

Fiig, 338, suffisant, et qu'on disposera soit dans le

mur méme en A, comme |'indiquent les fizo-

res 338 ¢t 339, soil sur le devant en B, mais tonjours & cité, ponr
s'éehaulfer réciproquement. Enfin un seul tuyau de venlilation C peul
suffire, ses parois étant forlement chauf-
fées 5 seulomenl il [nudra, pour faciliter e
lirage, disposer une languette en tble de
50 & 60 cenlimitres, & l'entrée, pour dviter
Uobturation formée par les courants in-
férigurs, el I'on n'oubliera pas les bouches
d'introduction d'nir neuf, car i lenr défaut,
si le tirage du fournean estactif, les bou-
ches d'extraction se changeraient en bou-
ehes d'arrivée. A Vorilice du Leit, il est bon
de terminer les bouches & des hauteurs
différentes en faisant sailliv plus hautl la
colonne de fumée,

Les tuyaux doubles, pour les cheminées
de cuisine, outre qu'ils servent & I'aération de plusieurs piéces, ont en-
core ['avantage d'empécher les foyers d'échautler en élé et de fendre les

Fig. 33%.
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murs qu'ils iraversent ; dans quelques industries oiil'on fait de grands
fieux, comme les boulangers, restaurateurs, elc,, les étages supérieurs
onl passent les tuyaux sont inhabilablesen étd, les murs sont quelque-
fois de bas en haut remplis de gergures qui deviennenl une préoceupa-
tion pour le propriétaire; e'est pourquoi il sera toujourssage, non pas
d'incruster, mais d'adosser les tuyaux de fourneaux de cuisines. Surging
élages, ce sera avee les tuyaux de ventilation une surface de quel-
ques meélres perdue, mais largement compensée par la conservation
des murs, par I'énergique el économique ventilation oblenue, enfin
par la facilitd de réparation, si I'on entoure les tuynux de parois mé-
talligues pour 'aération. N'oublions pas i cet égard que toul orifice
de sortie exige un orifice d’enirée correspondant, sans lequel 1'aéra-
tion n'est pas possible. Beaucoup de personnes, en eflet, veulenl bien
permetbre 4 Mair vieid de sorliv, mais elles opposent tous les ohstacles
possibles 4 la rentrée de Uair nouvean; doubles porles, doubles fe-
nittres, hourrelets et toul V'attirail trompeur et malsain des ferme-
tures d'hiver quand les ventouses n'ont pas élé convenablement pré-
parées.

Les fizures 340 4 345 indiguent diverses disposilions adoptées pour

rrmer
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Fig. 340,

I'otilisation de la fumée des fourneaux. Les divers compartiments di-
visés aulour des luyaux sont joints aux corniches des piéces & ventiler

par des gaines et des regisires mobiles. 8i I'on adople la fonte pour

tuyaux de fumée, avee deux espaces vides latéraux pour la venlila-

tion, il faudra se méfier de la dilatation du métal et des lassemenls
23
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ordinaires. Pour les éviter, on laissera dans les joinis*w Sl e — -~

oit I'on mettra des collets de plomb, d'élage en élage, pour mrmﬂm
an besoin un léger mouvement,

Si l'on applique les principes qui précédent 4 une cuising de mai-
son deéji construile, el c’est ld ce qui se présenlera le plus souyent, il

_, J.ﬁéf-‘*"" =
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Fig. 342, Fig. 343

sera presque boujours possible de faire partir du baut de la hotle de
la eheminée une gaine d'on dinmétre de 20 & 30 centimétres, suivant

,f'f" 2
éwﬁfﬁfm# '

Fig. 34

les cas, el allant aboutir & une cour de service, ol 'on adossera le
tuyau yventilateur desservant toutes les cuisines dans toute la hauteur
du batiment : cetle gaine sera faite en corps mauvais conducteurs. A
son entrée el lors de la préparation des aliments seulement, on v en-
verra de la force ventilante, c'esl-d-dire, de la chaleur de plusieurs
maniéres : on aura un ou deux becs de gaz qui, combinés avee la
* chaleur do fournean lui-méme, suffiront pour enlever loule odeur :
i défanl de gaz, on fera circuler quelques lovanx d'eau chauiliée der-
ricre le foyer, ou celle du réservoir pour les bains; ces luyaux an-
ront un robinel d'areél pour n'avoir de cireulation qu'ds un moment
donné. 11 ne faut pas compler sur le tuyan de fumée pour la ventila-
tion : 'onverture des trappes qu'on y mel n'a goére pour eflel gue
d'arréter et de diminuer le tirage. A défaut du moven précédent, on
mettra dans 'un des angles des enisines un tuyau en poterie montant
dans toute la hauteur des élages, on percera d chaque plafond une.
ouverture munie d'une languette pour ne pas contrarier le courant
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ascendant inférieur, et il sera bon d'augmenter le diamétre des tuyanx
i chaque élage. A l'avenir, toute habitation bien enlendue aura pour
ln euisine un toyau double et méme triple : au milieu, la fumée: d'un
cote, lu venlilation de la cuisine; de V'autre, lu ventilation de la salle
4 manger, des deuries el des cabinets daisance; on aura done ainsi
un double drainage, l'un pour 'air par le haut, et l'aulre pouar l'ean
par I has,

Cesl le cas de signaler ici une disposition vicieuse qu'on rencontre
dans les constructions les plus élégantes de Paris. Souvent deux ou
plusieurs maisons onl une cour commune au moins jusqu’s une cers
luine hanteur. Que voil-on dans ces cours au rez-de-chaussée? Les
remises el les éeuries, puis au-dessus les fendtres des chambres i cou-
chier et les salles & manger de chagque appartement. Or, dans o puils,
plus on moins large, i 6 élages, viennent déboucher en bas el lour-
noyer les Emanations des fumiers el les odeurs des caisines qui em-
poisonnent les appartements supérieurs, et ne permeklent pas, sur-
tout en élé, d'ouveir les fendtres, J'habite une maison ainsi disposée,
el je voue aux dieux infernaux architecte qui n'a pas profité de la pré-
sence des tuyaux de fumde pour y accoler des gaines de ventilation
envovant sur letoil, par une force graluite, tous les gaz el les éma-
nations qu'hommes el bites v déversenl loreément,

DES ECURIES.

Tous les animaux ne sonl pas impressionnables au méme degré 4
I'action d'une atmosphére chargée de gaz délétéres, mais c'est une
bien grande erreur de croire que les chevaux, ou autres gros animanx,
n'obéissent pas en cela i la loi commune, La seule différence consiste
dans la vigoeur et la solidilé de lenr constitulion relative. L'ennemi
que nous combattons dans ce travail, s'appelle encombrement, el, par
suite, air vieid, Ses elfels sont pour I'homme ; la ligvee lyphoide, les
serofules, la pourritare d'hdpital, ete. ; pour les vers 4 soie, la mus-
carding, la Nicherie; pour les beeufs, la peste bovine; pour les che-
vauy, la morve, le farcin, diverses nalures d'inflammations; pour les
bittes 4 laines, le sang de rate, elc. Ne sont-ce pas ld des noms divers
signilianl lous la méme chose, je veux dire la méme cause, produi-
sanl des ellets dillérents, suivanl I'animal qui la subil ?
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Ces faits une fois bien compris, appliqguons aux animatx Tes .
([UE NOUS Avons posées pour nous-mémes, c'est-i-dire, évitons I'urn-
vée directe de U'air froid, comme on I'a fait par des barbacanes plas
cées sous les riteliers ; mettons les bouches darrivée 4 Vopposé des
bouehes d'extraction, 4 P'arriére des animanx, si l'éeurie est simple,
au milieu des passages, si 'éeurie esl double,

Nous savons ue dans nos climals, Vair sort des poumons des ani-
maux i une lempérature plus élevée que air qui les environne : et
air conlienl beaucoup de vapeur d'eau; de plus, les gaz ammonia-
caux, qui émanenl des urines, sonl plus légers que air ordinaire.
Par tous ces motifs, Uair vicié aura une tendance naturelle & s'échap-
per par les plafonds, si nous lul ménageons des issues convenahles
el si nous avons soin de fournir de I'air de remplacement,

Pour remplir ¢¢ double bul, on placera, loin des animaux, des va-
sistas dirigeant Uair de rentrée vers les plafonds; @ Vopposé, el sur-
lout dans les angles, on placera les bouches d'extraction situées au
niveau des plalonds el au bas de gaines construiles en briques de
champ, bois, zing, ou Lole galvanisée et n'ayant aucune communica-
Lion avec les gremiers, donl elles infecteraienl les fourragzes. Ces
gaines seront conduites jusqu'au point le plus élevé du toit et seront
lerminges par une lanterne el un chapean mobile pour les metire 4
P'abri de la pluie el des vents ; sans cela, la minime diflérence de pres-
sion causée par les lempératures intérieure el extérieure ne pourrail
risister & la force des vents, et Vatralion serail arrétée, 1 sera indis-
pensable que Vouverture des conduiles d'évacuation soit munie d'une
porte & coulisse ou mieux d'une lrappe mobile mue par des pou-
lies de renvoi alin de régler le lirage suivant les saisons. On n'aura
recours aux houches d'extraction horizontales que gquand il v aura im-
possibilité de faire autrement, et, si les fendtres sonl situées au nord
el au midi, il sera quelquelois on de les grillager par des toiles mé-
talliques trés-fines pour tempérer le vent au nord el le soleil au
midi. Les dimensions des gaines seront caleulées sur le pied de
2 decimétres carrés par cheval : cela dépendra naturellement de I'élé-
vation des plafonds, de la fermeture plus ou moins parfaite des ou-
vertures ordinaires, de I'enlévement plus ou moins fréquent des fu-
miers, del'exposilion, ete. 5ileséeuries sont éelairées Lo nuit, il faudraen
fnire l'allumage par des portes plactes 4 lextérieur, ef on dirigera la
fumée des lumpes ou des bees de gaz dans les gnines d'aération pour
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en acliver la puissance. En élé, les portes seront coupées horiz@l
lement en deux parlies pour augmenter l'entrée de l'air nenf par la
partie supérieure transformée en fendtre. On évitera avee soin les
poulres saillantes et les solives apparentes, qui ont pour ficheux effet
d'absorber I'humidild et d'arréter la cirenlation de air.

On sait que la lempérature d'une écurie exerce sur ses habitants
une influence réelle. Anciennement, on fermail lontes les ouvertures,
¢l I'on eréail une atmosphére artificielle, chaude, il est vrai, mais im-
propre & la respiration, el rendant les chevaux bien plus sensibles au
refroidissement quand on les sortait. [Vun autre eité, ne pas garanlir
les animanx contre les rignenrs du climat en hiver, est tomber dons
I'exces conlraire. Restons dans de sages limiles : sounifrons le froid
en couvrant nos animaux en conséquence, plutdt que de les plonger
dans un air insalubre et humide, qui a pour effel de les aflaiblir et de
détériorer les malériany el le mobilier des deuries elles-miémes,

Nous ne terminerons pas sans condamner la disposition générale
adoptée i Paris pour la ventilation des écuries : on place naturelle-
ment sur le devant les pigces de réception, ef, sur les cours, les
chambres { coucher et les salles & manger. Or, les vosistas des écu-
ries débouchant @ reg-de-chanssée empoisonnent les pigces, en
été, lors de I'ouverture des fendtres: 11 est indispensahle d'adrer les
écuries, les enisines el les cabinets par des gaines placées au contacl
des fourneanx et montant jusqu'an toit pour y envoyer loutes les
émanations insalubres.

DES THEATRES.

Parmi les problémes posés par 'hygitne & Uart de ingénieur, il
n'y en a pas de plus eompliqué que celui de Paération et du chaunf-
lage d'un Lhédlre. En effel, on n'a plos aflaire ici & des enceintes
eloses d'une maniére permanente, comme un hopilal, une prison, une
salle de coneerl. Dans un Lhédtre se trouvent réunies loutes les dif-
ficultés, toutes les causes de perlurbation que 'on peut rencontrer
dans les aggloméralions humaines.

Un theilre se compose, non pas d'une capacilé unigque, comms toul
autre lien de réunion, mais de trois vasles capacilés conliguis: la
salle, les corridors, laseéne, qui loutes trois, & des moments donnes,
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sont tantdl séparées, tantdt réunies P'une & 1'antre par aslus- o1
vertures. A eette premicre difficalté, il fant ajouter Vaction du lustre
qui détermine un courant énergique des ondes sonores vers le pla-
fond, au grand délriment de Tacoustique de la salle el de I'dgalilé
de la température dans les diverses parlies de celte salle. La position
des spectateurs élagés de haul en bas le long des murs el non hori-
zontalemenl, comme dans les cas ordinaires, vieat ajouter une diffi-
cullé nouvelle pour Varrivée de Dair el poor son repouvellement
efficace. Enoulre de cela, les donndes du probléme changent & chaque
inslapt : ainsi, tantdt, avant Ventrée du public le chauffage peul avoir
lien par le has el par les moyens ordinaires ; mais une fois le publie
entrd ot la ridean leve, on a une masse d'air considérable, celle de la
geéne, en communication avee Ia salle. Pendant Venbr'acle, cetts
communicafion cesse, mais, d'un anire edté, Il ya mille & quinze
cenls personnes, c'est-i-dire aulanl de podles vivanls el des cen-
taines de bees de gaz qui chaoffent el vicient graduellement 'almo-
sphére. De i, un chapgement & apporter & la ventilation ; puis un
autre changemenl encore, quand le rideau se léve: et Lot cela esl i
modifier selon les saisons. Peul-on imaginer un probleme plus dif-
ficile 4 résoudre.

Ges dillicultés ont vivement préoccupé depuis longtemps atlention
des archileeles eb bien des projets ont ¢té mis en avanl, sans ja-
mais apporter un reméde complet el satisfaisant pour lout le
monie,

ez les anciens, les représenlalions thédlrales avaienl lien en
plein air et pendant le jour, & cause de 'impossibilité d'éclairer les
salles ; =ans celn, Ja fraicheur des nuils eat élé préférable,

Chez les modernes, c'est toul le contraire. 11 faut dire que les exer-
cices du corps, les tournois, pur exemple, les courses, elc., ote.. nous
sembleraient déplacés In noit, landis que dans nos spectacles actuels,
oit tout est factice, la Inmiére se prite & des ellets d’'ombre et de
coulenr qu'on n'obliendrait pas pendant le jour, Dailleurs, nolre vie
besoigneuse ne pourrail plus s'accommoder des représenlalions
diurnes,

La premiére tentative sérieuse que 1'on puisse citer de nos jours
dans le bul d'assainir les salles a été réalisée & Londres, au thédtre
de Covent-Garden, au commencement do siéele, par le marquis de
Chabannes. La figure 346 monire les moyens employés i celle épo-
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(ue; ils sont d'autant plus remarquables qu'on y trouve en gefme
les dispositions adoplaes depuis dans les thédlres modernes,

A, chaullage de la scéne par des eylindres de vapeur percés de
tubes; B, aération de la scéne en cas de pitces i spectacle comme an
Girque actuel ; €, calorifére pour le dessous du thédlre el envoyant
I'air chaud sous le plancher des loges el dans les escaliers pour évi-
ler les rentrées d'air froid; I, foyer dappel spécial pour aspirer I'air
vicié des gradins par des gaines E; T, tubes eonduisant V'air vicie du

P i T ]
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Flg. b6,

plafond vers la gaine principale G o0 s'opére appel énergique du
lustre.

En France, ce n'est que vers 1828 qu'une commission composée de
Bérard, Cadet de Gassicourl, Mare et d’Areel, fut chargée de poser
des principes rationnels pour l'assainissement des théitres. La fi-
gure 347 indigque la disposition proposée par d’Arcel, quifit intervenir
Tappel du lustre eomme force molrice gratuite appliquée & 'évacua-
“tion de l'air vicié. 1l proposa l'introduction de I'air par une colonne
alimentant les corridors au point A, puis enlrant dans la salle sous
les doubles planchers des loges. La sorlie avail lien: 1* en B, au-
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dessus du lustre, dont on réglait I'action par des lrappes mebiles 61
2° en D, par des gaines allanl rejoindre la cheminée. Enfin d'j.rm
proposa de faire partir du plafond de chaque loge des tuyaux de
petit diamétre pour évacuer l'air vicié vers la gaine collectrice. Dans:
son mémoire, il se plaint déja de ln négligence el de la parcimonic

Fiz. 347,

des directeurs de son temps
pour mellre &  exéention
les moyens qu'il propose :
il en est absolument de mé-
me avjourd’hui. Les diree-
leurs, occupés de leur sub-
venlion eof des questions
arlistiques, délaissent com-
plétement la question hyvgid-
nique ef empoisonnent lears
speclateurs; il faul visiter
les sous-sols d'un théitre
pour se faire une idée de
Vincurie des direclions. On
wura bean faire des installo-
tions savanles ef codleuses,
rien ne peut marcher par
Popération du Saint-Esprit,
el lant qu'on ne nommera
pas des inspecleurs spéciaux,
on n'en obfiendra avcun ré-
sultat, Comme on peut le
voir par la figure 347, le
chauffage de la salle de d'Ar-
cel était salisfaisant , mais il
n'en élait pas ainsi pour lo
ventilation, el, malgré cela,

nous verrons les mémes errements subsistant de nos jours, L'ap-
pel par la cheminéde du lustre confinue & délerminer par les por-
tes des loges des courants dangereux et & détourner les ondes so-
nores. La venlilalion a lien au centre de la salle, oh elle n'ests

pas nécessaire, el elle est nulle dans les loges, o saccumule
l'air vicié. Enfin les bouches d'air chaud, mises dans le parterre
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el les loges, sonl désagréables el l'on est souvent obligé dé-des— ——
fermer.

A Lyon, vers 1858, on fil, au théitre des Célesting, un essai de ven-
lilation par injeclion au moyen d'un ventilatenr mi per une Lurbine
recevant le trop-plein de Ja fontaine publique de la place. Mais cel
essai, bien qu'il fit la véritable solution de Ja queslion, se trouva ap-
pliqué dans des conditions si mauvaises, qu'il n'y fut pas donné suile.

lien de sérieux ne fut fait & Paris aprés d'Arcet jusqu’en 1860, oi
lors de la construction des nouveaux thédires de la place du Chitelet,
une commission composée de nolabilités scientifiques introduisit un
nouveau mode d'éclairage et de ventilation. On supprima le trou du
lustre qu'on remplaga par un plafond luminenx, comme on Vavail
fait en Angleterre pour quelques salles d'assemblées, Lair neuf, puisé
dans un large conduit, partanl d'un jardin public, passait par les
caloriféres et entrait dans la salle par des gaines ménagies sous le
plancher des loges, puis par les lympans et les parois verticales des
avant-seénes. La chaleur développée par la coupele d'éclairage fut
utilisée pour faire appel & I'air vicié extrail de la salle par des gaines
partant des plafonds de chamque loge; quant au parterre et aux bai-
gnoires, leur aéralion avail lien par des conduits horizontaux placés
sous les speclaleursel aboutissant aux devx gaines renfermant les che-
mindes des caloriféres; on y avail ajouté pour I'élé des foyers spéciaux
de renfort. En somme, il v avait i un progrés notalile sur les an-
ciennes salles, et si le sucees ne vint pas couronner les elforts des
ingénieurs, celn tient & des causes accessoires dont il serait injuste
de ne pas tenir compte. Yoiel ee quon reprochait aux nouvenuy thed-
Lres': d'abord, la plafond lominenx, mal entretenu et formé de verres
eolorés el dépolis, répandail sur la salle une lueur blafarde, sem-
blable a celle d'une veilleuse; la dépense de gaz était augmentée d'un
tiers, par le fait de la position des lumiéres el de la perle causée par
des, verres dépolis: Souvent la venlilation ne fonclionnait pas, quand
on négligeait, par économieou par oubli, d'allumer les foyers d'appel.
Les gaines, trop élroites en benucoup de points, offraient des ohsta-
cles el des frollements trop considérables pour arrivée de lair, de
telle sorle que, daprés les expériences faites & diverses éporques, le
cube d'air extrait de la salle dépassait de moitié le cube introduit par
les gaines pormales, Dot il suil que Uoutre moitié provenait de la
scéne et des couloirs; ce qu'on voulait éviter A quoi liennent tous ces
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mécomptes? L'histoire en serail longue & faire, et il y 4
la faute de loul le monde.

Lors de la construction du nouvesn Vaudeville, en 1869, on voulul
tviter les reprochesadressés aux plafonds luminenx des récents théd-
tres et I'on appliqua I'idée mentionnée par M. Trélal, en 1860, dans
son ouvrage Le Thidtre et I'Avehitecte, idée repouvelée par le docleur
Bonnafond & 1"Academie des sciences,
en 18d1, el dans la Reowe Britannigue,

/] i en 1868, On renferma I'éelairage dang

— E\ un lustre surbaissé, formant enveloppe
M D =) continne noyée dans le plafond, el
- e mellant la salle & Uabri des produits
de la combustion du gaz, donl la cha-
leur était utilisée pour 'appel de V'air
vicié. Les fgures 358 et 349 donnent
lidée de ln circulation de air dans
les gnines de vealilation. A estl le ea-
lorifere; B, los arrivées d'air exté-
rieury 0, lex gaines d'nir chaud abou-
lissanl aux corniches de la scéne 4 la
naissance du plafond el au plancher
des loges; D, gaine d'air vicié aspiré
en contre-bas derriére les loges el pris des planchers de orchestre,
puis remontant at-dessus du plafond sous Uappel du lustre E, pour
sortie par la cheminde, en F, En élé,

Fig. 348,

e X 5 Vait frals Mait puisé & Vexléricur,

W /\ \*.\ & la hauleur du couronnement et

o \\\ e\ entrait par une frise 4 jour tout au-

i o 5 > g ——= l!;n tour du plafond. On a ici la copie
= FAERY exacte de la circulation dans le
g NN o corps humain : A est I'estomac oi
f‘jf,.-”' S -.f_l_lm a lien la combustion el la ealorifi-

cation; C représente le sang arlé-

Fig. 349. riel; 1, le sang veinenx; E, le eceur

on la force motrice; enfin, F est la peau, éliminanl les produils
viciés an moyen de la transpiration et de 'expiralion,

Iei encore, le public fut mécontent; on se plaignit des courants

d'air ; on trouva que le nouveau lustre ne produisail pas un effet fa-
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vorable aux toiletles de la plus belle meitié de la salle; en un mol,
on fut obligéde le remplacer par des lorchéres placies de distamee en
distanes, Je dois dire qu'un examen consciencienx des lieux m'a con-
vaincu que le systéme de ventilation établi est conforme aux récents
enseignements de ln science el que son inspeces ool 4 des causes ac-
cessoires qui rendronl loute ventilalion, tout progrés impossibles,
tanl que les directeurs, ocenpés daulres soins, ne consacreront pas
une porlion de leur budget 4 Dassainissement de leur salle. Non-
seulement il faudra payer le comhustible nécessaire a 'entretien des
foyers d'appel et des machines venlilatrices, mais il faudra désigner
pour chaque théitre une personne speciale, chargée de I'inspection
des appareils et du soin de leur fonctionnement régulier. En donnant
leurs entrées 4 des médecins ou des ingénieurs inoccupés, on trou-
vera facilement des hommes instruits qui consacreront volontiers
et allernativemient une soirée pour linspection do serviee, Tant
fque les directeurs seuls en seronl chargés, il n'y a rien 4 en es-
pérer.

Donnons ici un exemple pratique de l'erreur dans Iagquelle on tombe
toujours relativement aux théitres el surloul én ce qui concerne le
malhenreux lustre, qui est indispensable, dit-on, & Ueffet décoralil de
la salle, mois qui est en méme temps un si gépant voisin par appel
puissant qu'il détermivne. A Lausanne, dans le mouvenn hédlre, on
eul I'idée de ne pas chauller la salle, comme a Londres, et d'envoyer
toutes les bouches sur la seone ou dans los corridors. On pensail que
I'air ehaud, entranl par les porles des loges el des galeries pour 57d-
quilibrer avec celui de la ealle, n'aurait plus d'inconvénient. Les
plaiotes du public furent les mémes qu'avparavant. On a encore ici
la preuve que tout courant entrant par une issue resserrée dans une
vaste enceinte estdésagréable, sice n'est dangereux, queile que soit sa
température. Le lustre continue Ii sa double fonction de foyer de lu-
miére el anssi de foyer d'appel : deux fonclions, hilas! indissolubles.
On oublie toujours une ¢hose bien simple : Lorsqu'on allume un grand
feu, on déterming vers le foyer un vaste couranl pour suffire 4 Ia
combustion, surtoul 5'il y a au-dessus du foyer une cheminée formanl
entonnoir. Eh bien! le lustre d'un thédlre n'est pas aulre chose. De
méme pour les cheminées de nos appartements: les architecles pen-
sent & la sortie de fumée et pas le moins du monde aux rentrées d'air.
Tant qu'on ne fera pas aux lusires ce qu'on a fail aux cheminces,
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c'esl-ii-dire un rdtrdeissement, el qu'on N'aura pas prév
convenables, on ne sortira pas de ce cercle vicieux,
Parmi les exemples que nons pourrions donner des erreurs rela-
lives aux effets du lustre et aux inconvénients des arrivées dair pris
des spectateurs, cilons la disposition actuelle de amphithéitre de
Covenl-Garden, 4 Londres, ou presque tous les thédilres ont la méme
disposition, fig. 350. A est le plafond ordinaire de la salle, fonclion-

Flg. &0,

nant comme parlout, ¢'est-d-dire allirant la chalenr et la voix des
artisles..... sur les toils. En B, se trouvenl de longues onvertures i
lames mobiles pour admettre uir neul; G, sonl des lrappes qu'on
régle & volonté pour la sortie de I'air vicié; D est un vaste amphi-
thédlre avee quatre rangées de loges au-dessous. Lorsqu'on ouvre les
persiennes B ou les trappes G, lair froid, plus lourd que celui de
lamphithédtre, esl atliré par le lustre el tombe comme une avalan-
che sur les spectateurs, en sorle que I'on a lite de toul fermer.

De tous les essais partiels el infrucluenx lentés jusqu'a présent pour
chauffer et assainir un théitre, faut-il en conelure qu'on doit s'en
tenir aux anciennes salles, si malsaines el si incommodes, el allons-
nous répondre comme on le fail 4 Rome: Non possumus. Loin de li,
le¢ probléme n'esl pas insoluble. En effel, les diflicultés tiennenl sur-
tout & deux causes : 1= & l'appel puissanl du lustee; 2° aux communi-
cations existanl eolre la salle el les corridors el causanl, lors de
l'ouverture des portes, des counranls des plus incommodes, Jusqu'a
ce jour, on s'est surtoul préoccupe de Ja salle seule. Je crois quil y
a lit erreur. Un lheitre se compose essentiellement de deux enve-
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loppes concentriques qui, pour I'ingénieur chargé de I'aération, ne

doivent faire qu'une seule etméme capacité. Rappelons ici en quelques
mots les inconvénients des salles ordinaires: nous poserons ensuile
le probléme 4 résoudre, puis nons proposerons les meilleurs moyens
pour sn solotion.

Toul le monde a remarqué, dans toules les salles, un courant con-
sidérable allant de bas en haul el partant de la scéne sous la forme
d'un cone donl le sommet aboulil au Lrou du lustre. On en a la preuve
malérielle dans les piéces ol il y a un banquet, comme le deuxiéme
acte du Poming noir oun le troisiéme acle de Lucrice Borgia : on voit
distinctement la flamme des bougies vivement agitée el sinclinant
vers l'orchestre & un angle de 45 degrés. On comprend a priori que
ce cournnt activé par un foyer puissant, placeé i la base d'une chemi-
nég, o denx effets qu'il fanl contre-balancer d tout prix. 1l porte les
ondes sonores vers le plafond, c'est-i-dire vers les parties non occu-
pées par le public et fait qu'on entend b peine Taclenr dans les loges
de face, les meilleures de la salle, landis qu'au-dessus du luslre el du
plafond, on saisit les moindres nuances du chant; 2° il vient en aide
i cetle loi physique du déplacement de l'air suivant sa température
ou sa densité, c'est-d-dire qu'il détermine une différence de 10° et
guelquelois 15" entre lo bas et le haut de Ia salle; e par conséquent
un eourant, trés-incommode dés qu'on ouvre une porte, surloul en
bas, quelle que soil d'ailleors la lempéralure de Uair renlrant. Ajou-
tons ici que la ventilation cansée par le lustre ne produit pas ce qu'on
appelle une venlilation efficsce; elle opére utilement pour les produils
de la combustion du gaz: elle exisle & peine pour les spectateurs
confinés dans des loges étroites et ouverles d'un seul colé. Le courant
est trés-marqué an milien de la salle qui est vide ; il est presque nul
au fond des loges oh se produit 'air vicié, résultat de la transpira-
lion pulmonaire el culanée,

Je me hiite de constater ici que les moyens proposés par d'Arcet el
ses successeurs pour aérer les salles par le dessous des loges me
semblent mauvais, d'abord, comme ellet pratique; puis, comme com-
pliquant inutilement la construclion par une infinité de gaioes ou de
conduils enchevélrés dans des planchers en fer el souvent bouchés,
On en a vu le manvais effets aux thedtres duo Chitelet, 5i on y ajoute
les conduits dextraction de air vicié, c'est i désespérer architecle
le plus habile et 'ingénieur le plus exercé. En toutes choses, la com-
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plication est & craindre, mais elle 1est surtoul en ces
reproche en outre i nos thédlres actuels:

1" Da fournir aux spectateurs une température trop élevée ot frpé-
guliére; 2* de le condamner & une almosphére chargée d'émanations
délétéres au point que beaucoup de personnes, ne voulant pas chan-
ger leurs plaisirs en véritables souffrances, sonl obligées de s'inter-
dire lo thédtre; 3* de faire payer comme bonnes des places oli 'on
voil & peine I'acteur ef de demander 25 & 30 ¢/0 de plus, si on les
prend i Favanee; @ de n'avoir pour sortie que des couloirs incom-
maodes oi, en cas d'incendie, les conséiuences seraient désastrenses ;
5* de n'ollrir pour le repos dans les entr'actes quun foyer infecté par
ln combustion du gaz; & de ne pouvoir ouvrir les portes des loges
sans s'exposer i des couranis dangereux, ete. Toules ces difficultés
paraissent de si peu dimportance & nos commissions oflicielles, qu'on
lit dans un rapport présenté par le jury sur le coneours pour le pro-
jet du nouvel Opéra: « La commission n'a pu s’arréler aux queslions
« d'éclairage, de chauflage el de venlilation, de I'acoustique et d'au-
« tres améliorations & introduire: elle comprend Vintérét de ces re-
« cherches, mais sa principale préoccupation devait se porter sur
o V'ensemble du monument. « On voil que 'hygitoe est encori bien
loin d'avoir ses entrées i 'Académie. Ouand 4 I'école das Beaux-Arls,
on met au concours un tiddlre, par exemple, jamals un concurrent,
éleve d'aillears 4 Rome ou 4 Athénes, ne songerail aux queslions
exigées par notre climal, Bien plus, quand récemment, & I'occasion
de la construction d'une nouvelle salle & Paris, nous avons parlé de
I'nssainir, on-pous a répondu: « Ce que yous proposez est plutol dés-
avantageux qu'ulile au propriétaire: autour de la salle sont des
cafés et des hrasseries que nous louwons, il faub leur envoyer des
clients, el, &i nous donnons une salle ecommode et bien aérée, nos
locataires feront di mauvaises aflaires, »

Voyons maintenanl le probléme que doit résoudre Uingénieur pour
Va¢ration d'un thédtre. Ce probléme consiste essentiellement 4 main-
tenir en hiver la lempérature de 18 & 20 degrés, el cela également,
dans toutes les parties de la salle. 11 faut fournir & chaquoe spectnteur
de trente i quarante métres cubes d'air par heare, apris avoirchauf-
{6 en hiver et rafraichi en oté ; enfin, il faot éviter les courants, tou-
jours dangereux, surtout pour la partie féminine du publie.

Pour atteindre ce résultat, il fout @ en hiver, avant l'ouverture des




DE LA YENTILATION.

portes, envoyer Pair chaud par le bas 4 la fois dans la salle, dans
les corridors el sur la scéne. Une fois la foule entrée, et seulement
apres la salle remplie, on fera fonclicnner la ventilation telle que
nous la décrirons tout i I'heure, el eela pour la salle et le foyer seu-
lement, In seéne, les corridors el les escaliers ne demandant qu'a dtre
chauffés. En été, la venlilation esl encore plus nécessaire, et il faut
résoudre le probléme sans compliguer par des gaines inlerminables
d'aller et de retour le dessous des loges el des corridors, en amélio-
rant les diverses parties de la salle pour 'audition par la diminution
du courant du lustre, en égalisant la température en haut ef en bas
de la salle el en modérant le courant des porles.

Pour moi, il n'y a pas i hésiter, In seule fenélre ralionnelle pour
un thédtrs, c'est le plafind, comme V'avait proposé, en 1859, le docleur
Tripier dans les Annales d’hygiéne, ou, si Fon veul, la corniche qui
régne aulouwr du plafond et qui permoel de larges ouverlures. loin des
speclateurs, L'air vicié sera pxtrail 4 sa paissance, c'esl-d-dire, pris
des loges mémes et surtoul & orchestre et an parlerre par des grilles
placées verticalement dans le pourtour des baignoires. Dans mon opi-
nion, la salle ¢t les corridors ne doivent faire qu'une seule et unique
eapacité, du moins en ce qui concerne la ventilalion et le chaulfage,
et Lo mouvement de Pair doil aveir lien de haul en bas, comme dans
les mines. Par ce moyen seulement, on obtiendra 1'égalité de tempé-
ralure dans les salles, on aura une venlilation eflicace el une diree-
tion favorable des ondes sonores. Toul le monde, en ellet, a observe
qu'un courant est d'autanl plus incommode qu'il arrive par un espace
resserré; qu'an contraire, son arrivée ait lieu avee i mouvement
lent et pur une large ouverture, le courant sera imperceptible. Les
expériences en grand, faites au Conservatoire des Arts el Métiers et 4
la Chambre des diéputés, ne loissent aucun doule & cel égard. Une
fois les gaines dlablies, Mouverture des registres réglés el la consigne
blen comprise, pourquoi ne pas confier dans les théilres le service
du chauflage, non pas & des manwmuvres, mais & des hommes spé-
cianx, connaissant & fond la question et comprenant gqu'une eondi-
tion indispensable pour atlirer le speclateur, c'esl de ne pas 'empoi-
sonner par des miasmes aériens invisibles el une almosphére insa-
lubre et brilante? Je n'ai pas besoin d'ajouter que pour oblenir avee
certitude les résullats ci-dessus, il sera indispensable, pour un théd-
tre surlout, de combiner Vappel des foyers ou de l'éclairage avec
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"aclion d'un ventilaleur mécanique produisanl une |fszére-pressio
du dedans an dehors et permettant de puiser air o I'on Wul‘- dﬂ lu-
régler, de le chaufler eb de le rafraichir. Ce moyen, comme I'a prouvé
I'expérience, esl le plus économigue, quund il s"agit de grandes capa-
citéss il est en méme temps le plus eertain pour que le refoulement
de l'air novveau domine l'aspiration el supprime les rentrées d'air
par la scéne ou les portes. On o'y parviendra pas autrement. Comme
moyens accessoires, on réduira Vappel do lostre au minimum, ep
rétrécissant sa cheminée de maniére qu'il n'ait sur la venlilation que
Ilinfluence qu'on voudra lui donper. On otilisera aussi pour appel
la chalenr des becs d'éclairage des corridors et du foyer; enfin, on
disposera des lambours aux divers élages pour ne pas transformer les
esealiers en chemindes d'appel,

On prétend que dans les théilres, quand le vaissean est vaste, la
ventilation naturelle qui se compléte par 'appel du lustre esl sufli-
sante, Je difféere complélement d'opinion & ce sujel; que vers dix
heures, par exemple, on fasse Vexpérience suivante ; qu'on porte
dans le haut de la salle un vase rempli de glace el qu'on recueille la
vapeur d'eau condensée sur ses parois. Au bout de quelques heures,
I'eau ainsi recueillie sera complétement pulréfiée; regardez-la aug
microscope, vous aurez des preuves vicanies de ce que j'avance. Est-il
ttonnant alors qu'un milien almosphérique aussi vicié cause leg
fatigues el les malaises qu'on éprouve, et en conclura-t-on que la
ventilation naturelle est suffisante?

On a dit aussi que dans des salles munies d'appareils de ventila-
tion, ces appareils fonclionnent forl mal, et méme pas du tout. Qu’est-
ce rque cela prouve? Si l'on se plaint des couranls d'air bien plus que
te la qualité de V'air, c'est que les appareils de venlilalion sont mal
conduits; c'est que l'on sent I'air en mouvement arrivant par des ori-
fices étroils on mal placés, mais qu'on ne le voil pas, comme cela
arrive quand un rayon de soleil perce a travers une fente dans une
chambre obscure. Si, en entrant dans une salle, on pouvait voir lout
ce qu'elle contient de miasmes {étides, d'émanations délétéres el de
gaz irrespirables, en aurait autant de dégoit & y entrer qu'on en
éprouverait 4 la vue d'une mare dans laquelle on devrait se baigner.
1l est vrai qu'da I'Opera actuel, il n'existe aveun appareil spicial de
ventilation, mais, de ce qu'on ne se plaint pas, de ce que le public soit
habitué & un air malsain, est-ce une preuve que tout v est pour le
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mieux? Je cerlifie le contraire, A partir de dix heures, I'air est into-
léralile, surlout & Vamphithéilre; la respiration vy esl génée; Uoppres-
sion esl visible sur lous les visages; aprés la chule du rideau, chacun
(uilte sa place en liite el ouvre les portes, cherchanl instinelivement
un peu dair pur.

Je résume ma solution : chanifage direet de la scéne, des corri-
dors et des escaliers munis de: tambours et de doubles portes; chauf-
fage modéré de la salle par le bas avant U'enlrée du publie. Au lever
du rideau, arrivée de l'air neaf, chauilé ou rafraichi, suivant la sai-
son, par les corniches on le plalond; appel de Ualr vicié par le has,
le long des baignoires el dans les grading des planchers ; emploi d'un
venlilateur mecanique pour éviter les courants, surtout en été; enfin,
élablissement d'un inspecteur spécial pour le contrdle de la tempéra-
ture @ divers points de la salle, comme au Conservaloire des Arls et
Métiers.

Dans les observalions qui préeédent, nous n'avons parlé des thid-
lres quau point de vue du chauffage et de la venlilation.”On sail
qu'en été ce sonl de vérilables éluves, incommodes el malsaines au
premier chefl ; aussi le public n'y va goére que dans les jours de pluie,
el il ¥ a la pour les directeurs une morte saison qu'il leur imporle
d'atténuer. Si U'hiver on ne chaufluit pas les salles, le public les foi-
rait; pourquoi ne pas faire pour I'élé ce qu'on fail pour hiver et
attirer les spectateurs par 'appib d'une température convenable

On a proposé, dans ce but, plusieurs moyens : 1 Puiser I'air neuf
dans des caves salubres. Si on avail & sa disposition de vastes espaces
comme les calacombes, ce moyen serait efficace; mais la masse d'air
i fournir esl si considérable el le courant passant a travers les caves
est si rapide que U'air n'a pas le temps de se metlre & la lempéralure
du sol. On a essayé d'ailleurs de ce moyen depuis longlemps, pour les
aleliers, en puisanl 'air dans de longues galeries basses et humides;
au hout de quelque temps, les galeries, sous l'influence de 1'air chaud,
onl pris la température de V'air extérieur; on ne peut done compler
que sur l'emploi de moyens arliliciels. 2 Pendanl la nuit, on peut,
comme cela se fait 4 Saint-Pierre & Rome, laisser ouverles loules les
fenétres supérieures, pour mellre la salle el ses dépendances i Ja
température extérieure qui baisse souvent de 10 4 15%. On ferme les
ouvertures le malin; en loul cas, ce moyen esl lrés-efticace, ne fal-ce
que pour assainir la salle ol la foule imprégne les murs et les ten-
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tures de minsmes délétéres pendant plusieurs heores,
ver lair neul 4 travers des jets d'ean pulvérisés dans 1o gaine d‘a.pp.aL
comme on le fait & Londres pour la Chambre des communes, (o
moyen, qui suppose un moleur mécanique ou une pression d'ean
suffisante, est un des plus efficaces. 4 Quand on aura trouvé le
moyen pratique de produire la glace i trés-bas prix, il ne sera pas
difficile de disposer des appareils frigoriféres qui produiront du froid
artificiel, comme on se procure la chaleur en hiver par les ealori-
féres. &* Enfin, on a recours & une venlilation ordinaire énergique. On
sait que la température de notre corps est dans I'élat normal de 37 4
38¢, par conséquent, presque toujours au-dessous de celle de Vatmo-
sphire ambiante. Notre corps, bien qu'il soil irés-mauvais ¢onduclenr
et qu'il soit entourd de vétemenls qui le prolégent, perd donc une
partie de sa chaleur par rayonnement. Lorsque la couche d'air qui
nous environne se renouvelle activement, I'évaporation cutanée de-
vienl plus active, les couches d'air qui nous sont conligués, se renon-
velant ﬁlus gouvent, lendent d égaliser plus rapidement la lempfjm—-1
ture de notre corps avee celle qui 'environne. De 14 un sentiment tIu“
fraicheur relative que nous observons parfaitemenl si nous summuu 3
dans une vallée resserrée ol Iair ne circule pas, ou si nous sommes.
en plaine et recevant les hienfaits de la moindre brise. Ce que 'on
obtient en petit par I'éventail, en plus grand par le punkag indien, il
faut 'oblenir par un renouvellement d'air modéré, mais continu,
pour éviter ce que, dans le Midi, on appelle « toulle, = et ee que 1'on)
observe dans un wagon de chemin de fer quand, pendant les grandes
chaleurs, on va & reculons. |

Jusqu'a présent, nous n'avons étudié que les grands |héitres, exi-
geant des installations en harmonie avee leurs dimensions. Y a-t-il
moyen de chauffer et d'assainir une salle modeste déja construite, ef
cela sans grandes dépenses? Je le crois, el je vais thcher de le dé=
monlrer :

Dans les denx fig. 351 el 352, j"ai représenté senlement une por-
tion de la salle, en plan el en coupe pour plus de clarté,

A est le mur d'enceinle en maconnerie; B, la cloison en malériaux
vibrants pour séparer les corridors de la salle; D, appareils & gaz
éclairant les deux faces el puisant I'air de combustion en has dans la
loge pour l'envoyer par un branchement dans une gaine colleclive
aboutissant 4 la cheminée d'évacuation J; E, bouche d'extraction d’air
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vicié dans la salle allant sous les haignoires & la cheminée I ¥, arri-
vite d'air chaud dans la salle et les corridors; G, calorifére; la méme
disposition existe du cdté opposeé; H, tuyau de fumée, en corps mau-
vais eondueteurs, jusqu'a la cheminge J, o0 il se conlinue en fonte
jusqu'au toit; I, calorifere de renfort pour la ventilation d'été; J,
double gatne formant cheminéde d'évacuation.

On voil qu'avec une installation fort simple, deux caloriféres placés
de chaque cobé de la salle el deux cheminées d'extraction, on pourra

Fig. 3al.

facilement chauffer et venliler une salle moyenne. La sortie de l'air
vicié se fera par trois points; par le has des baignoires, a travers les
grilles posées verticalament, au bas des loges par I'appel des becs de
gaz; enlin, au plafond par le trou du lustre qu'on réglera suivant les
hiesoins. En élé, Varrivée de P'air neof aura lisu par les bouches du
calorifére et par les corniches dans des gaines ménagées 4 cot effet,
Lappel se fera par le tuyau de renford I, par les bees de gaz D et par
le lustre, 11 esl inutile d'ajouter que ces dispositions seront & modi-
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fier et & régler suivant les saisons, el qu'elles seront sous la surveil
lance d'une personne intelligenle, sans quoi les appareils les plus
parfaits seraient sans utilité,

Avant de terminer ce chapitre, disons quelques mots de la derniérp
installation grandiose qui a ¢été faite & I'Opéra de Vienne et qui est
la plus compléte jusqu’da ce jour, en atlendant les progrés que va
rialiser I'Opéra nouveau de Paris,

A Vienne, le chauflage a lieu par Lrois chaudiéres & vapeur, dont
une de rechange, alimenfant
d'immenses serpentins que tra-
verse I'air nenf puisé dans des
Jardins voisins. De la chambre
du mécanicien partent de dou-
bles gaines, 1"une d'air chaud,
Tuubre dair frais, aboutissanl &
loutes les parlies du lhédire
par des bouches de chaleur &
persienmes, sous chaque spec—
latenr, & l'orcheslre et dans les
couloirs pour les loges, En até,
I'air neuf traverse une chambre
rafraichie par des jets d'ean
tombant en pluie tris-fine.
L'appel a lieu par la trom du
lustre, par le tour du plafond
el par les parties supérieures
des loges et des galeries. Tou-

¥ig. 352, tes les gaines d'évacuation se

réunissent dans la cheminée

ceptrale de & métres de diamefre, surmontée d'un éeran demi-cy-
lindrique orienlé par le vent, el facilitant la sorlie de lair vieid.
Lappel peut étre aclivé au hesoin par des couronmes de becs
de gaz el par une hélice placée 4 la sorlie, ou par un puissani
ventilateur de 3 métres de diamétre installé dans les caves. Enfin, dans
chaque loge, dans chaque corridor, se trouve un thermomélre méal-
ligue particulier communigquant par un fil télégraphique avec un
tableau général placé dans la chambre du mécanicien et lui indiquant
exaclement la tempéralure de chague partie de Ia salle, de telle sorte
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qu'au moyen des doubles gaines dont nous avons parlé, on pe
vover & volonté par une chambre de mélange de Vair préparé au
degré voulu. En hiver, la dépense pour la ventilation et le chauffage
ast d'environ trente florins par soirée.

On voit, qu'en somme, tous les moyens employés i Vienne sont ceux
(jue nous avons décrits en parlant des chambres do Parlement et
qui représentent 1'état actuel de la science appliquée & des besoins
différents.

Quant & I'Opéra nouveau de Paris, toul nous [ait espérer que, sous
I'habile direction de M. d’Hamelincourt, il pourra servir de modéle
anx salles de I'avenir et qu'il fixera définitivement les constructeurs
sur les questions si difliciles el si controversées du chauffage ot de
I'éclairage des salles de spectacle. Suivant les projets adoptés par la
Commission, aprés concours publie, les abords de la salle, les vesti-
bules, csealiers el foyers seront chauffés par des caloriféres & air
chaud ; 1a scéne, les loges d'artistes et les couloirs seront chauflés par
des hydro-caloriféres comme la salle elle-méme. L'air, puisé aux par-
Lies supérieures de 1'&dilice, loin des causes qui auraient pu 'allé-
rer, arrivera en grade guantité el & une moyenne tempéralure, loin
du publie, & la partie supérieure de la salle et en dessous des loges
pour sortir a cdte des spectateurs, la ol il a été vicié. Quant a 1'éclai-
rage, il aura lieu par un lustre dont la cheminée sera réglée el dimi-
nuée pour én réduire aulant que possible les inconvénients,

DES ATELIERS.

On peut dire d'une maniére générale que la plupart des ateliers
sont insalubires, non pas seulement 4 cause du contact de certaines
matiéres toxiques, comme le mercure ou le phosphore, non pas i
cause de Paspiration des poussitres ou de I'exposition & de hautes
lempératures: il y a pour nous une cause moins étudide, mais toul
aussi sérieuse, c'est 'agglomération des travailleurs dans un espace
resserré. Or, ce n'est pas impunément qu'on peul accumuler sur un
point des centaines de personnes d'ige, de sexe el de lempérament
différents, chez lesquelles Ie travail développe quelquefois une forte
transpiration el on les soins duo corps fonl presque complétement
défaut, 11 se produit l&, plus ou moins, ce qu'on observe dans les
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hopitaux, dans les armées, dans les magnaneries, partolil enfin oi
y a accumulation d'élres vivanls; leur rapprochement n'est pas 1;
maladie, mais il prépare un milieu propre & son éclosion et, bien que
le nom de la maladie diflére selon les espéces, la cause en est la
méme,

Il est & remarquer que chaque fois quoe des induslriels. poussés
par des motifs élevés d’humanité et prévenant I'action de lois tutd-
laires, ont eherché 4 assainir leurs aleliers el & mellre leurs voising
el eux-mémes i labri de leurs opérations, ils y ont toujours Lrouvé
leur comple. L'amélioralion du sorl des Lravailleors a lourné ag
prodit de l'industriel méme. L'ouvrier, mienx portant, fail plus de
travail dans le méme temps, la marchandise est mieux trailée, I'ou-
tillage mieux entrelenu, les caisses de secours, les infirmeries voient
diminuer leurs cliarges. Bien plus, si le fabricant, qui entassait des
résidus nulsibles, cherche & les dénaturer, a les revivifier el & les uti-
liser, la science aidant, il crée & colé de lui une industrie nouvelle,
secondaire, qui augmente ses revenus, On peul en citer plusieurs
exemples,

Il est fucile de comprendre, quen géndéral, une ventilation abon-
dante sera le moyen le plus efficace pour assainir les ateliers, sur-
tout quand ils n'exigent pas une température au-dessus de la
moyenne de 12 & 15, La ventilation naturelle est celle qu'on choisira
dans la pluparl des eas; elle consistera a favoriser la circulation gqui
tend & s'élablir dans une masse d'air, sous l'influence de deux tem-
pératures inégales. On placera les orilices dentrée el de sortie sur
deux fuces opposdes : celle de sorlie en haut, vers le sud; celle de
Ventrée en bas, surlout du elté du venl Les fenitres 4 vasislas
seront préférées aux fendlres & espagnolelles. Dons cerlains cas, si
I'on n'a d'ouverture que d'un coté du mur, on donnera la préférence
aux fendtres anglaises i guillotine, divisées en trois parties : celle du
milieu sera fixe el les deux autres mobiles; 'ungé monlanl, Faulrs
descendant, formeront ainsi deux issues naturelles.

Un deuxiéme moyen consistera i appliquer aux loitures un siphon
ventilateur caché dans une petile tourelle oli se trouveront deux
gaines fermeées par des parois d'inégale hauteur. La différence de
densité des couches d'nir intérienr et extérieur délerminera un da-
placement dans les denx conduils; la gaine sera toujours surmonléas
d'un chapeau mobile (lig. 167} pour la metire 4 l'abri de la pluie et
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utiliser la foree du vent par entrainement. Un appareil senibla

installé en haut des escaliers ou d’'un montecharge dans un ate-
lier, trouvera une cheminée d'aspiralion loute naturelle et trés-
eflicace.

On pourra employer, en troisiéme lien, comme moyen accessoire,
la force ascensionnelle produite par la chaleur des becs de gaz qu'on
fera déboucher dans des gaines spéciales aboulissant i une cheminéde .
Enlin, dans les petits ateliers, on adaptera des cheminées ventila-
trices dont la tuyau de fumée, isolé dans une double gainge, sera uli-
lisé pour faire appel a Fair vicié.

En général, les résullats obtenus par la ventilalion naturelle pré-
supposent un mouvement dans U'almosphére ou une dilférence de
densité avee Uair intérieur de 'atelier. Malheureusement, ¢'est quand
il n'y a pas de vent yue la ventilation est le plus nécessaire. D'aillenrs,
daps les climats du Nord, air 2 souvent besoin d'élre chanfii, et sa
circulation a besoin d'étre dirigée ou activée par des moyens artifi-
ciels. Cest alors qu'interviennenl les ventilateurs mécaniques i aubes,
i hélices, i jel dair comprimé el les aspiralions par appel des che-
niinées qui auronl en oulre pour effel de dénaturer et de disperser
les poussitres & une grande hauteur. Toul cela est facile avee les
moyens dont on dispose dans les usines, Nous les avons examinés
dans le cours de ce travail, et P'on a vo que lear application doit
varier suivant les circonstances.

Une gquestion capitale pour l'introduction de Iair dans les ateliers,
pendant les temps froids, consiste a éviter qu’il ne tombe brutalement
sur les ouvriers quand les tuyaux de vapeur qui fournissent la cha-
leur sont pendus au plafond, Nous avons indiqué (fig. 224) une dispo-
sition qui obvie & I'inconvénient que nous signalons. 11 sera toujours
facile de faire arriver 'air peul au contact des appareils de chaunffe
avant de diéboucher dans les salles. En général, 'entrée de I'air
chaud sera prelérable par le haul et Pappel de 'air vicié en contre-
bas, surlout quand il y aura lien & entrainer des poussitres de diverses
nalures,

Parmi les nieessilés impérienses de ventilation imposées & certains
aleliers, soil 4 cause de la chaleur que développent les machines, la
présence d'un nombreux personnel, la combustion du gaz ou les
poussieres insalubres, il en est encore gui exigent un renouvelle-
ment d'air plus ou moins humide, comme les lilatures de lin. On
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obtient un rafraichissemenl an moyen d'arrosages,

sieurs maniéres. Tantdl on fail passer 1'air rentrant & Lra.vers m
pluie trés—divisée, lantt on pratique l'arrosage 4 V'extérieur sur les
murs ¢l sur la loiture des consbructions, comme le fail la pature. Le
prémier mode a &4 appliqué en grand aux chambres do Parlement,
& Londres, ol 'air neufl traverse des jets dean pulvérisés qui oni
pour but de rafraichir l'air, de le purifier, si on y ajoule guelques
milliemes d'acide phénique, enfin, de le débarrasser des poussitres et
du charbon en suspension dans Pair.

Une des applications praliques de ces procédés a eu lien & Lisioux
dang la filalure de lin de MM. Fournet, formant un carré de 2000
mitires environ couvert par 17 bravées en zing, 4 deux pans inclinés
eb occupéds par pres de 400 ouvriers. L'air est renouvelé an moyen
d'ouvertures pratiquées dans la toiture, sous forme d'abat-jour carrés
aplatis, en léle desquoels se trouvent des tuyaux percis de pelils
trous (ui Jaissent tomber une pluie fine & l'entrée des ouvertures.
La loiture est en outre arrosée par de pelites turbines langant l'eau
4 de grandes dislances el mues par la pression d'un réservoir placé
i 10 oull 2 métres au-dessus. 1l va sans dire que ces onverlures el que
les jets d'eau ne fonetionnent que quand le besoin 'exige. Le chanf-
fage est it par les moyens ordinaires, c'esl-a-dire, par la vapeur
perdue des machines. Quant @ la sortie de I'air vicié, elle a lien dans
une série de gaines paralleles, placées dans les allées ef porifant de
distance en distance des grilles & coulisse pour en régler 'ouvertore. Ces
grilles sonl d'autanl plus larges qu'elles s'éloignent davanlage de la
force d'appel. Toules les gaines se réunissenl dans unconduit collecteur
qui leur esl perpendiculaire et qui aboulit & la cheminée de 'usine,
Cetle installalion aen pour effel de diminuer de heaucoup le nombre
des maladies parmi les ouvriers el d'oblenir de ces derniers un tra-
vail beaucoup plus actif.

DES CHAMBAES D'OUVRIERS.

L’habitation est un des signes les plus cerlains auxquels on reconnait
I'étal intellectuel et I'avancement dun peuple civilisé. Sans doute,
I'état physique n'est pas toujours une preuve de 1'état moral des indi-
vidus, mais en raison des liens intimes qui unissent 'dme au corps
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humain, on peut dire que le progrés moral et intellectuel peut
cilement exisler, si 'on ne trouve réunies les conditions voulues de
salubrité, d'air, de lumiére, de propreté et de santé. « As the homes,
as the people = est une profonde vérité, Rendre sa maison saine et
agréable a plus d'influence qu'on ne le pense sur la vie de famille
et sur les meeurs en général, car la famille est I'unité sociale et,
comme on I'a dil, la société vaut ce que vaul la famille. On me re-
prochera, en lisant ce livre, d'attacher trop d'importance au comfort
et i la sulubrité de nos habitations : j'accepte I'accusation el je crois
qu'embellir sa demeure, ticher qu'elle fisse concurrence aux séduce
tions des cercles et des cafés, rendre lo service des domestiques
simple et facile, s'affranchir des miséres de nolre étre physique
pour donner plus de temps aux choses de Vespril, loul cela n'est pas
la civilisalion, mais cela y méne el en esl & coup sir le signe exté-
rieur. C'esl surloul pour les classes ouvriéres que le fail est vrai, Ne
nous étonnons pas de I'entrainement que 'on observe pour les cafés-
concerts el autres lieux publics oh Pouvrier va linir sa journée au
milieu des dorures et des beautés factices, qui forment un si grand
conlraste avec son garni sombre, sale, humide et malsain.

On s'est beaucoup oceupé d'améliorer le sorl des prisonniers, ¢'est-
a-dire de la lie des populations; n'y aurait-il pas lieu de s'occaper
auparavanl de I'honnéle homme qui, gagnant son pain & la sueur de
son front, rentre le soir dans des réduils lmmondes, ol il ne trooye
souvent ni eau, ni ventilation, ni chaleur, ni salubrité, Qu'on com-
pare, par exemple, 'aspect des onvriers de nos manufactures avec
celui des agriculteurs vivanten plein air, et le contraste de leur teint
indiquera assez 'effet des milieux ol ils viveni. Sans doute, le man-
jue d'air, I'obscurité, la malproprelé, le drainage imparfail des habi-
tations ouvriéres ne sonl pas les causes principales du désordre el
du vice dans les classes laborieuses, mais ils y conduisent et il n'y a
pas le moindre doute que lout argenl sagement dépensé dans l'amé-
lioralion et la salubrité des quartiers populeux, servira aulant et
plus gque lout autre moyen, & diminuer la population des prisons et
des hopitanx. Combien ne voit-on pas encore de gens riches qui veil-
lent attentivement i la propreté ef & la venlilation de leurs écuries
et de leurs élables, mais qui négligent completement la ventilation
des chambres de leur serviteurs ? Ne sont-ce pas cependant des étres
animés respirant el viciant 'air comme les autres? El dans les fabri-
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ques, pourquoi, lorsqu'on a de longues suites de maisorls conti
l'using, pourquoi ne pas foire servir la cheminge de la mnc.hjm i,
vapeur el la machine elle-méme & venliler les rangées de maisons
par une vaste conduite horizontale ayant acces dans chaque chambre
el v portant & la fois Vair pur en été, et la chaleur en hiver? Les
grands manufacturiers qui essayeraient ces simples moyens en seraient
largement récompensés par la vigueur el 'aclivité de leurs ouvriers,
, par la diminution des maladies el 'amélio-

! t ration des caisses de secours. :
s i NS Souvent les modestes chambres de nos on-
vriers servenlt & la fois de cuisine et de
chambre & coucher. Indiquons un moyen
simple d'améliorer presque sansg {rais lal-
mosphére de ces piéces si souvenl malsai-
nes. Le fourneau du travailleur devra autant
que possible soulenir en dessus un petit ré-
servoir en lle dlamée de 20 4 30 litres
chauflé par la fumée et par un bouilleur i
circolation. Le tuyau de ce fourneau, i son
arrivée au plafond (fig. 353}, devra lrouver
li un élargissement au milien duquel s'in-
roduira la fumée, el & l'entour sera une
] grille & registre mobile, fermée lors d= 1'al-
Vig. 333, lumage du feu, mais cuverte, surtoul la
nuit, quand la cheminée et le fourncau
enhauffea feront appel, et suffiront i procurer une issue i l'air vicié,
L'action de ceite bouche d'extraction sera favorisée par un petit

vasislus placé & extrémilé opposée de la piéce.

DES CHAMERES DE DOMESTIQUES.

§i 'on voulait citer tous les abus qu'on rencontre dans les villes et
les infractions aux lois de 'hygiéne la plus élémentaire, il nous fau-
drail un long chapitre, en commencant par U'insalubrité des loges de
concierge, les infeclions et les abus du chiffonnage sur la voie publi-
(ue, les permissions de bilir des maisons plus hautes que les rues
ne sont larges, elc. Contentons-nous d'appeler l'allention sur I'élab
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vraiment déplorable des chambres de domestiques placées sous les
combles avec des parois extérieures en métal léger, convenables
contre ln pluie, mais malliwureusement honnes conductrices et faisant
des chambres du sixiéme étage des étuyves en élé el des glaciéres en
hiver, Le moyen le plus économique el le plus ralionnel, pour remé-
dier 4 cet abus, est 'emplol de doubles cloisons extéricures, formant
malelas dair stagnanl, qu'on peut obtenir par des moyens forl sim-
ples, I'en citerai une application faite avec suceés pour isoler le toil
d'un ateligr. Sur une charpente convenable, on pose une série de
bouteilles vides accolées I'une i Vautre, sur le gros et sur le petit
bout alternalivement. Aprés avoir conlé du plitre dans les interstices,
on relire les bouteilles el la charpente, qu'on reporte i eolé, jusqu'd
complément de la voule; puis, on fait un enduil inlérieur el exlérieur,
formant une cloison légbre, solide el imperméable & la chaleur. Eh
bien! pour nos chambres de domestiques, rien n'empéche d'appli-
quer des procédés semblables au moyen de hourdis treux laissant de
I'air stagnant entre les cheyrons et {formant une double parol. Cest
le moyen employé en Egypte, oi les toits et les parois des wagons
sont doubles, pour permetire de supporter le rayonnement du désert.
C'est le moyen employé en Mussie, pour les doubles lendlres des
serres et des appartements, C'est, eniin, le moyen qu'on applique
aux fruitiers el anx glaciéras,

Un complélera cette inslallation par des grilles & coulisses, sceliées
au-dessus des portes el permetbant la nuit un renouvellement de
l'air par les corridors, comme dans les cabines de navire,

DES MOYENS DE RAFRAICHIR L'AIR.

On a cherché bien des moyens de vafraichir I'air. Le premier essai
que 'on rapporte est mentionné par Palladio en 1570. Des seigneurs
de Vicence, MM. Trenti, auraient rafraichi leur résidence de campagne
a Costoza, en la mettant en communication avec de vasles carritres,
d'ei1 les vents envoyaient de U'air frais dans les pitces par des toyoox
munis de régoulatenrs. Un moyen analogue a élé employé, en petit,
de nos jours, en puisant I'air dans des caves saines; l'appel était
déterming par des becs de gaz placés au-dessus du foyer dins la
cheminée transformée en frigorifere.
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Nous avons indiqué, en parlant des thédtres, les moyens les :
pratiques pour abaisser la lemperature dans de vastes espaces. Dn ‘
proposé de comprimer I'air neuf, pour le dilater ensuite, lors de son
introduction dans les salles. Peut-élre y a-t-il 1a une modification de
I'état électrique de air. On a employé aussi V'arrosement des toj-
tures, quand elles sont minces, comme dans les gares de chemins de
fer. Le méme moyen est appliqué aux jardins d'hiver, ol l'on fait dis—
poser, sur ['aréte de la croupe en fer, un tuyan percé de irous nom-
hreux laissant tomber I'eau lentement de chaque coté sur les vitrages.
Au palais de I'Institut de Paris, on & disposé des appareils destinds
& extraire de 1'ean trés-fraiche d'un puits, pour la faire circuler ol
suinter le long des parois d'un ¢ylindre pereé de trous nombreux,
L'air refoulé dans la salle venait baigner et lraverser les parols des
tubes pour &y rafraichir el s'y imprégner d'humidité, A Londres, &
la Chambre des Lords, on faisait tamiser 'air neul 4 travers de gran-
des chambres remplies de toiles mouillees sur leésquelles se projes
taient avec force des jets d'eau multipliés et trés-divisés. On &

songé 4 faire passer l'air & lravers de U'cau rafraichie par des mé-

langes réfrigérants, comme de la glace pilée, du sel marin et du sel
ammoniague. On a proposé pour des chambres de malades, outre le
Punkag indien, de suspendre des draps mouillés conlre les murs
pour {aire évaporalion sur de grandes surfaces. Enlin, on a (ail passer
l'air & travers des caves saines & la température moyenne de 10 & 125
mais dans ce dernier cas, l'air eircule trop rapidement pour s’y mo-
difier sensiblement et la température de la cave est bientol égaled
celle de 'extérieur,

(e qu'on doit surtout chercher & uliliser, ¢'est In grande loi physi-
que de la chaleur lalente de vaporisalion. On sail, en effet, que
1 kilogr. de vapeur d'eau & 100" renferme 536 calories. I'uis done
qu'il faul & l'eau une grande gquantité de chaleur pour passer a 1'étab
de vapeur, cherchons par des moyens économiques & favoriser cattﬁ*‘
transformation. Parmi ces moyens se frouve, en premier lien, arl de
faire le vide dans une capacité ou se trouyve 'ean & trapsformer em |
glace. La science est en ce momenl sur le point de nous donner plu-
siears solutions do probléme.

Un des meilleurs moyens pratiques, applicables dans les circons-
lances ordinaires, consiste, surtoul, dans le passage de V'air 4 travers
un jel d'eau projetée avec force et pulvérisée, puis dans un ¢ourant
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d'air modéré qui détermine & la pean une évaporation lente el par
suite un rafraichissement. Inutile de rappeler que la prise d'air doil
élre faite pour I'élé 4 'ombre et au nord.

Ouand on aura 4 rafraichir ou au moins i renouveler I'air de vastes
espaces, pendant le jour, il est des cas oii, en élé, la nature elle-
méme mel le reméde 4 coté du mal et nous fournit un moyen simple
el gratuil d'aéralion. En effet, il n'est personne qui n'ait observe, en
montant dans les combles des habilations, quelle chaleur excessive
on y ressenl sous l'influence des rayons solaires, surtoul depuis
qu'on emploie pour couverture les surfaces métalliques. Pourquoi ne
pas utiliser celle chaleur, ¢'estd-dire cette force gratuite pour l'aéra-
tion? 11 suffira pour cela de surmonter le faite du bitiment d'une
cheminée d'évacuation (fig. 354), & laquelle viendront aboulir des gai-

Fig, Wik,

nes latérales formant double plafond, el faisant appel aux orifices
placés au-dessous dans la corniche. L'air frais, venant de caves saines,
débouchera dans la pidee par des stylobales ou des gaines verlicales
suivant les cas et la nuit, & défaut de foyer naturel comme le soleil,
on aura recours i un foyer artificiel. Ce moyen avail déji élé conseillé
en 1800 par le doclenr Anderson, et rappelé le 31 juillet 1865 i I'Aea-
démie des sciences par M. Regnanll, Seulement, le docleur Anderson
proposait pour les musées el les salles de réunion de jour, des che-
minées nombreuses revélues de chissis en verre du coté du midi
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(fizg. 955}, et formdées des trois antres edtés; le so e : 3
les panneaux de verre, devait produire un appel en harmnma am
l'intensité de la chaleur, c'est-i-dire avee la nécessité de Vadralion ;
cest , daillenrs, ce que fait toujours la nature, (ui mel le re-
méde & edlé du mal : & nous le soin d'étudier el d'appliquer ee ro-
méde.

Le moyen ci-dessus est encore applicahle quand, pour des molifs de:
décoration, l'architecle aura & placer de grands vitrages an midi.
Si l'on emploie un double vitrage en hiver pour garantir du froid, on
peut U'employer aussi en ébé pour garantir de la chaleur, mais i una
condition, ¢'est qu'au lien d'avoir de l'air stagnant entre les vitres
comme en hiver, on placera dans le panneau extérieur deux trous, 1'an
en haut, laulre en bas, pour élablir une circulation d'aulani plus
aclive que le soleil sera plus ardent,

C'est iei le cas de rappeler une nouvelle el heureuse application
qu'on o faile de la tole pour remplacer les mils en bois des navires,
L'intérienr des colonnes crenses en fonte avait déja oté otilisé poup
I'écoulement des eaux pluviales. Dups Tn marine, les colonnes, c'est-
d-dire, les mills en tole rivie, sonl admirablement adaptés d la venli-
lation des cales. On perce dans l2 bas des trous de distanee en dis=
tance jusqu’a Ventre-pont, ¢l la sorlie de Iair vicié a lien au sommet
du mit transformé en cheminde. Pour les lraversées dans les meps
de I'dquateur, il v aura naturellement un appel d'autant plus actif
que 1'action du soleil sur le mdt sera plus puissante,

Lorsgu'on sura dans ug salon un éclairage actif et qu'on ne pourra
pas disposer de gaines & ventilation renversee, il faudra faire servir
la rosace du lustre 4 un départ qui se conlinuera entre les solives du
plafond pour aboulir & lextérienr et qui sera secondé par des ou-
vertures 4 registre mobile (fig. 358 el 357) placées le plus loin possi=
ble en haut de la salle el admettant I'air & une pente de 45 degrés
vers le plafond. Ces ouvertures seront déguisées avec soin dans les
corniches ; c'est le moyen qui sera le plus pratique pour les salles &
manger o la lampe avee son fumivore pourra exercer un appel suffi--
sant vers la rosace el vers la gaine cachée dans le plafond ; 'arrivée
de 'air de remplacement se fera en hiver par les ventouses des poéles
oun les bonehes du calorifére, et, en élé, par les corniches ou par des
vasistas convenablement placés. Il est bien peu de constructions qui
ne se prilenl & ce simple moven ; nous admettons bien l'air froid
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sous nos planchers par des venlouses, pourquoi nos plafonds ne
contiendraient-ils pas aussi des gaines de sortie !

Ouand on ne voudra pas user du moyen précédent, il faudra re-
courir @ la cheminée elle-méme, surtoul en &té, el celle cheminde
rentrera alors dans son véritable réle, eelui d'un appareil de ventila-
tion. On y disposera des
bees de gaz, ou un podle
portatil convenable, en
baissant le ridean & moitié,
sans oublier que 'air de i
remplacement devra tou- 7
jours arriver par des poinls
nombrenx, le plus loin
possible de Pappel el lou-
jours dirigés versle plafond O LI
pour que le conrant s'éleigne avant d'arriver aux personnes présentes.

En somme, on voit que 'un des movens les plus convenables, pour
nous aider i supporter de hautes tempéralures, consiste surtout dans
le renouvellement de la couche d'air qui nous environne. Si prés des
poles, on supporte assez facilement un froid de — 30 & 40°, quand
Vair esl en repos, par conlre, dans
les climals chauds, quand l'air est
en mouvemenal, on supporte plus
facilemnent 4~ 30 & 35* qu'on n'en
peul tolérer 4= 20°, par exemple,
dans une haignoire de hédlre ol
I'air n'a accés que d'un colé. Jai
beaucoup plus de confiance dans le
mouvement que dans 'humidifica- E
tion de I'air, ear le corps humain ﬂ
est on alearnzas el en apgmentant
I'humidité de Pair, on n'obtient
pas loujours un refroidissement correspondant, parce qu'on réduit
d'autant la transpiration pulmonaire et culande,

Il est une industrie destinée & prendre une grande extension dans
I'avenir, ¢'esl celle de la production artificielle du froid, comme on
o eréé depuis longtemps celle de la production artificielle de la cha-
leur, §'il est vrai que la vie végétale et animale ne peuvenl s'exercer

Fig 357
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que dans certaines limiles de lempérature, s'il esl vral
est I'agent la plus actif de l'industrie, il ne I'est pas moins que cer-
taines Lransformalions de la matiére, dans nos nsines, ne peuvent
avoir lien qu'd basse lempérature; de la la nécessité de produire le
froid en grand et & bon marché. En parlant des glaciéres américai-
nes, nous avons indiqué les meilleurs moyens pratiques d’emmaga-
siner la glace pour les habilations particuliéres. Mais si ulile que soit
la glace, dans ses applicalions culinaires, ces applications onl peu
d'importance en comparaison des nombrenx usages du froid pour la
médecine el la chirorgie, pour la conservalion des substonces ani-
males, pour les brasseries el une foule dindustries. lei, dans nos
habitations, la glace est encore un ohjel de luxe. Dans cerfains pays,
les Etats-Unis, par exemple, elle est considérée comme un ohjet de
premiére nécessité, et lous les matins, chaque ménage recoil sa pro=
vision en méme temps que son journal, Déja deux grandes maisons
exploitent & Paris U'industrie du froid par des procédés différents; il
est hors de doute que, dons 'avenir, la fabrication de la glace sera
une des grandes industries, surtout dans les villes manufacturéres.

Baps le numéro d'avril 1873 du Moniteur seientifigue, nous rouvons
(fig. 358) la deseription d'un procédé pour rafraichir les salons par

Fig. 358.

lenvoi d'air humide. A est le ventilaleur ma par une force quelcon-
fue; I, la gaine conduisant 'air neuf sous la boite C, on il passe &
lravers une toile tendue, qui recoit par le haut des jets d'ean tris-
divisés, qu'on régle par le robinel D. Le trop-plein £’éeoule par le bas,
dans un petit canivean, qui le conduil au dehors el le tuyau E dirige
I'air rafraichi dans la piéce & venliler, 1l va sans dire que le robi-




|DE LA VENTILATION.

net D peut amener de I'eau phéniquée, si 'on ventile une chambre 'de
malade, ou de l'eau légérement parfumée, si I'on ventile un salon. Ce
procédé peut rendre des services dans cerlains cas, mais il en est un,
celui de la production du froid par le vide, qui remplacera bientot
tous les autres.

DE LA VENTILATION PAR LES APPAREILS D'ECLAIRAGSE.

Rappelons les divers moyans de venlilation oblenus dans ces der-
niers temps par les appareils d'éelairage, qui n'onl seryi d'abord qu'a
donner de la lumiére, On employa ensuile le gaz dans les appareils
de chauffage; un troisiéme rdle lul était réservé: celui de force ven-
tilante pour porter au dehors l'air vicié par la combustion et par la
respiration.

Il n'est personne qui n'ait remarqué cetle atmosphére particuliére-
ment impure et lourde quion respire, par exemple, dans les [oyers
des théilres ou dans les escaliers fermés el éclairés au gaz. Nous
savons que la lumiére résulle de la combustion, c¢'est-i-dire, de la
combinaison de l'oxygéne almosphérique avee des produits divers,
composés d'hydrogéne el de carbone. C'est surlout la présence de
molécules solides dans la lamme qui lui procure les propriétés lumi-
neuses; quand la combustion est complete, il v a d'abord diminution
de Poxygéne dans les piéces et production d'acide carbonique. De plus
le gaz des villes n'est qu'imparfaitement purilié et son emploi donne
lieu 4 la production de gaz sulfurenx, ammoniacaux, ele., qui vicient
Vair, souillent les dorures el les meubles et dont il importe d'effec-
tuer I'évacuation.

Un peut combiner I'éclairage et la ventilation de trois maniéres;
1* en plagant les becs de gaz en dehorsdes piéces qu'ils éclairent par
un verre dormant, comme le fail la lumieére solaire, Ge moyen s'ap-
plique aux thédtres, aux cabines de pavires, aux écuries onaux piéces
que l'on veal metire & abri du feu; 27 les bees de gaz peavent élre
dans les picces elles-mémes, mais alimentés d'air par sxtérieur,
Cela se fail dans les vilrines de magasins; 3* enfin, 'appareil se place
dans les pidees & éclairer, qui alimentent la combustion, mais alors
elles doivent élre munies des gaines de sorlie qui servent & évacuer

o
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Longtemps avant 'emploi du gaz, 'une des

1t premiéres applications pratiques de 'éelairage

I A i la ventilation a été faite, d'abord en 1812,

1 Iy par le marquis de Chabannes, qui ventila le

| 1/ thedtre de Covenl Garden (fig. 282) par l'ap-
i pel du lustre. En étudiant celte figure, on y
— reconnait la disposition des « sun burners, »
gi usités aujourd'hoi 4 Londres. Les brovets

Flg: 359, d'invention du marquis de Chabannes nous

montrent, & In méme 'époque, un moyen de ventiler les apparle-
ments par des lampes placées dans une gaine aboutissant A la che-
minée,

Aprés lui, Faraday proposa, en 1840,
d’entourer les bees de gaz par un don-
hle verre surmonté d'une plague de mica
(lig. 355 ) et mise en communicalion avee
une gaine de sortie. Cotte idée ful ap-
pliquéa en grand par le docleur Reid
pour V'éclairage des chambres du Par-
lement, En France, on l'applique depuis
aux rampesde théitre,ebon y a trouvé
deux avanlages: 1° on évite les chances
d'incendie pour les robes des arlistes;
2* on oblient une évacoation direcle des
gaz de la combustion dont 'action est
si desséchante pour les voies respira-
loires. '

Ouant & V'otilisation du lustre pour
lappel, d'Arcet, imitant le marquis de
Chabannes, 'avait déja appliquée en
1535, el cela pour un excellenl motif,

el T S c'est qu'il ne peul en éire aulrement,
Fiz. 30, sous peine d'élever la température des
< cintres & un degré intolérable. Mais

comme nous 'avons yu en pﬂﬂﬂ.l.'lt des thédlres, 4 se trouve un
éeueil, cest-i-dire, un courant d'aspiration des ondes sonores et un
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appel d'air lrop énergique par la scéne el par les porles des loges.
Pour y remédier, on a vouln supprimer complétement le trou du
lustre, ce qui avail d'auntres inconvénients; puis on a descendu le
lustre loi-méme en le mettant dans une enveloppe cristalline, comme
au Vaudeville. Enlin, au nouvel Opéra & Paris, on lnissera le trou
ordinaire du plafond, mais on le rétrécira le plus possible, pour di-
minuer les effets de appel que déterming la chaleur du gas.

On voit que la question de I'éclairage en est encore a la période
des Lilonnements.

51 nous passons aux pelits espaces
comme les clubs, 'es fumoirs, les res-
taurants, les salles de lecture, ele..
nous verrons que le reméde esl & eolé
du mal el qu'en Angleterre, on a com-
hing, sur une grande échelle, 1'éclairage
et la ventilation par les « sun burners»
ou lustres i gaz, avec double gaine
ventilatrice formant une sorte d'égoul
aérien. Les types que nous ligurons
ci-dessous se rencontrent &4 Londres
aujourd’hui dans presque tous les bali-
menls publics.

Les premiers lustres réflecteurs a
gnz se composaient d'abord de simples
jets en couronne, en forme de papil-
lons ou de quenes de poissons placées
sous un réflectenr métallique abontis-
sanl & une gaine d'évacuation pour les
gaz brilés, Le premier inconvénient
¢lail 'ombre portée par le réflecleur suivant la hauleur of il était
placé. On y remédia en donnant & U'appareil la disposition de la
figure 360, Le second inconvénient étail la rentrée d'air froid tombant
sur les lustres et pouvant éleindre les becs. On y obvia par une sou-
pape particuliere fermant le tuyau d'évacuation en méme Lemps que le
robinel de gaz, et on surmonta letuyan d'air vicié d'un chapeau conlre
les vents. Dans la figure 360, qui esl la disposition la plus usitée pour
abaisser les lumiéres, lo lustre est en contre-bas des plafonds et la
gaine d'évacualion est verlicale. La partie supérieure est un treillis
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teur. Quand le lustre est appliqué dans le plafond, comme da,ug IH
fumoirs, on le surmonte par une petite vodile en fonle émaillée et on
envoie ln gaine d'air vicié dans une double conduite isolante, aboutis-
sanl & une cheminge.

La figure 361 esl une forme trés-usitée & Londres pour les petils

Fig. 62,

espaces; elle est surtout applicable aux magasins,
aux cafés, veslibules et antichambres. Le toyau
d'arrivée du gaz est inlérieur el air de la piéce
esl évacuée par le bas el par le haul de 'appareil

Dans la salle des séances de la Sociéleé d'encou-
ragement i Paris, la sortie de 'air vicié a liew sous
Iappel de nombreux becs de gaz placés dans une
cheminee située dans les combles, ol aboutissent
des galnes d'évacualion avee prises en conlre-bas.
L'arrivée de l'air neufl a lien dans une chambre de
mélange el par de larges orifices ménagés dans les
ornements du plafond, En plagant en bas le robi-
nel & gaz, la personne chargée de la ventilation
peul, par l'inspection de quelques thermométres
et sans monter dans les combles, activer, arréler
et modifier i son gré la combustion do gaz, ¢'est-i-
dire laclivité de 'aération. Pour Ia venlilation et
le chauffage d’hiver, un caloritere place en dessous
de la salle envoiede Vair 4 la température el 4 la
qualité voulues. En cas de besoin, 'ouverture des
orifices du plafond, pendant quelques  instants,
donne une issue facile a P'air vicid.

11 est d'autres applications qu'il est trés-impor-
tant de noter paree qu'elle penvent rendre de
grands services suivanl les eas, surloul quand on
a besoin d'une foree mobile variable el exempte de

dangers ou de survei llance. Ainsi, dans la disposilion fig, 362,on peul
régler la ventilation par appel en bas ou en haul, suivanl les saisons,
dans la gaine d'évacuation B, par les orilices 4 coulisse C. Un ou plu-
sieurs becs, placés en A, écla‘reront les piéces et feronl appel par
entrainement en D. Il sera nécessaire d'abriler la sortie par un cha-
peau, en E, pour le metire & l'abri de la pluie ou du venl el l'on
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fera bien d'¢largir la gaine d'évacuation au-dessus des hecs aum
point . .

Une autre disposition plus simple (fg. 363), sapplique aux dortoirs
des colléges, aux lienx has et humides el surloutaux
cabinets d'aisance, en [aisant partir le tube inférieur :
sous le siége avec sortie par un tobe d'évacuation
i l'extérieur. Ce moyen a été appliqué avee succhs
dans les gares du chemin de fer du Nord, oii les
urinoirs et eabinets sont mis ¢ 4 2, en communi-
cation avec des jels permanents, placés dans des
lanternes qui éclairent les piéces et les assainis
sent en méme temps. C'est un moyen qu'on devrait
appliquer dans lous les lienx publics. Signalons,
entin, un emploi do gaz pour rafraichir les appar-
lements en ¢té, en metiant les becs ou la foree yen-
tilanle & l'intérieur des chemintes, dans un tube
mobile, fixé derpiere le tablier gqu'on soulévera de
15 & 20 centiméires, On mellra naturellement les pitces en commu-
nication avee une cave saine et on réglera l'arrivée de l'air frais
par des registres ou par le nombre de hecs de gnz. Ce méme
moyen peul s'appliquer aux salons de réceplion, dont la bouche d'ex-
Lraclion sera le foyer ; le lablier sera relevé el garni de fleurs par de-
vant. 11 cachera le tube des becs & gaz placés & Dinlérieur. L'air de
remplacement sera fourni par les corniches et par le dessus des portes
dispostes en conséquence pour diviser les courants & leur arrivée.

Il nous reste, en parlant des gaz de la combustion, & signaler un
emploi des plus ingénieux de la fonte que 'on ulilise en Anglelerre
pour les rosaces des plafonds sitnées au-dessus des appareils d'éclai-
rage. La chaleur et la fumée des lampes ou du gaz trouve dans la
rosace une issue naturelle aboulissant 4 une cheminée. Les ouver-
tures se dissimulenldans les ornements, qui se composent d'appliques
mobiles faciles & visiter et & nettoyer.

Fig. 163,

VENTILATION FAR L'AIR COMPRIME.

Un mode de ventilation récemment appliqué par M. de Montdésir,
dans de grands espaces, est celui que I'on obtient en injeclant, au
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moyen d'un ajutage conigque, de air comprimé dans

drique ouverte en arriere du jeb (fig. 364). On produit ainsi tuul.rul-

nement des conches gazenses conligues,

ﬁ‘: proportionnellement 4 la pression de

P ey lair comprimé ot an diamolre do jef.

——— Or, comme P'on peul rigler et le dia-

' mitre du jet et la pression de V'air, ¢'esl-

di~dire, la puissance du moteur, an voil qu'on peut agir sur la venlilation

par la simple maneuvre d'un robinet, comme on régle I'écoulement

de I'eau ou la vitesse d'un appareil mécanique. C'est un moyen d'ae=

tion gui sort un pea des limiles de ce teavail, mais il offre un el

intérdl el il se raltoche de si prés i nos études, qu'il ne sera pas ing-
tile d'en dire quelues mots.

La connaissance de la puissance el de I'élasticilé de air comprimé
est aussi anclenne que le monde. Un physicien, qui vivail i Alexandrie,
200 ans avant J. (., Héron, en fit la premiére application dans une
fontaine qui porte son nom ; mais jamais on n'avait tiré de ce prin-
cipe un parti industriel. De pos jours, en 1622, Wilkinson [it des
experiences qui prouvirent que wir comprimé pouvail se transmetire
dde grandes distanees, Apros ui, d’Aubuisson démonlea, en 1828,
que dans des conduites de 200 mélres de longueur, on n'éprouvail
quune perte de &9, seulement sur "air injecté, En 1854, M. de Ca-
vour, i l'eccasion du percement du Mont-Cenis, insista pour l'emplei
du nouveau moyen et fit justement observer - qu'avec ses chules
dean, la Savoie avoit plus de force motrice que 'Angleterre avee
toutes ses mines de charbon. =

Aujourd’hui que le prix des houilles augmente de toutes parts, la
grande industrie se demande & quelle force il faudra s'adresser dans
Favenir pour remplacer nos mines ¢puisées.

(e, il esl deux sources de force, sans limites, fournies gratuite-
ment par la nature: I'ean, quand on pourra la décomposer indus-
triellement, et Uair, qu'on peat comprimer et emmagasiner @ volonté
daps des réservoirs an moyen des chules de pos cours d'eau. lci, la
vapeur céders le pas & un agent soumis el infatiguble, comp'éte-
ment i abri des gréves des minenrs el des dangeérs de 'exploitalion
des mines. Au moyen du ¢dble de Hirn, ou de tuyaux mullipliés &
I'infini, comme ceux qui lransmellent le gaz d'éclairage, on enverra
la Toree comme on envoie aujourd'hui 'eau, la lumiére el la chaleur

S
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(n sail que lorsqu'une masse d'air est en repos, on peut Iai faire

acquérie une force molrice, en la comprimant dans un espace clos,
d'ol on la laisse ensuile sorlir par un orifice réglé par un robinet.
Mais le travail étanl plus grand que eelui qu'on pourrait retirer en-
suite de ce molenr, il esl plus avanlageux de Pappliquer de suile 4
Veffet qu'on veul obtenir. Metlre de Tair en mouvement par une
foree quelcongue pour le faire agir ensvite sur une machine serail
ausst absurde que d'élever de Vean par une pompe pour la faire lom
ber ensuite sur une roue. Voild pour les principes.

Mais il n'en esl pas de méme quand il 'agit dappliquer Ueflel de
lair comprimé 4 l'entrainement des couches contigues, de le modi-
fier, de le régler, de | emmagasiner ¢t de le distribuer au besoin
comme oo e fait dans Uindostrie : et, quand on examine de prés ce
nouvel et merveillenx agent, on se demande pourgquoi on va chercher
si loin et & grands frais une force que, dans une foule de pavs, la
nature vous melgraluilement sous ln main, absolument comme on va
au Iérou chercher du guanao, pour jeler ensuite en riviére lous lesré-
sidus des villes. La nouvelle source de mouvement offre les avanlages
suivanis: 1° on la produit sans autres frais que Ia dépense premiere
des appareils compresseurs, quand on pourra disposer d'une force
naturelle comme le venl, une chute ou un cours d'ean, dont on
transforme ainsi la puissance ; 2° on peut I'emmagasiner, la conser-
ver, la transporter 4 distance presque sans perte. Au Mont-Cenis, la
longueur totale des tuyaux o été jusqu'a 7 kilomélres ef la perte de
pression n'était que de 8 4 10 %/, On fera dans les villes une eanali=
sation comme celle du gaz, se réglant de méme par des robinets.
Plus de charbon, plus de fumée, plus d'ouvriers en goguette. Le nou-
veau moteur, aprés avolr produit son effel utile, ls complétera, en
assainissant 'atmosphére de atelier. Enfin, 'air comprimé se préte d
un fractionnement infini, et peut convenir sous ce rapport i la petite
industrie qui cherche vainement une force docile, économique et i
I'abri de lous dangers pour nos habitatlions.

Dans la grande el merveilleuse application dont nous avons parlé,
le pereement du Moot-Cenis, on a obtenu par I'air comprimé un dou-
ble résullat: on a pu transmeltre la force motrice 4 des dislances
considérables ef, en inéme temps, fournir air respirable nécessaire
a la vie des ouvriers. Ce moyen s‘applique aussi bien au transport
en grand des dépéches quaux modesles sonneries & air dans nos ap-
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partements. Tout le monde se rappelle qu'en 1867, le difficile pro-
bléme de la ventilation du palais de I'Exposilion ful résolu par M. da
Montdésir, au moyen de l'air comprimé. Dans I'industrie, on en
trouve des applications pour les séchoirs, les brasseries, les manu-
factures de tabac, les navires, les mines, ete. Co principe consiste &
augmenter la quanlilé d'air mis en mouvement, & diminuer et régler
sa vitesse, c'esl-d.dire, & transformer le lravail des anciens venlila—
teurs, qui donnenl des vilesses inulilement trop grandes.

Au poinl de vue qui nous cccupe, celui de I'hygiéne, on voit quon
peut en tirer les applications les plus varides. On a essayé d'en faire
usage pour certaines affections, en mettant le malade dans des régi-
pients disposés dans ce bul. L'effet produit consiste dans une sensa-
tion de pesanteur dans les oreilles qui cesse au boul de quelquas
instants. La respiration devienl plus lacile et plas fréquente ; le pouls
se ralentit, la tension artérielle est avgmenlée : une bougie brile
plus sclivement par suite de 'aceroissemenl de la proportion d'oxy-
gine, Chez 'homme, celle aclivitd de la combuslion engendre un ac-
croissement d'appélit et de puissance musculaire, Dans les bravaux
exéculés sous les fleuves ou dans les cloches & plongeurs, on a pu
faire supporter sans dangers i des onvriers des pressions de 3 atmp-
sphéres, pourvu que la décompression soit lente ; si elle avail liew
trop vile, on éprouverait des congestions ou des hémorragies comme
on en a des exemples dans les ascensions en ballon el sur le Monl-
Blane, Si Von pousse trop loin la pression de l'air, jusqu'a 10 of
12 atmosphéres, par exemple, l'oxygéne devient pour nous un véri-
table poison; landis quav-dessous de 8 atmosphéres, Uacide carbo-
nifque envahit le systéme nerveux et artériel, puis, ne pouvant sortir
des poumons, il v produil une véritable asphyxia,

Mais, revenons aux applic:tions pratiques qui nous concernent.
Dans les navires, on la question de place est si importante, on peul
envoyer de l'air pur, au moyen de gaines de pelil diamélre, dans les
parties de la cale les plus éloignées. On peul ainsi,dans les transports
lointains de produoits veégélaux el animaux, éviter I'échauffament ou
la fermentation qui compromeltenl souvent des cargaisons entiéres,
Dans les établissements insalubres, on peul diriger et régler l'arri-
vie de I'air an point néceszaire en Uimprégnant tantot d’acide phéni-
que, pour la désinfection, oun d'humidité, au moyen d'un jet d'eau
pulvérisé, 'il s'agil de filatures ou d'élublissements ot 'on veut pro-
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duire un abaissement de température. Dans ce dernier cas, le refroi-
dissement se produil par la vaporisation rapide de l'eau entrainée
par le jet d'air comprimé. Pourquoi un moyen si simple et si ration-
nel w'est-il pas emplové pour nos thédires en @167 (Vest ceque nos ne-
veux se demanderonl avee élonnement guand on leur dira qu'en
1873, on continuail & s'empoisonner les uns les aulres malgre les
moyvens si simples invenlés par la mécanique moderne.

DES EGOUTS ET DES FOSSES D AISANCE.

Nous avong dil en commengant ce travail que nous prendrions
I'eau depuis le moment oi elle tombe du eiel, jusqu'd celui ol aprés
avoir servi aox hesoins de homme, clle s'esl mélangde & divers élo-
ments organiques et doit relourner au sol sous lorme d'engrais li-
ijuide pour « fermer le cercle de la nature ».

e que nous voulons surtout cherclher a4 priconiser, c'est ca qu'on
appelle « le principe de la eireniation eontinue» pour éyiter les nom-
breuses causes de maladies provenant de la fermentation des maliéres
organiques : ce que nous voulons prouver, ¢'est ce principe de I'hy-
gléne ; « le mouvemenl, c'esl la vie; la slagnalion, ¢’eslla morl. »

Nous allons done examiner succinctement les différents moyens
fournis par la science pour nous affranchir des causes d'infection quoi
vicient I'atmosphére de nos demeures.

Tout le monde a observé que partout oi les hommes vivent en
grand nombre, il se développe parmi eux des causes d'insalubrité el
des maladies inhérentes & 'encombrement, En eilet, les habitations
serriées les unes conlre les autres empiéchent la eirculation de [air,
les détritus provenant des alimenls el des séerétions diverses souil-
lent le sol ¢l les eaux voisines; enfin, les morls eux-mémes vienoenl
ajouter pour les survivants de nouvelles causes d'infection et de ma-
ladie. De la, résulle pour les administrations un ensemble de mesu-
res, génantes quelquefois, mais que jappellerai des mesures de sa-
lot publie, poor assurer & tous les habitanls d'one ville les bienfails
de la lumitre, de l'eau, de la propreté, de la santé enfin qu'individuel-
lement ils seraient inhabiles & oblenir.

Parmi les conditions de salubrilé des villes, se lrouve en premiére
ligne une abondante distribution d’eau pure servant & alimenter les




A78 DE LA VENTILATE@N.

habitants, & nettoyer, i rafraichir la ville; et, en second lieu, une
canalisalion soulerraine entrainant an loin les liquides impurs el
toules leg maticres fermenlescibles, pour prévenir les maladies pé-
sullant de leur présence, puis pour restiluer & lagriculture les prin-
cipes fertilisanls qu'on lui a enlevés sous formes diverses.

Bésumons en duelques mols ce que doil étre une distribution
gt une circulation d'eau dans les villes:

U'n bon systéme de distribution d’can pure et de drainage des eanx
vannes, n'admet ni citernes, ni puisards, ni fosses lives, qui ne sont,
aprés Llout, que des cauges multiples de stagnation pestilentiells. Non-
senlement, au poinl de vue de 'hyvgiéne, on ne doit pas laisser sé-
journer au-dessous des habilations humaines les maticres des [osses
ou les eaux meénagéres; non-seulement, au point de vue de Vagri-
cullure, on nedoit pas tolérer le déplorable gaspillage des eanx van-
nes el 'empoisonnement des rivieres, mais il faut prendre modéle
sur la nature qui nous donne, dans le corps humain, le plos admi-
rable modiéle & soivee pour la circulalion de l'ean dans les villes.
Cette circulation s¢ compose essenliellement d'un double systeme,
l'on afférent oo artériel, Maolre efférent ou veinenx : en d'autres Ller-
mes, e grand corps qu'on appelle upe ville, a deux séries de Luyaux,
l'un amenapt 'eau pure, 'autre emporlant au loin dans les campa-
gnes les eaux qui onl servi aux besoins des habilants. Le cour qui
fera fonclionner ce systéme sera tanlot une machine 4 vapeur, tantot
des torhines ou autres moteurs, si la ville est placée prés d'une ri-
viere, Mainlenant, pour 'alimentation d'eau pure, évitons les rivie-
res toujours plus ou moins imprégnées des impurelés organiques ef
minérales enlevies aux champs voising, surloul lors des pluies, ou
aux villes placées en amont. Laissons les fonds des puils ou des val -
1ées; recherchons en haut des collines les eaux provenanl de lerrains
sablonneux lavés par des pluies séculaires. Evilons les fosses fixes el
les puisards. OQue l'ean qui a servi & nos usages enlraine au loin par
des tuyaux de grés vernissé, ou de surfaces bien lisses, les détritus
de toute nature, pour reporter aux campagnes ce que nous leur
avons pris sous forme de produits alimentaires, Oue si les champs
irrigués sont d'une formation argileuse, compacle et peu perméable,
navons-nous pas & notre disposilion des tuyaux de drainage artili-
ciel ¥ Tout cela colte, dira-t-on? Eh bien! meltons d'un coid les frais
d'enlévement des fosses, les maladies de toul genre provenant de la
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stagnation des malieres fermentescibles, Uineapacilé au travail, les
{rais d'hopitaux, ele. ; de Vautre edté, voyons linlluence de la santé
sur notre puissance de production, pesons les etfels de la propreté, auo
physique comme au moral, caleulons les prolils des engrais apportés
aux campagnes, la plus-value des sols irrigués, et décidons de quel
colé sont les profils de Fopération !

L'enu qui tombe en forme de pluie sur les collines subit une fillra-
lion nalurelle @ lravers les sables; elle est recueillic dans des aqoe-
dues qui la ménent par des toyaux de distribution 4 chagque élage de
nos maisons. De li, enrichie de résidus fertilisanis qu'elle entraine,
avanl qu'ils soienl entrés en fermentation, elle va, en messager fi-
déle et commode, porter abondance dans les campagnes ol elle dé-
pose dans le sol les matieres solides (qu'elle lient en dissolulion ou
en suspension. Puis, elle descend dans des toyaux de drainage, s'é-
coult par les rivieres vers 'océan, d'ou elle s'éléve on vapeur sous
l'influence de la chaleur solaire, pour étre reportée par les venls, re-
descendre sous forme de pluie sur nos collines et pénélrer encore
dans nos tuyaux collectenrs. Ainsi, sous Uinfluence de deux forces, In
chaleur el la pesanlenr, se trouve complété le grand cercle de Ia na-
lure.

Ce programme se lrouve réalisé d'une maniére merveilleuse dans
Pares, dont la posilion exceptionuelle, au point de vue de la salo-
brité et de la circulalion des eaux, frappe d'admiration, méme quand
on a vu toutes les eapitales de |'Europe et de I’ Amerigue.

En ellet, In ville, placée sur 54 plus grande longueur, dans la diree-
lion des venls dominanls, ¢est-a—dire, de I'Ouest 4 1'Esl, est en outre
coupte en deux par une grande artere Tuviale et par des quais qui
favorisent la circulation de 'dir. De plus, les deux parties, nord el
sud de la ville, s'é¢lévent graduellement & partir du fleave el donnent
ainsi une pente naturelle aux eaux vannes qui sécoulent dans deux
collecteurs latéraux & la Seine, pour se joindre an Pont de UAlma et
aboutir @ Asniéres .On voit qu'il est difficile de réunir des condilions
plus favorables, et je ne connais pus de capitale qui les présente &
un degré égal. Pour compléler son ;:uvre, la nature a placé & la sor-
tie de Paris un fltre mervellleux, formé de 'ancien lit de la Seine,
c'est-a-dire, de couches siliceuses, toules prépardes pour recevoir les
caux vannes, en relenir les parties fertiiisantes poor rendre au fleave
les eaux de drainage et former ainsi aux portes de Paris, ce marché
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immense, un vaste potager, sans égal au monde. Leshe [
celles de la Marne on des puils artésiens, sont 1a en qurmutés ln&«
puisables pour les fontaines publiques, les arrosements el le lavage
des rues. Puis, de chaque ¢Oté da fleuve, une source magnifique, la
Dhuys el la Yanne, pour servir 4 la boisson el aux usages spiéciaux
des habitants. Esl-il possible d'imaginer un plus merveilleux en-
semble ?

Ici se pose une difficulté : on dif aver raison que les caux vannes
amentces par les collecteurs deviennent une cause d'insalubrité dé-
sastreuse pour la banliewe; elles introduisent dans le cours du Neuva
des éléments de [ermentalion dangerenx el le rendent impropre
aux ustges domestiques el industriels. Ce sysléme de collectenrs ne
ferait done que diéplacer le mal et reporter sur un point de la ban-
lieue |infection de la Seine 4 Paris. Mais ici, comme en heancoup de
clioses el bas, le reméde se trouve & cdlé du mal : les eaux vannes
renferment par métre cube 3 kilogrnmmes de substances élrongé-
res, dont 1 Kilogramme en dissolution, et 2 Kilosrammes en suspen-
sion, formées de maliéres azolées, phosphate, potasse, calenire, ele.,
qui leur donnent les qualités d'un véritable fumier; elles peuvent
done Lrouver un emploi immédial aux usages agricoles, comme on
en 4 déji des exemples a Milan, @ Valence el i Edimbourg. Clest ce
qu'a bien compris l'administralion de la Ville de Paris, qui, secon-
dée par ses denx savanls ingénieurs MM. Mille el AllL Durand-Claye
jeune, a poursuivi, dans la plaine de Gennevilliers, des essais passéds
avjourd hui en pratique réguliére et qui déji servent de modéles aox
autres administrations. Dés aujourd’hui, 86000 metres cubes par
jour, ¢'est-d-dire, le tiers des eaux vannes de la capilale, peuvent
élre ulilisées par I'agriculture, et le double probléme : assainisse-
menl efficace des villes et ulilisation agricole des eaux vannes se
trouve praliiuement résolu.

Dans presque toules les grandes villes, la premitre partie du pro-
bléme a été comprise ; il en est bien peo aojourd hui qui ne soient
pourvues d'eaun en abondance et la question a pris aujourdhui une
importance telle gque l'on n’hésite pas & [aire les plus grands sacri-
fices pour aller chercher au loin des eanx potables; ce n'est plus
quune question de temps. Sur le second point, le progrés esl plus
lenl & se faire: landis que les engrals commere’aux augmentent tous
les jours, on hésite encore 4 uliliser les eaux vannes faute de don-
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nites suffisanles el on va chercher au loin des engrais qu'on a
la main. I'un colé des dépenses considérnbles; de l'autre, avec I'em-
ploi des eaux vannes, salubrité et richesse : que le progrés est lent i
venir! Dans la seule ville de Paris, les ingénieurs calenlent qu'il se
perd annuellement pour sept millions de matiéres fertilisantes qui
empoisonment Ja Seine: el de plus, en 15872, on a eu 4 dépenser
120 000 francs pour draguer le flenve i Asniéres. On voit que les
frais d’'elévation des eaux vannes peuvenl étre largement couverts
par l'abounement fulur des eaux d'égout en aval, comme on s'a-
bonne aux eaux de source en amont.

Dans ces derniéres anndées, il ya en divergence d'opinions sur celle
double question : I'alimentalion des villes par les eaux de sources ou
de riviere et "ulilisation des eaux aprés qu'elles onl servi aux besoins
publies el particuliers.

Sur le premier point, on esl & peu prie d'accord : lout le monde
commence 4 comprendre que les esux de riviére onl pour principaux
inconvénienls d'étre froides en Liver, chaudes en été el presque tou -
jours chargées de détritus minéraux et végétanx que les pluies et
d'autres causes leur fonl charrier, puisque ce sont des égouls natu-
rels. Au conlraire, les eaux de sources, caplées dans des lerrains
convenables el amenées par des conduites soulerraines dans des ré-
seryvoirs, & abri des venls el de la lumiére, conservenl hien mieux
une lempérature régulitre el sonl exemples des impurelés de 'atmo-
sphere,

Mais sur le second point, I'écoulement des eaux vannes ayanl servi
aux divers usages des villes, il va deux systémes que I'expérience n'a pas
encore délinitivement  consacrés. Le premier consiste dans la désin-
fection des eaux, soit par la décaniation, dans des bussins de depdl,
soil par leur passage  travers des filtres convenables, soil enfin par
le sulfale d'alumine avant leur rejel dens les cours d'ean qui doi-
vent les conduire 4 la mer : ces divers moyens onl déjia élé employes
sur une certaing échelle, en Angleterre et ailleurs, mais sont-ils ap-
plicables & de grands centres de population rejetant comme FParis
2 4 300 000 métres cubes d'ean par jour ?

lei, la question demande & é&tre examinée au double point de vue
de I'hygiéne el de agriculturs.

Sous ce dernier aspect, il n'y a pas a hésiler. Le devoir des muni-
cipalités est, non-seulement d'éviter I'infeclion des_cours d'eau quoi les
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de ferlilitd que les villes, ces pompes aspirantes, onl enlevées nﬁ'—;'
campagnes voisines. De nombreux exemples prouvent depuis long-
temps toul le parti qu'on peut tirer des eaux d'égouts employées en
irrigations, Ce moyen simple el économique évite les complications
des bassins de décantation, 'enlévement des matiéres déposées ay
fond des bassins et rend en totalité & 'agricolture ot pris des villes,
lenr marehé naturel, toutes les maticres fertilisanies que ces gonf-
fres onl absorbées pour Palimentolion publique. De plus, dans un
temps qui ne peul étre éloigné, on supprimera le systéme barbare deg
fosses élauches qui condamnent la population & vivre dans une atmo-
sphére infeclée des gaz délétéres qui se dégagent des 70 000 maisons
de Paris. 51 I'on suppose leurs fosses i moitié pleines, on arrive & un
chiftre de 5 & 600 000 métres cubes de matiéres en voie de pulréfac-
tion permanenie, el cela dans une ville qui a la prétention de se
croire un foyer de civilisation ot de lumiéres,

L'emploi direct des caux vannes est simple, facile, & la portée des
cultivaleurs les plus ignorants, surtout quand on o, comme dans le
bassin de la Seine & Gennevilliers, un immense filtre nalurel pou-
vant absorber Loul ce que Paris peul lui donner d'engrais of lui ren-
dre promptement sous forme de produils agricoles. Mais il ¥ a un
point qui n'est pas complétement éclairci, ¢'est le point hygiénique
ot médical. On connait les effels du colmalage naturel, dans les ri-
vieres ou les étangs, dont les niveaux baissent pendant les chaleurs.
Leurs bords, on se déposent les maliéres organiques, donnenl lien,
sous l'influence du soleil d'éle, & des fermentalions qui causenl des
fitvres de diverses natures. L'embouchare des grands lenves, comme
le Gange, le Mississipi el la riviére des Amazopes, nous én donnent,
hélas ! de cruels exemples. Maintenant, dans les essais faits jusgu'a
présent sur une petite échelle, I'ean d'égonl a pen d'odeur; mais,
lorsque la totalité des eaux vannes sera employée sur un point & Vir-
rigation, lorsque de vasles lerrains seronl imprégnis des détrilus
des égouls et que les venls rédgnants de T'ouest raméneront sur Pa-
ris les émanalions des champs irriguds, est-il bien str que Ia santé
publique n'en soufTrira pas ¢

A celle objection, on répond que les eaux ménagéres récentes n'ont
pas d'inconvénient. Ainsi, les poissons se nourrissent parfaitement &
I'embouchure des égouts dans les rividres, mais qu'on les metle
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dans les mémes eaux recueillies dans un bassin ol elles stationge
el formentent, et les poissons périront immédiatement. On fail encore
remaorquer & cette occasion, gque les végétaux comme ln leereg, onl
une puissance d'absorption considérable et que si U'on entretient la
circulation dans les eanaux d'irrigation, si on Ia facilite par un drai-
nage soulerrain convenable, si on applique les eaux d'égout aux
prairies dont les liges sont trés-rapprochées, de maniére que la vé-
getation ait lien sans solution de continuité, si enfin, on fit arriver
les liguides & T'état frais, c'est-d-dire, avanl que la fermentation n'ait
pu se développer, avcun danger n'est i eraindre. En résumé, pour
lous les esprits praliques qui ont éludié la question chez nous et @
I'élranger, Virrigntion direcle, sans dépdl, sans discontinuitd est la
solulion la plus simple, la plus économique, la plus efficace de ce
double ¢l important probléme : assainissement des villes el fertilité
des campagnes,

Notre savant ingénieur, M. Belgrand, dans son mémoire du 20 sep-
tembre 16871, conelut avee raison & la suppression des fosses fixes et
a la vidange 4 P'égout de toutes les matitres actuellement enlevées
par les procédés barbares que nous connaissons. Sur 68 000 maisons
exislant & Paris en 1869, 34538, ¢'est-d-dire, un pew plus de la moj-
tié seulement seraient abonnées aux eaux de la ville ; or, pour moi,
ce n'est pas douteux, j'en lerais une lol de salul public el jimpo-
serais aux proprietaires 'obligation d'abonnement dans un temps
donné, ahsolument comme on lear impose le ravalement de la facade
de leur maison tous les 10 ans, on Uimpot direct pour frais de police,
d'éclairage et d'arvosement, cela dans un bub dinlérét général. La
liberté s'arréte li o0l vous empoisonnez vos voisins. Comme la vi-
dange coite i Paris de 7 4 8 francs le métre cube, suivanl les quar-
tiers, on évite |'usage de l'ean dans les cabinets; ceux des maisons
d’'ouvriers, comme ceux des casernes, sonl des foyers d'infection ; or,
les propriétaires, en payant & la Ville I'abonnement 4 l'eau el uns
faible redevance sur les tuyaux de chule, feront une économie réelle,
toul en assainissant leurs immeubles. Cette transformation ne peul
se faire que progressivement, je le sais ; mais dans une ville comme
Paris, aprés Pargent dépensé pour les éeoles, il n'en est pas de mieux
place que celui qu'on appliquera aux travaux de distribution d'eau et
de drainage soulerrain.

Il est encore malheurensement beauncoup de rues ou les égouls
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n'existenl pas. (Quels sonl les moyens datténuer les iy [ad
I'étul de choses actuel, el en quol consiste le systéme dh'isaur il
la nature elle-méme nous donne Uexemple dans le corps humain, cet
appareil diviseur par excellence? Les dispositions employées aujour-
d'hui aprés bien des essais de divers systémes proviennent d'une er-
reur impardonnable de l'administralion qui, contrairement & ce gui
g'opére dans plusieurs villes, s'oppose 4 la vidange compléte des ma-
lidres & I'égoul, sous prétexte qu'elles en réndraient le netloyage pé-
nible et quelquelois dangereux, Or, que peuvenl fuire mille métres
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Fig. 965

cubes de matiéres fraiches et non fermenlées, envoyées journelle-
ment aux égouls et délayées dans 200 000 metres cubes des eaux
qu'ils recoivent ¥ Un autre molif, a-t-on dit, est le défaut de pente
dans beancoup d'installations actuelles. Pourquei, dans ce cas, ne
pas relever Uappareil diviseur qui n'occupe en somme qu'un espace
ded™, 50; sur 1 mél. de haul ? Quelle est la cour ol I'on ne pourra loger
el cacher une caisse semblable ? On a commencé, en 1850, & permel-
tre I'dcoulement des liquides sur la voie publique, moyennant un
droit de 1 fr. 25 par métre cube, aprés la désinfection de la fosse.
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Plus tard, on a adoplé le systéme de séparation pure et simple
365): les liquides s'écoulaient dans une losse spécialed'oiion lespom-
pait au besoin. Enfin, anjourd'hui, on a réalisé complétement 1'idée
émise par Giraud en 1786, par Gourlier en 1788, par Parent-Duchitelet

Fig. 366,

en 1835 et preserites par l'administration en 1854 fon voil que le hien se
fait longtemps altendrel). Les liguidesaujourd’ hui sonk envoyes direc-
tement a I'égout comme Vindique la fig. 368, qui donne Uinstallation
présente du drainage dans une maison de Maris.

A, tuyau de chuote des eabinets; B, eollier mobile & baionnette pour
relior le tuyan & Vappareil ; €, appareil diviseur de 0,80 ¢, de haot
sur 0,40 e, de large et renfermant une plagque yerticale de 0,25 e,
de large percée de Lrous de 0,06 ¢, de diamétre pour laisser écouler
les liguides par le tube en caoutchouc & raccords D; E, siphon oblu-
rateur recevant les eaux des cours; F, tuyau d'eanx pluviales servant
aussi pour les eaux ménagéres & chaque étage; H, collecteur général;
I, siphon obturateur & enveloppe empéchant les émanations de re-
monter aux élages supérienrs; J, siphon ouverl i déversoir, placé
dans le branchement d'égoul; K, tampons de dégorgement placés de
distance en distance el aux coudes; L, venlilateur allant jusqu'aun
toit; M, eaux pluviales, coté de la rue. Le tuyau doit plonger en 1. On
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voit, par cel exemple, que la circulation d'une maison moderne en
sous-sol est chose assex compliquée. Pour compléter ce qui a rap-
port an systéme diviseur, nous donnons
{fig. 967) une disposilion qui convient
surtoul aux campagnes ou aux installa-
tions temporaires. Le lonneaun supérieur
renferme une paroi percée de trous
comme les récipienls mélalliques nsités
i Paris, et les liguides s'éconlent dans
le lonneau inférieur qui se roule diree-
lement au dehors, ou s'éléye avec une
poulie, pour vider son contenu dans la
fosse & purin. Celle simple el économi-
que inslallation devrait dtre appliquée
partoul dans les campagnes, o un mé-
lange immédiat avec de la lerre séche
permeltrait dassainir les villages et
d'enrichir les fumiers presque sans
frais.

Jarrive au cas le plus ficheux; celui des fosses fixes, qu'il est diffi-
cile d'éviter dans les villes dépourvues d'égouts. On doit alors pren-
dre des précautions particuliéres pour la santé publique et pour la
protection des ouvriers, lors de la vidange. Jai dit que la seule solu-
tion definitive du probléme était dans Venvoi des matitres & 1'étal
frais et direclement sur des terres collivables disposées 4 cet effef.
Voyons les divers expédients qu'on a inventés, en altendant gu'on
puisse établir un drainage rationnel et définitif.

Quant anx i nconvénients des fosses fixes, ils sont, hélas! trop con-
nus; souvenl elles sont perméables, surtout dans les anciennes
maisons, ol |'on a laissé 4 dessein quelques ouvertures au fond de
la fosse, pour se dibarrasser tanl bien que mal de la partie liquide.
e li, des infilirations des plus dangereuses pour la santé publique
et 'empoisennement des couches d’eaux souterraines comme celui que
canse le voisinage des cimeliéres. En second lieu, les fosses fixes font
obstacle & la propreté des cabinets, parce que la dépense élevée de
la vidange empéche 'usage de l'eau dans les cuvettes. Die plus, la
cheminée d'aérage, prévue par les réglements, produil la plupart du
temps l'effel contraire & celui qu'on en altend. D'abord les matiéres

Fig. 367,
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au libre contact de I'atmosphére sont plus sujetles & fermenter que si
elles étaient dans une capacilé close; puis, lorsque la soupape du
siége est ouverte, ou ferme mal, ce qui arrive souvent, les chemindées
de lintérieur des piéces font appel sur le tuyau de descente, et le
tuyan d'évent qui devait procurer un couranl ascendant, se trouve
servir au courant contraire, Enfin, la vidange des fosses, malgré les
ordonnances de police, esl encore des plus barbares. Le brassage des
maliéres avec les réaclifs est incomplet el la désinfection est telle-
ment imparfaite que le voisinage en est toujours empesté, Que dire
des latrines fixes des casernes, des prisons et des colléges? Ne sonl-ce
pas des sources infaillibles de maladies conlagienses, el faut-il ajouter
ique le systéme actuel de dépot des vidanges condamne une porlion
des environs de la eapitale & une infection permanente qui en rend
le séjour impossibile?

Voyons maintenant les principaux moyens i appliquer dans nos
habitations pour éviter I'infection des fosses lixes.

Celui-li a rendu un immense service i ses semblables qui, le pre-
mier, a eu l'idée d'adapler aux tuyaux de chute une valve ou soupape
mobile obturalrice, Tantol cette soupape agira sous l'influence d'un
bras de levier qui aura un double effet : celui de laisser tomber les
matiéres et celui d’ouvrir un robinet pour le lavage du sidge. G'est 1d
le mode le plus usité en Prance. Mais pour moi, la question n'est jei
résolue qu'a moilié, parce qu'il v a li un mécanisme sujel & usure el
i dérangement, puis, parce que la fosse est lemporairement mise en
rapport avec le cabinet. Les appareils Rogier-Mothes donnent |'exem-
ple du deuxiéme moyen, ¢'est-d-dire de I'ouverture aulomatique de
la soupape, sous une faible pression et son retour sur elle-méme, par
I'effet d"un contre-poids. Cette disposition dont I'invention a d’abord
été appliquée pour les compteurs & eau, puis, pour des pendules
hydrauliques, est bonne pour la campagne, parce qu'elle rend les
sidpes indépendants de la gelée quand la maison n'esl pas ha-
hitée.

Il cst d'usage & Paris aujourd i de reléguer les cabinets aun fond
des couloirs ou prés des cuisines sous prélexte de leur insalubrite,
PPour moi, c'est une erreur. lls doivent élre une dépendance immediate
de la chambre d coucher et du cabinel de toilelte et, en prenant quelques
précautions, la question d'insalubrité provenant de leur voisinage
disparait. C'est du reste le seul moyen de murer la vie privée et de
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dérober le plus possible les infirmités humaines au contrdle des do-
mestiques.

Nous avons dil que dans le tuyau d’évent, se produisaient souvent
des courants renversés par lappel 'des cheminées ou par d'autres
causes.On a proposé pour cela de placer dans les cours un petit ven- .
tilatenr remonté chagque matin par le concierge et injectant de l'air &
faible pression dans le tuyau d'évent pour altirer I'air des cabinets.
& moyen peut rendre des services dans quelques cas spéciaux,
comme les prisons ou les casernes. La force peut élre empruntée
4 un poids ou & un ressort qu'on remonle deux ou trois fois par jour,
ou bien & une roue a sugels, recevant un petil filet d’eau. Mais il est
plus simple, plus «0r el plus économique de mettre 1¢ tuyan d'évent
au contact de la souche des cheminées de cuisine, méme { dislanee ;
l'elfel en esl infaillible et conlinu. Un deuxiéme moyen consiste &
isaler le sidgede 0,02 e. du bord supérieur de la cuvelte el de melire
le dessous de celle cuvelle en communicalion avee un tuyan d'évent
placé dans un angle élevé jusqu'aun-dessus du loit et terminé par un
aspirateur. 8i on a le gaz 4 sa disposilion, on pourra aussi creoser
dans le mur un trou de 0,30 c. de bautsur 0,15 ¢. de large, et y metlre
une pelite lanterne (fig. 363) dont Ia face de devant sera fermée par
un chissis vitrd. La gaine inférieure prendra naturellement son dé-
parl sous le siége; ce moyen est employé avec succés dans les gares
de chemin de fer ot une lanterne suffit pour deux siéges. 11 est ex-
cellent pour les hipitaux qui peuvent, & défaut de gaz, envover quel-
ques tuvaux d'eau chaude dans un renflement ménagd dans le tuyan
direct. Dans tous les cas, ce luyau sera lerminé sur le toil el au poinl
le plus élevé par un aspiratenr qui le garantira de la pluie et utili-
serala force da vent pour acliver le firage. Je n'ai pas hesoin d'a-
jouter que quand on le pourra, il sera toujours bon de faire précéder
un cahinet d'une double porte, ouvrant du dehors en dedans, Comme
ce doit élre U'endroit le plus propre de la maison, il doit recevoir en
abondance lumiére, ean et air. 11 sera ben d'en tapisser les murs
jusqu'a une certaine hauteur avee des plaques de laience émaillées
ijui 8¢ prétent aux dispositions les plus variées. Pour éviter Ia souil-
lure des siéges, on y adjoindra un wrinoir en porcelaine adossé au
mur, avec robinet au-dessus el bonde siphoide. Quanl & la covette
elle-méme, la fizure 368 indique la forme adoplée en Angleterre el
iu’on ne saurait trop recommander pour intercepler toute commu-
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nicalion avec les tuyaux de ehute, ou la fosse, car les mécanismes,
quelque parfaits qu'ils soient, ne sauraient inlercepter complélement
les gas mépluhqur:s, Les nppnrenla
anglais sont généralement trop com-
pliqués. M. Renaud les a perfectionnés
it Paris en les simplifiant et en y ajou-
tant un denxiéme jeb; celui duo haut
pettoie 1o cuvetle, celui du bas agil
sur le siphon el favorise la sortie des
matitres. Les disposilions ci-dessus Fig. 368,

onl pour effet déviter toute émanation

des fosses et les réparations plus ou moins fréquentes [qu'enlraine
un méeanisme, (quelle que soit d'ailleurs sa simplicité. La figure 369
montre un appareil qoi me
semble réunir loules les
conditions de salubrité dé-
sirables :

A est la cuvetbe avec si-
phon el tampon de dégor-
gement; B, arrivée d'eau
en haut el en bas, pour la-
ver les siphons et la cu-
velte; G, siége placé &
0,02 ¢. an-dessus de la cu- :
velte pour admetire Dair Fig. 260,
du cabinet appeld au de-
hors par un bee de gaz ou un aspirateur dans la gaine D, On aura soin
de ne jamais placer de réservoir dans un cabinet sans trop-plein,
envoyant I'eau & ['extérienr pour avertir des fuites.

Voyons maintenant les moyens qu'on a adoplés quand on n'a pas
de fosses fixes el mobiles, el qu'il faul disposér des receptacles soit
an-dessous des sidges, soit 4 'extrémité d'un toyau de chuote. La
figure 387 indique la disposition la plus simple pour la campagne. 11
en est trois auires, dont l'une a été appliquée par M. Goux & Paris,
I'autre par M. Moule en Angleterre et la troisiéme en Allemagne. La
premiére consiste dans 'emploi de matiéres absorbantes, tannée, lerre
siche, cendres, balayures, ete., bien tassées i Uintérieur d'une tonne
mobile et aulour d'un moule qu'on enléve une fois le lassement
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remplace et se transporte comme tout autre produit. C'est le systéme
le plus eommode pour les camps oi 'on n'a pas toujours de 1'eau en
abondance et o quelques planches, rassemblées pour former abri,
complétent V'installation.

Le deuxiéme sysleme appelé i Londres « Moule's earth closel = est
fondé sur la grande puissance d'absorption pour les gaz que posséde
la terre desséchée, La figure 370 donne
I'idée de Uintérieur du mécanisme dé-
pouillé de son enveloppe. L'appareil se
compose, par conséquent, d'un réceptacle
surmonté d'un réservoir, en forme de tré-
mie. contenant la terre séche of la laissanl
lomber en quantité suffisante chagque fois
gu'on fait vsage du siége, comme dans
les compteurs & aveine. Le toul est caché
dans une enveloppe sous forme de meu-
ble. Quand on emploie V'appareil pour
les chambres de malades, on peut méler
i la terre avec avantage do plitre imprégné dlacide phénigque oun
de chlore et la désinfection est parfaite. Le troisieme moyen, usitd
en Allemagne , consisle dans l'emploi de récipients remplis d'ean
phiniquée qui noie les matiéres et en empéche la fermentation. 11 va
sans dire que chacun de ces syslémes n'est qu'un expédient, qu'ils
cxizent tous une surveillance iros-sévire el que pour les hipilanx,
rien ne remplace l'appareil & siphon el 'enlévement immédial des
matieres par un couranl d'eau aboulissant & I'égout.

Pour terminer cette question si importante des cabinets d'aisance,
rappelons un moyen simple el pratique de désinfecter les fosses ou
puits dangereux pour les ouyriers.

On v descend ordinairement un réchaud allumé pour faire dvacoer
l'air vicié, mais un moyen plus ellicace el plus conlinu, consiste &
faire glisser au fond du puils un luyau de lole ouverl par 1o bas et
communiguant sur le sol avec le foyer d'un poéle quelconque couvert
d'une enveloppe (fig. 371). L'allumage du foyer détermine un courant
descendant des plus aclils et permet d'inspecter le puils sans aucon
danger.

Fig. 370,
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Aprés les cabinets d'aisance, viennenl les urinoirs publics, fu

dans nos pays donnent une si pauvre idée de nos meeurs et du respect.

que nous avons pour les femmes. 1l n'est
pour ainsi dire pas d'églises ou de monuments
qui ne servent & la fois d'asile pour les mar-
chands de bric-d-brac et de dépdl d'inmondi-
ces, & moins que 'église ne soil enlourée par
une grille, el lout cela continue depuis que Jé-
sus-Christ & chassé les vendeurs du temple!
A Paris, Saint-Eustache, Saint-Severin, Saint-
Roch, ete., ete., et, dans les départements,
presque loutes les églises, sont étouflées par
des constructions barbares et empoisonnées
dans leurs abords. Quelle différence avee
les églises protestantes aux Etats-Unis et en
Angleterre! Parmi les exemples que nous
pourrions prendre & nos voisins, nous pour-
rions citer (fig. 372, 373 et 374) une forme
d'urinoir & une ou deux stalles, qui, au moins, cachent & Ia parlie
féminine du public les mystéres de l'inlérieur. Sur les murs on
voil écril indispensable mémento : « Please adjust your dress before
leaving. »

Disons deux mols de la disposilion des lalrines publiques ou des
cabinels des hopilaux qui, sous prétexte de proprelé porlent en ar-
rigre des lames inelinées qui forcent & s'asseoir sur le siége : il en
résulte souvent des maladies contagieuses que nous ne pouvons que
laisser entrevoir. 1l est préférable de chercher la propreté par dau-
tres moyens. :

Différents appareils ont élé proposés pour rendre salubres les uri-
noirs. On a employé le chlorure de chaux, jelé 4 la volée autour des
slalles; puis on a amené un filet d'ean 4 jel conlinu; mais il n'est
jamais distribué régulitrement et surlout aux poinls nécessaires.
L'essentiel, c'est qu'il n'y ait dans les appareils ni angles aigus, ni
femtes, ni surfaces rugoeuses qui abritent les maliéres solides el ne
se prélent pas i un nettoyage rapide. L'ardoise et le verre disposés
en courbe forment les meilleures parois pour les murs, Nous avons
mentionné Pexcellente installation des gares du Nord, oit un pelil bec
de gaz produit un appel continu d'air vicié. Si l'on se place an
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point de vue agricole, on me peut que regreties
inutilement sur les voies publiques, qu'elles empoisonnent, les
urines d'une pupulnhun Jombreuse. Quand on voudra en tiver
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Fig. 370 Pig. 375.

parti, on installera sur les points convenables et hors de la vue des
promeneurs, des tonnes enduites de plusieurs couches de goudron
de houille. Ce simple moyen suffit pour empécher 'infection, et les

Fig, 373, Fig: 874,

tonnes remplasées de temps en lemps par des voitures spéciales se-
roul déversces avec profit dans les fosses & fumier des cullivaleurs
de la banlieue. Quanl aux holels privés, la figure 375 monire une
inslallation anglaise qui peul s'appliquer dans un angle ou un mur
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de face et qui demande trés-pen d'ean. Un robinet & ressort g
sous la plaque mobile A, alimente un double jel qui fonctionne & 1
fois en haut de la niche en B, et & I'inlérieur de boudin G, du maniére
i laver loutes les parlies de la cuvetle. D est un trop-plein tombanl
dans le siphon E qui inlercepte loule émanation extérieure.

FIN.
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