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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m éca n icien s , ROUEN

DESCRIPTION DE L’INDICATEUR MAGNÉTIQUE
breveté s. g. d. g. en F ran ce et à  l'étranger.

Depuis l’invention de l’Indicateur m agnétique, trente-cinq mille applications diverses 
ont consacré sos services. Ce chiffre, assez éloquent par lui-même, nous dispensant de tout 
commentaire, nous serons très brefs dans la description de cet appareil universellement connu.

Ce qui le distingue absolument de ses devanciers et de tous les systèmes imaginés depuis 
sa découverte, c ’est que lui seul, en outre de son extrême simplicité, établit la communication 
entre l’intérieur et l’extérieur de la chaudière à travers le métal, supprimant ainsi tout méca
nisme, presse-étoupe, ajutage, tube flexible, etc., etc., qui paralysent les mouvements des 
flotteurs et sont promptement hors de service.

Voici comment il fonctionne : Un flotteur F, qui suit toutes les fluctuations du niveau 
de l’eau, est relié par une tige à un aimant puissant, qui monte et descend librement dans une 
boîte en bronze B. A l’extérieur et contre l’une des faces de cette boîte existe une aiguille 
indicatrice en acier, privée de tout support mécanique et maintenue seulement par la force 
attraSüve de l ’aimant. Cette aiguille, protégée par une glace, reproduit les différentes variations 
du niveau de l’eau sur une échelle émaillée graduée en centimètres, dont le zéro correspond au 
niveau normal.

Sur la tige qui relie le flotteur à l’aimant sont fixés deux buttoirs t, qui viennent alterna
tivement, lorsque l ’aiguille indicatrice arrive aux dernières limites de sa course, appuyer sur les 
bascules bV  des sifflets SS' et préviennent ainsi du manque et du trop d’eau. Le sifflet inférieur 
a pour but d’éviter les explosions terribles des chaudières à vapeur; celui supérieur prévient 
les accidents beaucoup moins sérieux, mais également très graves, qui peuvent arriver aux 
machines par les entraînements d’eau. Un perfectionnement nouveau nous permet de donner à 
ces sifflets des sons différents, afin qu’ils ne puissent être confondus entre eux.

L’Indicateur magnétique s’applique à tous systèmes de chaudières : horizontales, verticales, 
semi-tubulaires et tubulaires.

Indépendamment des types représentés ci-après, nous possédons les modèles nécessaires 
pour substituer notre indicateur magnétique à n’importe quel genre d’appareil similaire, sans 
que l'on soit obligé de percer de nouveaux trous sur la chaudière et tout en conservant les 
soupapes qui pourraient exister sur lesdits appareils.

Nous garantissons pendant cinq ans les indicateurs magnétiques sortis de nos ateliers 
prêts à fonction ner; c’est-à-dire, lorsque nous possédons les renseignements nécessaires pour 
les livrer réglés et percés, de façon qu’il n’y  ait qu’à faire le joint pour les mettre en place.

A notre avis, il est préférable de ne pas avoir d’appareils de sûreté que d’en posséder de 
douteux, susceptibles d’inspirer une fausse sécurité; aussi ri avons-nous jam ais cessé de 
perfectionner nos indicateurs magnétiques, dont la construction, soignée dans tous ses 
détails, défie toute concurrence; le bon marché en pareil cas ne pouvant être obtenu qu’aux 
dépens de la solidité et de la durée des appareils.

Tout indicateur magnétique sorti de nos ateliers porte notre marque de fabrique
et un numéro d’ordre.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
1 5  c e n t i m è t r e s  d e  c o u r s e  

Brevetés s. g. d . g .  en France et à l ’étranger.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs-m éca n icien s , ROUEN
------ -----------—»----

INDICATEURS MAGNÉTIQUES

1 5  centim ètres de course.

Ces appareils s'appliquent généralem ent au x  petites ch au d ières , ou à celles  ayant p eu  de
variations dans le niveau de Veau,

1. Indicateur magnétique du niveau de l’eau, sans sifflet.....................................  150 fr.

N° 2. — — avec un sifflet pour le manque d’eau...................  170 »

N° 3. — — avec deux sifflets à sons différents, pour le manque
et le trop d’eau.................    190 »

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve 
qui s’applique directement sur nos appareils.tel qu’il est représenté planche 1. Cettedisposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

O b s e r v a t i o n s  g é n é r a le s .

Les Indicateurs magnétiques nos 1, 2,3,  se fixent directement sur les chaudières au moyen 
d’un écrou en bronze faisant serrage à l ’intérieur.

Leur application est ainsi des plus simples. Il suffit de percer un trou de 32 millimètres 
de diamètre et de faire un joint avec une rondelle en plomb qui prend le cintre du corps 
cylindrique. ■

Ils ont le grand avantage de pouvoir être montés sur tout générateur de n’importe quel 
diamètre.

Afin de rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifflets à gauche 
de la face indicatrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arrière.

Sur demande, nous construisons ces appareils :

1° Avec brides cintrées comme les nos 8 et 9. Dans ce cas, nous indiquer le diamètre de 
la chaudière.

2° Avec brides plates pour s’appliquer sur des tubulures existantes.

y  Nota. —  Le diamètre ordinaire de la bride cintrée est de 230rilra.
Le diamètre ordinaire de la bride plate est de 200lm".

Ces diamètres sont susceptibles de varier suivant la  demande qui en est faite.

Consulter la planche 22, spéciale aux renseignements nécessaires pour l'exécution des commandes.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, ing én ieu rs- m éca n icien s , ROUEN
N-  5  N » 6

- > 4*r

i n d i c a t e u r s  m a g n é t i q u e s
2 1  c e n t i m è t r e s  d e  c o u r s e

Brevetés s. g. d. g. en France et à, l’étranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs-m éca n icien s . ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
DR

21 centim ètres de course.

Ces ap p areils  s'appliquent aux chaudières de m oyenne gran deu r.

N” 4. I ndicateur  m agn étiq ue  du niveau de l'eau, sans s iffle t ................................  160 fr.

N* o. — — avec un sifflet pour le manque d’eau....................... 180 »

N° 6. — — avec deux sifflets à sons différents pour le manque
et le trop d’eau ..........................................................  200 «

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Cette disposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

O b s e r v a t i o n s  g é n é r a le s .

Les Indicateurs magnétiques n°s 4, 5 et 6 se fixent directement sur les chaudières au 
moyen d’un écrou en bronze faisant serrage à l’intérieur.

Leur application est ainsi des plus simples. Il suffit, en effet, de percer un trou de 32 milli
mètres de diamètre et de faire un joint avec une rondelle en plomb qui prend le cintre 
du corps cylindrique.

Us ont le grand avantage de pouvoir être montés sur tout générateur de n’importe quel 
diamètre. *

Afin de rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifflets à gauche 
de la face indicatrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arrière.

Sur demande, nous construisons ces appareils :

1° Avec brides cintrées comme les n03 8 et 9. Dans ce cas, nous indiquer le diamètre de la 
chaudière.

2° Avec brides plates pour s’appliquer sur des tubulures existantes.

Nota. —  Le diamètre ordinaire de la bride cintrée est de 230ram.
Le diamètre ordinaire de la bride plate est de 200n,ra.

Ces diamètres sonl^ûscéptîbles de varier suivant la demande qui en est faite.

Consulter ta p lanche 22 , sp écia le  au x  renseignem ents nécessaires p ou r  l'exécution des com m andes.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m éca n icien s . ROUEN
PI. 4

N» 8

N“ 7

INDICATEURS M AGNÉTIQUES (3 0  centim ètres de course)
ÜVGVBtés S. Çj. d/f Ç- GH FvCtHCB 6t d l GtTCt'iXQGT«

FONDERIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
DE

3 0  centim ètres de course.

Ces appareils  s'appliquent aux grandes chaudières ou à celles dépensant instantanément
un g ran d  volum e de vapeur.

N° 7. Indicateur magnétique du niveau de l ’eau, sans sifflet.............. ...  185 fr.

N° 8. — — avec un sifflet pour le manque d’eau......................  205 »

N° 9. — — avec deux sifflets à sons différents pour le manque
et le trop d’eau ......................................................  225 »

Nous construisons des Indicateurs de 4 0 cm, 5 0 om, 6Qom, 70cm, 8 0 rm et 1 mètre de course, 
pour lesquels nous fixons les prix sur demande.

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Cette disposition supprime 

le tuyau de prise de vapeur.

O b s e r v a t i o n s  g é n é r a le s »

Afin de 'rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifflets à gauche 
de la face indicatrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arrière.

L’Indicateur magnétique n° 7 peut être avec bride cintrée, comme les nos 8 et 9 ; de même 
que les n™ 8 et 9 peuvent être avec écrou à la base, comme le n°7.

Sur demande, nous construisons ces appareils avec brides plates pour s’appliquer sur des 
tubulures existantes.

Nota. —  Le diamètre ordinaire de la bride cintrée est de 230mm.
Le diamètre ordinaire de la bride plate est de 200rara.

Ces diamètres sont susceptibles de varier suivant la demande qui eu est Faite.

Consulter la  p lan che 22 , sp écia le  au x  renseignem ents nécessaires p ou r l'exécution des com m andes .
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D 'A PPA R EILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m écaniciens , ROUEN

SOUPAPES DE SÛRETÉ
OBSERVATIONS ESSENTIELLES

Nous livrons, comme par le passé, des Soupapes de sûreté ordinaires 
dont nous déterminons les orifices en employant l’ancienne formule adminis
trative, abrogée lors du décret du 30 avril 1880.

Ces soupapes ne peuvent être considérées que comme de simples Aver
tisseurs d'excès de pression, la faible levée du clapet ne leur permettant 
pas d'évacuer automatiquement toute la vapeur que peut produire la chaudière.

Nous appelons donc l’attention sur notre Systèm e breveté de

SOUPAPE A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
DÉCRIT PLANCHES 28  et 29

Nous garantissons que cette soupape, d'une efficacité absolue, satisfait 
pleinement aux desiderata du décret du 30 avril 1880; c’est-à-dire que.
» quelle que soit l’activité du feu, elle maintient la vapeur dans la chaudière 
à un degré de pression qui ne peut dépasser, pour aucun cas, la limite indiquée 
par le timbre ». condition qu’aucun autre système ne peut réaliser.

Cette Soupape, dont la levée du clapet est égale au quart de son diamètre, 
obtient ainsi une ouverture entièrement libre qui dégage un volume de vapeur 
correspondant à la section totale d’écoulement.

Nous insistons tout particulièrem ent sur l’im portance du 
tableau ci-contre, qui perm et de constater, en se reportant à 
nos divers tarifs, le peu de différence de p rix qui existe entre  
les soupapes ordinaires et notre systèm e à échappement pro
gressif. Nous voulons ainsi faire nettem ent resso rtir que ce  
dernier ne coûte sensiblement pas plus cher, quoique beaucoup 
plus efficace.

Cette observation a surtout pour but d’éviter toute fausse interprétation ou 
erreur d’appréciation dans la comparaison des prix des différents systèmes.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g é n ie u r s - m écaniciens , ROUEN

TABLEAU COMPARATIF
D E S

Orifices des Soupapes ordinaires et Soupapes à échappement progressif.

SURFACE
DE

CHAUFFE

PRESSION DE 5 KG. PRESSION DE 6 KG. PRESSION DE 7 KG.
SURFACE

DE
CHAUFFE

PRESSION DE 5 KG. PRESSION DE 6 KG. PRESSION DE 7 KG.

Soupapes
ordi

naires.

Soupapes 
a échap
pement 

pro
gressif.

Soupapes
ordi
naires.

Soupapes 
a échap
pement 

pro
gressif.

Soupapes
ordi

naires,

Soupapes 
à échap
pement 

pro
gressif.

Soupapes
ordi

naires.

Soupapes 
a échap
pement 

pro
gressif.

Soupapes
ordi

naires.

Soupapes 
à échap
pement 

pro
gressif.

Soupapes
ordi

naires.

Soupapes 
à échap
pement 

pro
gressif.

m et, carr. m illim êt, ntiilinttt. m illim êt. m illim êt. m illim êt. m illim êt. m it. carr. m illim êt. m illim êt. m illim êt. m illim êt. m illim êt. m illim êt.

5 25.0 14,4 22.8 13.2 21.3 12.3 120 ■122.2 70.5 112.8 65.1 104.7 60.5

10 35.2 20.3 32.5 18.7 30.2 17.4 130 127.1 73.4 117.3 67.6 109.2 63.0

15 43.2 24.9 39.8 22.9 37.1 21.4 140 132.0 76.2 121.6 70.2 113.3 65.4

20 49.9 28.8 45.9 26.5 42.8 24.7 150 136.0 78.8 126.0 72.6 117.3 67.7

25 55.8 32.2 51.4 29.6 47.9 27.6 160 141.0 81.4 130.1 75.1 121.1 69.9

30 61.1 35.2 36.3 32.4 52.4 30.2 170 145.6 83.9 133.9 77.3 124.8 72.0

35 66.0 38.1 60.8 35.1 56.7 32.7 180 149.7 86.4 137.8 79.5 128.4 74.1

4 0 70.5 40.7 65.4 37.5 60.6 34.9 190 153.9 88.8 141.5 81.7 132.0 70.2

45 74.8 43.2 69.0 39.7 64.3 37.1 j 200 157.8 91.1 145.8 83.9 135.5 77.1

50 78.9 45.5 72.7 41.9 67.7 39.1 210 161.7 93.3 148.8 83.9 138.8 80.1

55 82.7 47.7 76.4 44.1 71.0 41.1 2 2 0 165.3 95.5 152.3 88.0 141.9 81.9

60 86.4 49.8 79.6 45.9 74.1 42.8 230 169.1 97.6 156.0 90.0 145.2 83.8

65 89.9 51.9 82.8 47.8 76.9 44.5 240 172.7 99.7 159,2 91.9 148.3 85.6

70 93.3 53.8 86.0 49,6 80.2 46.2 250 175.7 101.4 162.5 93.8 151.4 87.4

75 96.5 55.7 88.9 51.3 82.8 47.8 260 179.9 103.8 165.6 93.6 154.4 89.1

80 99.4 57.7 91.9 53.0 85.7 49.5 270 183.5 103.7 169.0 97.3 157.1 90.7

85 102.7 59.3 94.7 54.7 88.4 50.9 280 186.6 107.7 172.1 99.3 160.2 92.5

90 105.9 61.0 97.5 56.2 90.9 52.4 , 290 190.1 109.7 174.8 100.9 162.9 94.0

95 108.6 6 2 , 7 100.1 57.8 93.2 53.8 300 193.0 111.4 178.0 102.7 165.8 95.7

100 1 1 1 . 0 64.4 102.8 59.3 95.8 55.2 310 196.5 113.4 180.2 104.4 168.6 97.3

110 117.0 67.5 107.7 62.2 100.3 57.9 320 199.6 115.2 183.7 106.0 171.2 98.8

Lorsque le résultat obtenu par le calcul ne concorde pas exactement avec l’un des diamètres indiqués 
par nos tarifs, nous donnons toujours aux soupapes l’orifice, de nos séries, immédiatement supérieur à celui 
théorique qu’elles devraient avoir.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
1 5  c e n t i m è t r e s  d e  c o u r s e ,  a v e c  s o u p a p e  d e  s û r e t é  

Brevetés s. g. d. g. en France et à V étranger.

PI. 5
LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m é c a n ic ien s , ROUEN

FONDERIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs-m éca n icien s , ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
1 5  cen tim ètres  d e  course .

N0 10. Indicateur magnétique avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape ordinaire.
11. Indicateur magnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 

d’eau et soupape ordinaire.

D I A M È T R E  

D E S  S O U P A P E S
30-50 55-10 7 5-80 85-90 95-100 105-110 115-1S0 185-130 135-140 145-150 155-160

PRIX Su H-10. 220 230 240 2GO 275 285 305 320 355 400 430

PRIX du B" 11. 240 250 260 280 295 305(‘) 325 340 375 420 H) 450

Soupape de Sûreté à échappement progressif
It rev e té e  s. g. cl. g. en F ra n c e  et à l ’é tra n g e r .

. A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S *

N° 10. Indicateur magnétique avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape à échappement 
progressif. •

N° 11. I ndicateur magnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et soupape à échappement progressif.

DIAMÈTRE 
DES SOUPAPES 15 2 0 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 75 8 0 8 5 9 0 9 5  j

S

b
ë,

Avec soupape à dégage
ment libre (Pi. 29). 210 2 1 5 220 230 240 250 260 270 285 300 320 340 365 390 420 470 520

Avec soupape à dégage
ment latéral (Pl. 35). 2 1 6 222 228 239 25 1 262 274 285 302 320 343 366 394 423 458 515 573

a
H■a
>< 
5  1Ou

Avec soupape à dégage
ment litre (PL 29). 230 235 240 250 260 270 280 290 305

(2)
320 340 360 385 410

15}
440 490 540

Avec soupape à dégage
ment latéral (PI. 35). 236 242 248 259 27 1 282 294 305 322

13}
340 363 386 414 443

(G)
478 535 593

Ces t a r i fs  sont p o u r  p ress ion  m ax im u m  de 7 k itog . A u-dessus de ce tim bre n o u s  fix on s des p r ix  sp éc iau x .

Sur demande, nous disposons ces indicateurs avec brides plaies pour être appliqués sur'des tubulures existantes 
(voir pour diamètres des brides, planches 25 et 26).

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pi. 63) avec robinet d'épreuve, qui s'ap
plique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Cette disposition supprime le tuyau de prise 
de vapeur.

N ota . — Afin de rendre le dessin plus compréhensible, les appareils nos 10 et 11 sont représentés avec la face 
indicatrice tournée vers l'un des bouts de la chaudière et la soupape et les sifflets placés en travers, mais, en réalité, 
les sifflets sont du côté de la face et la soupape en arrière. Nous pouvons modifier ces dispositions.

Remarque importante. — En cas d’application de la soupape ù échappement progressif à dégagement latéral, 
voir observation planche 35.

Consulter la  p lanche 2 2 , sp ècia le  a u x  renseignem ents nécessaires p o u r  l'exécution des com m andes.

*  Comparaison des prix des Indicaleurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes à échappement progressif.
U est facile de se rendre compte, en lisant les expériences relatées pl. 30 et 31, que nos soupapes à échappement progressif ob

tiennent avec un orifice moindre un dégagement de vapeur de beaucoup supérieur à celui des soupapes ordinaires. Geci nousî  ̂permis 
d’établir des prix qui ne dépassent pas sensiblement ceux des anciens appareils; en voici deux exemples :

1° Pour une chaudière de 100018 de surface de chauffe, timbrée à 6 “', un indicateur magnétique n° 11 coûtera :
avec soupape ordinaire.....................; ...................................................................................................... Fr. 305 (*)
avec soupape à échappement progressif à dégagement libre (pl.. 29)...........................................  » 320 (aj
avec soupape à échappement progressif à dégagement latéral (pl. 3 5 ).......................................  » 340 (3)

2° Pour uue chaudière de 200 m* de surface de chauffe, timbrée à 6 ir, le même appareil coûtera :
avec soupape ordinaire.......................... ............................................................ . ................................. » 420 (*)
avec soupape à échappement progressif à dégagement libre (pl. 2 9 )............ ................... ................... . « 440 (5)
avec soupape à échappement progressif à dégagement latéral (pl. 3 5 )..............    » 478 (6)

Ces rapports varient suivant la surface de chauffe et le timbre.
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INDICATEURS MAGNÉTIQUES
2 1  c e n t i m è t r e s  d e  c o u r s e ,  a v e c  s o u p a p e  d e  s û r e t é  

Brevetés s. g. d. g. en France et à  l’étranger.

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m éca n icien s , ROUEN
N ° 1 2

CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

POND PRIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
Z£1 centimètre* de course.

N° 12. Indicateur magnétique avec lin sifflet pour le manque d’eau et soupape ordinaire.
N<> i:j. Indicateur magnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 

d’eau et soupape ordinaire.

| D I A M E T R E  

D E S  S O U P A P E S
30*50 55-70 7 5-80 85-90 95-100 105-110 1 i 5-1 $0 1S5J30 i  35-140 145-i50 155-i6Q [

PRIX du B" 12. 230 240 250 270 285 295 3 15 330 365 410 440

PRIX du H" 13. 250 260 270 290 305 3 1 5 335 350 385 430 460

Soupape de Sûreté, à échappement progressif
B re v e té e  s. g ,  d. g ,  en F ra n ce  e t  à l ’é t r a f^ e r .

A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S  *

N° 12. Indicateur magnétique avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape à échappement 
progressif.

N° 13. I ndicateur  m agnétique avec deux sifflets à  sons différents pour le manque et le trop 
d’èau et soupape à échappement progressif. ^

D I A M È T R E  

DES SOUPAPES 15 s o 35 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 55 6 0 6 5 7 0 75 8 0 8 5 9 0 95

C3
/ Avec soupape à dr̂ aye- 
l ment libre (PI. 29).

220 225 230 240 250 260 270 280 295 3 1 0 330 350 375 400 430 480 530

■a

SH
p-

I Avec soupape à dégaçie- 
[ meut latéral (PI. 35). 226 232 238 249 26 1 272 284 295 3(2 330 353 376 404 433 468 525 583

cri

b
( Avec soupape à dégage- 
\ meut libre (Pl. 29). 240 245 250 260 270 280 290 300 3 15 330 350 370 395 420 450 500 550

£PL)
) Avec soupape à dégage- 
[ meut latéral (Pl. 35). 246 252 258 269 281 292 304 3 1 5 ' 332 350 373 396 424 453 488 545 603

Ces ta r i fs  sont p o u r  p re s s io n  m ax im u m  de 7 k iloy . A u-dessus d e ce tim bre n ou s fixon s des p r ix  sp éc iau x .

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour être appliqués sur des tubulures 
existantes (voir p ou r d iam ètres des brides, planches 2 5  et 26).

Nous co nstruisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pi. 03) avec robinet d'épreuve, 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Celte disposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

N ota. —  Afin de rendre le dessin plus compréhensible, les appareils nca 12 et 13 sont représentés avec 
la face indicatrice tournée vers l’un des bouts de la chaudière et la soupape et les sifflets placés en travers, 
mais en réalité, les sifflets sont du côté de la face et la soupape en arrière. Nous pouvons modifier ces 

dispositions.
Remarque importante. —  En cas d’application de la soupape à échappement progressif à dégage

ment latéral, voir observation planche 35.

Consulter la p lanche 22, spécia le au x  renseignem ents nécessaires p ou r l'exécution des com m andes.

*  Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes à échappement 
progressif.

FONDERIES FER ET CUIVRE



INDICATEURS MAGNÉTIQUES (3 0  centim ètres de course) AVEC SOUPAPE DE SÛRETÉ
Brevetés s. g. d. g. en F ran ce et à l’étranger.
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CONSTRUCTION SPÈCIA LE D 'A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m écaniciens , ROUEN PL /
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LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m écaniciens . ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES
3 0  centim ètres de cou rse .

N° 14. Indicateur magnétique avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape ordinaire.
N° 15. I ndicateur  magnétique avec deux sifflets à  sons différents pour le manque et le trop 

d’eau et soupape ordinaire.

DBS SOUPAPES 30-5C 55*70 75-80 85-90 95-100 105-HO 115-120 125-130 135-140 145-150 155-160

PRIX du n-14. 255 265 275 295 3 1 0 320 340 355 390 435 465

PRIX du n- 15. 275 285 295 3 1 5 330 340 360 375 4 10 455 485

Soupape de Sûreté à échappement progressif
B re v e té e  s. g:, d, g\ en F ra n c e  et à l ’é tran ge r.

A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S *

N° 14. Indicateur magnétique avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape à échappement 
progressif.

N° 15, Indicateur magnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d'eau et soupape à échappement progressif.

D I A M È T R E  

D E S  S O U P A P E S
15 2 0 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 60 65 7 0 75 s o 8 5 9 0 9 5

<»>
c=
=3

■sa
><
2
P-

Avec soupape à dégage
ment libre (PI. 29). 245 250 255 265 275 285 295 305 320 335 355 375 400 425 455 505 555

Am soupapt i dégage- 
meut latéral (Pl. 35).

25 1 . 257 263 27 4 286 297 309 320 337 355 378 40 1 429 458 493 550 608

l
s ,

5  
1 ^

Avec soupape à dégage
ment libre (Pl. 29). 265 270 27S 285 295 305 3 i 5 325 340 355 375 395 420 445 475 525 575

Avec soupape â dégage
ment latéral (Pl. 35). 27 1 277 283 294 306 317 329 340 357 375 398 42 1 449 478 5 1 3 570 628

Ces ta r i fs  sont p o u r  p r e s s io n  m ax im u m  de  7 k ilog . A u-dessus de ce t im b re  nou s fixon s d es p r ix  sp éc iau x .

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour être appliqués sur des tubulures 
existantes (voir p ou r  diam ètres des brides, p lanches 2 5  et 26).

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n15 39, pl. G3) avec robinet d’épreuve, 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représente Dlanche 1. Celte disnosit.inn simnrimo



CONSTRUCTION SPÈCIA LE D’A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIERES A VAPEUR

PI. 8
LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m éca n icien s , ROUEN

t
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INDICATEURS MAGNÉTIQUES
1 5  c e n t i m è t r e s  d e  c o u r s e ,  a v e c  d o u b l e  s o u p a p e  d e  s û r e t é  

B révélés s. g. d. g. en Fran ce et à l'étranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR C-HA UDI ERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN

INDICATEUR MAGNETIQUE
1 5  cen tim ètres  d e  course .

N° 17. I ndicateur m agnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et deux soupapes de sûreté ordinaires.

Cette disposition présente l’avantage de ne nécessiter qu’une seule ouverture sur la chaudière pour 
réunir tous les appareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place, et.tout le système est équilibré de 
façon à porter d’aplomb sur le générateur; on peut grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du 
niveau de l’eau, sifflets de manque et de trop d’eau, manomètre et deux soupapes de sûreté.

DIAMÈTRE 
DES SOUPAPES

1
30-50 55-10 T 5-80 85-90 95-100 105-110 115-1S0 185-130 135-140 145-150 155-160

PRIX Francs 290 3 1 0 330 370 400 420 460 490 EGO 650 7 10

Soupape de Sûreté à échappement progressif
B re v e té e  s. g . «1. g . en F ra n c e  et à l ’é tra n g e r .

A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S *

N° 17. I ndicateur m agnétique avec deux sifflets à  sons différents pour le manque et le trop 
d'eau et deux soupapes à  échappement progressif.

DIAMÈTRE 
DES SOUPAPES

15 2 0 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0 e s 7 0 7 5 8 0 S5 9 0 9 5

Avec soupape i  dégags- 
l] mont libre (Pl. 29). 270 280 290 3 1 0 330 350 370 390 420 450 490 530 580 630 690 790 890

2 J Atk soupape à dégage
*  \ mont latéral (Pl. Î5). 282 2S4 306 328 352 374 398 420 454 490 536 582 638 696 766 880 996

Ces t a r i fs  son t -pour p re s s io n  m ax im u m  d e  7  k ilo g . Au-dessus de ce tim bre n ou s fix on s  des p r ix  sp éciau x .

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour être appliqués sur des tubulures 
existantes {voir pou r diam ètres des brides, p lan ches 2 5  et 26).

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve, 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Cette disposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

Cet appareil se fait aussi avec un seul sifflet pour le manque d’eau; clans ce cas, il y a lieu de déduire 
20 francs des prix indiqués ci-dessus.

Remarque importante, — En cas d’application de soupapes à échappement progressif à dégage
ment latéral, voir observation planche 35.

Consulter la  p lan ch e 2 2 , spécia le au x  renseignem ents nécessaires p ou r  l’exécution  des com m andes.

*  Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes à échappement 
progressif.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m éca n icien s , ROUEN

N" 16

INDICATEURS M AGNÉTIQUES (21 cen tim ètres de course) AYEC DOUBLE SOUPAPE DE.SÛRETÉ
Brevetés s. g. d. g. en F ran ce et à  l'étranger.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CI1A UDIÉRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s- m écaniciens , ROUEN

INDICATEUR MAGNÉTIQUE
52 1 centim ètres de  course .

N° 16. I n d ic a t e u r  m a g n é t iq u e  avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et deux soupapes .de sûreté ordinaires.

Cette disposition présente l’avantage de ne nécessiter qu’une seule ouverture sur la chaudière pour 
réunir tous les appareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place et tout le système est équilibré de 
façon à porter d’aplomb sur le générateur; on peut grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du 
niveau de l’eau, sifflets de manque et de trop d’eau, manomètre et deux soupapes de sûreté.

DIAMÈTRE 
DES SOUPAPES 3 0 - 5 0 5 5 - 7 0 17 5 - 8 0 8 5 - 9 0 95-  tOO 1 0 5 - 1 1 0 i l  5 - ISO 1 S 5 - Î 3 0 1 3 5 - 1 4 0 1 4 5 - 1 5 0 1 5 5 - 1 6 0

P R I X  F r a n c s 300 3 2 0 340 380 410 430 470 500 570 660 7 2 0

Soupape de Sûreté à échappement progressif
B re v e té e  s. g. d. g-, en F ra n c e  et à l ’é t ran ge r.

A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S  *

16. I ndicateur  magnétique avec deux*,sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et deux soupapes à échappement progressif.

D I A M E T R E  

DES SOUPAPES
15 2 0 25 3 0 3 5 4 0 45 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 7 5 8 0 8 5 90 9 5

PR
IX

 F
ra

nc
s Avec soupape à dégage

ment libre (Pl. 29).
280 290 300 320 340 360 380 400 430 460 500 540 590 640 700 800 900

Arec soupape à degage- 
, ment latéral (Pl. 95). 292 304 3 1 6 338 362 384 408 430 464 500 546 592 648 706 776 890 1 006

Ces ta r ifs  son t p o u r  p ress ion  m ax im u m  de 7 k ilo /f. Au-dessus de ce tim bre nou s fixons des p r ix  spéciau x .

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour être appliqués sur des tubulures 
existantes (voir p ou r diam ètres des brides, p lan ches 2 5  et 26).

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n® 39, pl. 03) avec robinet d’épreuve, 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1, Cette disposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

Cet appareil se fait aussi avec un seul sifflet pour le manque d’eau; dans ce cas, il y a lieu de déduire 
20 francs des prix indiqués ci-dessus.

Remarque importante. — En cas d’application de soupapes à échappement progressif à dégage
ment latéral, voir observation planche 35.

Consulter la  p lanche 3 2 , spécia le au x  renseignements nécessaires pou r l’exécution des com m andes ,

*  Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes à, échappement 
progressif.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

INDICATEURS MAGNÉTIQUES (3 0  centim ètres de course) AVEC DOUBLE SOUPAPE DE SURETE
Brevetés s. g. d. g. en France et à  l'étranger.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g é n ie u r s -m éca n icien s , ROUEN

INDICATEUR MAGNÉTIQUE
3 0  cen tim ètres  de  cou rse .

N° 1S. I n d ic a teu r  m agnétique avec deux sifflets à  sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et deux soupapes de sûreté ordinales.

Celte disposition présente J’avantage de ne nécessiter qu’une seule ouverture sur la chaudière pour 
réunir tous les appareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place, et tout le système est équilibré de 
façon à porter d’aplomb sur le générateur; on peut grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du 
niveau de l’eau, sifflets de manque et de trop d’eau, manomètre et deux soupapes de sûreté.

1 DIAMÈTRE 
DES SOUPAPES 30-50 55*70 7 5-SO 85-90 95-100 105-110 1 15-120 125-130 135-140 145-150 155-160

prix Frases 325 345 365 405 435 455 495 525 595 685 745

Soupape de Sûreté à échappement progressif
B re v e té e  s. g. d, g*, en F ra n c e  et à  l ’é t ra n g e r .

A P P L I Q U É E  A U X  I N D I C A T E U R S  M A G N É T I Q U E S  *

N” 18. Indicateur magnétique avec deux sifflets à sons différents pour le manque et le trop 
d’eau et deux soupapes à échappement progressif.

D I A M È T R E  
D E S  S O U P A P E S

15 20 2 5 3 0 3 5 4 0 4 5 5 0 5 5 6 0 6 5 7 0 75 8 0 8 5 9 0 9 5

9t-
><

CGeu

Avec soupape à dépgs- 
meat libre (Pl. 19).

305 3 1 5 325 345 365 385 405 425 455 485 525 565 6 1 5 665 725 825 925

h ib  b iTgage- 
ral (Pl. 35). 317 329 34 J 353 387 409 433 455 489 525 57 1 6 17 673 731 80 1 915 1 03 f

Ces t a r i fs  son t p ou r p re ss io n  m ax im u m  de 7 k ilog . A u-dessus de ce tim bre nou s fixon s des p r ix  sp éciau x .

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour être appliqués sur des tubulures 
existantes (voir p ou r d iam ètres des brides, planches 2 5  et 26).

Nous construisons spécialement un manomètre à vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve, 
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu'il est représenté planche I .  Cette disposition supprime 
le tuyau de prise de vapeur.

Cet appareil se fait aussi avec un seul sifflet pour le manque d’eau ; dans ce cas, il y a lieu de déduire 
20 francs des prix indiqués ci-dessus.

R e m a rq u e  im p o rta n te . —  En cas d’application de soupapes à échappement progressif à dégage
ment latéral, voir observation planche 33.

Consulter la planche 22, spéciale aux renseignements nécessaires pour l'exécution des commandes.

*  Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes à échappement 
progressif.

FONDERIES FER ET CUIVRE
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

FONDERIES FER ET

LETHUILLIER & PINEL,i in g én ieu r s- m écaniciens , ROUEN

GARNITURE COMPLÈTE D’APPAREILS DE SÛRETÉ
t

et A ccetssoires divers pour chaudière à vapeur.
Elle se compose : 1° D’un indicateur magnétique du niveau de Peau avec deux sifflets pour le manque et le trop d’eau, manomètre avec robinet d’épreuve et deux soupapes de sûreté, le tout monté sur une seule tubulure placée 

à Pavant du générateur en vue du chauffeur;
2° D’un indicateur à tube de verre ; \i
3° D’un clapet de retenue fonctionnant automatiquement et muni d’un robinet permettant de lté visiter et nettoyer jen pression. ■
Ces appareils sont ceux exigés par la loi aux termes du décret du 30 avril 1880 ci-après reproduiit. Nous y avons ajouté un Régulateur automatique de l’alimentation et deux prises de vapeur sur le trou d’homme.
On peut employer toute autre disposition qu’il est facile de déterminer soi-même, en eonsultamt nos différents dessins. Notre but, en donnant ce plan général, est d’indiquer ce qui se fait de plus complet.

Articles concernaant les Appareils de sûreté exiges par le décret du 30 avril 1330.
Art . 6. — Chaque chaudière est munie de deux soupapes de sûreté 

chargées de manière à laisser la -vapeur s'écouler dès que sa pression 
effective atteint la limîtemaximum indiquée parle timbre réglementaire.

L ’urifice de chacune des soupapes doit suffire à maintenir, celle-ci 
étant au besoin convenablement déchargée ou soulevée et quelle que 
soit l ’activité du feu, la vapeur dans la chaudière à un degré de pres
sion qui n’excède pour aucun cas la limite ci-dessus.

Le constructeur est libre de répartir, s’il le préfère, la section totale 
d’écoulement nécessaire des deux soupapes réglementaires entre un plus 
grand nombre de soupapes.

Art . 7. — Toute chaudière est munie d’un manomètre en bon état 
placé en vue du chauffeur et gradué, de manière à indiquer eu kilo
grammes la pression effective de la vapeur dans la chaudière.

Une marque très apparente indique sur l ’échellle du manomètre la 
limite que la pression effective ne doit point dépatsser.

La chaudière est munie d’un ajustage terminé ppur une bride de O-ffl 
de diamètre et de 0”Û05 d’épaisseur disposée pour rrecevoir le manomètre 
vérificateur.

Art . 8. — Chaque chaudièreest munie d’un appiareil de retenue, sou
pape ou clapets, fonctionnant automatiquement eet placé au point d'in
tersection du tuyau d’alimentation qui lui est projpre.

Art. 9. — Chaque chaudière est munie d’une sotupape ou d’un robinet 
d’arrêt de vapeur, placé autant que possible il D'origine du tuyau de 
conduite à vapeur, sur la chaudière même.

A r t , 10. — Toute paroi en contact par une de ses faces avec la 
flamme doit être baignée par l’eau sur la face opposée.

Le niveau de l'eau doit être maintenu, dans chaque chaudière, à une 
hauteur de marche telle qu’il soit, en toute circonstance, a 0“Û6 an 
moins au-dessus du plan pour lequel la condition précédente cesserait 
d’étre remplie. La position limite sera indiquée d'une manière très appa
rente au voisinage.du tube de niveau mentionné à l’article suivant.

Les prescriptions énoncées au présent article ne s’appliquent point : 
1" Aux surchauffeurs de vapeur distincts de la chaudière;
2" Et des surfaces relativement peu étendues et placées de manière 

à ne jam ais rougir, même lorsque le feu est poussé à son maximum 
d'activité, telles que les tubes ou parties de cheminées qui traversent le

réservoir de vapeur, en envoyant directement à la cheminée principale 
les produits de la combustion.

A r t . U . — Chaque chaudière est munie de deux appareils indicateurs 
du niveau de l'eau indépendants l’un de l'nuire et placés en vue de 
l ’ouvrier chargé de l’alimentation.

L’un de ces deux indicateurs est un tube en verre, disposé de manière 
à pouvoir être facilement nettoyé et remplacé au besoin.

Pour les chaudières verticales de grande hauteur, le tube en verre 
est remplacé par un appareil disposé de manière à reporter en vue de 
l’ouvrier chargé de l ’alimentation l'indication du niveau de l’eau dans 
la chaudière.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m éca n icien s , ROUEN

RENSEIGNEM ENTS N ÉCESSAIR ES POUR RECEVOIR DES PIÈCES DE RECHANGE

Nos Indicateurs magnétiques portent un numéro d’ordre inscrit sur notre marque de 
fabrique apposée sur chacun d’eux. *

Toutes nos pièces étant construites sur des calibres rigoureusement exacts, sont faciles 
à remplacer. s.

En cas de commande, il suffit d’indiquer le num éro  de l’appareil auquel elles sont desti
nées; puis de désigner le numéro et le nombre de chacune des pièces dont on a besoin.

Dans ces conditions les commandes peuvent se faire télégraphiquement, sans être suscep
tibles d’erreur.

Nous avons toujours en magasin des pièces de rechange prêtes à livrer, ce qui nous permet 
d’en faire l’expédition dans les 24 heures qui suivent la réception des ordres.

Nota. — Afin d’éviter tout retard de livraison, indiquer si l’envoi doit être en grande ou 
petite vitesse, et quelle est la. gaçe destinataire.

NOM ENCLATURE DES PIÈCES COM POSANT NOS INDICATEURS M AGNÉTIQUES

PIÈCES PRINCIPALES

N° 1 — Boîte en bronze émaillé, y compris le cadre
et la glacé, les vis en cuivre qui les 
maintiennent, l'aiguille indicatrice, les 
quatre vis d'assemblage et l'aimant n°6.

Prix pour appareils de 0 m15 de course. 78  »
— — 0“ 21 — 85  »
- _  0 m30 — 9 0  »

ACCESSOIRES DES PIÈCES PRINCIPALES

N® 2 — Aiguille indicatrice, l’une___. . . . . .  1 50
— — par douzaine.. .  1 »

3 — Cadre en bronze et sa glace :
Pour appareils de 0IU1B de course 6 »

— — 0ra21 — 7 »
— — 0,n30 8 »

4  — Vis en cuivre pour maintenir lé cadre » 30
5 — Vis d’assemblage....................... .......... » 75

6 — Aimant complet sans tige................. 32 »

1 1  — Sifflet du manque d’eau....................  20  »

12 — Sifflet du trop d’eau...........................  2 0 »

18 — Flotteur avec un bout de tig e ........  2 0  »

20  — Colonne intermédiaire pour appareils ;

De 0m15 de course..........................  17 »
0m21 et 0m30 de course............ 20  »

7 — Tige en acier reliant l’aimant au
flotteur................... ......... .................  4  »

8 — Buttoir du manque d’eau, avec vis.. 1 50
9 — — du trop d’eau, — . .  1 50

10 — Ressorl d'arrêt, — . . » 60

13 — Tige-soupape, — ..  3 »
14 — Bascule, — . .  1 50
15 — Chape, — . . 1 25
16 — Ressort, ■ — . .  » 50
17 — Vis............................................................ » 30

19
21

— Manchon d'assemblage en acier ..
— Colonne porte-sifflets .....................

2 50
» »

Cette dernière pièce se construisant sur 
différents types, nous fixons le prix sur 
demande.

FONDERIES FER ET CUIVRE
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CONSTRUCTION SPÉCI ALE D' APPAREI LS DE SÛRETÉ POUR CflAÜDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s- m éca n icien s , ROUEN PL 22

RENSEIGNEMENTS UTILES POUR L’EXÉCUTION DES COMMANDES D’INDICATEURS MAGNÉTIQUES
Désigner le num éro du m odèle que l'on désire recevoir.

Si les appareils doivent ê tre  fixés su r les tubulures rivées su r les chaudières
Indiquer : 1° La hauteur de la tubulure; 2° Le diamètre de la bride plate, si toutefois il diffère de celui de notre série. "Voir pl, 25 et 26.

Nota . —  Les ] > i * i t l c s  p l a t e s  ne sont percées que sur demande; dans ce cas, remettre un tracé ou un gabarit, en figurant l’axe longitudinal de la 
chaudière et la position de la face indicatrice par rapport à cet axe.

Au contraire, les l>i*irlcs cintrées sont toujours percées de 4 ou 6 trous, suivant leurs diamètres, pour être boulonnées directement sur les 
chaudières. Si ces brides doivent être rivées, nous eu faire la demaude. Nous livrons également, quand on le désire, nos appareils avec brides cintrées non percées.

Nous possédons les m odèles d'Indicateurs m agnétiques nécessaires pou r rem placer tous les anciens systèmes d'appareils à  presse-étoupe ou 
autres, tout en perm ettant de conserver les soupapes. Dans ce cas, il suffit de nous indiquer : Le diamètre et la forme de la bride ainsi que la hauteur 
de la partie de l'appareil, qui doivent recevoir l ’indicateur magnétique. .

Pour les Indicateurs magnétiques avec Soupapes de sûreté ordinaires
Faire connaître : 1° Le timbre; 2° Le diamètre de l ’orifice de ia soupape ou la surface de chauffe de la chaudière.

Pour ceux avec Soupapes de sûreté à  échappement progressif, faire connaître : 1° Le tim bre; 2° La surface de chauffe de la chaudière.



wnasnw ivruajA
^ivaHWü-îR

LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs “Mécaniciens, ROUEN

R E N S E I G N E M E N T S  A F O U RN I R  POUR R ÉG L ER  L E S  TIGES DES FLOTTEURS
P O U R  L E S  C H A U D I È R E S  O R D IN A IR E S

Indiquer : 1“ Le diamètre de la chaudière; 2° L a distance du dessus de la chaudière au niveau normal de l’eau.
Lorsque ce deuxième renseignement ne nous est pas fourni, nous réglons toujours les flotteurs conformément au décret du 30 avril 1880, en supposant que les 

carneaux sont fermés au centre de la chaudière.
P O U R  L E S  C H A U D I È R E S  T U B U L A I R E S

Indiquer : 1° Le diamètre de la chaudière;
2° La distance du dessus de la chaudière au niveau normal 

de l’eau;

S ’i l  se trouve des tirants ou arm atures à  l'intérieur des chaudières, nous en in d iqu er exactem ent la  position .

Afin d’éviter toute erreur dans la remise de ces renseignements, nons avons représenté différentes coupes de chaudières sur lesquelles nous avons laissé en 
blanc les cotes à remplir.

A v e c  ces  docum ents nous ga ran tisso n s  le  fonctionnem ent certa in  de tous nos ap p are ils .

NOTA. — Il y a une augmentation de 10 francs par appareil pour tout système de chaudière nécessitant l ’emploi d’un flotteur double.

3° La distance du dessus de la chaudière au dessus des tubes; 
4° L ’écartement d’axe en axe des tubes;
5° Le diamètre des tubes.

N ou s recom m an d on s de n ’o m e t t r e  a u c u n e  d e s  c o t e s  ind iquées su r les croqu is  ci-dessus.

FONDERIES FER ET CUIVRE
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LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN

SOUPAPES DE SÛRETÉ
19. Soupape avec tubulure droite s’appliquant directement sur la chaudière.

N° 20. —  avec tubulure coudée s’appliquant conlre le trou d’homme.
N° 2 1 . —  s’appliquant sur piètement existant ou sur tubulure de trou d’homme.

Si aucune observation ne nous est faite lors de la commande, nous livrons ces soupapes avec les brides telles qu’elles sont représentées et sans trous de boulons. 
Nous les modifions sur demande, soit avec brides planes ou cintrées, percées ou non de trous pour être rivées ou boulonnées.
Nous construisons également ces soupapes montées sur tubulures doubles représentées planches 33 et 34 on sur tubulure coudée double.

T A R I F  D E S  S O U P A P E S  D E  S Û R E T É

L es p r ix  de toutes nos sou p ap es com p ren n en t tou jou rs celu i du  con trepoids.

Diamètre
lies

soupapes

D iam ètre  
de la  br id e  

c in trée 
A B

D iam ètre 

de la  bride 
p i s t e '  

CD

D iam ètre  

du plateau  

E F

P R IX

des

N " '1 9 e t 2 0

P R IX

du

S -  21

P R IX  
du N* 21 

m onté su r 
tubu lu re 

doub le ,

Diamètre 
des V . 

soupapes

D iam ètre  

de la  b r id e  
c in trée 

A B

D iam ètre 
de la  bride 

p la te  
CD

D iam ètre 

du p la teau  

E F

P R IX

des

N " 1 9 e t 2 0

P R IX

du

S ” 21

P R IX  
dn N " 21 1
m onté sur 
tubu lure 
deuble

Diamètre
des

soupapes

D iam ètre 
de la  br id e  

c in trée 
A B

D iam ètre 
de la  bride 

p la te  
CD

D iam ètre 

du pla teau  

E F

P R IX

des

i î "  19 e t  20

P R IX

du

H ” 21

P R IX  
du K ” 21 

m ante sur 
tubu lu re 

double

m ill im è t. n i i î l im i t , m ill im è t. m ill im è t. Francs Francs Francs m illim è t. m il l im è t. m ill im è t. m ill im è t. Francs Francs Francs m ill im è t . m ill im è t. m ill im è t , m illim è t. F rancs Francs Francs
30 180 170 150 50 46 95 7b 260 230 210 70 62 133 120 300 280 250 135 117 256
33 180 170 150 50 46 95 80 260 230 210 70 62 133 123 310 300 260 150 130 265
40 180 170 130 50 46 95 8b 260 230 210 90 80 170 130 310 300 260 150 130 265
43 180 170 150 50 46 95 90 280 250 230 90 80 170 135 310 320 280 185 160 351
50 180 170 130 50 46 95 95 280 250 230 105 93 199 140 310 320 280 185 160 351
35 220 200 180 60 54 114 100 280 250 230 1 0 5 93 199 145 360 340 310 230 200 437
60 220 200 180 60 54 114 105 280 230 230 115 100 218 150 360 340 310 230 200 437
65 220 200 180 60 54 114 1 110 300 280 250 115 100 218 135 360 340 310 260 230 504
70 220 200 180 60 54 114 113 300 280 250 135 117 256 160 360 340 310 260 230 504

Ces tarifs sont pour pression maximum de 7 kilog. Au-dessus de ce timbre, nous fixons des p r ix  spéciaux. 

Les dimensions indiquées ci-dessus sont susceptibles do varier suivant la demande qui nous en est faite.

FONDERI ES FER ET CUIVRE

1
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SOUPAPE DE SÛRETÉ avec flotteur à, sifflet FLOTTEUR A SIFFLET D’ALARME
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LETHUILLIER & PINEL, in g é n ieu r s- m éc a n ic ien s , ROUEN

N° 26

F L O T T E U R  A  S I F F L E T  D ’A L A R M E
Cet appareil se compose d’une colonne en fonte avec sifflet, traversée par une tige en fer, munie de deux petites soupapes en bronze (l’une 

située à l’intérieur et l ’autre à l’extérieur de la colonne en fonte) fermant alternativement. Cette tige relie une pierre, dite flotteur, avec un 
contre-poids, plus léger qu’elle, suspendu à l’extrémité d’un secteur.

L’appareil fonctionne comme suit : Lorsque l ’eau est à son niveau normal dans la chaudière, la pierre plonge d’une quantité telle que sa 
partie supérieure correspond au niveau pour lequel on désire être averti, elle perd naturellement une partie de son poids et le contre-poids suffit 
à maintenir tout le système dans la position indiquée par le dessin, c’est-à-dire que la soupape intérieure est fermée et empêche l ’introduction 
de la vapeur dans le sifflet. Si le niveau vient à baisser en dessous de la limite fixée, l’eau abandonne la pierre qui, devenant plus lourde que le 
contre-poids, l ’entraîne; il arrive alors que la soupape extérieure se ferme, celle intérieure s’ouvre, donnant ainsi accès à la vapeur qui pénètre 
à l ’intérieur du sifflet, lequel avertit du manque d’eau.

Plus de 20,000 de ces sifflets d’alarme fonctionnent, les premiers depuis environ 30 ans, et, quoique ne donnant aucune indication extérieure, 
ils rendent de réels services en prévenant infailliblement du manque d’eau. Us servent de contrôle aux autres appareils indicateurs de niveau.

Us sont d’une application simple et facile et peuvent être employés dans un grand nombre de circonstances, telles qu’en sucrerie, par 
exemple, où ils préviennent du manque de liquide dans les appareils à cuire.

P R I X  DE L’A P P A R E I L  C O M P L E T  : 4 0  F R A N C S .

N" 2 7

S O U P A P E  D E  S U R E T E  A V E C  F L O T T E U R  A  S I F F L E T  D ’A L A R M E
La figure 27 représente l’appareil décrit ci-dessus appliqué sur une tubulure munie d’une soupape de sûreté.
Cette disposition permet d’avoir un indicateur magnétique avec une soupape de sûreté à l’avant de la chaudière et la seconde soupape à 

l’arrière portant le sifflet d’alarme qui donne double sécurité.
T A R I F  DU N° 27

DIAMETRE 
DES SOUPAPES 3 0 -5 0 5 5 -7 0 7 5 -8 0 8 5 -9 0 95-iO O 1 0 5 -1 1 0 iiS - i& Q 1 S 5 -1 3 0 1 3 5 -1 4 0 1 4 5 -1 5 0 1 5 5 -1 6 0

P R I X  d u  n *  2 7 9 0 1 0 0 1 f 0 i 3 0 1 4 5 1 5 5 1 7 5 ( 90 2 2 5 2 7 0 3 0 0

Ce flotteur à  s iffle t  peut s'appliquer égalem ent sur des tubulures portan t double sou p ap e ; nous en fixons le p r ix  sur dem ande.
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D’A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

ULTiMHEAT 
VIRTUAL MUSEUM

PL 25

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s- m écaniciens , ROUEN

INDICATEURS MAGNÉTIQUES AVEC SOUPAPES DE SÛRETÉ

O R D I N A I R E S

Diamètres des brides plates et diamètres intérieur et extérieur du corps des tubulures, correspondant aux orifices des soupapes.

O R I F I C E

DES

S O U P A P E S

A PPA REILS K "  1 0  A 1 5 ,  P I.. Ô, 6 ET T. A PPA REILS 1 6  A 1 8 ,  PL . 8 , 9  E l  1 0 .
O R I F I C E

UES

S O U P A P E S

A PPA R E ILS R “  1 0  A 1 5 ,  PL. 5 , 6  ET  7 . A PPA REILS N” 1 6  A 1 8 ,  PL. 8, 9 ET 10.

D iam ètre  
de ta

bride plate.

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

Su corps 
de la  tubu lure.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lure.

D iam ètre 
de la

br ide  pla te.

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
I n t é r i e u r  

du corps 
de ta tubu lure.

D iam ètre 
de la

b r id e  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du cnrps 
d e là  tubu lu re.

D iam ètre 
I n t é r i e u r  

da  corps 
de la -tu bu lu re .

D iam ètre 
de la

br ide  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

m illim ètre* m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres millimètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres

30 200 90 70 230 100 80 95 260 126 100 310 185 155
35 200 90 70 230 100 80 100 260 126 106 310 185 155
40 200 90 70 230 100 80 105 270 126 106 310 185 155
45 200 90 70 230 100 80 110 270 145 122 320 200 171
50 200 90 70 230 100 80 115 280 145 122 320 200 171
55 210 95 73 270 140 112 120 280 145 122 320 200 171
60 210 95 75 270 140 112 125 290 160 132 380 228 195
65 220 9b 75 270 140 112 130 290 160 132 380 228 195
70 220 95 75 270 140 112 135 300 172 142 400 240 205
75 240 110 89 280 151 125 140 300 172 142 400 240 205
80 240 110 89 280 151 125 ; 145 310 103 162 400 275 228
85 250 110 89 280 151 125 150 310 193 162 450 275 228
90 250 126 106 310 183 155 160 320 193 162 450 275 228

Les diamètres des brides indiqués ci-dessus, sont susceptibles de varier suivant la demande qui en est faite.



PL 26
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INDICATEURS MAGNÉTIQUES AVEC SOUPAPES DE SURETE
A É C H A P P E M E N T  P R O G R E S S IF

Diamètres des brides plates et diamètres intérieur et extérieur du corps des tubulures, correspondant aux orifices des soupapes.

LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs- mécaniciens, ROUEN

O R I F I C E
APPAREILS I "  1 0  A 1 5 ,  PL, 5 , 6 ET 7 . APPAREILS X“  1 6  A  1 8 ,  PL. 8, 9 ET 10.

O R I F I C E
APPAREILS R "  1 0  A  1 5 ,  PL. 5, 6  ET 7 . APPAREILS H“  1 6  A 1 8 ,  PL. 8, 9 ET 10. |

D E S

S O U P A P E S

D iam ètre 
de la

br ide  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
de la

b r id e  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lure.

DBS

S O U P A P E S

D iam ètre
d e là

br ide  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
d e là  tubu lu re.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
de la

b r id e  p la te .

D iam ètre 
e x t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

D iam ètre 
i n t é r i e u r  

du corps 
de la  tubu lu re.

m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres m illim ètres

1 5 200 90 70 230 100 80 6 0 220 95 75 270 140 112

2 0 200 00 70 230 100 80 , 65 240 110 89 280 151 125
2 5 200 90 70 230 100 80 7 0 240 110 89 280 151 125
3 0 200 90 70 230 100 80 7 5 240 126 106 280 151 125
3 5 200 90 70 230 100 80 1 8 0 240 126 106 280 151 125
4 0 200 90 70 230 100 80 8 5 270 126 106 310 185 155
4 5 220 95 75 270 140 112 9 0 270 126 106 310 185 155
5 0 220 95 75 270 140 112 9 5 270 145 122 320 200 171
5 5 220 95 75 270 140 112

Les diamètres des brides indiqués ci-dessus sont susceptibles de varier suivant la demande qui en est faite.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s- m écaniciens , ROUEN
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SOUPAPE FERM ÉE
SOUPAPE OUVERTE

ULTiMHEAT ^
VIRTUAL MUSEUM

SOUPAPE DE SÛRETÉ A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
Brevetée s. g. d. g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.

SIMPLICITÉ ET SENSIBILITÉ EXTRÊMES — SÉCURITÉ ABSOLUE
Nous garantissons que cette soupape satisfait pleinement aux conditions du décret du 30 avril 1880; c’est-à-dire que, quelle  que soit r é t i v i t é  du feu, e lfe  

m aintient ta vap eu r dans la  ch au d ière  à  un d e g ré  d e  p ress io n  qui ne peut d é p asse r , p o u r  aucun caa, la  I.m .te m diquee p a r  le t.m h re .



LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s-m éca n icien s , ROUEN

DÉCRET DU 30 AVRIL 1880
Article 6, concernant spécialement les soupapes de sûreté pour chaudières fixes, loeomobiles et locomotives.

§ 1er, ~— Chaque chaudière est munie de deux soupapes de sûreté, chargées de manière à laisser la vapeur s’écouler dès que sa pression 
effective atteint la limite maximum indiquée par le timbre réglementaire.

§ 2. —  L’orifice de chacune des soupapes doit suffire à maintenir, celle-ci étant au besoin déchargée ou soulevée et quelle que soit l’activité 
du feu, la vapeur dans la chaudière à un degré de pression qui n’excède, pour aucun cas, la limite ci-dessus.

§ 3. —'L e constructeur est libre de répartir, s’il le préfère, la section totale d’écoulement nécessaire des deux soupapes réglementaires 
entre un plus grand nombre de soupapes.

Nota . —  Ainsi qu’on le remarquera, la formule administrative qui existait dans le décret de 1865 est supprimée, le constructeur est libre de donner aux 
soupapes le diamètre qu’il juge convenable, à la condition que la  pression n’excède pour aucun cas la limite maximum indiquée par le timbre.

---------- — --------------- -

Article 3 2, concernant les récipients et réservoirs d’eau à haute température.
Ces récipients et réservoirs sont munis d’une soupape de sûreté réglée pour la pression indiquée par le timbre, à moins que cette pression 

ne soit égale ou supérieure à celle fixée pour la chaudière alimentaire.
L’orifice de cette soupape, convenablement déchargée ou soulevée au besoin, doit suffire à maintenir, pour tous les cas, la vapeur dans le 

récipient à un degré de pression qui n’excède pas la limite du timbre.

Elle peut être placée soit sur le récipient lui-même, soit sur le  tuyau d’arrivée de vapeur, entre le robinet et le récipient.

N ota . —  Le diamètre de cette soupape doit être égal à celui du tuyau qui amène la vapeur.

wnasnw ivruaiA 
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D’A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu rs- m écaniciens , ROUEN
PI. 2 8

SOUPAPE FERM EE SOUPAPE OUVERTE

SOUPAPE DE SÛRETÉ A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
Brevetée s. g. d. g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.

Contrairement à tous les autres systèmes, la vapeur s’échappe verticalement, ce qui évite les brûlures souvent occasionnées par les soupapes ordinaires,
surtout lorsqu’elles s'ouvrent brusquement.

VIRTUAL MUSEUM

\



P R I N C I P E  D E
Depuis l’emploi des chaudières à vapeur, la Soupape de sûreté a été l'objet 

d’études constantes,, qui n’ont eu jusqu’à ce jour aucun résultat sérieux.

L’augmentation toujours croissante des dimensions des générateurs, et surtout 
l’élévation de la pression, ont donné à cette question une telle importance que, 
depuis ces dernières années principalement, les ingénieurs les plus distingués 
s’en sont vivement préoccupés, aussi bien en France qu’à l’étranger.

D e s  d iscu ss ion s  trè s  sé r ieu se s  ont eu lieu  su r ce  su jet dans beaucoup  de  
soc ié tés  savan tes , et ont re la té  nom bre  d ’accidents t e r r ib le s  cau sés  p a r  le  
non-fonctionnem ent d es  S ou papes  d e  sû re té .

Les règlements concernant les générateurs à vapeur exigent, comme on sait, 
« que chaque chaudière soit munie de deux Soupapes de sûreté chargées de 
« manière à laisser échapper la vapeur dès que la pression effective atteint la 
« limite maximum indiquée par le timbre atmosphérique.
■ « L'orifice de chacune des Soupapes doit suffire « maintenir, celle-ci étant au
« besoin convenablement déchargée ou soulevée, et quelle que soit l'activité du 
« feu, la vapeur dans la chaudière à un degré de pression qui n’excède pour 
« aucun cas ta limite ci-dessus. » (Décret du 30 avril 1880.)

L e  tex te  d e  la  lo i indique b ien  que l ’e fficacité d es  Sou papes  n ’est com plète  
q u ’à la  condition  qu ’on les  d é ch a rge  ou qu ’on le s  sou lève  artificie llem ent.

En effet, les Soupapes dites de sûreté du type ordinaire, qu’on doit en réalité 
considérer comme simples avertisseurs d’excès de pression, laissent bien échapper 
la vapeur dès que la pression dans la chaudière atteint le chiffre du timbre, mais 
elles ne se soulèvent sensiblement que lorsque la pression s’élève notablement 

au-dessus du timbre. Cela tient à ce que, dès que l’échappement de vapeur com
mence à se produire, la pression par centimètre carré exercée sur la partie infé
rieure du clapet devient moindre que la pression statique existant dans la chau
dière, et d’autant moindre que le clapet est levé plus haut.

Néanmoins divers systèmes ingénieux permettent d’obtenir la levée du clapet.

Leur principe repose, pour la plupart, sur une augmentation de surface du 
clapet.

Daps toutes ces Soupapes, la vapeur n’a d’issue dans l’atmosphère qu’après 
avoir entraîné brusquement le clapet avec elle, et, m alheureusem ent, il ré su lte  
(le  leu r princ ipe même que toutes se  sou lèven t instantaném ent, ce qui es l 

. fort d a n g e re u x .

En effet, dans ces conditions, il se produit des chocs violents qui peuvent d é te r 
m iner une exp losion .

FONDERIES FI



L A  S O U P A P E
Le» Soupapes à dégajfeuieul il’ean sont beaucoup plus ilanfçereuae» en

core. Chacun sait, du reste, que ia prudence et tous tes règlements recommandent 
de vider les chaudières très doucement et à la plus basse pression possible, 
afin d’éviter les réactions qui se produiraient si l’on opérait autrement.

C’est pour remédier à tous ces inconvénients que nous avons imaginé la 
Soupape représentée et décrite ci-dessus, qui n'est autre qu’une Soupape ordi
naire se  soulevant automatiquement et. progressivement suivant la pression.

Celte Soupape de sûreté peut se charger soit directement, soit au moyen d'un 
levier et contrepoids, ou bien avec des ressorts; nous passons donc ce détail de 
construction pour décrire immédiatement son fonctionnement :

Lorsque la pression est sur le point d’atteindre sa limite maximum réglemen
taire, le clapet B se soulève d’abord faiblement et, suivant l’expression consacrée, 
la Soupape souffle; ce clapet continue à se soulever comme tout clapet de con
struction ordinaire, et la vapeurs'échappe librement dans l'atmosphère par l’espace 
annulaire C existant entre le cylindre A et le disque supérieur b, ainsi que l’indi
quent les flèches F.

La quantité de vapeur augmentant à mesure que le clapet se soulève, le 
cylindre se remplit et le phénomène suivant se produit :

Le cylindre A étant rétréci à sa partie supérieure par le rebord a une partie 
de la vapeur se trouve projetée sous le disque supérieur b du Clapet B, en suivant 
la direction indiquée par les flèches f, ce qui force celui-ci à continuer son mou
vement ascensionnel.

Il en résulte que si le débit augmente, la surface du disque en contact avec la 
vapeur augmente proportionnellement, de sorte que le clapet se soulève de plus 
en plus jusqu’à la limite de sa course.

La pression baisse aussitôt que le clapet est assez levé pour permettre le 
dégagement de l’excès de production de vapeur, et l’effet contraire se produit, de 
sorte que le clapet redescend doucement et d'une façon absolument identique à 
la diminution de pression.

I^a d ifférence en tre  l ’o u ve rtu re  et la  fe rm etu re  du c lapet est en m oyenne  
de  0 * 2 0 0 ,  et que lques secon d es  suffisent pou r ram en er la  p ress ion  au- 
d essou s  «le la  lim ite iinlicpiée p a r  le  timbre*

Il est facile de se rendre compte par ces quelques explications que le clapet 
monte et descend suivant ta pression. Il ne se soulève complètement ( c ' e s t - à - d i r e  

d'une hauteur é g a l e  a u  QUART de son diamètre) que si le chauffeur laisse la pres
sion atteindre la limite fixée par le timbre, mais nous garan tissons qu’vu aucun
cas  ce  tim bre ne p o u rra  ê tre  d é p assé .

ÎR ET CUIVRE
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DESCRIPTION DE LA SOUPAPE
(D ÉTA ILS DE CONSTRUCTION)

La planche ci-dessus représente notre Soupape à échappement 
progressif dont nous avons exposé le principe.

Nous appelons particulièrement l’attention sur les détails de 
construction suivants, qui démontreront que nous avons étudié la 
question avec tout le soin que comporte la solution d’un problème 
aussi important. La chambre À, qui fait corps avec la table a , est 
en bronze phosphoreux très dur, et le clapet B, qui repose sur 
cette table, en bronze ordinaire de première qualité, de sorte qu’en 
cas d’usure, ce dernier seul sera à remplacer. De plus, il est protégé 
contre toute avarie parla chambre A, dans laquelle il est renfermé.

Les effets de dilatation sont prévus et calculés : les guides a  b' 
venus de fonte avec le clapet et la chambre sont coniques et un peu 
de jeu est ménagé pour que le clapet ne puisse jamais se trouver 
coincé.

Les broches employées ordinairement, et qui donnent beaucoup 
de dur par leur frottement, ont été remplacées par un couteau en 
acier D, faisant corps avec le levier L ; ce couteau est évidé à chaque 
extrémité pour éviter tout frottement contre les joues de la colonne 
d’appui.

La colonne d’attache du levier, ainsi que la colonne guide sont 
en acier.

L’arête supérieure O du couteau D se trouve au centre de la 
courbe d  o', qui représente Dévolution du pointeau G, de sorte que 
celui-ci varie très peu de la verticale, lors de la levée et de la 
fermeture de la soupape, et conserve ainsi le rapport constant des 
bras de levier.

Enfin, pour cette dernière raison, le contre-poids P porte un 
buttoir H, qui le maintient toujours perpendiculaire au levier.

Ces soupapes, par suite de leur principe, perm ettent d’évacuer 
beaucoup plus de vapeur avec un moindre diamètre que
les Soupapes ordinaires, lesquelles, en réalité, ne sont que de 
simples avertisseurs d’excès de pression, incapables de remplir leur 
véritable but.

Comme elles peuvent être appelées à dégager un volume considé
rable de vapeur, nous engageons, lorsqu’elles ne doivent pas être 
placées à l’air libre, à employer notre système à dégagement latéral, 
n° 135, pi. 35, qui permet d'envoyer la vapeur à l ’extérieur et évite 
ainsi d’emplir la salle des générateurs.

N o t a . — Afin que bon puisse vérifier facilement le réglage de nos soupapes, nous gravons comme suit, sur les différentes pièces qui les composent, 

les éléments nécessaires pour les calculer :

1° Le clapet indique son diamètre effectif en contact avec la  vapeur.
2° Le levier indique la charge qu’il exerce, y compris celles du clapet et du pointeau, ainsi que le rapport des bras.
3° Le contre-poids indique son poids correspondant à la pression du timbre.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

EXPÉRIEN CES FAITES PAR M. ROLAND

ULTiMHEAT ® 
VIRTUAL MUSEUM
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I N G É N I E U R  E N  C H E F  D E L ’A S S O C I A T I O N  N O R M A N D E  D E S  P R O P R I É T A I R E S  D’A P P A R E I L S  A V A P E U R
(Extrait du Bulletin de la Société industrielle d'e Rouen, 1884.)

Après avoir décrit la soupape, M. Roland ajoute : « Il restait à savoir si, con
trairement à nos prévisions, sa levée et sa fermeture seraient brusques, quel temps 
elle mettrait à décharger la chaudière de son excès de pression, et enfin si la 
pression pour laquelle elle était calculée serait de beaucoup dépassée.

«Ces divers renseignements ne pouvant être obtenus que par l’expérience, nous 
disposâmes sur une chaudière ordinaire à bouilleurs de 2o mètres carrés de sur
face de chauffe, ayant 80 décim. carrés de surface de grille et timbrée à S kilog. une

soupape de ce système que nous réglâmes pour une pression maximum de4kilog. 
Pour nous mettre clans les conditions les pilus défavorables au point de vue de 
l’efficacité de la soupape, nous prîmes une seule soupape de 0m030 de diamètre, 
alors que les règlements en prescrivent deux et que la formule administrative 
donne pour diamètre à celles-ci 0m061,E56. La pression était lue sur un manomètre à 
air libre gradué en millièmes de kilogrammes et la levée du clapet observée au 
moyen d’un vernier fixé au centre du contre-poids de la soupape. »

- PREMIÈRE EXPÉRIENCE

(La machine à vapeur desservie par la chaudière fonctionne.)

L a  chaudière est à 3k*,620. On active le feu. Trois minutes après, la 
pression étant à 3“ ,870, la soupape commence à souffler.

à 3*6,950 le clapet est levé de 1/10 de millimètre.
3*6,060 — 8 / 1 0 —
3*6,080 — . 4/10 —
3*6,900 — 5/10 —

La pression éprouve plus de peine à s’élever, mais au bout de vingt 
secondes elle atteint 3*6,997, et la le^ée du clapet atteint 12.5 milli
mètres, soit le quart du diamètre.

Au bout de vingt autres secondes la soupape commence à se re
fermer, puis deux secondes plus tard elle est complètement fermée 
à 3*6,805.

DEUXIÈME EXPÉRIENCE
On ouvre le registre à 10̂ -10*30", la pression étant 3*6,500. Au bout 

de 3*45" la soupape commence à souffler a 3*6,790. Deux minutes dix- 
huit secondes plus tard, le levier oscille et le clapet se lève comme

De 1/10 de millimètre à............................. 3*«,950.
2/10 — à....................: 3*6,960.
3/10 — à.................................3*6,980.
5/10 — à.................................3*s,990.
6/10 -  à.............................  3*6,995.

II lève enfin du quart de son diamètre à 3*6,997 et reste levé de cette 
quantité pendant vingt et une secondes ; le levier baisse progressi
vement, et quatre secondes après lasoüpape est complètement fermée
à 3*6,S05.

L ’atelier devant arrêter à onze heures, nous fîmes une troisième 
expérience dans le but suivant :

Pendant la marche des ateliers, le chauffeur est généralement à sou 
poste et, dès qu’il est averti par le soufllement de ses soupapes que la 
limite maximum de la pression va être atteinte, il peut mettre en 
œuvre registre, alimentation, etc., pour la faire tomber. U était bon de 
voirce qu'il adviendrait dans le cas où, trompé par l'heure, il aurait 
fait une ou plusieurs charges de trop et où, pressé de s’absenter, il 
laisserait, après avoir arrêté sa machine, son registre ouvert et son 
feu tel qu'il est.

TROISIÈME EXPÉRIENCE

Le chauffeur fait une forte charge, active son feu autant que possible 
et laisse le registre ouvert en grand jusqu'à la fin de l’expérience.

La soupape agit exactement comme dans les expériences précé
dentes et se lève du quart de son diamètre aux heures suivantes :

Une première fois à ............................. ....  10*,50’.
Une deuxième fois à .................................. 10b,52’.
Une troisième fois à .................................. 10b,54'.
Une quatrième fois à ..................................10 ,̂55',30”.
Une cinquième fois à..................................
Une sixième fois à................... . . . »  Î0*,59\
Une septième fois à .................................. I lh, 1 %30"’-

Enfin, à l l b,4’, elle se soulève, mais sans que la pression puisse dé
passer 3*6,900 et, bien que l'alimentation qui est continue ait été ar
rêtée avec la machine quelques minutes avant onze heures,la pression 
continue à baisser et la soupape se ferme complètement à l l h,8 ' 
à 3*6,800.-

* QUATRIÈME EXPÉRIENCE (La machine à vapeur est arrêtée.)

A l l h,15*, la pression étant 3*6,800, on pousse les feux. Toutes les prises de vapeur sont fermées, 
l'alimentation a cessé de se faire vers onze heures, la soupape perd un peu. A l l b1|7,,42”l la soupape 
souffle. A l l h.lS',42”, elle se lèvedu 1/1 de son diauièin-. A ce moment on ferme le registre. A l lh,19',5" 
le levier se balance comme dans les opérations précédentes. Quatre secondes plus tard la soupape est 
complètement fermée et ne se soulève plus ensuite.

L ’expérimentateur chargé d’observer le niveau de l’eau n’a pas aperçu la moindre oscillation 
anormale de l’index de l’appareil magnétique soit pendant, soit après le fonctionnement de la soupape.

« I l  r e s so r t  d e  c e s  exp é rien ces  que, dans toutes c irconstances, cette  
sou pape  a fait p reu ve  d ’une efficacité incon testab le . Q u e lle  que so it  l ’acti
v ité  du  feu, e lle  m aintient autom atiquem ent la  v ap eu r dans la  ch au d ière  à 
un d e g ré  de  p re ss io n  qui n ’excède  jam ais  la  lim ite qu ’on s ’e s t  fixée, et e lle  
obtient ce  ré su lta t  sans fonctionnem ent brusque, san s  sou lèvem ent d e  l ’eau

dans la  chaud ière , sans d ispositions p lu s  com pliquées ni p lus encom brantes  
que ce lle s  d e s  sou papes  o rd in a ires . Inutile d’ajouter qu’elle est construite avec tous les 
soins possibles : la précision avec laquelle elle se soulève toujours aux mêmes pressions le montre 
surabondamment. »

« Un seul inconvénient peut lui être reproché (i), c’est que, lorsqu'elle agit, elle remplit de vapeur 
le local où elle se trouve placée. Empressons-nous d’ajouter que cet inconvénient est bien faible vis-à- 
vis de la sécurité qu'elle donne; qu'il sera toujours possible de l’éviter, tout en laissant son abord 
facile, en prenant des dispositions pour aider à l’évacuation de cette vapeur du local des chaudières, 
et qu'il ne se présentera que rarement avec un chauffeur soigneux, tenant.compte des avertissements 
que lui donnera toujours cette soupape avant de fonctionner en plein.»

(i) Cet inconvénient n’existe pas dans nos soupapes à dégagement latéral décrites planche 3 5 .

Les rapports in extenso  sont à  la disposition des personnes qui nous en feront la demande.
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Pour rendre plus rapide Sa lecture des résultats obtenus dans les expériences, 
nous avons dressé, d’après les tableaux chiffrés des expérimentateurs, des courbes 
dont la structure a été obtenue en tenant compte :

1° Du temps, représenté par les divisions des lignes verticales et indiqué par des 
chiffres sur la ligne horizontale inférieure;

2° Des levées de la soupape, représentées par les lignes horizontales chiffrées 
il gauche ;

3° Des pressions, indiquées par les chiffres de la colonne de droite.
On voit, en jetant les yeux sur le diagramme ci-dessus, que, dans les expériences 

de M. Roland, commencées, comme il a été dit, à 10h,40',30", alors que ta pression

était h 3t ,R00. qu’au bout de 3’,43", la soupape commence à souffler la pression étant 
à 3k,790. Deux minutes après, la pression atteint 3k,90Ü et la soupape se soulève de 
1/10 de millimètre, puis, au bout de 8", de 3/10, et enfin, aussitôt que la pression 
atteint 3k,99o, elle s’élève à 12n>nlJ5, c’est-à-dire d’un quart de son diamètre. Elle 
reste à cette hauteur pendant 21", puis met 4" pour redescendre sur son siège, la 
pression, comme l’indique la courbe et les chiffres de droite, étant descendue à 3k,8Ü.

La- périodicité de la courbe clés pressions montre bien que dès que la pression 
est près d’atteindre 4 kilog., la soupape accomplit son soulèveme7il maximum de 
t2mm,S pour s’abaisser à peu près exactement dans le même espace de temps, soit 
20 à 25 secondes.

FONDERIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIA LE D’A PPA REILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

EXPÉRIEN CES FAITES À L ILLE
P a r  MM. DU  B O U S Q U E T ,  S T O C L E T ,  DE S W A R T E ,  M ‘* B A R R O I S ,  M O L L E T - F O N T A I N E

Extrait du B ulletin  de la Société industrielle du Nord de la France (Concours 1 8 8 4 , Rapport n* 4 ).

« MM. W allaert frè res  avaientbîen voulu mettre, pour les essais, à la disposition de la Commission 
une chaudière isolée pour la circonstance d’un groupe de quatre générateurs à bouilleurs installés 
dans une cour,

La surface de chauffe de cette chaudière est d e ............................................  65“J
La surface de la grille d e ........................... ......................................................  2“a 56
Le timbre d e ........................................................................................ . • - 5 kil, 50

Les soupapes pour une telle chaudière, calculées d’après la formule administrative, donnent ;

=  8G"”,58 de diamètre.
[T +  1 — (T X  0,033)] — 0,412

A la suite d’expériences multiples sur les générateurs de divers systèmes, tels que chau
dières à bouilleurs, semi-tubulaires, locomobiles, locomotives, chaudières à production rapide, etc., 
MM. Lethuillier et Pinel ont adopté la formule suivante :

s
[T +  1 — (T X  0,033)] — 0,412

qui ne diffère de la précédente que par la constante 2 ,6 remplacée par 1 ,5 .
Or, pour la chaudière en expérimentation, le diamètre de la nouvelle soupape aurait seulement été 

4 9 ““,, 2 5  au lieu de 86mœ,5 8 .
Cette dimension réduite, de 5 0  millimètres en chiffre rond, doit largement suffire, comme nous le 

montrerons, bien que les expériences aient été faites avec des soupapes de 6 0  et de 80 millimètres, 
lesquelles étaient réglées pour une pression maximum de 5  kilog., afin d'éviter que l’une des soupapes 
réglementaires laissée sur le générateur et chargée à 5  kilog. 1 / 2  ne se soulevât pendant les expé
riences .

i° Expérience avec la soupape de 6 o m illim ètres. — Aussitôt la pression de 4  kil. 8 00  atteinte, la 
soupape commence à souffler, se soulève lentement et progressivement, laissant échapper une grande 
quantité de vapeur, puis se referme en suivant la progression inverse; le tout dans l’espace de 
1 minute 5 0  secondes;

2 ® Expérience avec la soupape de do m illim ètres. — Le fonctionnement de cette soupape a été le 
même qu’avec la soupape de 6 0  millimètres et le temps écoulé entre l'ouverture et la fermeture a été 
de 1 minute 1 7  secondes. Dans une deuxième épreuve, le temps n’a été que de 52  secondes, différence 
due à l’activité moindre du feu.

« n ans les  «leux cas, nous avons pu con state r que le s  c lape ts  s 'é ta len t  
é le v é s  du 1 /4 d e  leu r d iam ètre , la issan t ainsi l'o r ifice  de dégagem en t  
é g a l à sa  section  conform ém ent à la  form ule :

■ a Di ■ =  u D L d’oii L =* —4 4
La différence de pression constatée entre le moment où les soupapes ont commencé à souffler et 

celui de leur fermeture complète a été de 200  à 2 5 0  grammes.
«  M a lg r é  le  fe u le  p lu s  actif, la  p re ss io n  dans la  ch au d iè re  n ’a  pu  d é p asse r ,  

en deh o rs  de  cet écart, pendaut le  fonctionnem ent d e  la  soupape, le s  
5  k ilo g . qu ’indiquaient m athém atiquem ent, en res tan t  su r  le  tra it, le s  
a igu ille s  d es  tro is  m anom ètres qui ava ien t é té  d isp o sé s  p o u r se  con trô le r  
réc ip roquem ent. »

La Commission a pu constater que le soulèvement des soupapes s’est effectué d’une façon réellement 
progressive et qu’il ne s’est produit aucun entraînement d’eau, condition essentielle, car un brusque 
soulèvement d’eau détermine une perturbation qui peut amener la rupture de la chaudière, s’il y a 
usure d’une tôle ou quelque autre défectuosité.

Nous avons été, par cela même, surpris et curieusement intéressés par le fonctionnement de cette 
soupape, dont le clapet, aussitôt la pression atteinte, se soulève lentement, puis paraît flotter dans la 
vapeur, comme le ferait un poids suspendu à une balance bien équilibrée.

« DISCUSSION. — C e s  exp é rien ces , jo in tes  à ce lle s  re la té e s  dans le  rap p o rt  
«le M . R o lan d , ne peuvent la is s e r  aucun doute ; i l  e s t  incon testab le  que dans  
ce systèm e le c lapet peut se  so u le v e r  du  quart de  son diam ètre , ce qui 
a ssu re  l ’échappem ent de  la  vap eu r p a r  un orifice é g a l à sa  section  c ir 
cu la ire  effective.

Il résulte de ce fait acquis que MM. Lethuillier et Pinel peuvent adopter pour leurs soupapes des 
dimensions bien inférieures àcelles que donne la formule administrative et obtenir une réelle efficacité.

En effet, avec les soupapes ordinaires établies d’après cette formule, la levée ne peut être que de 1 à 
2  millimètres, et pour atteindre le maximum, faut-il encore que la pression s’élève très sensiblement au- 
dessus du chiffre pour lequel elles ont été réglées.

Des expériences, faites avec beaucoup de soin, ont permis de reconnaître que la vapeur qui s’échappe 
tout autour d’une soupape, dès qu’elle se soulève, subit une chute de pression en passant de la pression 
de la chaudière à la pression atmosphérique qui règne dans la section effective d’échappement, un peu 
au delà de la partie contractée de l’orifice de sortie.

Les variations de pression pendant la levée d’une soupape et cette levée même n’ont pu être jusqu’ici 
déterminées mathématiquement, mais la pratique les fait suffisamment reconnaître.

Ainsi, pour établir la formule administrative, on a admis des conditions de vaporisation excessives, 
puisque la base est supposée de 10 0  kilog. vaporisés par mètre de surface de chauffe, ce que peut 
seule donner delà tôle plongée dans le feu, tandis qu’en réaliLé la vaporisation ne peut guère atteindre, 
même dans un générateur multitubulaire à tirage forcé, plus de 2 5  à 3 0  kilog., et malgré cela les con
ditions exigées ne sont pas obtenues. Il faudrait, pour obtenir ces conditions, ou multiplier le nombre 
des soupapes ou arriver à leur donner des dimensions impossibles dans la pratique.

La levée de la soupape est donc l’élément important du problème, parce qu’elle permet d’en réduire 
le diamètre et rend par suite son ajustage plus facile et son fonctionnement plus vif et plus régulier.

Ainsi, pour les générateurs de MM. Wallaert frères, sur lesquels nous avons expérimenté, la surface 
de chauffe était, comme nous l’avons dit, de 6 5  mètres carrés et le timbre de 5  k. 5 0 . Avec la formule 
de MM. Lethuillier et Pinel, le diamètre de la soupape serait

SD =  1’5 49mm,2ô, soit 50"[T +  1 — (T X  0,033)] — 0,412 ‘
et comme la levée a été le 1/4  du diamètre, soit 1 2 ““,5 0 , l’origine d’évacuation était de :

50 X  TT X  12,50 — 1963,6 millimètres carrés.
Une soupape pour le même générateur, calculée avec la formule administrative, aurait pour diamètre

86mm,67.6 0 X ^  =
Or, comme le clapet ne pourrait s’élever, au m axim u m , que de 2  millimètres, l’orifice d’évacua

tion ne pourrait être que de :
86““,67 X  TT X  2 =  544,56 millimètres carrés.

Ainsi, la soupape Lethuillier et Pinel, avec ses dimensions restreintes, présente un orifice d’éva
cuation —

=  3.00 fois pins considérable.
514 v

Cette proportion est encore loin d’être la vraie, carie soulèvement d’une soupape ordinaire n'est pas 
en réalité de2  millimètres, mais seulement, comme nous l’avons dit, de 1 millimètre à 1 millimètre 1 /2 . 
D’autre part, il faut tenir compte que la vapeur dans la nouvelle soupape, subissant une contraction 
moindre à son départ, doit conserver une vitesse initiale plus grande, ce qui explique surabondam
ment la décharge rapide de la vapeur et le prompt retour dans la chaudière de la pression normale. »
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A la suite de ces essais, la Société Industrielle du Nord de la France nous a décerné la Médaille d’or.
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par MM. Vinçotte et Dtvelshauvers, spécialement délégués à cet effet par le Comité de l’industrie.
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Commissariat général du Gouvernement.

C O M I T É  D E  L 'I N D U S T R I E  

créé par arrêté royal du 2 3  février 1 8 8 5 .

C O M IT E  D E L 'IN D U S T R IE
MM. Be l p a ir e , Administrateur des chemins de. fer de i ’État belge.....................................................................................

Anderson, Membre de l'institution des ingénieurs civils de L o n d re s............... ......................................................
B oudin, Inspecteur des études à l’Ecole des Ponts et Chaussées de G aud...............................................................
Cornut, Ingénieur eu chef de l'Association des propriétaires d’appareils à vapeur du nord de la France.
Dew alque, Professeur à l’Université de Louvain.............................................................................................................;
Douûlas-G alton (Capitaine) C. B ............. ..................... ................................................... ......................................................
Dw elsh a u v ers-De r y , Professeur à l'Université de Liège...............................................................................................

__ _____  Hu b e r t i, Professeur à l’Université de Bruxelles........................ ......................................................; ..............................
K r a ft , Ingénieur en chef dé la Société J ,  Cockerili à Seraing...................................................................................
Ortiz de Canabate, Ingénieur agronome...................................................................................................................... ..............
P asquier, Professeur à l'Université de Louvain................................................................................................................
V in ç o t t e , Directeur de l ’Association pour la surveillance des chaudières à, vapeur de Bruxelles................
Zim m ee , Professeur à l'Université de Bruxelles...................................................... . ; .......... ...........................................

Les fonctions de secrétaire sont remplies par M. H u b e r t i.
Après avoir indiqué le but des Soupapes de sûreté et décrit notre système, ces Messieurs s’expriment ainsi :

Président,

Membres.

Les circonstances ne nous permettant pas d’essayer la soupape à dégagement libre, il fut décidé que 
l’on n’expérimenterait que sur deux soupapes munies d’une boîte et d'un tuyau de dégagement qui condui
sait la vapeur dans la cheminée de la chaudière.

Au point de vue de la sécurité, la soupape fermée, munie d'un tuyau de dégagement, présenté 
le sérieux avantage d'empêcher que le clapet soit jamais projeté à l’extérieur.

Deux soupapes ont été essayées le 10 septembre. Elles étaient montées sur une chaudière Collet 
présentant 47m* de surface de chauffe et en plus 12“* pour un dessécheur de vapeur, avec 2“ 2 de grille 
et capable de produire, disait-on, 20 kilog. de vapeur par mètre carré, soit au total 940 kilog. de vapeur 
par heure.

Les choses étaient ahisl réglées que la vapeur n'avait pas d’autre issue que la soupape, et Ton notait 
à chaque quart de minute la levée du clapet au moyen d’une règle convenablement disposée. Les quan
tités d'eau injectée et de charbon brûlé ont été exactement déterminées.

L’essai de la première soupape de 60 millimètres de diamètre, commencé à 9h,36’ du matin a duré 
trois heures et demie; celui de la seconde (de 40 millimètres de diamètre) a duré

Les dimensions principales des soupapes sont :
Diamètre de l'orifice.....................................................
Poicfcï du levier et du clapet au centre de l'orifice.
Contre-poids....................................................................
Grand bras du levier.....................................................
Petit bras du le v ie r ........................ ....
Rapport » . ................................................................
Pression maxima absolue............................................
Surface de l 'o r if ic e ......................................................

1' soupape — 
62.2 —
10k335 —
14k65S —
0*66  —

0®(J66 —
0.1  —

ôM“ —
30.386 —

! soupape 
41.8 

7k635 
6k3l8 
O"15 5 
0*053 
0.1 
6““ 

13.723
En appelant/k par C* la pression maximum absolue, on a pour calculer cette première quantité :

k
1” Soupape. 28,274/ =  10,335 - f  146,580 -j- 31,398, d’où / =  6 "  ,660.
2* Soupape. 12,566/ =  7,683 +  63,180 +  14,180, d’où / =  6,768.

Ce qui, au manomètre, correspond à 5 atmosphères.
Nous nous étions proposé de mesurer la levée de la soupape correspondant au dégagement de pro

ductions différentes de vapeur, et d’étudier sa manière de travailler, mais le tirage ne nous a pas laissé 
accomplir notre programme, car il n’a pas permis de dépasser la combustion que nous avions considérée 
comme un minimum.

Voici maintenant les observations faites :
S ou pape  de  G O  m illim ètres. — La combustion a été de 400 kilog. de charbon en 3b,26’* et 

la production de vapeur dans le même temps a été de 2,448 kilog., soit en moyenne 713 kilog. à l’heure.
En admettant que 20 kilog. de vapeur par heure représentent un cheval, c’est donc une production 

correspondant à 35clll65.
Le manomètre métallique mis à notre disposition était peu sensible; nous avons toutefois reconnu 

qu'il accusait nettement les différences de pression de 1 /1 0 * d’atmosphère.

* La vapeur s'est dégagée pendant les 3b,26, mais six fois le dégagement s'est arrêté pendant qu'oü 
alimentait, La durée totale de ces fermetures de la soupape a été de 14 3 / 4  minutes. La durée réelle du 
dégagement n’a donc été que de 3b, l l ’ 1 / 4  et la quantité dégagée par heure 768 kilog.

Or la soupape a dégagé la vapeur produite sans laisser bouger l’aiguille du manomètre.
Quand celui-ci est arrivé à 4‘{“,95, la soupape a commencé à souffler d’une façon assez irrégulière. 

Tantôt le levier restait pendant quelque temps en place, tantôt il oscillait autour d’une position moyenne 
fort variable, tantôt la soupape passait par des alternatives de fermeture et de larges ouvertures et tra
vaillait par bouffées, mais pendant tout ce temps la pression restait à l*,ln,95. Les variations de pression 
qui déterminaient les mouvements ci-dessus étaient certainement inférieures à 1 /1 0 * d’atmosphère.

L’alimentation a plusieurs fois déterminé la fermeture de la soupape pendant plusieurs minutes, et 
en général, elle a considérablement réduit la levée.

La simple ouverture de la porte pour charger le feu avait du reste un effet immédiat sur la soupape 
qu’elle faisait baisser.

Les levées mesurées à l’extrémité du levier ont donné, pour les 3b,26’ qui se sont écoulées depuis la 
première levée de la soupape jusqu’à la fin de l’essai, une levée moyenne de 0mra,9S correspondant à une 
section de passage de 184““,73.

Nous concluons donc que la soupape Pinel à dégagement extérieur de 63 millimètres de diamètre 
laisse dégager 713 kilog. de vapeur à l’heure, à 4ftt“,93, sans permettre un seul instant à la pression de 
varier de 1/1 0 * d’atmosphère.

S o u p a p e  d e  *4 0  m il l im è tr e *  — L ’essai a duré 3* ,23’ pendant lesquelles on a brûlé 361 1 / 2  kilog. 
de charbon et produit 2 2 1 2  kilog. de vapeur.

Le dégagement de la vapeur par heure a été de 651 kilog. Toutefois la soupape n’a laissé échapper 
la vapeur que pendant une partie du temps. Elle s'est fermée sept fois et la durée totale des arrêts a été 
de 25 minutes. De plus elle s’est encore fermée 2 t /2 minutes avant la fin de l’essai. Le dégagement de la 
vapeur n’a donc duré que 2h,55’ 1 / 2  et la quantité de vapeur dégagée par heure de levée réelle a été 
de 757k,3.

Le fonctionnement de la soupape a été de même nature que celui de l’autre, sauf que la levée 
moyenne a été beaucoup plus forte et les oscillations plus marquées. Les variations de pression ont été 
plus sensibles,

A 4a!n,95 la soupape s’est levée de 6  millimètres, a donné un fort dégagement et s’est refermée, puis 
elle s’est mise à travailler par bouffées. Chaque fois que l’on ouvrait la porte pour charger le feu, la sou
pape se fermait; la pression montait alors de 0“m,025 environ, puis la soupape se levait, allant quelquefois 
à 9 millimètres, et la pression retombait.

A d’autres moments, la tenue de la soupape a été plus régulière et s’est rapprochée de la manière 
d’être de l’autre.

L ’alimentation faite plus vivement que dans le premier essai a plus souvent fait fermer la soupape et 
a même une fois fait tomber la pression de 0“*,I5.

La levée moyenne a été de correspondant à une section de passage de 234““,99.
On remarquera que pour un débit un peu moindre qu'avec la soupape de 60 millimètres, la section 

d’écoulement a été plus grande. Cela tient sans doute à ce que les pertes de charge dues aux autres 
passages de la soupape de 40 millimètres ont été plus grandes et qu’il est resté une moins grande chute 
de pression pour assurer l'évacuation de la vapeur dans la soupape elle-même. *

Nous concluons que la soupape Pinel à dégagement extérieur de 40 millimètres de diamètre a laissé 
dégager 654 kilog. de vapeur à l’heure, à 4“",95, sans permettre à la pression de vapeur de s'élever de 
1 /10* d'atmosphère.

Le Secrétaire,
Signé: HUBBRTI.

Le Presidentj
Signé : BELPA IRE.

L e s  p la n c h e s  s u iv a n te s  ré s u m e n t  c e s  e x p é r i e n c e s  au  m o y en  cle d e u x  t r a c é s  g é o m é tr iq u e s .
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D IA G R A M M E S d e s  E S S A I S  F A IT S  A  L ’E X P O S IT IO N  U N IV E R S E L L E  D ’A N V E R S
SOUPAPE DE 60 M IL L IM È T R E S
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Les courbes de ce diagramme ont été établies de même que celles du diagramme 
précèdent, mais comme les expériences failes à Anvers, ont duré beaucoup pins long
temps, de 9\36 à l h,5f7" (soit pendant 3\41r,2", au lieu de 23'.2"), les lignes verticales 
représentant l’échelle des temps sont ici plus rapprochées; ces lignes marquent des 
espaces équivalant à une minute, tandis que pour le diagramme précédent elles indi
quent, tout en étant, plus écartées, des intervalles de 20" seulement.

La soupape était réglée pour la pression maximum de 3 atmosphères ; aux envi
rons de 4atm,95, cette pression n’a pas varié, aussi se trouve-t-elle indiquée sur le
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diagramme par ane ligDe droite. A cette limite, la soupape commence à souffler, il est 
9”,36' et, 17 minutes après, à 9“,53', elle est, soulevée de Smm, elle descend dans 
l’espace d’une minute à un millimètre. De 9",54' à 10\15', elle se soulève et s’abaisse 
entre 0 et 4mmS. A 10K18' elle se ferme pour remonter immédiatement à 3mnl, puis, 
comme la courbe l’indique, les variations deviennent moins sensibles, la fermeture 
complète n’ayant lieu pendant plusieurs minutes qu’au moment de l’alimentation, 
et son abaissement lorsqu'on ouvrait la porte pour charger le foyer,



LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs-mécaniciens. ROUEN
PI. XXXII

S O U P A P E  D E 4 0  M IL L IM È T R E S

Les ordonnées de ce diagramme sont exactement les mêmes que celles du précé
dent et le fonctionnement de la soupape a été identique, si ce n’est, commele montre 
la courbe, que les levées ont été beaucoup plus fortes (ce qui provient dn plus petit 
diamètre de cette soupape), elles ont atteint S™ et les oscillations sont plus marquées. 
A 4atm,9£j, à 1“,3’2', la soupape s’est levée de 6mra, a donné un fort dégagement et

s’est refermée dans l’espace de 3 minutes, puis s’est remisé à. travailler. Chaque fois que 
l’on ouvrait la porte du foyer, la soupape se refermait, la pression montait alors de 
Oatm,O20 environ, puis la soupape se soulevait jusqu’à 8m“ et la pression retombait. L’ali
mentation a été faite plus vivement que dans l’essai avec la soupape de 60™, ce qui 
explique le jeu de la soupape, elle s’est fermée 7 fois et la durée des arrêts a été de 2or.

En résumé, l’examen de ces diagrammes démontre tout à la fois l’efficacité absolue et f  extrême sensibilité du système. Il est à remarquer que, dans toutes 
les expériences, les soupapes se sont levées proportionnellement à leurs diamètres respectifs et à l’activité du feu, de manière à dépenser la quantité de vapeur 
nécessaire pour ne pas dépasser la limite de pression qui avait été fixée. La pression est restée constante et la fermeture des soupapes ne se produisait qu’aux 
moments de l’alimentation ou chaque fois que l’on ouvrait la porte du foyer pour charger les feux.
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SOUPAPES DE SÛRETÉ A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
■ A DÉGAGEMENT LIBRE

B r e v e t é e s  s. g . d. g . e n  F r a n c e ,  A l le m a g n e ,  A n g le t e r r e ,  A u t r ic h e ,  B e lg iq u e , e tc ., etc.



LETHUILLIER & PINEL, INGENIEURS-MECANICIENS, ROUEN
Les soupapes n0* 130 et 131 se construisent également à dégagement latéral, comme le n° 135, planche 35.

COMPARAISON DES PR IX  DES SOUPAPES ORDINAIRES ET DE CELLES A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
Ainsi que nous le faisons remarquer planche S, il est facile de se rendre 

compte, en lisant les expériences relatées planches 30 et. 31, que nos soupapes à 
échappement progressif obtiennent, avec un orifice moindre, un dégagement de 
vapeur de beaucoup supérieur à celui des soupapes ordinaires; ceci nous a permis 
d'établir des prix qui ne dépassent pas sensiblement ceux de ces dernières;, en 
voici deux exemples :

lo Pour une chaudière de 100m2 de surface de chauffe timbrée à 6 kilog., une 
Nous répétons cette observation, qui a surtout pour but d’éviter toute fausse interprétât

soupape ordinaire coûterait 115 francs, une soupape à échappement progressif à 
dégagement libre 13Ü francs, et une même soupape à dégagement latéral 150 francs.

2° Pour une chaudière de 200"lâ de surface de chauffe timbrée à 6 kilog., 
une soupape ordinaire coûterait 230 francs, une soupape à échappement pro
gressif à dégagement libre 250 francs, et une même soupape à dégagement latéral 
288 francs.

Ces rapports varient suivant la surface de chauffe et le timbre, 
ion ou erreur d’appréciation dans la comparaison des prix des différents systèmes.

T A R I F  DES S O U P A P E S  130,  131 ET 132
Les prix de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des contre-poids.

DIAMÈTRE

DES

S O U P A P E S

SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIÈRE DIAMÈTRE 
DE LA

BRIDE CINTRÉE AB 
N® 130

DIAMÈTRE 
DE LA

BRIDE PLATE CD
N» 131

DIAMÈTRE
DU

PLATEAU E F  
N» 132

PRIX DES NUMÉROS 130 ET 131 P R IX
DU NUMÉRO 

132

PRESSION
DE 5 KILOG. ET DE

5 KILOG. 50

PRESSION
DE 6 KILOG. ET DE 

6 KILOG. 50

PRESSION 
DE 7 KILOG.

DÉGAGEMENT 
A L ’ AIR LIBRE 

pi. 29

DÉGAGEMENT 
LATÉRAL 

PÈ 35

M illim ètres M ètres carrés Mètres carrés M ètres carrés M illim ètres M illim ètres M illim  êtres F rancs Francs Francs
15 1 à 5 l à  6 1 à 7 120 s  120 100 40 46 36
20 6 à 9 7 à 11 8 à 12 120 120 100 45 52 41
25 10 à 15 12 à 17 13 à 20 150 140 ISO 50 58 46
30 16 à 21 18 à 25 21 à 29 130 140 130 60 60 56
35 22 à 29 26 à 34 30 à 40 180 160 150 70 81 66
40 30 à 38 35 à 45 41 à 52 180 100 150 80 02 72
45 39 à 48 46 à 57 53 à 66 210 180 170 90 104 82
50 49 h 60 58 à 70 67 à 81 210 180 170 100 115 88
55 61 à 12 71 à 83 82 à 98 230 200 190 115 132 103
60 73 à 86 86 à 102 99 à 117 230 200 190 180 150 118
65 87 à 101 1U3 à 119 118 à 138 250 220 210 150 173 137
70 102 à l i s 120 à 139 139 à 160 250 220 . 210 170 106 155
75 119 à 135 140 à 159 161 à 183 260 240 230 195 2 2 4 180
80 136 à 154 160 à 181 184 à 209 260 240 230 220 253 201
85 155 à 174 182 à 205 210 à 236 270 250 250 250 288 229
90 175 à 195 206 à 229 237 à 264 270 250 250 800 345 278
95 196 à 217 230 à 256 265 à 295 280 270 270 850 403 338

Les n" 130 et 131 se font indifféremment avec bride plate ou cintrée.
Pour les brides et plateaux de formes spéciales, ou de diamètres plus grands que ceux fixés au tarif, il y a augmentation de 10 0/o .
Dans le cas oii la disposition des trous de boulons de la bride destinée à recevoir la soupape n° 132 ne permettrait pas de rappliquer directement, nous fournirions une petite tubulure 

intermédiaire, ce qui augmenterait le prix de 10 o/0.
Nota. — Le diamètre du plateau E F  ne peut être diminué.

R e n se ig n e m e n ts  n é c e s s a ir e s  p ou r I"exécution  «les com m and es :
T  Indiquer si la sonpape doit être à dégagement libre ou latéral. I 4° Si les brides A B ou CD doivent être plates ou cintrées.
2° La surface de chauffe de la chaudière. — 3* Le timbre. | Dans le cas où les brides devraient être cintrées, fixer sur quel rayon.

Nota. — Indiquer si les brides cintrées doivent être percées pour être rivées ou boulonnées sur les chaudières, et, dans ce cas, envoyer dessin ou gabarit. Si aucun renseignement ne 
nous est fourni, nous ne perçons jamais les brides.

Le débit d'une soupape étant proportionnel à la surface de chauffe et à la pressionr nous ne garantissons nos soupapes que si ces renseignements nous sont fournis très exactement.

wnïsnw ivruuiA FONDERIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, in g é n ieu r s-m éc a n ic ien s . ROUEN

N» L 3 3

DOUBLE SOUPAPE DE SÛRETÉ A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
A DÉGAGEMENT LIBRE

Brevetée s. g. d. g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.

ULTiMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM

PI. 33



LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs-mécaniciens, ROUEN

D O U B L E  S O U P A P E  D E  S U R E T E  A  E C H A P P E M E N T  P R O G R E S S IF
A  D É G A G E M E N T  L I B R E

Les soupapes n° 133 se construisent également à dégagement latéral, comme le n° 135, planche 35.
Les leviers de ces soupapes sont placés dans le prolongement l’un de l'autre.
La bride AB est plate pour s’appliquer sur une tubulure.

T A R I F  DES S O U P A P E S  N° 133
Les p r ix  de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des contre-poids.

DIAMÈTRE

DES

SO U PA PES

SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIÈRE DIAMÈTRE 
DE LA

BRIDE PLATE
AB

DIAMÈTRE
DE

l 'orificè INTÉRIEUR 
DE LA TUBULURE

PRIX DD NUMÉRO 133

PRESSION
DE 5 KILOG. ET DE 

5 KILOG. £0

PRESSION
DE 6 KILOG. ET DE 

6 KILOG. 50

PRESSION 
DE 7 KILOG.

DÉGAGEMENT 
A L ’AIR LIBRE 

pl, 29

DÉGAGEMENT
LATÉRAL

P1* ?5

M illim ètres M ètres carrés M ètres carrés M ètres carrés M illim ètres M illim ètres Francs Francs
15 î à 5 i à 6 i à 7 140 35 76 87
20 6 à 9 7 à 11 s à 12 140 35 as 98
25 10 à 15 12 à 17 13 à 20 170 47 95 109
30 16 à 21 18 à 25 21 à 29 170 47 I 14 151
35 22 à 29 26 à 34 30 à 40 190 58 133 153
40 30 à 38 35 à 45 41 à 52 190 58 152 175
45 39 à 48 46 à 57 53 à 66 210 75 171 197
50 49 à 60 58 à 70 67 à 81 210 75 190 2 1 9
55 61 à 72 71 & 85 82 à 98 230 86 218 25 1
60 73 à 86 86 à 102 99 à 117 230 86 247 284
65 87 à 101 103 à 119 118 à 138 280 118 285 328
70 102 à 11S 120 à 139 139 à 160 280 118 323 371
75 119 à 135 140 à 159 161 à 183 280 118 370 426
80 136 à. 154 160 à 181 184 à 209 280 118 418 4SI
85 155 à 174 182 à 205 210 à 236 310 145 475 5 4 6
90 175 à 195 206 à 229 237 à 264 310 145 570 656
95 196 à 217 230 à 256 265 à 295 310 145 6 6 5 765 !

Ces soupapes se font aussi avec tubulure coudée, comme le n° 131, planche 32, sans augmentation de prix.
Pour les brides de formes spéciales ou de diamètres plus grands que ceux fixés au tarif, il y a augmentation de 10 °/o.

n é c e s s a i r e s  p o u r  l ’e x é c u t i o n  d e s  c o m m a n d e sRenseignem ents
1° Indiquerai les soupapes doivent être à dégagement libre ou latéral;
2° La surface de chauffe de la chaudière ;
3° Le timbre;
N ota. — Indiquer si la bride cintrée doit être percée pour être rivée ou boulonnée sur la chaudière, et, dans ce cas, envoyer dessin ou gabarit.
Si aucun renseignement ne nous est fourni, nous ne perçons jamais les brides. "

Le débit d ’une soupape étant proportionnel à  la  su rface de chau ffe et c ita  pression , nous ne garantissons nos soupapes que s i ces renseignem ents nous sont fou rn is très exactement.

4° Indiquer si la bride AB doit être plate ou cintrée.
Dans le cas où ta bride AB devrait être cintrée, fixer sur quel rayon et dans 

quel sens le cintre doit être placé par rapport aux leviers.

FONDERIES FEB  ET CUIVUE
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D 'A PPA R EILS DE SURETE POUR CD AUD IÊRES A VAPEUR
ULTiMHEAT ®

VIRTUAL MUSEUM

PI. 34

LETHUILLiER & PINEL, in g én ieu r s- m éc a n ic ien s , ROUEN

DOUBLE SOUPAPE A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
A DÉGAGEMENT LIBRE

B r e v e t é e  s . g . d. g, e n  F r a n c e ,  A l le m a g n e ,  A n g le t e r r e ,  A u t r ic h e ,  B e lg iq u e , e tc ., e tc .



LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs-mécaniciens, ROUEN

D O U B L E  S O U P A P E  DE S U R E T E  A  É C H A P P E M E N T  P R O G R E S S IF
A  D É G A G E M E N T  L IBRE :

Les soupapes n° 134 se construisent également à dégagement latéral, comme le n° 135, planche 33.
Les leviers de ces soupapes sont parallèles et dirigés dans le même sens.
La bride AB est plate pour s’appliquer sur une tubulure.

T A R I F  DES S O U P A P E S  N° 134
Les prix  de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des contre-poids.

DIAMÈTRE

DBS

SOUPA PES

SU!

PR
DE 5 Kl 

5 K

4FACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIÈRE DIAMÈTRE 
DE LA

BRIDE P L A T E  

AB

D IA M È T R E

DE
l ' o r i f i c e  IN T É R IE U R  

D E  L A  T U B U L U R E

PRIX DU NUMÉRO 134

ESSION 
LOG. ET DE 
LOG» C0

PRESSION
DE 6 K1LOG, ET DE 

6 K1IOG. 50

PRESSION 
DE 7 K1LOG.

D É G A G E M E N T  

A L ' A I R  L I B R E  

p !.2 Ç >

DÉGAGEMENT 
L A T É R A L  -

PÈ ?5

Millimétrés M ètres carrés Mètres carrés Mètres carrés M illim èt res M illim ètres Francs Francs
15 i à 5 î à 6 i à 7 140 35 76 87
20 6 à 9 7 à 11 8 à 12 140 35 85 98
25 - . 10 à 15 12 à 17 13 à 20 170 47 95 109
30 16 à 21 18 à 25 21 à 29 170 47 1 14 131
35 22 à 29 26 k 34 30 à 40 190 58 ' 133 153
40 30 à 38 35 à 45 41 à 52 190 58 1 52 175
45 39 à 48 46 à 57 53 à 66 210 75 171 197
50 49 à 60 58 à 70 67 à 81 210 75 190 219
55 61 à 72 71 à 85 82 à 98 230 S6 2 1 8 251
60 73 à 86 86 à 102 99 à 117 230 86 2 4 7 284
65 87 à 101 103 à 119 118 à 138 280 118 285 328
70 102 à 118 120 à 139 139 à 160 280 118 3 2 3 371
75 119 à 135 140 à 159 161 à 183 280 118 3 7 0 426
80 136 à 154 160 à 181 184 à 209 280 118 4 1 8 481
85 155 à 174 182 à 205 210 à 236 310 145 47S 546
90 175 à 195 206 à 229 237 à 264 310 145 5 7 0 656
95 196 à 217 230 à 256 265 à 295 310 145 6 6 5 765

Ces soupapes se font aussi avec tubulure coudée, comme le n° 131, planché 32, sans augmentation de prix.
Pour les brides déformés spéciales ou de diamètres plus grands que ceux fixés au tarif, il y a augmentation de 10 ÿé.

R e n s e ig n e m e n t s  n é c e s s a i r e s  p u n i*  l 'e x é c u t i o n  « le s  c o m m a n d e s
1° Indiquer si les soupapes doivent être à dégagement libre ou latéral; 
2° La surface de chauffe de la chaudière ; "
3® Le timbre;

4® Indiquer si la bride AB doit être plate ou cintrée.
Dans le cas où la bride AB devrait être cintrée, fixer sur quel rayon et dans 

quel sens le cintre doit être placé par rapport aux leviers.
Nota. — Indiquer si la bride cintrée doit être percée pour être rivée ou boulonnée sur la chaudière, et, dans ce cas, envoyer dessin ou gabarit. 
Si aucun renseignement ne nous est fourni, nous ne perçons jamais les brides.

Le débit d'une soupape étant proportionnel  d  la su rface de chauffe et à  la  pression, nous ne garantissons nos soupapes que s i  ces renseignements nous sont fou rn is très exactement.

FOND ELU ES FElt ET CUIVRE
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR ULTiMHEAT 
VIRTUAL MUSEUM

PI. 35
LETHUILLIER & PINEL, in g é n ie u r s -m éca n icien s , ROUEN

SOUPAPE DE SÛRETÉ A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
AVEC DÉGAGEMENT LATÉRAL

Permettant d'envoyer la vapeur hors du local des chaudières.

B r e v e t é e  s . g . d. g . e n  F r a n c e ,  A l le m a g n e ,  A n g le t e r r e ,  A n t r ic l ie ,  B e lg iq u e ,  e tc ., etc.



LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN
----------- wvajw--—--------

S O U P A P E  D E  S U R E T E  A  É C H A P P E M E N T  P R O G R E S S I F
A V E C  D E G A G E M E N T  L A T E R A L

permettant d’envoyer la vapeur hors du local des chaudières.
La üg. n° 138 représente notre soupape à échappement progressif renfermée 

dans une enveloppe en fonte A, ce qui permet d’évacuer la vapeur à l’extérieur, 
au moyen d’un tuyau fixé sur la bride d’attente de ta tubulure 0'.

Afin que la section de dégagement soit complète, comme dans notre soupape 
à échappement libre, pl. 29, c’est-à-dire que la levée du clapet B soit égale au 1/4 
de son diamètre, nous avons ajouté à ce clapet un second disque b', qui équilibre la 
contrepression exercée sur le premier disque b.

Comme l’a observé M. Roland, lors des expériences de 1884, l’inconvénient 
de dégager la vapeur dans la salle des générateurs ne se présentera pas avec un 
chauffeur soigneux, tenant compte des avertissements que lui donne toujours cette

soupape, avant de lever en grand. Néanmoins, nous pensons que, dans beaucoup 
de circonstances, cette disposition est préférable à celle à dégagement libre, à cause 
du volume considérable de vapeur qu’elles peuvent être appelées à dégager. En 
tout cas, on peut toujours monter le type n° 13o, et ne placer le tuyau que si 
l’on en reconnaît la nécessité.

Cette soupape a, en effet, un avantage considérable sur toutes les autres, en 
ce sens, que son clapet, se trouvant renfermé, ne peut jamais être projeté hors 
de son siège.

11 existe, entre le disque supérieur 6' et l’écrou D, un vide annulaire par lequel 
s’échappe un jet de vapeur, qui prévient le chauffeur lorsque la soupape fonctionne.

T A R I F  D E S  S O U P A P E S  A V E C  D É G A G E M E N T  L A T É R A L  N° 13 5
Les prix de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des contre-poids.

DIAMÈTRE DIAMÈTRE S U R F A C E  DE C H A U F F E DE L A  C H A U D I È R E
D I A M È T R E

D E S  S O U P A P E S

j A  l ’ e n t r é e  O.
D E S  S O U P A P E S  

A L A  S O R T IE  O’.
Pression de 5 kilog. 

et 5 kilog. 50
Pression de 6 kilog. 

et 6 kilog, 50 Pression de 7 kilog. D E  L A  B R I D E  X
P R I X

Millimètres Millimètres Mètres carrés M ètres carrés Mètres carrés Millimètres Francs
i 15 18 i à 5 i à 6 i  à 7 m 4  i. )»

20 23 6 à. 9 7 à 11 8 à 12 100 4 7 . U

25 29 10 à 15 12 à 17 13 à 20 130 5 3 . M

30 35 16 à. 21 18 à 25 21 à 29 130 6 4 . »
35 41 22 à 29 26 à 34 30 à 40 150 7 6 . U

40 46 30 à 38 35 à 45 41 à 52 150 8 3 . »
45 52 39 à 48 46 à 57 53 à 66 170 9 4 . H

50 58 49 à 60 58 A 70 671 à 
82 J à

81 170 lO l. U
55 64 61 à 72 71 à 85 98 190 118. »
60 70 73 à 86 86 à 102 99 à 117 190 1 3 6 . M

65 76 87 à 101 103 à 119 118 à 13S 210 1 5 8 . »
70 80 102 à 118 120 à 139 1391  à 160 210 1 7 8 . »
75 87 119 à 135 140 A 159 161 i  à 183 230 2 0 7 . »
80 92 136 à 154 160 à 181 184 à 209 230 2 3  I . M

85 99 155 à 174 182 à 205 £10  ̂ à 236 250 2 6 3 . N
90 105 175 à 195 206 à 229 237 à 264 250 3 2 0 . H

95 110 196 à 217 230 à 256 265 à 295 270 3 7 7 . »

Toute augmentation à la dimension de la bride X  entraîne une majoration de 10 °/0,

Nous construisons sur demande cette soupape avec la tubulure de dégagement horizontale, tel que l ’indique le pointillé.
Lorsque deux de ces soupapes sont montées sur une tubulure unique, ou peut les réunir à la sortie par un tuyau culotte d’une section double de celle de chaque orifice 

de dégagement.
Renseignem ents nécessaires pou r l’execution  des com m andes

1° La surface de chauffe de la chaudière ; 2' Le timbre.
Le débit d ’une soupape étant proportionnel à  la  su rfac e  de chauffe et s  la  pression, nous ne garantissons nos soupapes que s i  ces renseignements nous sont fou rn is très exactement.

FONDERIES FEU ET CUIVRE
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D’A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

UL7ÎMHEAT 
VIRTUAL MUSEUM

PI. 36
LETHUILLIER & PINEL, in g én ieu r s- m éca n icien s , ROUEN

SOUPAPES A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF POUR LOCOMOBILES



LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs-mécaniciens. ROUEN

S O U P A P E S  A É C H A P P E M E N T  P R O G R E S S I F
pour Locomobiles.

Les dessins n°3 136 à 139 représentent notre soupape de sûreté à échappement progressif montée sur double tubulure 
disposée spécialement pour locomobiles. Ces diverses soupapes ont l ’avantage de tenir fort peu de place.

T AR I F  DES  S O U P A P E S  Nos 136 a 139

Les p r ix  de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des contre-poids.

DIAMÈTRE
D E S

S O U P A P E S

S U R F A C E  DE C H A UF F E DE LA CH A UD IÈ R E DIAMETRE
DES

BRIDES PLATES

DIAMÈTRE
DE

L'ORIFICE INTÉRIEUR 
DE LA TUBULURE

P R I XPRESSION 
ET 5

DE 5 KILOG. 
kilog. 50

PRESSION DE 6 KILOG. 
ET 6 KILOG. 50 PRESSION DE 7 KILOG.

M illim étrés Mètres carres M ètres carrés M ètres carrés M illim étrés M illim ètres Francs
1 5 î à 5 i à 6 î à 7 140 35 76
2 0 6 à 9 7 à 11 8 à 12 140 35 85
2 5 10 à 15 12 à 17 13 à 20 170 47 85
3 0 16 à 21 18 à 25 21 à 29 170 47 114
3 5 22 à 29 26 à 34 30 à 40 190 58 13.3
4 0 30 à 38 35 à 45 41 à 52 190 58 152
4 5 39 à 48 46 à 57 53 à 66 210 75 171
5 0 49 à 60 58 à 70 67 à 81 210 75 190
5 5 61 à 72 71 à 85 82 à 98 230 86 218
6 0 73 à 86 86 à 102 99 à 117 230 86 247
0 5 87 à 100 103 à 119 118 à 138 280 118 285

Si aucune observation n’accompagne la commande, nous livrons avec brides plates sans trous de boulons. 

Ite iis e ijc iiv n ie n ts  i i^ c e ^ ii ir e a  p o u r  l ’e x é c u t io n  île s  <-om inaii<le* t 

1° La surface de chauffe de la chaudière; 2° le timbre.

Si on désire les tubulures avec brides cintrées, nous indiquer : 1° Le rayon du cintre, ou sa courbure lorsque ces soupapes doivent s’appliquer sur calottes 
sphériques ; 2* la position du cintre par rapport aux leviers.

Nous perçons les brides cintrées quand on nous envoie un tracé ou un gabarit.

wnasnw iv iu u ia
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CONSTRUCTION SPÈCIA LE D’A PPA REILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN

SOUPAPES A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
P o u r  C h a u d i è r e s  d e  T r a m w a y s ,  L o e o m o b i l e s  e t  L o c o m o t i v e s .



LETHUILLIER & PINEL, ingénieurs-mécaniciens, ROUEN

SOUPAPES A ÉCHAPPEMENT PROGRESSIF
P o u r  C h a u d iè r e s  d e  T r a m w a y s ,  L o c o m o b i le s  e t  L o c o m o t iv e s .

Le dessin n° 140 représente un de nos types de soupapes à échappement progressif, chargées au moyen d’un ressort.

Nous les construisons simples ou doubles, montées sur une tubulure unique.

Ces soupapes lèvent du q u art de leu r d iam ètre exactem en t com m e celles ch argées p ar contre-poids; de plus elles sont incalables, 

quoiqu'on puisse s’assurer de leur fonctionnement au moyen du levier L. On peut également les vérifier très facilement ; il suffit pour cela de 

faire sauter le plombage qui se trouve en D et de dévisser l ’enveloppe C, qui renferme tout le système.

Nous ne citerons qu’un exemple qui suffira pour les faire apprécier. A la suite d’essais de différents systèmes français et étrangers, qui 

eurent lieu pendant sept mois à la CÎ9 des Tramways à vapeur de Strasbourg, sur des chaudières fonctionnant à 15 atmosphères, notre 

système seul a été rendu obligatoire sur toutes les chaudières de tramways d’Alsace-Lorraine, où les premières sont montées depuis le mois 

d’avril 1885.

Comme les modèles varient suivant les applications multiples susceptibles d’être faites, nous envoyons, sur demande, les renseignements 

et prix.

NOUS CONSTRUISONS ÉGALEMENT CE SYSTÈME POUR CHAUDIÈRES DE BATEAU .

Voir le prospectus spécial séparé.

i FONDERIES FER ET CUIVRE



CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

P L  45
LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS. ROUEN

RÉGULATEUR D’ALIMENTATION
Breveté s. g. d. g.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

RÉGULATEURS AUTOMATIQUES
D E  L ' A L I M E N T A T I O N  D E S  C H A U D I È R E S  A  V A P E U R

(Brevetés s. g. d. g.)

Observations générales.
L ’alimentation automatique, autrement appelée alimentation continue, a un avantage incontestable sur 

celle intermittente, puisqu’elle permet une marche plus régulière et procure une économie de combustible. Il est, 
en effet, bien évident que si le chauffeur alimente à plein tuyau, quand il s’aperçoit que son niveau est trop bas, 
il y a un refroidissement très sensible dans la chaudière et, par là même, abaissement subit de la pression, ce qui 
n’a jamais lieu avec une alimentation régulière et continue, puisque la vapeur est remplacée à mesure de ta dépense. 
Le niveau ne s’élevant non plus jamais trop, on évite dans les conduites de vapeur et dans la machine motrice 
les entraînements d’eau qui pourraient causer de graves accidents. — L’alimentation automatique est indispensable 
à tous les générateurs rnulti tabulai res à vaporisation rapide où le réservoir de vapeur est généralement très faible.

Les appareils dont suit la description ont fait leurs preuves depuis dix années. Nous avons actuellement, 
sur des chaudières de tous systèmes, un grand nombre d’applications qui nous permettent de garantir un 
fonctionnement certain.

D E S C R I P T I O N  DU R É G U L A T E U R  N° 121
Le régulateur n° 121, représenté par les figures 1, 2 et 3, se compose d’une colonne en fonte A, fondue 

avec la boîte B, qui renferme le mécanisme distributeur commandé par la tige T reliée à celle d’un flotteur.
Ce mécanisme comprend le disque mobile d monté sur le carré de l’axe en bronze phosphoreux a relié à la 

tige T par le levier L. Ce disque est percé d'ouvertures et s’applique sur un disque semblable d 'fondu avec une 
douille, traversée par l’axe, et fixé à la boîte par un écrou. Le tout est introduit par une ouverture circulaire fermées 
par le plateau I, formant joint.

Les deux capacités que le disque mobile a pour but de mettre en communication lorsque ses ouvertures corres
pondent à celles du disque fixe, sont en relation par le robinet à deux directions R et par les tubulures de la 
valveV; celle-ci est aussi utilisée comme clapet de retenue,et,à cet effet, la tige K,comme on le voit figure!,pénètre 
dans la partie renflée qui termine la vis de manœuvre. Lorsque cette vis est élevée, te clapet peut se soulever; 
le contraire a lieu quand la vis est descendue, parce que l’extrémité de la partie renflée vient appuyer sur le clapet 
et le retient sur son siège.

Il résulte de ces dispositions que, si le flotteur descend, les lumières des disques se trouvent vis-à-vi3 les unes 
des autres, et l’eau s’introduit dans la chaudière, en soulevant le clapet de retenue G; elle suit la direction des 
flèches a, b, c, d, f ;  si, au contraire, il remonte, les vides se présentent en face des pleins,alors l’eau, ne trouvant 
plus de passage, retourne par la soupape de retour d’eau qui doit toujours être installée entre la pompe alimen
taire et l’appareil.

Si, en marche, l’appareil, pour une cause quelconque, ne fonctionne pas, ou si, à un moment d’arrêt ou pour la 
nuit, le chauffeur veut faire monter l’eau plus haut que le niveau normal, ou bien encore si on désire vérifier l’inté
rieur de l’appareil et le nettoyer, sans arrêter l’alimentation, il suffit de bloquer le clapet de retenue C, qui se ferme 
naturellement, puis de tourner le robinet R d'un quart de tour; alors i’eàu se rend directement à la chaudière en 
suivant la direction des flèches a, e, f sans passer par l’appareil; comme l’axe a  du disque mobile forme soupape 
et empêche la vapeur de passer, on peut démonter le plateau 1, ce qui permet de voir tout l'intérieur de l’appareil.

Nous nous sommes attachés à ce que toutes les parties démontables de nos appareils soient tournées et faciles 
à rôder, afin qu’ils puissent être employés avec les eaux les plus incrustantes; en outre, à ce que le mécanisme 
soit complètement renfermé pour qu’aucun accident extérieur ne puisse les empêcher de fonctionner.
NOTA. — Q uand la  c h a u d ièr e  est m u n ie  d'un ou  p lu sieu rs réch au ffeu rs , le tuyau, d 'a lim en ta tion  do it tou jou rs p a s s e r

p a r  le  rég u la teu r  av an t d ’a lle r  a u  réch au ffeu r .

Ces appareils sont éprouvés à 12 kilog. de pression.

Itenseignements nécessaires pour l ’exécution des eom niandes s

1° Le diamètre de la chaudière et le timbre; 2° la surface de chauffe; 3° la distance du dessus de la chaudière au niveau 
normal; 4° la hauteur m  n  de la tubulure il.

Lorsque le régulateur doit être accompagné d’une SOUPAPE DE RETOUR D’EAU, indiquer le diamètre intérieur du tuyau 
de la pompe alimentaire.,

P R I X  D E S  R É G U L A T E U R S  N° 121
Modèle A. Orifice de 32 millimètres pour chaudières Jusqu’à 40 mètres* de surface de chauffe............... ...........  320 fr.

— B. — 40 — de 41 à 120 — — ...........................  380 fr.
— C, — 50 — 121 à 200 — — ........................... 440 fr,
— D. — 70 — 201 à 300 — — ................... ........ 560 fr.

A cause de la grande section d’écoulement du modèle D, nous avons remplacé dans ces appareils le robinet à deux directions R 
par une valve spéciale plus' facile à manceuvrer, — de régulateur est livré avec double flotteur.

La tubulure M u'est pas comprise dans la fourniture du régulateur d’alimentation. Nous la livrons sur commande. Sou prix 
varie suivant sa hauteur, déterminée par l'épaisseur de la maçonnerie.

La bride X X ’ de nos régulateurs modèles A, B, C a 230“" de diamètre.
— — modèle D a 270*“ —

Pour les brides de formes spéciales ou de diamètres plus grands que ceux indiqués ci-dessus, il y a augmentation de 10 »/o sur le 
prix de l’appareil.

Consulter la planche 22, pour le réglage de la tige des flotteurs.
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Tuyau allant à la chaudière.

Tuyau venant 
de la pompe 
alimentaire.

BtA U M O N i.  f t o u e *

RÉGULATEUR D’ALIMENTATION
Breveté s. g. d. g.
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D 'A PPA REILS DE SU RETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

RÉGULATEURS AUTOMATIQUES
D E  L ' A L I M E N T A T I O N  D E S  C H A U D I È R E S  A  V A P E U R

(Brevetés s. g. d. g.)

O b s e r v a t i o n s  g é n é r a l e s *

L’alimentation automatique, autrement appelée alimentation continue, a un avantage incontestable sur 
celle interm ittente, puisqu’elle permet une marche plus régulière et procure une économie de combustible. Il est, 
en effet, bien évident que si le chauffeur alimente à plein tuyau, quand il s’aperçoit que son niveau est trop bas, 
il y a un refroidissement très stntible dans la chaudière et, par là même, abaissement subit de la pression, ce qui 
n’a jamais lieu avec une alimentation régulière et continue, puisque la vapeurest remplacée à mesure de la dépense. 
Le niveau ne s’élevant non plus jamais trop, on évite dans les conduites de vapeur et dans la machine motrice 
tes entraînements d’eau qui pourraient causer de graves accidents. —L’alimentation automatique est indispensable 

à tous les générateurs muttitu^ulaires à vaporisation rapide, où le réservoir de vapeurest généralement très faible.
Les appareils dont suit la description ont fait leurs preuves depuis dix années. Nous avons actuellement, 

sur des chaudières de tous systèmes, un grand nombre d’applications qui nous permettent de garantir un 
fonctionnement certain.

D E S C R I P T I O N  DU R É G U L A T E U R  N» ! 2 2

Le régulateur îi° 122, représenté par les figures 1 ,2  et 3, se compose d’une colonne en fonte A, fondue avec la 
boîte B, qui renferme le mécanisme distributeur commandé par la tige T reliée à celle du flotteur. Ce mécanisme 
comprend le disque mobile d monté sur le carré de Taxe en bronze phosphoreux a  relié à la tige T par le levier L.

Ce disque est percé d’ouvertures et s’applique sur un disque semblable d'fondu avec une douille, traversée par 
l’axe, et fixé à la boîte par un écrou. Le tout est introduit par une ouverture circulaire fermée par te plateau I, for
mant joint.

Lorsque le fiotleur descend, les lumières des disques se trouvent vis-à-vis les unes des autres et l’eau s’intro
duit dans la chaudière en suivant la direction des flèches et en soulevant le clapet de retenue C; si, au contraire, 
le flotteur moule, les vides se présentent en face des pleins, et l’eau, ne trouvant plus de passage,retourne par la 

soupape appelée Retour d’eau qui doit toujours être installée entre la pompe alimentaire et l’appareil.
Quoique cet appareil n'ait pas de robinet à deux directions, comme le modèle n° 121 (voir tarif spécial], on 

peut, en cas de besoin, continuer l’alimentation, mais il est impossible de te démonter en. marche, à moins d’avoir 
un double tuyautage. Voici comment on opère quand on veut élever l’eau au-dessus du niveau normal :

On abaisse la poignée N de droite à gauche, la came D appuie alors sur le levier L et, en enfonçantle flotteur, 
ouvre les disques.

Lorsque plusieurs chaudières sont alimentées par le même tuyau, il est indispensable de mettre un 
robinet à l’entrée de l’eau dans le régulateur.

Cet appareil s’emploie lorsque le tuyautage permet une alimentation indépendante. Lorsqu’il n’y a qu’un seul 
tuyau d’alimentation pour plusieurs chaudières, le modèle n° 121 est préférable et nous en conseillons l’application.

Nous nous sommes attachés à ce que toutes les parties démontables de nos appareils soient tournées et faciles 
à rôder, afin qu’ils puissent être employés avec les eaux les plus incrustantes; en outre, à ce que le mécanisme soit 
complètement renfermé pour qu’aucun accident extérieur ne puisse les empêcher de fonctionner.
NOTA.— Q uand la  ch a u d iè r e  est m u n ie  d'un ou p lu s ieu rs  r é c h a u ffe u rs , le  tu y au  d'a lim en tation  doit tou jou rs p a sse r

p a r  le rég u la teu r a v a n t d 'aller a u  réch au ffeu r .

Ces appareils sont éprouvés à 12 kilog. de pression.

Renseignem ents nécessaires pou r l ’exécution des com m andes)

1° Le] diamètre de la chaudière et le timbre; 2° la surface de chauffe; 3° la distance du dessus de la chaudière au niveau 
normal ; 4“ la hauteur m n de la tubulure M.

Lorsque le régulateur doit être accompagné d’une SOUPAPE DE RETOUR D’EAU, indiquer le diamètre intérieur du tuyau de 
la pompe alimentaire.

P R I X  D E S  R É G U L A T E U R S  N° 122
Modèle A. Orifice de 32 millimètre?, pour chaudières jusqu’à 40 mètres* de surface de chauffe...............................  240 fr.

— B. — 40 — — de 41 à 120 — — .............................  280 fr.
— C. — 60 — — 121 à 200 — — .............................  340 fr.
— D. — 70 — — 201 à 300 — — ........ ......................  430 fr.

Le régulateur modèle D est livré avec double flotteur.
La tubulure M n’est pas comprise dans la fourniture du régulateur d’alimentation. Nous la livrons sur commande. Son prix varie 

suivant sa hauteur,déterminée par l’épaisseur delà maçonnerie.
La bride plate X X ’ de nos régulateurs, modèles A, B, C, a 230 millimètres de diamètre.

— — modèle D, a 270 — —
Pour les brides de formes spéciales ou de diamètres plus grands que ceux indiqués ci-dessus, il y a augmentation de 10 °/o sur le 

prix de l’appareil.

Consulter la planche 22, pour le réglage de la tige des flotteurs.
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D’APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

PI. 47
LETHUILLIER & PINEL, i n g é n i e u r s - m é c a n i c i e n s , ROUEN

Fig. 1 Fig. 2

F ig . 3

RÉGULATEUR D’ALIMENTATION ROYNETTE
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CONSTRUCTION SPÉCIALE D'APPAREILS DE SÛRETÉ POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, i n g é n i e u r s - m é c a n i c i e n s , ROUEN

RÉGULATEUR D’ALIMENTATION ROYNETTE

Le Régulateur automatique d'alimentation n° 123, représenté ci-contre par les figures 1,2  
et 3, dont M. Roynetto nous a concédé la construction et l’exploitation exclusives, se compose d’une 
colonne en fonte A surmontée d’un secteur divisé et d’un robinet R  à deux brides fixé sur la boîte R. 
La tige T d’un flotteur F  passe au centre de cette colonne et vient s’assembler à un levier qui actionne 
la clé du robinet, de sorte que l’ouverture ou la fermeture de celui-ci est dépendante du niveau de l’eau 
dans la chaudière. L ’eau d’alimentation étant obligée de traverser ce robinet pour pénétrer dans la chau
dière, il s’ensuit naturellement que son introduction se trouve réglée par le flotteur môme. Le sifflet S, 
fixé à la partie supérieure de la colonne, annonce lorsqu’il y a manque d’eau.

Lorsque le robinet se ferme, l’eau ne pouvant plus aller à la chaudière retourne par la soupape de 
retour d’eau, qui doit être installée entre la pompe alimentaire et l’appareil.

Une seule soupape de retour d’eau suffit lorsqu’il y a plusieurs chaudières alimentées par la même 
conduite. .

Ce régulateur se construit avec bride plate pour s’appliquer sur une tubulure M, qui doit être rivée ou 
boulonnée sur la  chaudière.

Nous le construisons de deux hauteurs différentes :

1° XX' du dessous de la bride au centre du robinet 315™/™.

2° bb' du dessous de la bride au centre du robinet 120m/m.

Nous faisons également ces appareils avec brides cintrées pour s’appliquer directement sur les 
chaudières.

Renseignem ents nécessaires pou r l’exécution des com m andes *

1° Le diamètre do la chaudière et le timbre; 2° la distance, du dessus de la chaudière au niveau normal; 3“ la 
hauteurm n  de la tubulure M.

Pour les appareils avec bride cintrée, nous indiquer si la bridé doit être ou non percée.

Lorsque ie régulateur doit être accompagné d’une soupape de retour d’eau, indiquer le diamètre intérieur du 
tuyau de la pompe alimentaire.

P rix  du R ég u lateu r : 3 3 0  francs

(Orifice unique de 40 millimètres.)

Si on désire l’appareil avec clapet de retenue fixé sur le robinet, il y a une augmentation de 30 francs.

La tubulure M n’est pas comprise dans la fourniture du régulateur d’alimentation. Nous la livrons sur com
mande. Son prix varie suivant sa hauteur, déterminée par l’épaisseur de la maçonnerie;

La bride plate XX ' ou bb' a 230 de diamètre.

A cause du flotteur nous ne livrons ces appareils que pour pression n’excédant pas 7 kilogrammes.
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CONSTRUCTION SPÉCIA LE D 'A PPA R EILS DE SU RETE POUR CHAUDIÈRES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, INGÉNIEURS-MÉCANICIENS, ROUEN
N° 2 3

-iF SOUPAPE DE SÛRETÉ DITE RETOUR D’EAU


