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CONSTRUCGTION ‘SPECIAI.E D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, cenEurs-mecaniciens, ROUEN
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DESCRIPTION DE L’INDICATEUR MAGNETIQUE
Breveté s. g. d. g. en France et & Uétranger.

Depuis 'invention de 1'Indicateur magnétique, trente-cing mille applications diverses
ont consacré ses services. Ce chiffre, assez éloquent par lui-méme, nous dispensant de tout
commentaire, nous serons trés brefs dans la description de cet appareil universellement connu.

Ce qui le distingue absolument de ses devanciers et de tous les systémes imaginés depuis
sa découverte, c'est quelui seul, en outre de son extréme simplicité, établit la communication
entre l'intérieur et l'extérieur de la chaudiére & travers le métal, supprimant ainsi tout méca-
nisme, presse-étoupe, ajutage, tube flexible, etc., etc., qui paralysent les mouvements des
flotteurs et sont promptement hors de service.

Voiei comment il fonctionne : Un flotteur F, qui suit toutes les fluctuations du niveau
de I’eau, est relié par une tige & un aimant puissant, qui monte et descend librement dans une
boite en bronze B. A l'extérieur et contre l'une des faces de cette boite existe une aiguille
indicatrice en acier, privée de tout support mécanique et maintenue seulement par la force
attra®e de 1'aimant. Cette aiguille, protégée par une glace, reproduit les différentes variations
du niveau de I'eau sur uneéchelle émaillée graduée en centimétres, dont le zéro correspond au
niveau normal.

Sur la tige qui relie le flofteur & I'aimant sont fixés deux buttoirs £, qui viennent alterna-
tivement, lorsque 1'aiguille indicatrice arrive aux derniéres limites de sa course, appuyer sur les
bascules & & des sifflets S8 et préviennent ainsi du manque et du trop d’eau. Le sifflet inférieur
a pour but d'éviter les explosions terribles des chaudiéres & vapeur; celui supérieur prévient
les accidents beaucoup moins sérieux, mais également trés graves, qui peuvent arriver aux
machines par les entrainements d'eau. Un perfectionnement nouveau nous permet de donner a
ces sifflets des sons différents, afin qu'ils ne puissent étre confondus entre eux.

L'Indicateur magnétique s’applique & tous systémes de chaudiéres : horizontales, verticales,
semi-tubulaires et tubulaires.

Indépendamment des types représentés ci-aprés, nous possédons les modéles nécessaires
pour substituer notre indicateur magnétique & n’importe quel genre d'appareil similaire, sans
que l'on soit obligé de percer de nouveaux trous sur la chaudiére et tout en conservant les
soupapes qui pourraient exister sur lesdits appareils.

Nous garantissons pendant cing ans les indicatenrs magnétiques sortis de nos afteliers
prétsa fonctionner, ¢’est-a-dire, lorsque nous possédons les renseignements nécessaires pour
les livrer véglés et percés, de fagon qu'il n’y ait qu’a faire le joint pour les mettre en place.

A notre avis, il est préférable de ne pas avoir d’appareils de sitreté que d'en posséder de
douteux, susceptibles d'inspirer une fausse sécurité; aussi w'avons-nous jamais cessé de
Dperfectionner nos indicatenrs magnétiques, dont la construction, soignée dans fous ses
détails, défie toute concurrence; le bon marché en pareil cas ne pouvant étre oblenu qu’aux
dépens de la solidité et de la durée des appareils.

Tout indicateur magnétique sorti de nos ateliers porte notre marque de fabrique
et un numéro d’'ordre.
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INDICATEURS MAGNETIQUES

18 ecentimétres de course

Brevetés 3. g. d. g. en France et & U'étranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, mcenieurs-mecaniciens,. ROUEN

INDICATEURS MAGNETIQUES

15 centimeétres de course.

Ces appareils s'appliguent généralement aux petites chaudiéres, ou a celles ayant pewu de
varialions dans le niveau de ['eau.

No 1. INDICATEUR MAGNETIQUE du niveau de l'eau, sans sifflet. . . . . ... ... 150 fr.

Neo 2. — = avec un sifflet pour le manque d'eau. . . . .. .. 170 »
Ne 3. — — avee deux sifflets & sons différents, pour le manque
etletropdlean.. . . ... ... ... om0 100

Nous construisons spécialement un manométre & vapeur directe (n® 39, pl. 63) avee robinet d’épreuve
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu'il est représenté planche 1. Cettedisposition supprime
le tuyau de prise de vapeur.

Observations générales.

Les Indicateurs magnétiques nos 1, 2, 3, se fixent directement sur les chaudiéres au moyen
d'un écrou en bronze faisant serrage & l'intérieur.

Leur application est ainsi des plus simples. Il suffit de percer un trou de 32 millimétres
de diamétre et de faire un joint avec une rondelle en plomb qui prend le cintre du corps
cylindrique.

Ils ont le grand avantage de pouvoir &tre montés sur tout générateur de n'importe quel
diametre.

Afin de rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifflets & gauche
de la face indicatrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arriére.

Sur demande, nous construisons ces appareils :

1o Avec brides cintrées comme les nes 8 et 9. Dans ce cas, nous indiquer le diamétre de
la chaudiére.

20 Avec brides plates pour s’appliquer sur des tubulures existantes.

Nora. — Le diamétre ordinaire de la bride cintrée est de 230mm,
Le diamétre ordinaire de la bride plate est de 200m»,

’

Ces diamétres sont susceplibles de varier suivanl Ja demande qui en est faite.

Consulter la planche 22, spéciale aux renseignements nécessaires pour U'exéculion des commandes.

FONDERIES FER ET CUIVRE
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21 centimeétres de course

Brevelés s. g. d. g. en France el 4 Uétranger.
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INDICATEURS MAGNETIQUES

DE

21 centimeétres de course.

Ces appareils s'appliquent aux chaudiéres de moyenne grandeur.

Ne¢ 4. INDICATEUR MAGNETIQUE du niveau de l'eau, sans sifflet . . . . . . . . .. 160 fr.

Ne 5. — — avec un sifflet pour le manque d'eau. . . . . . . 180 »

Ne 6. — — avec deux sifflets & sons différents pour le manque
BLICHROP ' BEN v v v s o 0 5 o b b e ke 200 »

Nous construisons spécialement un manomélre & vapeur directe (n°39, pl. 63) avee robinet d’épreuve
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Celte disposition supprime
le tuyau de prise de vapeur.

Observations générales.

Les Indicateurs magnétiques nes 4, 5 et 6 se fixent directement sur les chaudiéres au
moyen d'un écrou en bronze faisant serrage a l'intérieur.

Leur application est ainsi des plus simples. Il suffit, eneffet, de percer un trou de 32 milli-
métres de diamétre et de faire un joint avec une rondelle en plomb qui prend le cintre
du corps cylindrique.

lls ont le grand avantage de pouvoir étre moniés sur tout générateur de n'importe quel
diamétre. '

Afin de rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifllets & gauche
de la face indicatrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arriére.

Sur demande, nous construisons ces appareils :

1o Avec brides cintrées comme les net 8 et 9. Dans ce cas, nous indiquer le diamétre de la
chaudiére.

20 Avec brides plates pour s'appliquer sur des tubulures existantes.

Nota. — Le diamétre ordi_naire de la bride cintrée est de 230mm,
Le diamélre ordinaire de la bride plate est de 200mm,

Ces diamétres son['g\_:lst_:epﬁbles de varier suivant la demande qui en est faite.

Consulter la planche 22, spéciale aux renseignéments nécessaires pour l'exéculion des commandes.

FONDERIES FER ET CULVRE
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INDIGATEURS MAGNETIQUES (30 centimbtres de course)

Brevetés s. ¢. d. g. en France et a l'étranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, wetnieurs-mecaniciens, ROUEN

INDICATEURS MAGNETIQUES

DE

30 centimeétres de course.

Ces appareils s'appliquent aux grandes chaudiéres ou a celles dépensant instantanément
un grand volume de vapeur.

Ne¢ 7. INDICATEUR MAGNETIQUE du niveau de l'eau, sans sifflet. . . . . . . . .. 185 fr.
Ne 8. — — avec un siflet pour le manque deau, . . . .. 205 »
Ne 9. —_— — avec deux sifflefs & sons différents pour le manque

st letoahi dlenatt TR s vl s x s W e 225 »

Nous construisons des Indicateurs de 40, 50=, 60", 70", 80*» et 1 meétre de course,
pour lesquels nous fixons les prix sur demande.

Nous construisons spéeialement un manométre & vapeur directe (n® 39, pl. 63) avee robinet d’épreuve
qui g’applique direclemenl sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 4. Celle disposition supprime
le tuyau de prige de vapeur,

Observations générales,

Afin de rendre le dessin plus compréhensible, nous avons représenté les sifflets & gauche
de la face indicalrice, mais en réalité, ils se trouvent placés en arriére.

L’Indicateur magnétique n° 7 peut étre avec bride cintrée, comme les nos 8 et 9; de méme
que les n°¢ 8 et 9 peuvent étre avec écrou a la base, comme le n° 7.

Sur demande, nous construisons ces appareils avec brides plates pour s'appliquer sur des
tubulures existantes.

Nota. — Le diamétre ordinaire de la bride cintrée est de 230mm,
Le diamétre ordinaire de la bride plate est de 200m®,

Ces diamétres sont susceptibles de varier suivant la demande qui en est faite.

Consulter la planche 22, spéciale aux renseignements nécessaires pour Uexéculion des commandes.
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SOUPAPES DE SURETE

OBSERVATIONS ESSENTIELLES

Nous livrons, comme par le passé, des Soupapes de stureté ordinaires
dont nous déterminons les orifices en employant I'ancienne formule adminis-
trative, abrogée lors du décret du 30 avril 1880.

Ces soupapes ne peuvent étre considérées que comme de simples Aver-
tisseurs d’excés de pression, la faible levée du clapet ne leur permettant
pas d'évacuer automatiquement toute la vapeur que peut produire la chaudiére.

Nous appelons donc l'attention sur notre Systéeme breveté de

SOUPAPE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

Nous garanlissons que celle soupape, d'une eflicacilé absolue, salisfail
pleinement aux desiderata du décret du 30 avril 1880; cest-a-dire que,
« quelle que soil Uaclivilé du feu, elle maintienl la vapeur dans la chaudiére
a un deqré de pression qui ne peul dépasser. pour aucun cas, la limile indiquée
par le timbre », condition qu'aucun autre systéme ne peut réaliser.

Cette Soupape, dont la levée du clapet est égale au quart de son diamélre,
obtient ainsi une ouverture entiérement libre qui dégage un volume de vapeur
correspondant a la section totale d’écoulement.

Nous insistons tout particuliéerement sur l'importance du
tableau ci-contre, qui permet de constater, en se reportant a
nos divers tarifs, le peu de différence de prix qui existe entre
les soupapes ordinaires et notre systéme a échappement pro-
gressif. Nous voulons ainsi faire nettement ressortir que ce
dernier ne coute sensiblement pas plus cher, quoique beaucoup
plus efficace.

Cette observation a surtout pour bul d’éviler loute fausse inlerprétation ou

erreur d'appréciation dans la comparaison des prix des différents systemes.
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TABLEAU COMPARATIF

DES

Orifices des Soupapes ordinaires et Soupapes a échappement progressif.

PRESSION DE B k. | pression e 6 ke, | pression pe T ke. || PRESSION DE D KG.|PrREssioN DE 0 KG. | PRESSION DE T KG.

[SURFACE WE:;;:~ """’:1;": “"“‘-“m‘ ;suamcn ""‘"-‘;mg ""“""m ""‘"’m‘:
DE Soupapes i ¢chap- |Soupapes|a échap- |Seupapes a échap- | DE Soupapes| a échap- |Soupapes| i échap- |Soupapes|a échap-
| ordi- | pement | ordi- [pement | ordi- |pement [ ordi- | pement | gpdi. | pement | grdi- | pement
GEAIERS] paiives. o | mives. rr'f1 Nairss. qri‘eml CHAURRR|  ires. grl;ﬁ'“__ naires. | P00 [ maires. g:‘c';; .
wmét,carr, | millineét, | millimé millimés, ;r.‘mr‘;— E;;ﬁ_ meillinéi, :l'l'.mrr. E;{ mr‘-".:; willimés, | millinmés, | millimée, | millimes,
5]|23.014.4 | 22.8 [13.2 | 21.3 |12.3 ||| 120 |122.2| 70.5 | 112.8/ 65.1 | 104.7| 60.5
10 | 35.2 | 20.3 | 32.5 [ 18.7 | 30.2 | 17.4 || 130 |127.1| 73.4 |117.3| 67.6 | 109.2| 63.0
15 | 43.2 | 24,0 | 39.8 (22,9 | 37.14 | 21.4 || 140 | 132.0| 76.2 |121.6| 70.2 | 113.3 | 65.4
20 | 49.9 | 28.8 | 45.9 | 26.5 | 42.8 | 24.7 || 150 [136.6| 78.8 |126.0| 72.6 | 147.3| 67.7
25 | 55.8 | 32.2 | 51.4 | 20.6 | 47.9 | 27.6 (| 160 [141.0| 81.4 |130.4| 75.1 | 121.1| 69.9
30 |61.1 [35.2 | 56.83 |32.4 | 52.4 | 30.2 |1'70 145.6 | 83.9 |133.9| 77.3 | 124.8| 72.0
35 | 66.0 | 38.4 | 60.8 | 35.4 | 86.7 |32.7 || 180 | 149.7| 86.4 [137.8| 79.5 | 128.4| T4.1
40 | 70.5 | 40.7 | 65.4 | 37.5 | 60.6 | 34.9 || 190 | 153.9| 88.8 | 141.5| 81.7 | 132.0| 76.2
45 | 74.8 |43.2 | 69.0 [ 39.7 | 64.3 | 37.1 || 200 | 157.8| 91.4 | 145.8| 83.9 | 135.5| 77.1
50 | 78.9 | 45.5 | 72.7 | 41.9 | 67.7 | 39.1 || 210 |161.7| 93.3 |148.8| 85.9 | 138.8 | 80.1
55 | 82.7 | 47.7 | 76.4 | 44.1 | 71.0 | 41.1 ||| 220 | 165.3| 95.5 [152,3| 88.0 | 141.9| 81.9
60 | 86.4 | 49.8 | 79.6 | 45.9 | 74.1 | 42.8 || 230 | 169.4| 97.6 [156.0| 90.0 | 145.2| 83.8
| 65| 89.9|51.9 | 82.8 |47.8 | 76.9 | 44.5 || 240 | 172.7| 99.7 | 189.2| 91.9 | 148.3| 85.6
70| 93.3 | 53.8 | 86.0 | 49.6 | 80.2 | 46.2 || 250 [175.7|101.4]162.5| 93.8 | 151.4| 87.4
75 | 96.5 | 55.7 | 88.9 | 51.3 | 82.8 | 47.8 || 260 |179.9|103.8 165.l3| 95.6 | 154.4| 89.1
80 [ 99.4 | 57.7 | 91.9 [53.0 | 85.7 | 40.5 || 270 | 183.5]105.7|169.0 97.5 [157.1| 90.7

=1
——
-1
|35
=
e
o
=
[
=]
(=]
£5}
L=}
| ES)
=

280 | 186.6 | 107.
290 | 190.1

85 [ 102.7| 59.3 | 94.7 | 54.7 | 88.4 | 50.9

S
c.
=
~1
7a
-1
o
o
=
S
o
{857

90 | 105.9( 61.0 7.9 | 56.2 1 90.9 | 52.4

o w @
ot
-1

o5 | 108.6| 62.7 |100.1 | 57.8 | 93.2 | 53.8 | 300 | 193.0| 111.4|178.0| 102.7] 165.
100 | 111.0] 64.4 [102.8[59.3 | 95.8 | 55.2 | 310 | 196.5| 113.4]|180.2| 104.4| 168.6| 97.3
110 |147.0] 67.5 [107.7]62.2 [ 100.3| 57.9 || 320 |199.6 | 115.2|183.7| 106.0| 171.2| 98.8

Lorsque le résultal obtenu par le caleul ne concorde pas exactement avece 'un des diamétres indiqués
par nos tarifs, nous donnons toujours aux soupapes I'orifice, de nos séries, immédiatement supérieur a celui
théorique qu’elles devraient avoir,
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR
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LETHUILLIER & PINEL, weeneurs-utcaniciens, ROUEN

PL. b

INDICATEURS MAGNETIQUES

18 centimeétres de course, avec soupape de surete

i Brevetés s. g. d. g. en France et a Uélranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, wetneurs-mecaniciens, ROUEN

INDICATEURS MAGNETIQUES
15 centimétres de course.
No 10. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape ordinaire.
No 11. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et soupape ordinaire.

DIAMETREE
pES soupapes | J0-50 | 5570 | 7580 | 85-90 | 95-100 lms.ua 115-120 | 195-130 135-140‘145-150 155-180
PRIX du n- 10, 220 230 240 260 l 276 285 305 320 3565 400 430
PRIX do n- 11, 240 250 260 280 \ 255 206 (1) 325 840 375 4204 4E0

Soupape de Sureté a ¢chappement progressif
Brevetée s, g. d. g, en France et 4 'étranger.
1 APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUES#*
Ne 10. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d'eau et sonpape & échapperi]ent
progressif.
Ne 11. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d'eau et soupape a échappement progressif.

i : . DIAMETRE |:5

DES SourArES | 20 'i25 30 (85 |40 |45 (50 |55 |60 |65 (70 |75 |80 |85 | 90 95!

[}
—_—

= ( Avee soupape & dégage- | 5 o | a5 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 288 | 200 | 820 | 240 | 565 3901420 470 | 520
:\ ment libra (PL. 29).

218|222 228 | 289 | 251 [ 262 | 274 | 2856 | 302 | 320 343 | 366 | 394 | 423 | 46B | 616 | 573 |

Avan soupape 4 digage-
mont Jatival (P1. 35).

PRIIII

' @ ' i)
280 | 235 | 240| 250 | 260 270 | 280 | 280 305 | 320 340 360 | 385 | 410 440 | 40| 540

Avee soupape 4 dégage-
ment libre (P 29).

vee soupape 4 digage- | | 13 | 1)
ment latéral (Pl 35), | 296 | 242 | 248 | 269 | 271 | 282 | 294 | 305 | 322 | 340 | 363 386 | 414 | 443 | 478 | 6535 | 693
| 1

PRIX du n- 11

Ces tarifs sont pour pression maxiraum de 7 kilog, Au-dessus de ce ttmbre nous fleons des priz spéciaue.

Sur demande, nous disposons ces indicaleurs avee brides plates pour étre appliqués sur'des tubulures existantes
(voir pour diamélres des brides, planches 25 el 26).

Nous construisons spéeialement un manométre & vapeur direcle (n° 39, pl. 63) avee robinel d'épreuve, qui s’ap-
plique directement sur nos appareils, tel qu'il est représenté planche 1. Cetle disposilion supprime le tuyau de prise
de vapeur.

Nora. — Afin de rendre le dessin plus compréhensible, les appareils no® 10 et 41 sont représentés avec la face
indicatrice tournée vers I'un des bouts de la chaudiére et la soupape et les sifflets placés en travers, mais, en réalité,
les sifflets gonl du edté de la face el Ja soupape en arriére. Nous pouvons modifier ces disposilions.

Hemargue importante. — En cas d'application de la soupape & échappement progressif 4 dégagement latéral,
voir observalion planche 35.

Consuller la planche 22, spéciale awr renseignements ndcessaires pour U'exéculion des commandes,

* Comparaison des prix des Indicateurs avee soupapes ordinaires el Indicateurs avec sonpapes & échappement progressil.

Il est facile de e rendre compte, en lisant les expériences relatées pl. 80 et 81, que nos soupapes & échappement progressif ob-
tiennent avee un orifice moindre un dégagement de vapeur de beaucoup supérieur & celui des goupapes ordinaires. Ceci nous h permis
d’établir deg prix quine dépassent pas sensiblement ceux des anciens appareils; en voici deux exemples :

1¢ Pour une chaundiere de 100=2 de surface de chauffe, timbrée & 6, un indicateur magnétique n® 11 cofitera :

avee sonpape ordinaire...,.. R e e e e e s el Fr. 805 (Y

avec soupape & échappement progressaf & dégagement libre (pl. 20). . cvrvrivnriiriinnnnns » B20 (Y

avee soupape & échappement progressif 4 dégagement latéral (pl. 85) .covvvvuviniiniiinnns » 840 ()
20 Pour une chandiére de 200 @2 de surface de chauffe, timbrée 4 6 le méme appareil cofitera :

avee goupape ordinaire..... varssEaa sy e o KR e L R e e e e W » 420 (%)

avee soupape 4 échappement progressif i dégﬂgement libre-(pl. 20) s ccvvinns R RN » 440 (%)

avee soupape & échappement progressif 4 dégagement latéral (pl. B5)v.vvvivinveincnnienns » 478 (%)

Ces rapports varient suivant la surface de chauffe et le timbre.

FONDERIES FER ET CUIVRE




! CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR
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LETHUILLIER & PINEL, woeeneurs-uecaniciens, ROUEN
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21 centimeétres de course, avec soupape de slUreté

Brevelés s. g. d. g. en France et a Uélranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, mwcemeurs-mecaniciens, ROUEN

INDICATEURS MAGNETIQUES

21 centimétres de course.

No 12. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape ordinaire.

Ne 13, INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et soupape ordinaire.

DIAMETRE 0.5 =l e e 2 = = TS G = =
DES SOUPAPES J0-50 55-70 Ta-80 85-90 95-100 {O5-110 |#115-120 [{H25-430 [ 35-140 |145-150 |155-160
PRIX du - 12, 230 240 250 270 285 288 316 330 365 410 440
PRIX du n- 13. 250 260 270 280 305 316 836 350 886 430 460

Soupape de Sureté a échappement progressif
Brevetée s. g, d. g, en France et a l’élrn?er.

APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUES #

Ne 12. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d’eau et soupape i échappement
progressif.

Ne 13. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et soupape & échappement progressif. !

75 |80 | 85 |90 | &

60 |65 | 70

h
&

DIAMETRE 15| 20| 25 ’ 30 40 | 45 | 50

DES SOUPATES

1}

|
Avec soupape 4 dégage- | 500 | 205 | 230 250 | 260 | 270 | 280 295 | 310| 230 | 350 | 375 | 400 | 430 | 480 530

ment libre (PL 29).

249I26I 272 | 284 | 286 3I2|380 853 | 8376 | 404 | 433 | 468 | 625 | 583

Avao soupape & digage-
ment latéral (Pl. 35). 228 232[' 288

420 | 460 | BOD | E50

ment Libre (PL. 20). |

PRIX du n* 13 | PRIX du n° 12

/
z“"’“"““““é““" 240 | 245 250|zaa 270 | 280 290|800 815 | as0| ss0| 370 ses

Avee spupape o dégage-
,,,,HII,FH’;HPL%JL 246|262 | 268 | 269 | 281 | 202 | 304 | 318 832 ( 350 | 373 | $96 | 424 | 453 | 488 | 545 | 603

Ces tarifs sont powr pression mawimwm de 7 kilog. Au-dessus de ce timbre nous fiwons des prie spéeiaus.

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avee brides plates, pour étre appliqués sur des fubulures
existantes (voir pour diamétres des brides, planches 25 et 26).

Nous co nslruisons spécialement un manomélre & vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve,
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 4. Celle disposition supprime
le tuyau de prisé de vapeur, o

Nora, — Afin de rendre le dessin plus compréhensible, les appareils n®® 12 et 13 cont représentds avee
la face indicatrice tournée vers 'un des bouls de la chaudiére et la soupape el les sifflets placés en travers,
mais en réalité, les sifflets sont du cOté de la face et la soupape en arritre. Nous pouvons modifier ces
dispositions.

Remarque importante. — En cas d’application de la soupape & échappement progressif i dégage-
ment latéral, voir observation planche 35.

Consulter la planche 22, spéciale auzx renseignements necessaires pour U'exéculion des commandes.

# Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avee soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes 4 échappement
progressif,
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, meenteurs-wecanicens, ROUEN
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INDIGATEURS MAGNETIQUES (30 ecentimdives de course) AVEG SOUPAPE DE SURETE

Brevetés s. g. d. g. en France el a Uélranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, meeneurs-mecaniciens. ROUEN

e

INDICATEURS MAGNETIQUES
30 centimétres de course.
Ne 14. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d'eau et soupape ordinaire.

Ne 15. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d'eau et soupape ordinaire.

our oecabns | s ' 55-70 | 7580 | 8590 | 95-100 | 105-110 | 115-120 | £25-130 | 135.140 | 146-150 | 155-160
PRIX du 1 14, 255 265 | 275 | 295 | 810 | 820 | 840 | 355 | 8380 | 438 465
PRIX du n- 15. 275 286 2985 315 330 2340 380 375 410 455 485

Soupape de Sureté a échappement progressif

Brevetée s. g.d. g. en France et a Pétranger.

APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUES®*

Ne 14. INDICATEUR MAGNETIQUE avec un sifflet pour le manque d'eau et soupape & échappement
progressif.

Ne 15. INpICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d'eau et soupape i échappement progressif.

DIAMETRE 15 | 20 | 25 [30 35

40 | 45 |50 |55 |60 |65 |70 | 75 |s0 | 85 90|95
DES SOUPAPES

Avee soupaps 4 dégage- 280l wes | 2es] w78 | 28 5 336 275 4
e 2| aun) 280 5 5| 295 | 305 | 320 ass 400 | 425 | 455 505 | B85

PRIX du n- 15 | PRIX da n- 14

Avee soupape 4 dégage- - | 2 274 | 288 | 297
ment latéral (PL. 35). 251 | 26 l:»sj 6 309 | 320 | 337 | 355 3n|40| 429 | 458 | 493 | 550 | o8

Avec soupape a dégage-
ment libre (L. 29). | 265 270 | 275 | 285 | 295 | 305 | 315 | 325 | 340 | 355 | 376 | 8395 | 420 | 445 | 476 | 525 | 575

J Avee soupape i dégage-
ment latéral (PL 35).

271 | 277 | 283 | 294 | 306 | 317 | 229 | 340 | 367 | 375 393|42I 449 | 478 | 613 | 570 | 828

Ces tarifs sont pour pression maximum de 7 hilog, Au-dessus de ce timbre nous fiwons des priz spéciaua.

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plales, pour élre appliqués sur des tubulures
existantes (voir pour diamétres des brides, planches 25 et 26).

Nous consiruisons spécialement un manométre & vapeur directe (n® 39, pl. 63) avee robinet d’épreuve,
qui s’appligue directement sur nos appareils. lel qu’il est représenté nlanche 1. Cetle disnosition sninnrime




CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, iNGENIEURS-MECANICIENS, ROUEN
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INDICATEURS MAGNETIQUES

18 centimeétres de course, avec double soupape de slreté

Brevetés s, g. d. g. en France et a l'étranger,
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CONSTRUCTION: SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, incenteurs-mtcaniciens, ROUEN

INDICATEUR MAGNETIQUE

15 centimétres de course.

Ne 17. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d'eau et deux soupapes de sireté ordinaires.

Celle disposition présente I'avanlage de ne nécessiter qu'une seule ouverture sur la chaudiére pour
réunir tous les appareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place, el toul le systéme est équilibré de
fagon & porter d’aplomb sur le générateur; on peul grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du
niveau de I'eau, sifflets de manque et de trop d'eau, manométre et deux soupapes de sireté.

| —_
DIAMETRE
80-50 55-70 75-80 85-90 95-100 |105-440 |115-120 | 125-180 | 135-140 | 145-150 | 155-160
DES SOUPAPRS
PRIX Francs 290 810 830 370 400 420 480 ‘ 490 EBD 650 710
|

Soupape de Sureté a échappement progressif
Brevetée s. g d. g. en France et 4 I'étranger,

APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUESH*

Ne 17. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et deux soupapes i échappement progressif.

Sratiee 15 | 20| 25 | 30| 35 | 40 | 45 | 50 |55 |60 l65 |70 | 75 | 50 | 55 | 90 | 95
DES SOUPAPES

f

Avec soupape & digage- | 550 | ogo [ 290 | 310 330 | 350 | 870 | 380 | 420 | 450 490 | 830 | 6580 | 630 690 | 790 | B0
E _ment libre (PL, 29),
Iﬂ
}E

Avec soupape & dEgage-
ment latéral (PL 35). | 282

284 | 3068 | 328 | 352 | 374 | 398 | 420 | 464 | 490 | 536 | 682 | €38 SSBITGB 880 | 996

Ces tarifs sont pour pression maxvimum de 7 kilog, Au-dessus de ce timbre nous fiwons des priz spéciaua.

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour étre appliqués sur des tubulures
existanles (voir pour diamétres des brides, planches 25 et 26).

Nous construisons spéeialement un manométre & vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve,
qui s'applique directement sur nos appareils, tel qu'il est représenté planche 1. Cette disposition supprime
le tuyau de prise de vapeur.

Cet appareil se fait aussi avec un seul sifllet pour le manque d’eau; dans ce cas, il y a lieu de déduire
20 franes des prix indiqués ci-dessus.

Remarque importante. — En cas d'applicalion de soupapes & échappement progressif & dégage-
ment latéral, voir observation planche 35,

Consuller la planche 22, spéciale aux renseignements nécessaires pour Uexécution des commandes.

* Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicatears avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes & échappement

© * progressif.’
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[CONSTRUGTION SPECIALE D'APPAREILS DE 'SURETE POUR CHAUDIERES A 'VAPEUR ‘

| Pl 9 |
LETHUILLIER & PINEL, metnEurs-mEcaniciens, ROUEN {
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INDICATEURS MAGNETIQUES (21 centimbtres do course) AVEC DOUBLE SOUPAPE DE, SURETE
DBrevetés s. g.d. g. en France et a Uétranger.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, meenevrs-mtcaniciens, ROUEN

— e

INDICATEUR MAGNETIQUE

21 centimétres de course.

Ne 16. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et deux soupapes de sireté ordinaires.

Cette disposition présente I'avantage de ne nécessiter qu'une seule ouverture sur la chaudiére pour
réunir tous les gppareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place et tout le systéme est équilibré de
fagon & porter d’aplomb sur le générateur ; on peut grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du
niveau de U'eau, sifllets de manque et de trop d’ean, manométre et deux soupapes de sireté.

e l 80-50 535-70 '75-80 85.-90 100 5 2 2 l 5 5 5 |l
P e 5 5-7 75- 5-0 85-10 105-110 | £15-120 | 125-130 | {85-140 | 145-150 | 155-160 |
PRIX Francs 200 320 240 380 410 430 470 §00 E70 6680 720

Soupape de Sureté a échappement progressif
Brevetée s, g. d. g. en France et a 'étranger.

APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUES #

Ne 16. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deuxssifflets 4 sons différents pour le manque et le trop
d’eau et deux soupapes & échappement progressif.

LDIAMETRE
BES SOUPAFPES

16 | 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50| 55 | 60 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95

Avee sompape & dégage- | 556 | 090 | 300 | 320 | 340 | se0 | 80| 400 | 450 | 480 | 800 | 540 | 580 | 640|700 | 8OO | 900
ment libre (P1. 29). ]

Avee sompape @ dégagr-
ment latéral (PL. 35).

PRIX Francs

292 | 304 | 316| 338 | 362 | 384 | 408 | 430 | 464 | 600 | 546 | 6592 | 648 | 706 | 778 | BSO |10086

Ces tarifs sont powr pression maximum de 7 kilog. Au-dessus de ce timbre nous flcons des prix speéciaur,

Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avee brides plates, pour étre appliqués sur des tubulures
existantes (voir powr diamétres des brides, planches 25 et 26).

Nous construisons spécialement un manométre & vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve,
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu’il est représenté planche 1. Cette disposition supprime
le tuyau de prise de vapeur. -

Cet appareil se fait aussi avec un seul sifflet pour le manque d'eau; dans ce cas, il y a lien de déduire
20 francs des prixindiqués ci-dessus.

Remarque importante. — En cas d’application de soupapes & échappement progressif & dégage-
menl latéral, voir observation planche 35.

Consulfer la planche 22, spéciale awx renseignements nécessaires pour Uexeculion des commandes,

# Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicatenrs avee soupapes A échappement
progresaif.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR
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LETHUILLIER & PINEL, mcenteurs-mecaniciens, ROUEN

Brevelés s. g. d. g. en France et & Uétranger.

PL10

INDIGATEURS MAGNETIQUES (30 centimdtres de eourse) AVEC DOUBLE SOUPAPE DE SURETE
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. CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, weenivrs-mecaniciens, ROUEN

INDICATEUR MAGNETIQUE

30 centimétres de eourse.

Ne 18. INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et deux soupapes de siireté ordinaipes.

Celte disposition présente I'avantage de ne néeessiter qu'une seule ouverture sur la chandiére pour
réunir tous les appareils exigés par la loi. Ils tiennent fort peu de place, et tout le systéme est équilibré de
fagon & porler d’aplomb sur le générateur; on peut grouper ainsi sur une tubulure unique : indicateur du
niveau de I'ean, sifflets de manque et de trop d’eau, manomélre et deux soupapes de sireté.

DIAMETRE
30-30 85-10 75-80 85-90 95-100 | 105-110 | 115-120 | 125-130 | 135-140 | 145-150 | 155-160
DES SOUPAPES
PRIX Francs 325 345 365 405 435 455 495 525 695 685 745

Soupape de Sureté & échappement progressif
Brevetée s. g. d. g. en France et a 'étranger,

APPLIQUEE AUX INDICATEURS MAGNETIQUES #

Ne 18, INDICATEUR MAGNETIQUE avec deux sifflets & sons différents pour le manque et le trop
d’eau et deux soupapes & échappement progressif.

NEANEENE 15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 (65 |70 |75 |80 |85 |90 |95

PES SUUPAPES

Aver soupape 4 dégage-
ment libre (P1. 29).

PRIX Francs

tmane & dhgage-

val (PL. 3%) 317 | 229 | 341 | 353 | 387 | 40D | 433 | 456 | 4B9 | 626 | 671 (617 | 673 | 731 | 801! | 915|103

|
305 | 8316 | 3265 | 345 | 365 | 8385 | 405 | 425 | 455 | 485 | 525 | 665 | 815 | 6865 | 7286 825|925
|

Ces tarifs sont pouwr pression mavimum de 7 kilog., Au-dessus de ce timbre nous fiwons des prie spdeiaus.
Sur demande, nous disposons ces Indicateurs avec brides plates, pour étre appliqués sur des tubulures
existantes (voir pour diamétres des brides, planches 25 et 26).

Nous construisons spécialement un manométre & vapeur directe (n° 39, pl. 63) avec robinet d’épreuve,
qui s’applique directement sur nos appareils, tel qu'il est représenté planche 1. Cette disposition supprime
le tuyau de prise de vapeur.

Cet appareil se fait aussi avee un seul sifflet pour le manque d’eau; dans ce cas, il y a lieu de déduire
20 francs des prix indiqués ci-dessus.

Remarque importante. — Ln cas d’application de soupapes & échappement progressif & dégage-
ment laléral, voir observation planche 35.

Consuller la planche 22, spéciale avx renseignements nécessaives pour {'exéeution des commandes.

* Voir planche 5, la comparaison des prix des Indicateurs avec soupapes ordinaires et Indicateurs avec soupapes & échappement
progressif.
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Elle se compose : 1° D'un indicateur magnétique du niveau de l'eau avec deux sifflets pour le manque et le trqp d’eau, manometre avec robinet d'épreuve et deux soupapes de sireté, le tout monté sur une seule tubulure placée

& 'avant du générateur en vue du chauffeur;
20 D'un indicateur & tube de verre;
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SURETE

et Accesssoires divers pour chaudiére a vapeur,

ﬂ

‘!

3¢ D'un clapet de retenue fonctionnant automatiquement et muni d’un robinet permettant de Ice visiter et nettoyer{aen pression. ,
Ces appareils sont ceux exigés par la loi aux termes du décret du 30 avril 1880 ci-aprés reprodwmit. Nous y avons d;outé un Régulateur automatique de I'alimentation et deux prises de vapeur sur le trou d’homme.
On peut employer toute autre disposition qu'il est facile de déterminer soi-méme, en consultamt nos différents deséuna.. Notre but, en donnant ce plan général, est d'indiquer ce qui se fait de plus complet.

Atticles concerniant les Appareils de sirelé exigés par le décrel du 30 awril 1880.

Anr. 6, — Chaque chaudiére est munie de deux soupapes de sireté
chargées de maniére & laisser la vapeur s'écouler dés que sa pression
effective atteintla limite maximum indiquée par le timbre réglementuire,

L'orifice de chacune des soupapes doit suffire & maintenir, celle-ci
étant au besoin convenablement déchargée ou soulevée el quelle que
soit I'activité du feu, la vapeur dans la chaudiére & un degré de pres-
sion qui m'excéde pour auvcun cas la limite ci-dessus,

Le constructeur est libre de répartir, s'il le préfére, la section totale
d'écoulement nécessaire des deux soupapes réglementaires entre un plus
grand nombre de soupapes,

Art, 7. — Toute chaudiére est munie d'un manométre en bon état
placé en vue du chauffeur et gradué, de maniére 4 indiquer en kilo-
grammes la pression effective de la vapeur dans la chaudiere,

Une marque trés apparente indique sur l'échellle du manométre la
limite que la pression effective ne doit point dépatsser.

La chaudiére est munie d’un ajustage terminé par une bride de (=04
dediamétre et de 0005 d'épaisseur disposée pour rrecevoir le manometre
vérificateur.

ART. 8. — Chaque chaudiere est munie ('unappareil de retenue, sou-
pape ou clapets, fonctionnant automatiquement eet placé au point d'in-
tersection du tuyau d'alimentation qui lui est proppre.

ART. 9, — Chaque chaudiére est munie d'une sowpape ou d’un robinet
d'arrét de vapeur, placé autant que possible & "origine du tuyau de
conduite & vapeur, sur la chaudiere méme.

Arr, 10. — Toute paroi en contact par une de ses faces avec la
flamme doit étre baignée par 'eau sur la face opposée.

Le niveau de I'eaun doit étre maintenu, dans chaque chaudiére, 4 une
hauteur de marche telle qu'il soit, en toute circonstance, & 0706 au
moins au-dessus du plan pour lequel la condition précédente cesserait
d'étre remplie. La position limite sera indiquée d’une maniére trés appa-
rente au voisinage du tube de niveau mentionné & I'article suivant,

Les prescriptions énoncées au présent article ne s'appliquent point ;

1" Aux surchauflfeurs de vapeur distinets de la chaudiére;

2* Et des surfaces relativement peu étendues et placées de maniére
4 ne jamais rougir, méme lorsque le feu est poussé & son maximum
d'activité, telles que les tubes ou parties de cheminées qui traversent le
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DEJeMONT. RouEN

réservoir de vapeur,en envoyant directement i la cheminée principale
les produits de la combustion.

ARr. 11, — Chaque chaudiére est munie de deux appareils indicateurs
du nivean de 'ean indépendants I'un de 'anire et placés en vue de
|*ouvrier chargé de 'alimentation.

L'un de ces deux indicateurs est un tube en verre, disposé de maniére
4 pouvoir étre facilement nettoyé et remplacé au besoin.

Pour les chaudiéres verticales de grande hauteur, le tube en verre
est remplacé par un appareil disposé de maniére 4 reporter en vue de
I'ouvrier chargé de 1'alimentation l'indication du niveau de 1'eau dans
la chaudiere.

Rl
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, weeneurs-mtcaniciens, ROUEN

RENSEIGNEMENTS NECESSAIRES POUR RECEVOIR DES PIECES DE RECHANGE

Nos Indicateurs magnétiques portent un numéro d'ordre inscrit sur notre marque de
fabrique apposée sur chacun d'eux. [

Toutes nos piéces étant construites sur des calibres rigoureusement exacts, sont faciles
A remplacer. N -

En cas de commande, il suffit d'indiquer le numéro de I'appareil auquel elles sont desti-
nées; puis de désigner le numéro et le nombre de chacune des piéces dont on a besoin.

Dans ces conditions les commandes peuvent se faire télégraphiquement, sans étre suscep-
tibles d’erreur. '

Nous avons toujours en magasin des piéces de rechange prétes & livrer, ce qui nous permet
d’en faire I'expédition dans les 24 heures qui suivent la réception des ordres.

Nora. — Afin d’éviter tout retard de livraison, indiguer si I'envoi doit étre en grande ou
petite vitesse, et quelle est la gare destinataire.

—T R e e -

NOMENCLATURE DES PIECES COMPOSANT NOS INDICATEURS MAGNETIQUES

PIECES PRINCIPALES ACCESSOIRES DES PIECES PRINCIPALES
N® 1 — Boite en bronze émaillé, y compris le cadre Ne 2 — Aiguille indicatrice, I'ime.......... 1 5O
et la glace, les vis en cuivre qui les -t — par douzaine... 1 »

maintiennent, l'aiguille indicatrice, les 3 — Cadre en bronze et st glace
quatre vis d'assemblage et I'aimant ne 6. Pour appareils de 0015 de course 6 »
Prix pour appareils de 0m15 de course. 78 » = =y 0m2t  — ST
5 i w2l  — BBy e S Lo AR 8 »
el = Om30 — 90 » 4 - Visen enivre pour maintenirle cadre » 30
\ 5 — Vis d'assemblage .ov i eensrarones » 75
7 — Tige en acier reliant l'aimanl an
HOETE L, s sl vasiaisis 4 »
6 — Aimant complet sans lige......... 32 » 8 — Bultoir du manque d’eau, avec vis.. 1 50
' 9 — — du lrop d'eau, — .. 150
10 — Ressorl d'arrét, — ., %» 60
132 — Tige-soupape, — Lt 8 e
11 — Sifflet du manque d'ean........... 20 » 14 — Bascule, — .. 180
15 — Chape, — .. 125
12 — Sifflet du trop d'eau...... ST PR 20 » 16 — Ressort, 2 e PLVED
2T — VSR e e e el Vet » 30
18 — Flotteur avec un bout de tige ..... 20 » 19 — Manchon d’assemblage en acier.... 2 50
20 i : L q 21 — Colonne porte-siffles ....ccovveves » B
S L T e oD DRSS ¢ Celle derniére piece se construisant sur
De 0m15 de course......oouvunnn 17 » différents types, nous fixons le prix sur
0m21 et Om30 de course....... 20 » demande.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, moenteors-necaniciens, ROUEN s
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RENSEIGNEMENTS UTILES POUR L’EXECUTION DES COMMANDES D'INDICATEURS MAGNETIQUES
Désigner le numéro du modéle que Uon désire recevoir.

Si les appareils doivent étre fixés sur les tubulures rivées sur les chaudiéres
Indiquer: 1° La haufeur de la tubulure; 2° Le diamétre de la bride plate, si toutefois il différe de celui de notre série. Voir pl. 25 et 26.

Nora. — Les brides plates ne sont percées que sur demande; dans ce cas, remellre un tracé ou un gabarit, en figurant I'axe longitudinal de la
chaudiére et la position de la face indicalrice par rapport a cet axe.

Au contraire, les brides eintrées sonl loujours percées de 4 ou 6 trous, suivant leurs diamétres, pour élre boulonnées direclement sur les
chaudiéres. Si ces brides doivenl élre rivées, nous en faire la demande. Nous livrons également, quand on le désire, nos appareils avec brides cintrées non percées.

Nous possédons les modéles d'Indicateurs magnétiques nécessares pour remplacer tous les anciens systémes d'appareils @ presse-étoupe ou
aulres, toul en permetlant de conserver les soupapes. Dans ce cas, il suffit de nous indiquer : Le diamétre et la forme de la bride ainsi que la hauteur
de la partie de 'appareil, qui doivent recevoir I'indicatenr magnétique.

Pour les Indicateurs magnétiques avec Soupapes de sfireté ordinaires
Faire connaitre : 1° Le timbre; 2° Le diamétre de 'orifice de la soupape ou la surface de chauffe de la chaudiére.

Pour ceux avec Soupapes de siireté a échappement progressif, faire connaitre : 1° Le timbre: 2° La surface de chauffe de la chandiére.

Niveau




LETHUILLIER & PINEL, cenEurs-wutcaniciens, ROUEN

RENSEIGNEMENTS A FOURNIR POUR REGLER LES TIGES DES FLOTTEURS

POUR LES CHAUDIERES ORDINAIRES
Indiquer : 1° Le diamétre de la chaudiére; 2° La distance du dessus de la chaudiére au niveaun normal de I'eau.

Lorsque ce deuxitme renseignement ne nous est pas fourni, nous réglons toujours les flotteurs conformément au décret du 30 avril 1880, en supposant que les
carneaux sont fermés au centre de la chaudiére.

POUR LES CHAUDIERES TUBULAIRES

Indiquer : 1° Le diamétre de la chaudiére; I 3° La distance du dessus de la chandiére au dessus des tubes;
2¢ La distance du dessns de la chaudiére au niveau normal 4° T'écartement d’axe en axe des tubes;

de l'ean; l 5° Le diamétre des tubes.

8'il se trouve des tirants ow armalures ¢ U'inlérieur des chaudiéres, nous en indiguer exaclement la position.

Afin d'éviter toute erreur dans la remise de ces renseignements, nous avons représenté différentes coupes de chaudiéres sur lesquelles nouns avons laissé en
blane les cotes & remplir,

Avee ces documents nous garantissons le fonctionnement certain de tous nos appareils.

NOTA. — Il y a une augmentation de 10 franes par appareil pour tout systéme de chaudiére nécessitant 1'emploi d’un flotteur double.

——

Nous recommandons de n‘omettre aucune des cotes indiguées sur les eroquis ci-dessus,

FONDERIES FER ET CUIVRE
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(Types ordinaires)
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SOUPAPES DE SURETE

Ne 19, Soupape avec tubulure droite s’appliquant directement sur la chaudiére.
Ne 20. — avee tubulure condée s'appliquant conlre le trou d’homme.
No 24, —-  s'appliquant sur piétement existanl ou sur tubulure de trou d’homme.

Si aucune observation ne nous est faite lors de Ia commande, nous livrons ces soupapes avee les brides telles qu’elles sont représentées et sans trous de boulons.
Nous les modifions sur demande, soit avec brides planes ou cintrées, percées ou non de trous pour étre rivées ou boulonnées.
Nous construisons également ces soupapes montées sur tubulures doubles représentées planches 33 et 34 ou sur tubulure coudée double.

TARIF DES SOUPAPES DE SURETE

Les priz de toutes nos soupapes comprennent toujours celui du conlrepoids.

Diamitrs | Diambtre | Diamitre | peoooro | ppre | pmrx d::{xll | Diambire | Diamétre | Diamitre |y | prix | prix ﬁ::?: o || Diamitre Diamétre | Diamétre | popirre | pRIX | PRIX dum;.l In
U L b [ platean | des du | mong gur | des | delabride jdelabride ) g oy | gug du | montd sur M i e 1 Plateat| des du | monté sur
soupages | TLn0 | Ml EF (Netseran| moor | tudulure | sompages | SR | Pate EF (Ne1getan| Neor | tubulime | g | VY| PR EF  |N190t20| N 21 | lubulure
AB » double AB L donble || AB 2 double

millimdd, | millimét. | miltimét, | millimét. | Frames | Franes Franes ||| millimdt. | weillimdt, | mitlimeét, | millimét. | Franes Franes Frames il millimét, | millimét, | millimét, | milliméts | Franes Franes Fraves
30 180 170 150 50 46 95 15 260 230 210 70 62 133 120 300 280 250 135 117 | 256
35 180 170 150 50 46 95 80 260 230 210 70 62 133 125 310 300 260 150 | 130 | 2656
40 180 170 150 50 46 95 85 260 230 210 90 80 | 170 130 310 300 260 150 | 130 | 265
45 180 170 150 50 46 956 90 280 250 230 90 80 | 170 || 133 340 320 280 185 160 | 351
50 180 170 150 50 46 96 95 280 250 230 | 105 93 199 ‘ 140 340 320 280 185 160 | 351
55 220 200 180 60 54 114 100 280 250 230 105 93 | 199 | 145 360 340 310 230 | 200 | 437
60 220 200 180 60 54 114 105 280 250 230 115 100 | 218 150 360 340 310 230 | 200 | 437
65 220 200 180 60 b4 114 110 300 280 l 250 115 100 218 \ 156 360 340 310 260 230 504
T0 220 200 180 60 54 114 15 300 280 I 250 135 117 | 256 ] 160 360 340 310 260 | 230 | 504

Ces Larifs sont pour pression marimum de 7 kilog.

é

Les dimensions indiquées ci-dessus sont susceptibles de varier suivant la demande qui nous en est faite.

Au-dessus de ce timbre, nous fixons des priz spéciauz.

FONDERIES FER ET CUIVRE
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SURETE avee flotteur & sifet

FLOTTEUR A SIFFLET D’ALARME
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N° 26
FLOTTEUR A SIFFLET D'ALARME

Cet appareil se compose d'une colonne en fonte avec sifflet, traversée par une tige en fer, munie de deux petites soupapes en bronze (I'une
située A lintérieur et ’autre & 'extérieur de la colonne en fonte) fermant alternativement. Cette tige relie une pierre, dite flotteur, avee un
contre-poids, plus léger qu’elle, suspendu & I'extrémité d'un secteur.

L’appareil fonctionne comme suit : Lorsque I'eau est & son niveau normal dans la chaudiére, la pierre plonge d’une quantité telle que sa
partie supérieure correspond au niveau pour lequel on désire étre averti, elle perd naturellement une partie de son poids et le contre-poids suffit
A maintenir tout le systéme dans la position indiquée par le dessin, c’est-d-dire que la soupape intérieure est fermée et empéche I'introduction
de la vapeur dans le sifflet. Si le niveau vient & baisser en dessous de la limite fixée, I'eau abandonne la pierre qui, devenant plus lourde que le
. contre-poids, 'entraine; il arrive alors que la soupape extérieure se ferme, celle intérieure s'ouvre, donnant ainsi accés a la vapeur qui pénétre
A lintérieur du sifflet, lequel avertit du manque d’'eau.

Plus de 20,000 de ces sifflets d’alarme fonetionnent, les premiers depuis environ 30 ans, et, quoique ne donnant aucune indication extérieure,
ils rendent de réels services en prévenant infailliblement du manque d’eau. Ils servent de contrdle aux autres appareils indicateurs de niveau.

Ils sont d’une application simple et facile et peuvent étre employés dans un grand nombre de circonstances, telles qu'en sucrerie, par
exemple, ol ils préviennent du manque de liquide dans les appareils & cuire.

PRIX DE L'APPAREIL COMPLET : 40 FRANGS.

N° 27
SOUPAPE DE SURETE AVEC FLOTTEUR A SIFFLET DPALARME
La figure 27 représente 'appareil déerit ci-dessus appliqué sur une tubulure munie d’une soupape de siireté.

Cette disposition permet d’avoir un indicateur magnétique avec une soupape de siireté 4 I'avant de la chaudiére et la seconde soupape &
arriére portant le sifflet d’alarme qui donne double sécurité.

TARIF DU Ne 27

DIAMETREE

30-5 55-TL 75-8 85 5-1
5% RCUBAPES o &-70 T5-80 85-90 95-100

105-410| 115-420 | 1925-430 | 135-140 | 145-150 ] 155-160

PRIX dune 27 90 100 110 130 145 155 175 190 225 270 300

Ce flotteur @ sifflet peut s'appliquer également sur des tubulures portant double soupape; nous en fixons le prix sur demande.

(=]
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, meeneurs-mecaniciens, ROUEN
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INDICATEURS MAGNETIQUES AVEC SOUPAPES DE SURETE

ORDINAIRES

Diamétres des brides plates et diamétres intérieur ot extérieur du corps des tubulures, correspondant aux orifices des soupapes.

Pl 25

ORIPICE APPAREILS N* 10 A 15, I'L. , 6 ET 7._ APPAREILS N* 16 A 18, PL. 8, 9 ET 10. SR S AppanrEILS N 10 A 15, rL. 6, 6 ET 7. APPARELLS N"™ 16 A 18, Pr. 8 9 ET 10
s | umkn [ Bl T pumtes | iy [ Mo T Momken | e | s | | e, | e | | i
SOUPAPES || prie plate, | gy iore | o oo, || v iate. | go b onmurs, | ot tuboars, [| SCUFAPES || wride plate. | go1g vavaar, | do i abtro. || 3o Wt | gz abuire, | d 1 tamgar,
milliméires millimitres | millimétres | millimélres millimeires | millimétres | milliméires | millimélres || millimdores | wmillimdtres | milliméires millimatres millimétres | millimetres .
30 200 90 70 230 100 80 95 260 126 106 310 185 155
35 200 90 70 2130 100 80 100 260 126 106 310 185 155
40 200 90 70 230 100 80 1056 270 126 106 310 185 155
45 200 90 70 230 100 80 110 270 145 122 320 200 171
50 200 90 70 230 100 80 115 280 145 122 320 200 171
55 210 95 5 270 140 142 120 280 145 122 320 200 171
80 210 95 5 2 140 112 125 290 160 132 380 228 195
65 220 95 5 270 140 112 130 290 160 132 380 228 195
70 220 95 5 270 140 112 135 300 172 142 400 240 205
75 240 110 89 280 151 125 140 300 172 142 400 240 205
80 240 110 89 280 151 125 145 310 193 162 400 275 228
85 250 110 89 280 151 125 150 310 193 162 450 275 228
20 250 126 106 310 185 155 160 320 193 162 450 275 228

Les diamétres des brides indiqués ci-dessus, sont susceptibles de varier suivant la demande qui en est faile.




INDICATEURS MAGNETIQUES AVEC SOUPAPES DE SURETE

LETHUILLIER & PINEL, wceneurs-mecaniciens, ROUEN

A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

Diamétres des brides plates et diamétres intérieur ef extérieur du corps des tubulures, correspondant aux orifices des soupapes.

Pl 26

ﬂ ORIFICE

APPARRILS N 10 A 15, rL. 5, 6 ET 7.

APPAREILS 5" 16 o 18, rrL. 8, 9 kT 10.

o m:‘::" un :.ﬂé[t::r i 1? th!nfai';r:_r m:'f:“ ] le :lnn:-‘)‘it: :r lnn thil:i':: r
SOUPATES | bride plate. | g, tﬂaltgm‘m. e iintﬁmsm. bride plate. | g ?antg;;m. de l:utfl;ru’;m.
millimétres || mitliméires | millimitres | millimdtres || millimdtres | millimitres | mitiimatres
16 200 90 70 230 100 80
20 200 90 70 230 100 80
25 200 90 70 230 100 80
30 200 90 70 230 100 80
35 200 90 70 230 100 80
40 200 90 70 230 100 80
45 220 95 T 270 140 112
50 220 95 75 270 140 112
55 220 95 5 270 140 112

ORIFICE
DES
SOUPAPES

millimdtres

60

APPAREILS N" 10 A 15, PL. 5, 6 ET 7. || APPAREILS X* 16 A 18, rL. 8, 9 BT 10,
m::”;:" ¢ x: ::in:iit::r i: ﬂn;':t.': r m:ﬁ:" unf[.l!n;él’::r [ﬂgi;z'r: r
ride plate. | g a tubalure, | o l:‘t::rullsm. ; bride plate. | gy F:t?::ﬁm. e lﬂautﬂrnli:n. I.
millimdires millimétres | millimélres wiliimatres millimélres mitlimatres |
220 o5 B | 20 140 12
240 110 89 280 151 126
240 110 89 280 151 125
240 126 106 280 151 125
240 126 106 280 151 125
270 126 106 310 185 155
270 126 106 310 186 155
270 145 122 320 200 1711

Les diamélres des brides indiqués ci-dessus sont susceplibles de varier suivanl la demande qui en est faite.
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SOUPAPE FERMEE SOUBAFE OUVIRTE ‘

SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF ‘
Brevetée s. g.d.g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.
SIMPLICITE ET SENSIBILITE EXTREMES — SECURITE ABSOLUE |

Nous rarantiseons que cette soupape satisfait pleinement aux condilions du déeret du 30 avril 1880; ¢'est-d-dire que, quelle que soit I'activité du fen, elle
: 1 pe 1 1 1
maintient la vapeur dans la chaudiére i un degré de pression qui ne peut dépasser, pour aucun cas, la limite indiguée par le timbre.
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DECRET DU 30 AVRIL 1880

Article 8, concernant spécialement les soupapes de stureté pour chaudiéres fixes, locomobiles et locomotives.

§ ler, — Chaque chaudiére est munie de deux soupapes de sireté, chargées de maniére & laisser la vapeur s'écouler dés que sa pression
effective atteint la limite maximum indiquée par le timbre réglementaire.

§ 2. — L'orifice de chacune des soupapes doit suffire & maintenir, celle-ci étant au besoin déchargée ou soulevée et quelle que soit 'activité
du feu, la vapeur dans la chaudiére & un degré de pression qui n'excéde, pour aucun cas, la limite ci-dessus.

§ 3. — Le constructeur est libre de répartir, s’il le préfére, la section totale d’écoulement nécessaire des deux soupapes réglementaires
entre un plus grand nombre de soupapes.

Norta. — Ainsi qu'on le remarquera, la formule administrative qui existait dans le décret de 1865 est supprimée, le constructeur est libre de donner aux
soupapes le diamétre qu'il juge convenable, & la condition que la pression n'excéde pour aucun cas la limile maximum indiquée par le timbre.

~

Article 82, concernant les récipients et réservoirs d’eau a haute température.

Ces récipients et réservoirs sont munis d’une soupape de siireté réglée pour la pression indiquée par le timbre, & moins que cette pression
ne soit égale ou supérieure & celle fixée pour la chaudiére alimentaire.

L'orifice de cette soupape, convenablement déchargée ou soulevée au besoin, doit suffire & maintenir, pour tous les cas, la vapeur dans le
récipient & un degré de pression qui n’excéde pas la limite du timbre.

Elle peut étre placée soit sur le récipient lui-méme, soit sur le tuyau d’arrivée de vapeur, entre le robinet et le récipient.

Nota. — Le diamétre de cette soupape doit &tre égal & celui du tuyau qui ameéne la vapeur.

FONDERIES FER ET CUIVRE




CONSTRUCTION SPECIALE D'APPARFILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR
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SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF |
Brevetée s. . d. g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc. etc.
Contrairement & lous les aulres systémes, la vapeur s'échappe verlicalement, ce qui évite les britlures souvenl occasionnées par les soupapes ordinaires,
surtout lorsqu'elles s’ouvrent brusquement.




PRINCIPE DE

Depuig 'emploi des chaudiéres a vapeur, la SourArE DE SURETE a &6 l'objel
d’études constantes, qui n’ont eu jusqu'a ce jour aucun résultat sérieux.

L'augmentation toujours eroissante des dimensions des généraleurs, et surtoul
I'élévation de la pression, ont donné & cetle question une telle importance que,
depuis ces derniéres années principalement, les ingénieurs les plus dislingués
s'en sont vivement préoccupés, aussi bien en France qu’a I'étranger.

Des discussions trés sérieuses ont eu lieu sur ce sujet dans beaucoup de
sociétés savantes, et ont relaté nombre d’accidents terribles causés par le
non-fonetionnement des Soupapes de sireté.

Les réglements concernant les générateurs a vapeur exigenl, comme on sail,
« que chaque chaudiére soil munie de deux Soupapes de surelé chargées de
« maniére a laisser échapper la vapeur dés que la pression effeclive atleint la
« limite mazimum indiquée par le imbre almospherigue.
« L'orifice de chacune des Soupapes doil suffire a mainlenir, celle-ci dlant au
« besoin convenablement déchargée ou soulevée, el quelle que soil Dactivité du
« feu, la vapeur dans la chaudiére @ un degré de pression qui n'excéde pour
« aucun cas la limile ci-dessus. » (Décret du 30 avril 1880.)
Le texte de la loi indique bien que Pefficacité des Soupapes n’est compléte
qu’a la condition qu’on les décharge ou qu'on les souléve artificiellement,
En effet, les Soupapes dites de streté du type ordinaire, qu'on doit en réalité
considérer comme simples avertisseurs d'excés de pression, laissent bien échapper
la vapeur dés que la pression dans la chaudiére alteint le chiffre du limbre, mais
elles ne se soulévent sensiblemenl que lorsque la pression s'éléve NOTABLEMENT
au-dessus du timbre. Cela tienl & ce que, dés que I'échappement de vapeur com-
mence & se produire, la pression par cenlimétre carré exercée sur la partie infé-
rieure du clapet devient moindre que la pression stalique existant dans la chau-
diére, et d’autant moindre que le clapet est levé plus haul.

Néanmoins divers syslémes ingénieux permettent d'obtenirla levée du clapel.

Leur principe repose, pour la plupart, sur une augmenlalion de surface du
clapet.

Daps toutes ces Soupapes, la vapeur n'a d'issue dans Palmosphére qu'aprés
avoir entrainé brusquement le clapet avec elle, et, malheurcusement, il résulte
de leur principe méme que toutes se soulévent instantanément, ce gui est
fort dangercux,

En effet, dans ces conditions, il se produit des choes violenis qui peuvent déter-
miner une explosion.
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LA SOUPAPE

Les Soupapes a dégagement d’eau sont beaucoup plus dangereuses en-
cove. Chacun sait, du reste, que la prudence et tous les réglements recommandent
de vider les chaudiéres lrés doucement et a la plus basse pression possible,
afin d'éviter les réactions qui se produiraient =i I'on opérait autlrement.

(’est pour remédier a tous ces inconvénients que nous avons imaginé la
Soupape représenlée et décrite ci-dessus, qui n'est aulre qu'une Seupape ovdi-
naire se soulevant automatiguement et progressivement suivant la pression.

Cette Soupape de sireté peut se charger soit direclement, soit au moyen d'un
levier et contrepoids, ou bien avec des ressorts; nous passons done ce détail de
construction pour déerire immédiatement son fonclionnement :

Lorsque la pression est sur le point d’atteindre sa limite maximum réglemen-
taire, le clapel B se souléve d’abord faiblement et, suivant I'expression consacrée,
la Soupape souffle; ce clapet continue & se soulever comme toul clapel de con-
struclion ordinaire, et la vapeur s’échappe librement dans I'atmosphére par I'espace
annulaire C exislanl entre le eylindre A et le disque supérieur b, ainsi que l'indi-
quent les fleches F.

La quantité de vapeur augmentant & mesure que le clapet se souléve, le
cylindre se remplit et le phénoméne suivant se produit :

Le cylindre A étant rélréei a sa partie supérieure par le rebord @, une partie
de la vapeur se trouve projetée sous le disque supérieur b du Clapet B, en suivant
la direction indiquée par les fléches f, ce qui force celui-ci 4 conlinuer son mou-
vement ascensionnel.

1l en résulte que si le débit augmente, la surface du disque en contact avec la
vapeur augmente proportionnellement, de sorte que le clapet se souléve de plus
en plus jusqu'a la limite de sa course.

La pression baisse aussitdt que le clapet est assez levé pour permelire le
dégagement de I'excés de production de vapeur, el l'effel contraire se produit, de
sorte que le clapet redescend doucement et d'une fagon absolument identique &
la diminution de pression.

La différence entre 'ouverture et la fermeture du clapet est en moyenne

de 0'200, et quelques secondes suffisent pour ramener la pression au-
dessous de Ia limite indigquée par le timbre,

Il est facile de se rendre compte par ces quelques explications que le clapet
monle et descend suivant la pression. Il ne se souléve complélement (¢'Esr-A-ping
D'UNE HAUTEUR EGALE AU QUART DE SON DIAMETRE) que si le chauffeur laisse la pres-
sion atteindre la limite fixée par le timbre, mais nous garantissons qu’en aucun
cas ce limbre ne pourra étre dépassdé.
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DESCRIPTION DE LA SOUPAPE

(DETAILS DE CONSTRUCTION)

La planche ci-dessus représente notre Soupape & échappement
progressif dont nous avons exposé le prineipe.

Nous appelons particuliérement 1'attention sur les détails de
construction suivants, qui démontreront que nous avons étudié la
question avec tout le soin que ecomporte la solution d'un probléme
aussi important. La chambre A, qui fait corps avec la table a, est
en bronze phosphorenx trés dur, et le clapet B, qui repose sur
cette table, en bronze ordinaire de premiére qualité, de sorte qu’en
cas d’usure, ce dernier seul sera 4 remplacer. De plus, il est protégd
contre toute avarie parla chambre A, dans laquelle il est renfermé,

Les effets de dilatation sont prévus et calculés : les guides a” &'
venus de fonte avec le clapet et la chambre sont coniques et un peu
de jeu est ménagé pour que le clapet ne puisse jamais se trouver
coincé.

Les broches employées ordinairement, et qui donnent beaucoup
de dur par leur frottement, ont été remplacées par un couteau en
acier D, faisant corps avee le levier L; ce conteau est évidé & chaque
extrémité pour éviter tout frottement contre les joues de la colonne
d’appui.

La colonne d'attache du levier, ainsi que la colonne guide sont
en acier.

L'aréte supérieure O du contean D se trouve au centre de la
courbe o' 0", qui représente 1’évolution du pointeau G, de sorte que
celui-ci varie trés peu de la verticale, lors de la levée et de la
fermeture de la soupape, et conserve ainsi le rapport constant des
bras de levier.

Enfin, pour cette derniére raison, le contre-poids P porte un
buttoir H, qui le maintient toujours perpendiculaire an levier.

Ces soupapes, par suite de leur principe, permettent d'évacuer
beaucoup plus de vapeur avec un moindre diamétre que
les Soupapes ordinaires, lesquelles, en réalité, ne sont que de
simples avertisseurs d’excés de pression, incapables de remplir leur
véritable but.

Comme elles peuvent étre appelées & dégager un volume considé-
rable de vapeur, nous engageons, lorsqu’elles ne doivent pas étre
placées & 'air libre, & employer notre systéme & dégagement latéral,
n° 135, pl. 35, qui permet d'envoyer la vapeur & I'extérieur et évite
ainsi d’emplir la salle des générateurs.

Nora. — Afin que I'on puisse vérifier facilement le réglage de nos soupapes, nous gravons comme suit, sur les différentes piéces qui les composent,

les éléments nécessaires pour les calculer :

1° Le clapet indique gon diamétre effeetil en conlact avee la vapeur.
2¢ Le levier indique la charge qu’il exerce, y compris celles du clapet et du pointeau, ainsi que le rapport des bras.
3° Le contre-poids indique son poids correspondant & la pression du timbre.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

A5

PL 30

EXPERIENCES FAITES PAR M. ROLAND

INGENIEUR EN CHEF DE L'ASSOCIATION NORMANDE

DES PROPRIETAIRES D'APPAREILS A VAPEUR

(Extrait du Bulietin de la Socidtd industrielle dé Rowen, 1884.)

Aprés avoir déeril la soupape, M. Roland ajoule : « 1l restait a savoir si, con-
trairement & nos prévisions, sa levée el sa fermelure seraient brusques, quel temps
elle meltrait a décharger la chauditre de son excés de pression, el enfin si la
pression pour laguelle elle étail caleulée serail de heaucoup dépassée.

« Ces divers renseignements ne pouvant élre oblenus que par I'expérience, nous
disposéimes sur une chaudiére ordinaire a4 bouilleurs de 25 métres carrés de sur-
face de chaufle, ayanl 85 décim. carrés de surface de grille et timbrée a b kilog. une

PREMIERE EXPERIENCE
(L.a machine i vapeur desservie par la chaudiére fonctionne.)

La chaudiére est i 3*¢,620. On active le feu. Trois minutes aprés, la | oy 5

|

DEUXIEME EXPERIENCE

On ouvre le registre 4 1000730, la ’{:resuion étant 3% 500, Au bout
de 345" la soupape commence i souf " 3 W 5 3
huit secondes plus tard, le levier oscille et le clapet se léve comme | et laisse le registre ouvert en grand jusqu'a la fin de l'expérience.

soupape de ce systéme que nous régldmes pour une pression maximum de 4kilog.
Pour nous meltre dans les conditions les plus défavorables au point de vue de
'efficacité de la soupape, nous primes une seule soupape de 0m030 de diamétre,
alors que les réglements en prescrivent deux et que la formule administrative
donne pour diamétre a celles-ci 0m061,56. La pression étail lue surun manométre a
air libre gradué en millitmes de kilogrammes et la levée du clapet observée au
moyen d’un vernier fixé au centre du contre-poids de la soupape. »

TROISIEME EXPERIENCE

i ¥ sible
it 2 NK.190, Detwt minutes dix- Le chauffeur fait une forte charge, active son feu autant que possi

-3

pression étant & 3,870, la soupape commence a soulfler. bre ;“g de millimdtre & &»&rﬂ La soupape agit exactement comme dans les expériences précé-
4 i d de il 3!110 VL l: ke 080, dentes et se léve du quart de son diamétre aux heures suivantes :
& 3,050 le clapet est levé de 1/10 de millimétre. 5/10 X i 3’090, § Bl p
8he,960 - 2/10 - 6/10 - (TR Une premiére fols a . 10%,50".
34,080 A4/10 11 léve enfin du quart de son diamétre a 3,907 etreste levé de cette Une dcr{x‘n::mc fu!' “ X 10;_52-‘_
k8,000 - 5/10 quantité pendant vingt et une secondes; le levier baisse Pro{greuai- Une troisiéme fois & . 10%,51%
% vement, et quatre secondes apres lasoupape est complétegent fermée Une quatriéme fois . 100,55°,30".
La pression éprouve plus de peine & s'élever, mais au bout de vingt | # 3".‘#30’ el b3 Une cinquiéme fois a. 15T
secondes elle atteint 34,507, et la !eﬁu du elapet atteint 12.5 milli- “Ii;é:;:‘l.::: dd:r‘:]ll: l:::i':i,;:n':n:“ hetires noks Ames uus Aroikidme L‘FM sixidme fois "’: 10259, 1
Une septidme fois & . 11%,1°,80",

métres, soit le quart du diamétre.
Au bour de vingt autres secondes la soupape commence i se re-

fermer, puis deux secondes plus tard elle est complétement fermée
4 3%,805.

Pendant la marche des ateliers, le chauffeur est généralement a son
oste et, dés qu'il est averti par le soufflement de ses soupapes que la
imite maximum de la pression va étre atteinte, il peut metire en
euvre registre, alimentation, ete., pour la faire tomber, 11 éunit bon de
voirce qu'il adviendruit dans le cas ob, trompé pur I'heure, il aurait
fait une ou plusieurs charges de trop et ol, pressé de s'absenter, il
luisserait, aprés avoir arrété sa machine, son registre ouvert et son
feu tel qu'il est.

QUATRIEME EXPERIENCE (La machine i vapeur est arrétée.)

Enfin, & 1104, elle se souléve, mais sans que la pression puisse dé-
passer 34,900 et, bien que l'alimentation qui est continue ait été ar-
rétée avee la machine quelques minutes avant onze heures, la pression
continue & baisser et la soupape se ferme complétement & 1148
a 3ke,800,

A 114,15, la pression étant 3%.800, on pousse les feux. Toutes les prises de vapeur sont fermées,
l'alimentation a cessé de se faire vers onze heures, la soupape perd un peu. A 11%,17%,42", la soupape
souffle. A 11,1842, elle se léve du 1/4 de son diamétre. A ce moment on ferme le registre. A 11%,19,5"
le levier se balance comme dans les opérations précédentes. Quatre secondes plus tard la soupape est
complétement fermée et ne se souléve plus ensuite.

L'expérimentateur chargé d'observer le niveau de l'eau n'a pas aperpu la moindre oscillation
anormale de l'index de l'appareil magnétique soit pendant, soit aprés le fonctionnement de la soupape.

« Il ressort de eces expérviences que, dans toutes circonstances, celle
soupape a fait preuve d'une eflicacité incontestable. Quelle que soit I'aeti-
vité du feu, elle maintient automatiquement Ia vapeur dans la chaudiére &
un degré de pression qui n'excéde jamais la limite qu'on s’est fixée, et elle
obtient ce résultat sans fonctionnement brusque, sans soulévement de 'ean

dans la chandiére, sans dispositions rluu compliquées ni plus encombrantes
que celles des soupapes ordinaires. nutile d'ajouter qu'elle est construite avec tous les
soins possibles : la préci avec laguelle elle se souléve toujours aux mémes pressions le montre
surabondamment. »

«Un seul inconvénient peut lui étre reproché (1), c'est que, lorsqu'elle agit, elle remplit de vapeur
Ie lacal ol elle se trouve pl Empr: d'ajouter que cet inconvénient est bien faible vis-a-
via de la sécurité quelle donne; qu'il sera toujours possible de I'éviter, tout en laissant son abord
facile, en prenant des dispositions pour aider & Pévacuation de cette vapeur du local des chaudiéres,
et qu'il ne se présentera que rarement avec un chauffeur soigneux, tenant,compte des avertissements
que lui d jours cette avant de fonctionner en plein. »

(1) Cet inconvénient n'existe pas dans nos soupapes a dégagement latéral déerites planche 35.

Les rapports 1 Exvenso sonl é la disposition des personnes qui nous en feront la demande.
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DIAGRAMME DES DEUXIEME ET TROISIEME EXPERIENCES
Surface de chauffe : 25 "%, Faites par M. BOLAND Digmétre de la goupape : 50 millimétres,
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Pour rendre plus rapide la lecture des résultats obtenus dans les expériences, | élait i 3%500, qu'an bout de 3',45", la soupape commence a souffler la pression élant
nous avons dressé, d'aprés les tableaux chillrés des expérimentaleurs, des courbes | a 3%790. Deux minutes aprés, la pression alfeint 3%.4950 el la soupape se souléve de
dont la structure a élé obtenue en lenanl comple : 1/A0 de millimétre, puis, au boul de 8", de B/10, el enfin, aussitol que la pression
_1° Du temps, représenté par les divisions des lignes verlicales et indiqué par des | alleinl 3%,905, elle s'éléve a 42085, c'esl-i-dire d'un gquarl de son diamélre. Elle
chiffres sur la ligne horizonlale inférieure ; reste & eelte hauteur pendant 217, puis met 4" pour redescendre sur son siége, la
2 Des levées de la soupape, représenlées par les lignes horizontales chiffrées | pression, comme I'indique la courbe et les chiffres de droite, étant descendue & 3,80.
a gauche; S . ! La périodicité de la courbe des pressions montre bien que dés que Ia pression
3° Des pressions, indiquées par les chiffres de la colonne de droite. ) est prés d'atteindre 4 kilog., la soupape accomplit son soulévement mazimum de
On voit, en jetant les yeux sur le diagramme ci-dessus, que, dans les expériences | f3wm 5 pour s'abaisser A peu prés exactement dans le méme espace de lemps, soit
ide M. Roland, commencées, comme il a été dil, a 10v,40/,30", alors que la pression 20 a 25 secondes. ;
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

EXPERIENCES FAITES A LILLE

Par MM. DU BOUSQUET, STOCLET, DE SWARTE, M" BARROIS, MOLLET-FONTAINE

Extrait du Bulletin de la Société indusirielle dw Nord de la France (Concours 1884, Rapport n»4).

« MM, Wallaert fréves avaientbien voulu mettre, pour lesessais, a la disposition de la Commission
une chaudiére isolée pour la circonstance d'un groupe de guatre générateurs a bouilleurs installés
dans une cour,

La surface de chauffe de cette chaudidre est de . ., . ., . . . . . G5=%
La swtfaceda la grillade - o« o' 5 5 o & 5 5 s oW ow owom o 2u? 58
Letimbre de . . . . . W ) L N g W e T 5 kil, 50

Les soupapes pour une telle chaudiére, caleulées d'aprés la formule administrative, donnent :

= 86,68 de diamétre.

. 8
D=2/ — ==
[T+ 1 — (TX0,0383)] — 0,412
A la suite d'expériences multiples sur les générateurs de divers systémes, tels que chau-
diéres a bouilleurs, semi-tubulaires, locomobiles, locomotives, chauditres a4 production rapide, ete.,
MM. Lethuillier et Pinel ont adopté la formule suivante :
]
D=135 . it _
. \/[T + 1 — (T X 0,088)] — 0,412

qui ne différe de la précédente que par la constante 2,6 remplacée par 1,5.

Or, pour la chaudiére en expérimentation, le diamétre de la nouvelle soupape aurait sculement été
4om=,25 au lieu de 86==,58.

Cette dimension réduite, de so millimétres en chifire rond, doit largement suffire, comme nous le
montrerons, bien que les expériences aient été faites avec des soupapes de 6o et de 8o millimétres,
lesquelles étaient réglées pour une pression maximum de 5 kilog,, afin d'éviter que l'une des soupapes
réglementaires laissée sur le générateur et chargée & 3 kilog. 1/2 ne se soulevit pendant les expe-
riences.

10 Expérvience avec la soupape de 6o millimetres. — Aussitdt la pression de 4 kil. Boo atteinte, la
soupape commence a souffler, se souléve lentement et progressivement, laissant échapper une grande
quantité de vapeur, puis se referme en suivant la progression inverse; le tout duns l'espace de
1 minute 5o secondes;

av Expérience avec la soupape de 8o millimétres. — Le fonctionnement de eette soupape a été le
méme qu'avec la soupape de 6o millimétres et le temps écoulé entre l'ouverture et la fermeture a été
de 1 minute 17 secondes. Dans une deuxiéme épreuve, le temps n'a été gue de 52 secondes, différence
due a lactivité moindre du feu.

« Dans les deux eas, nous avons pu constater que les elapets s'étaient
élevés du 1/4 de leur diamélre, laissant ainsi Povifice de dégagement
égal A sa section conformément i la formule :

.Lm_zﬁ DL douL :.D_
" 4

La différence de pression constatée entre le t ol les papes ont
celui de leur fermeture compléte a été de 200 a 250 grammes,

« Malgré le feule plus actif, lapression dans la chaudiére n’a pu dépasser,
en dehors de cet écart, pendant le fonctionnement de Ia soupape, les
5 kilog. qu'indiquaient mathématiquement, en restant sur le trait, les
aiguilles des trois manométres qui avaient é1é disposés pour se contrdler
réciproquement, »

¢ a souffler et

La Commisgion a pu constater que le soulévement des soupapes s'est effectué d'une facon réellement
progressive et qu'il ne s'est produit avcun entrainement d'eau, condition essentielle, car un brusque
soultvement d'ean détermine une perturbation qui peut amener la rupture de la chaudiére, s'il y a
wsure d'une tdle ou quelque auire défectuosite.

Nous avons été, par cela méme, surpris et curieusement intéressés par le fonctionnement de cette
soupape, dont le clapet, aussitit la pression atteinte, se souléve lentement, puis parait flotter dans la
vapeur, comme le ferait un poids suspendu & une balance bien équilibrée.

« DISCUSSION. — Ces expériences, jointes a celles relatées dans le rapport
de M. Roland, ne peuvent laisser aucun doute; il est incontestable que dans
ce systeme le elapet peut se soulever du quart de son diamétre, ce qui

re I'échapyp t de Ia vapeur par un orvifice égal a sa section eir-
culaire effective.

11 résulte de ce fait acquis que MM. Lethuillier et Pinel peuvent adopter pour leurs soupapes des
dimensions bien inférieures icelles que donne la formule administrative et obtenir une réelle efficacité.

En effet, avec les soupupes ordinaires établies d'aprés cette formule, la levée ne peut étre que de 1 &
2 millimétres, et pour atteindre le maximum, faut-il encore que la pression s'éléve trés sensiblement au-
dessus du chifire pour lequel elles ont été réglées.

Des expériences, faitesavec beaucoup de soin, ont permis de reconnaitre que la vapeur qui s'échappe
tout autour d'une soupape, dés qu'clle se souléve, subit une chute de pression en passant de la pression
de la chaudiére dla pression atmosphérique qui régne dans la section efective d'échappement, un peu
au dela de la partie contractée de 'orifice de sortie.

Les variations de pression pendant la levée d'une soupape et cette levée mdme n'ont pu étre jusqu'ici
déterminées mathématiquement, mais la pratique les fait suffisamment reconnaitre.

Ainsi, pour établir Ja formule administrative, on a4 admis des conditions de vaporisation excessives,
puisque la base est supposée de 100 kilog. vaporisés par métre de surface de chauffe, ce que peut
seule donner dela tdle plongée dans le feu, tandis qu'en réalité la vaporisation ne peut guére atteindre,
méme dans un générateur multitubulaire 4 tirage foreé, plus de 23 4 3o kilog., et malgré cela les con-
ditions exigées ne sont pas obtenues. Il faudrait, pour obtenir ces conditions, ou multiplier le nombre
des soupapes ou arriver d leur donner des dimensions impossibles dans la pratique.

Lalevée de la soupape est done I'élément important du probléme, parce qu'elle permet d'en réduire
le diamétre et rend par suite son ajustage plus facile et son fonctionnement plus vif et plus régulier.

Ainsi, pour les générateurs de MM. Wallaert fréres, sur lesquels nous avons expérimenté, la surface
de chauffe était, comme nous I'avons dit, de 65 métres carrés et le timbre de 5 k. 50. Avec la formule
de MM. Lethuillier et Pinel, le diamétre de la soupape serait

. 8 =] e
—15 \/ [T—_-l_--l-:a.-—x 0,083 — 0,12 = 49"%,25, soit 50"
et comme la levée a &té le 14 du diamétre, soit 12== 30, l'origine d'évacuation était de ;
50 X 7 X 12,60 = 1963,6 millimétres carrés,
Une soupape pour le méme générateur, caIcult';eaavec la formule administrative, aurait pour diametre
50 X 1= = 86701

Or, comme le clapet ne pourrait s’élever, au maximum, que de 2 millimétres, l'orifice d'évacua-
tion ne pourrait étre que de :
86267 X = X 2 = §44,506 millimétres carrés.
Ainsi, la soupape Lethuillier et Pinel, avec ses dimensions restreintes, présente un orifice d'éva-
cuation i
1063
GItY
Cette proportion est encors loin d"étre la vraie, carle soulévement d'une soupape ordinaire n'est pas
en réalité de 2 millimétres, mais seulement, comme nous I'avons dit, de 1 millimétre 4 1 millimétre 1/2.
D'autre part, il faut tenir compte que la vapeur dans la nouvelle soupape, subissant une contraction
moindre 4 son départ, doit conserver une vitesse initiale plus grande, ce qui explique surabondam-
ment la decharge rapide de la vapeur et le prompt retour dans la chaudiére de la pression normale. »

= 3.60 fois plus considérable.

A la suite de ces essais, la Société Industrielle du Nord de la France nous a décerné la Médaille d’or.
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Les circonstances ne nous permettant pas d'essayer la soupape & dégagement libre, il fut décidé que
'on n'expérimenterait que sur denx soupapes munies d'une boite et d'un tuyau de dégagement qui condui-
sait la vapeur dans la cheminée de la chaudiére,

Au point de vue de la sécurité, la soupape fermée, munie d'un tuyan de dégagement, presente
| le sérieux avantage d'empécher que le c!ngel. soit jamais projeté & extérieur.
| _ Deux soupapes ont été essayées le 10 septembre. Elles étaient montées sur une chaudiére Collet

présentant 47=2 de surface de chauffe et en Elus 12=% pour un dessécheur de vapeur, avec 2=1 de grille

et c:hlpabl‘: de produire, disait-on, 20 kilog. de vapeur par métre carré, soit au total %40 kilog. de vapeur

par heure.

Les choses ¢taient ainsi réglées que la vapeur n'avait pas d'autre issue que la soupape, et I'on notait

a chague quart de minute la levée du clapet au moyen d'une régle convenaublement disposée. Les quan-

1 tités d'eau injectée et de charbon brilé ont été exact t déterminé .
L'essai de la premitre soupape de 680 millimétres de diamétre, commencé & 99,36' du matin a duré

| trois heures et demie; celui de la seconde (de 40 millimétres de diamétre) a duré 32,27,

Les dimensions principales des soupapes sont : 1= soupape — 2 soupape

Diagéu'e R L P A TR A 62,2 —

Poids du levier et du clapet au centre de Porifice. - 10433 — THE8
Contre-paide: 7+ « & « » ¥ o 4 s eS8 — Ge31S
Grand bras du levier. . . . . . . . <l ] — 0=35
Bstit beaadn devied- ¢ 0 ¢ U w2 L m aE GG & 0=)38 — =055
Rapport « o v o« e a0 LU A WG e s W 0.1 —_ 0.1
Pression maxima absolue . . - . . . ¢ . o . . . faim — Gum
Surface de l'orifice . . . . . . S 30,386 — 13,723

En appelant 2% par C2 la pression maximum absolue, on a pour caleuler cette ';remiém quantité :

1 Soupape. 28,2744 = 10,335 - 146,580 - 31,398, d'oit $ — 63,600,
2 Soupape. 12,566 6= 7,685 4 63,180 - 14,180, d'oir p== 6,768, '
Ce qui, au manométre, correspond 4 5 atmosphéres,
Nous nous étions proposé de mesurer la levée de la soupape correspondant au dégagement de pro-
. ductions différentes de vapeur, et d’étudier sa maniére de travailler, mais le tirage ne nous a pas laissé
accomplir notre programme, car il n'a pas permis de dépasser la combustion que nous avians considérée
comme un minimum.
Voici maintenant les observations faites :
Soupape de 60 millimétres. — La combustion a été de 400 kilog. de charbon en 3426'* et
la production de vapeur dans le méme temps a été de 2,448 kilog., soit en moyenne 713 kilog. a I'heure.

En admettant que 20 kilog. de vapsur par heure représentent un cheval, e'est donc une production
correspondant i 35+ 65,

e manométre métallique mis & notre disposition était peu sensible; nous avons toutelois reconnu
qu'il accusail nettement les difiérences de pression de 1/10+ d'utmosphére.

" Lavapeur s'est dé a&n’:e pendant les 3» 26, mais six fois le dégagement s'est arrété pendant qu'on
alimentait. La durée totale de ces fermetures de la soupape a é1é de 14 3/4 minutes. La durée réelle du
| dégagement n'a donc été que de 8,11' 1/4 et la quantité degagée par heure 768 kilog.

EXTRAIT DU PROCES-VERBAL D'ESSAI

i DE LA SOUPAPE DE SURETE pite A ECHAPPEMENT PROGRESSIF pE MM. LETHUILLIER & PINEL

effectue 4 'EXPOSITION D'ANVERS, le 10 septembre 13385
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Les fonctions de secrétaire sont remplies par M. HuBERTL
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Or la soupape & dégagé la vapeur produite sans laisser bouger I'aiguille du manométre.

Quand celui-ci est arrivé & 4¢=95, la soupape a commencé & soufiler d'une fagon assez irréguliére,
Tantit le levier restait pendant quelque temps en place, tantdt il oscillait autour d'une position moyenne
fort variable, tantdt la soupape passait par des alternatives de fermeture et de larges ouvertures et tra-
vaillait par boufiées, mais pendant tout ce temps la pression restait i 422,05, Les variations de pression
qui déterminaient les mouvements ci-dessus étaient certainement inférieures a 1100 d'atmosphére.

L'alimentation a plusieurs fois déterminé la fermeture de la pcnéant pl rs minutes, et
en général, elle a considérablement réduit la levée. :

La simple ouverture de la porte pour charger le feu avait du reste un effet immédiat sur la soupape
qu'elie faisait baisser.

Leslevées mesurées & 'extrémité du levier ont donné, pour les 38 26" qui se sont écoulées depuis la
premiére levée de la soupape jusqu'a la fin de I'essai, une levée moyenne de 0==,98 correspondant & une
section de passage de 184==,73, .

Nous concluons danc que la soupape Pinel i dégagement extérieur de 6) millimétres de diamétre
laisse dégager 713 kilog. lie vapeur a 'heure, 4 4v=93, sans permettre un seul instant & la pression de
varier de 1/10* d'atmosphére,

Lt o

Soupape de SO millimetres. — L'essai a duré 31,23' pendant lesquelles on a brilé 361 1/2kilog.
de charbon et produit 2212 kilog. de vapeur. = N

Le dégagement de la vapeur par heure a été de 651 kilog. Toutefois la soupape n'a laissé échapper
la vapeur que pendant une partie du temps, Elle s'est fermée sept fois et la duree totale des arréts a éte
de 25 minutes, De plus elle s'est encore fermée 2 1/2 minutes avant la fin de l'essai. Le dégagement de la
:inpem;‘ n'a donc duré que 28,53 1/2 et la quantité de vapeur dégagée par heure de levée réelle a été

& 707 8.

Le fonctionnement de la soupape a été de méme nature que celui de l'autre, sauf que la levée

moyenne a été beaucoup plus forte et les oscillations plus marquees. Les variations de pression ont été
lus sensibles.

- A 4= 85 Ja soupape §'est levée de 0 millimétres, a donné un fort dégagement et s'est refermée, puis

elle s'est mise a travailler par boufiées. Chaque fois que 'on ouvrait la porte pour charger le feu, la sou-

pape se fermait; la pression montait alors de 0==,025 environ, puis la soupape se levait, allant quelquefois

a 9 millimétres, et la pression retombait. " .

A d'autres moments, la tenue de la soupape a été plus réguliére et s'est rapprochée de la maniére
d'dtre de autre, . 4

L’alimentation faite [Jlus vivement que dans le premier essai a plus souvent fait fermer la soupape et
a méme une fois fait tomber la pression de (=15,

La levée moyenne a é1é de == 87 correspondant i une section de passage de 23{n= 03,

On remarquera que pour un débit un peu moindre qu'avec la soupape de 60 millimetres, la section
d'écoulement a été plus grande. Cela tient sans doute a ce que les pertes de charge dues aux autres
passages de la soupape ferio millimétres ont été plus grandes et qu'il est resté une moins grande chute
de pression pour assurer I'évacuation de la vapeur dans la soupape elle-méme. e L

Nous concluons que la soupape Pinel 4 dégagement extéricur de 40 millimétres de diamétre a laissé
dégager 634 kilog. de vapeur & 'heure, & 4=93, sans permettre a la pression de vapeur de s'élever de
1/10+ d'atmosphére.

Le Seerétaive,
Higné : HUBERTI.

Le Président,
Signé : BELPAIRE.

Les planches suivantes résument ces expériences au moyen de deux tracés géométriques.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

PL. XXXI

- LETHUILLIER & PINEL, enieurs-mecaniciens, ROUEN

—— e

DIAGRAMMES DES

ESSAIS FAITS A IEXPOSITION UNIVERSELLE D'ANVERS

SOUPAPE DE 60 MILLIMETRES
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Les courbes de ce dingramme ont été élablies de méme que celles du diagramme
précédent, mais comme les expériences failes & Anvers, ont duré heaucoup plus long-
temps, de 9,36 & 1°,5'7" [soit pendant 3'.4",2", an lien de 23.2"). les lignes verlicales
représentant I'échelle des temps sont ici plus rapprochées; ces lignes marquent des
espaces équivalant & une minute, tandis que pour le dingramme précédent elles indi-
quent, tout en étant plus écartées, des intervalles de 207 seulement.

La soupape était réglée pour la pression maximum de § atmosphéres; aux envi-
rons de 4atm 95 cefte pression n'a pas varié, anssi se (rouve-t-elle indiquée sur le

diagramme par une ligne droite. A eelle limile, la soupape commence a soulfler, il est
936" el, 17 minutes aprés, 4 .53, elle est soulevée de 5mm, elle descend dans
I'espace dune minute & un millimétre, De 954 4 100,15, elle se souléve el s’abaisse
entre 0 el 4wwd, A 108 elle se ferme pour remonter immédiatement & 3mm, puis,
eomme la courbe I'indique, les variations deviennent moins sensibles, la fermefure
compléle n'ayant lien pendant plusieurs minutes qu'an moment de l'alimentation,
el son abaissement lorsqu'on ouvrail la porte pour charger le foyer.
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SOUPAPE DE 40 MILLIMETRES
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Les ordonnées de ce dingramme sont exactement les mémes que celles du préed-
dent et le fonclionnement de la soupape a éé identique, si ce n'est, comme le montre

la courbe, que les levées onl élé heancoup plus forles (ce qui provient dn plus pelit

diametre de cetle soupape), elles ont atteint 8m et les oscillalions sont plus marquées.
A Awm 95, 4 10,32, la soupape s'est levée de fmm, a donné un fort dégagement el

s'est refermée dans I'espace de 3 minutes, puis s'est remise & travailler. Chaque fois que
I'on ouvrait la porte du foyer, la soupape se refermail, la pression montail alors de
Oatm, 025 enyiron, puis la soupape se soulevail jusqu'a 8= el la pression retombait, L'ali-
mentation a élé faile plus vivement que dans l'essai avee la soupape de 60™®, ce qui
explique le jeu de la soupape, elle s'est fermée 7 fois el la durée des arréts a été de 25,

En résumé, I'examen de ces diagrammes démontre tout & la fois Peflicacité absolue et I'extréme sensibilité du ﬁyst#mu Il est & remarquer que, dans toutes
les Mpvrwnces les soupapes se sont levées pruportmnnpllelm‘nt A leurs diamélres I‘("*[’Ib{itlfh et & Pactivité du feu, de maniére & dépenser la quantité de \'apeur
nécessaire pour ne pas dépasser la limite de pression qui avail été fixée. La pression est restée constante et la fermeture des soupapes ne se produisait qu’aux

moments de I"alimentation ou chaque fois que I'on ouvrait la porle du foyer po

ur charger les feux.
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SOUPAPES DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF
A DEGAGEMENT LIBRE

Brevetées s. g. d. g. en France, AJlemague, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.




LETHUILLIER & PINEL, mcenieurs-mecaniciens, ROUEN

Les soupapes n° 130 el 131 se consiruisenl également i dégagement laléral, comme le n® 135, planche 35.

GOMPARAISON DES PRIX DES SOUPAPES ORDINAIRES ET DE CELLES A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

Ainsi que nous le faisons remarquer planche b, il est facile de se rendre
comple, en lisant les expériences relatées planches 30 et 31, que nos soupapes &
¢chappement progressif obtiennent, avec un orifice moindre, un dégagement de
vapeur de beancoup supérieur i celui des soupapes ordinaires; ceci nous a permis
d'établir des prix qui ne dépassent pas sensiblement ceux de ces derniéres; en
voiei denx exemples :

10 Pour une chandiére de 100m2 de surface de chauffe limbrée a 6 kilog., une

soupape ordinaire cotiterait 115 francs, une soupape & échappement progressif i
dégagement libre 130 franes, el une méme soupape adégngementlal.émlpia francs.
20 Pour une chaudiére de 2002 de surface de chauffe timbrée & 6 kilog.,
une soupape ordinaire conlerait 230 franes, une sounpape a échappement pro-
gressif & dégagement libre 250 francs, et une méme soupape a dégagement latéral
288 franes.
Ces rapporis varient snivant la surface de chanffe et le timbre.

Nous répétons cette observation, qui a surtout pour bul d'éviler toule fausse interpréfation oun erreur d’appréciation dans la comparaison des prix des différents systémes.

TARIF DES SOUPAPES N® 130, I3 Eer

132

Les prix de toules nos soupapes comprennent (owjours celui des contre-poids.

DIAMETRE SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIERE DIAMETRE DIAMETRE DIAMETRE PRIX pES NUMEROS 130 ET 131 PRIX
- o = DE LA DE LA by T e e ;
DES = 5P::;5:;m:-r wi ks BP;ELOG Se PRESSION BRIDE CINTREE AB | BRIDE PLATE CD PLATEAU EF " :?i‘:[;m:‘nfnrag SV R
‘ SOUPAPES 6 KILOG. 5O 6 KILOG. 5O DE 7 X1L0G. N* 130 N 181 N* 132 pl. 20 LA;IE:." N T
-
Milliméires Métves carvés Meives carvés Métres carrvés Millimetres Miillimetves Millimétres Franes Francs Franes
1% B 14 6 14 7 120 120 100 40 6
- 64 9 74 11 84 12 120 “ 130 100 45 52 it
25 104 15 124 17 13a 20 150 140 130 50 11 46
30 16 4 21 184 25 21 a 29 150 140 130 60 69 b6
35 224 29 26 A 34 30 a4 40 180 160 150 1 0 81 G6
%0 J0 4 38 3D A 45 41 a4 52 180 160 150 80 92 2
&5 39 &4 48 46 a4 57 53 4 66 210 180 170 90 104 82
50 49 a 60 53{& 50 67 4 8l 210 180 170 100 115 88
55 6l &4 T2 Tl a 8 82 a4 U8 230 200 190 115 132 103
80 T34 B6 86 & 102 99 a 117 230 200 190 130 150 118
85 87 4 101 103 &4 119 118 4 138 250 220 210 150 178 137
70 102 & 118 120 a 139 139 & 160 250 220 . 210 170 196 1556
% 119 & 135 140 & 159 161 & 183 260 240 230 195 =24 180
80 136 & 154 160 & 181 184 4 200 260 240 230 220 253 201
155 4 174 182 a 205 210 4 236 270 250 250 250 288 229
a0 175 4 19 206 a4 229 237 a4 264 270 250 250 300 4 278
a5 196 a 217 230 & 256 265 4 205 280 270 270 350 403 328

Les n* 180 et 181 se font indifféremment avec bride plate on ecintrée.

Pour les brides et plateanx de formes spéciales, on de diamétres plns grands que ceux fixds aun tarif, il ¥ a augmentation de 10 g4.
Dans le cas oit la disposition des trous de boulons de la bride destinée 4 recevoir la sonpape n° 182 ne permettrait pas de 'appliquer directement, nous fournirions une petite tubulure

intermédiaire, ce qui angmenterait le prix de 10 g4,
NoTa. — Le diamétre dn plateau EF ne pent étre diminué,

Renseignements nécessaires ponr exéeution des commandes :

1* Indiquer si la soupape doit &tre & dégagement libre ou latéral.
2* La surface de chauffe de la chaundiére. — 8* Le timbre.

4° 8i les brides AB on OD doivent &tre plates on cintrées,
Dans le cas ol les brides devraient étre cintrées, fixer sur quel rayon.

NoTa. — Indiquer si les brides cintrées doivent étre percées pour &tre rivées on bonlonnées sur les chaudiéres, et, dans ce cas, envoyer dessin om gabarit. Si aucun renseignement ne

nous est fourni, nous ne pergons jamais les brides.

Le débit d'une soupape étant proporiionnel @ la surface de chauffe et & la pression, nous ne garanlissons nos soupapes que si ces renseignements nous sont fournis irés exactement.
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DOUBLE SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

A DEGAGEMENT LIBRE

Brevetée s. g. d. g. en France, Allemagne, Angleterre, Autriche, Belgique, etc., etc.
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DOUBLE SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF
A DEGAGEMENT LIBRE

Les soupapes n° 133 se construisent également & dégagement latéral, comme le no 135, planche 35.
Les leviers de ces soupapes sont placés dans le prolongement I'un de I'autre.
La bride AB est plate pour s’appliquer sur une tubulure.

TARIF DES SOUPAPES N° 133

Les priz de toules nos soupapes comprennent lowjours celui des conlre-poids.

DIAMETRE SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIERE DIAMETRE DIAMETRE PRIX pu xumEro 133
e e e ————
= FRESEION FRISSION PRESSION nx::: ::A'I'B L'okmc: ::mhuzun D’?G“G““T DEGAGEMENT
SOUPAPES DE 5 KILOG. ET DE | DE 6 KILOG. ET DE B et oo 1s toscrons | A E'ATR LIBRE CiThwAL
§ KILOG. 50 6 KILOG. 50 b pl. 29 pl- 335
Millimétres Métres carrés Métres carrés Métres carvés Millimétres Millimétres Franes Franes
15 1 & 5 1 & 6 ook o = 140 35 76 87
20 6 a 9 T2 1 8 & 12 140 35 85 28
25 10 a 15 124 I 13 a 20 170 47 a5 109
30 16 A2 18 4 %5 21 3 20 170 47 14 151
35 22 a 29 26 A4 34 30 &4 40 190 58 | 133 I3
40 30 a4 38 3 a 45 41 a4 52 190 58 152 175
45 39 a4 48 46 a 57 53 a 66 210 i1 171 197
50 49 & 60 58 a4 70 67 a4 8] 210 5 190 219
55 61 a 72 7 4 8 §2 a4 98 230 86 218 asi1
60 73 4 86 86 a 102 99 a 117 230 86 247 284
65 & a 101 103 a 119 118 & 138 280 118 285 328
70 102 A 118 120 A 139 139 & 160 280 118 323 371
5 119 a 135 140 4 159 161 a 183 280 118 370 428
80 136 a 154 160 a 181 184 & 209 280 118 418 481
85 155 & 174 182 & 205 210 a 236 310 145 475 546
90 175 & 195 206 a4 229 237 A 264 310 145 570 656
95 196 a 217 230 4 256 265 & 205 310 145 665 765

Ces soupapes se font aussi avec tubulure coudée, comme le n° 131, planche 32, sans augmentation de prix.
Pour les brides de formes spéciales ou de diamétres plus grands que ceux fixés au tarif, il y a angmenltation de 10 9.

Renseignements mécessaires pour Pexéeution des commandes

4o Indiquer si les soupapes doivent étre & dégagement libre ou latéral; 4° Indiquer sila bride AB doit étre plate ou cintrée.
20 La surface de chauffe de la chaudiére ; Dans le cas ol la bride AB devrait étre cintrée, fixer sur quel rayon et dans
3° Le timbre; quel sens le cintre doil étre placé par rapport aux leviers.

Nota. — Indiquer si la bride cintrée doit étre percée pour étre rivée ou boulonnée sur la chaudiére, et, dans ce cas, envoyer dessin ou gabarit.
Si aucun renseignement ne nous est fourni, nous ne percons jamais les brides.

Le débit d'une soupape édtant proportionnel & la surface de chauffe et d la pression, nous ne garantissons nos soupapes que si ces renseignements nous sont fournis (rés exaclement,
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LETHUILLIER & PINEL, mcenieurs-mecaniciens, ROUEN

DOUBLE SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF
A DEGAGEMENT LIBRE

Les soupapes n°® 134 se construisent également & dégagement latéral, comme le n° 135, planche 35.
Les leviers de ces soupapes sont Furaliéles et dirigés dans le méme sens.
La bride AB est plate pour s'appliquer sur une tubulure.

TARIF DES SOUPAPES N° 134

Les priz de toules nos soupapes comprennent {oujours celui des conlre-poids.

DIAMETRE SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIERE DIAMETRE DIAMETRE PRIX pu XUmERro 134
= DE LA DE Tt s

DES PRESSION PRESSION " DPEGAGEMENT DEGAGEMENT

SOURAPES |PF 2 ELeUBIDE (DR S MLOC. 3% DE n:R:s::::u nalnigurs L;:l:fi:;ﬁ:::l‘ A L'AIR LIBRE LATERAL

5 KILOG. £O 6 KII0G. 50 : pl. 29 pl 35

Millimetres Meires carrés Meirves carves Métres carvés Miitinsétves Milliméires Francs Francs
15 1 a 5 1 4 6 g 1 7 140 30 76 87
20 6 & 9 y S E 8 a4 2 140 5] 85 98
-] 10 & 156 12 &4 XI 13 4 2 170 47 95 109
30 16 &4 21 18 32 ' 21 &4 29 170 47 114 131
35 g2 4 20 26 4 34 30 a 40 190 B8 133 153
40 30 a4 38 3% A 45 4 a 52 190 58 152 175
45 39 & 48 46 a4 57 53 4 66 210 5 171 197
50 49 a4 60 58 & 70 67 a4 81 210 75 190 219
55 61 & T2 71 & 8 g2 a4 08 230 86 218 251
60 73 4 86 8 a 102 99 a 117 230 86 247 284
65 87 a 101 103 & 119 118 a 138 280 118 285 328
70 102 a 118 120 a 139 139 a 160 280 118 323 371
75 119 & 135 140 a 159 161 a 183 280 118 370 426
80 136 4 154 160 a 181 184 a 209 280 118 418 481
85 155 a4 174 182 a 205 210 a 236 310 145 475 548
90 70 4 195 206 & 220 237 4 264 310 145 570 658
95 196 a4 217 230 a 256 205 4 205 310 145 665 765

Ces soupapes se font aussi avec tubulure coudée, comme le n° 131, planche 32, sans augmentalion de prix.
Pour les brides de formes spéciales ou de diamétres plus grands que ceux fixés au tarif, il y a augmenlation de 10 6.

Renseignements mécessaires pour 'exécution des commandes

1o Indiquer si les soupapes doivent étre a dégagement libre ou latéral; 40 Indiquer sila bride AB doit étre plate ou cintrée.
20 La surface de chauffe de la chaudiére ; Dans le cas oi la bride AB devrait étre cinlrée, fixer sur quel rayon et daus
3¢ Le timbre; quel sens le cintre doit étre placé par rapport aux leviers.

Nora. — Indiquer si la bride cintrée doit étre percée pour étre rivée ou houlonnée sur la chaudiére, et, dans ce cas, envoyer dessin ou gabarit.
8i aucun renseignement ne nous est fourni, nous ne per¢ons jamais les brides.

Le débit d'une soupape étant proportionnel & la surface de chawffe et & la pression, nous ne garantissons nos soupapes que st ces renseignements nous sont fournis (rés exactement.
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SOUPAPE DE SURETE A ECHAPPEMENT PROGRESSIF
AVEC DEGAGEMENT LATERAL

permettant d'envoyer la vapeur hors du local des chaundiéres.

soupape, avant de lever en grand. Néanmoins, nous pensons que, dans heaucoup
de circonstances, cette disposition est préférable & celle a dégagement libre, a cause
du volume considérable de vapeur qu'elles peuvent étre appelées a dégager. En
tout cas, on peut toujours monter le type n° 135, et ne placer le tuyau que si
I'on en reconnatt la nécessité.

Celle soupape a, en effet, un avanlage considérable sur toutes les autres, en
ce sems, que son clapel, se trouvant renfermé, ne peut jamais étre projeté hors
de son siége.

11 existe, entre le disque supérieur b’ et I'éerou D, un vide annulaire par lequel
s'échappe un jet de vapeur, qui prévient le chauffeur lorsque la soupape fonclionne.

La fig. n° 135 représente nolre soupape a échappement progressif renfermée
dans une enveloppe en fonte A, ce qui permet d'évacuer la vapeur & l'extérieur,
au moyen d'un tuyau fixé sur la bride d'attente de la tubulure .

Afin que la section de dégagement soit compléte, comme dans notre soupape
4 échappement libre, pl. 29, c’est-a-dire que la levée du clapet B soit égale au 1/4
de son diamétre, nous avons ajouté a ce clapet un second disque &', qui équilibre la
contrepression exercée sur le premier disque b.

mme I'a observé M. Roland, lors des expériences de 1884, I'inconvénient
de dégager la vapeur dans la salle des générateurs ne se présentera pas avec un
chauffeur soigneux, tenant compte des averlissements que Pui donne toujours celte

TARIF DES SOUPAPES AVEC DEGAGEMENT LATERAL N° 135

Les priz de toutes nos soupapes comprennent toujours celui des confre-poids.

DIAMETRE Dl ETRE SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIERE s L
DES BOUPAPES DES SOUPAPES 2 2 : 2
A L'ENTRER O, A LA SoRTIE O, Pm:: Ignk;‘llzé ;:]log. Fre:a:l;;;(gz; ;;l o8- Pression de 7 kilog. DE LA BRIDE X
Milliméires Milliméires Méires carrds Metves carvés Mbtres carrés Millimbtres Froancs
15 18 I i 5 1 A 6 1 a T 100 41. »
20 23 6 a 9 2 R | g & 1B 100 47, »
25 29 10 &4 15 Tesa b 13 &4 20 130 58, »
30 35 16 a4 21 18 4 25 21 4 29 130 64, »
35 41 22 4 20 26 a4 M 30 a 4 150 8. »
40 46 80 a 3B 35 4 45 41 a4 52 150 83. »
45 52 39 4 48 46 a 57 53 4 66 170 94, »
50 58 49 a 60 58 a4 0 61Za 81 170 101, »
55 64 6l a T2 71 4 8 s27a 98 190 18, » [
60 70 3 & 86 86 a 102 99 & 117 190 138. »
65 76 87 a 1lo1 103 a 119 118 & 138 210 158, »
70 80 102 & 118 120 & 139 13954 160 210 178, »
75 87 119 a 135 140 a 159 161, a 183 230 207, »
B0 92 136 a 154 160 a 181 184 & 209 230 281. »
85 99 1556 & 174 182 a 205 210, & 236 250 268. »
20 105 175 a 195 206 & 229 237 A 264 250 320, «»
95 110 196 & 217 a 256 265 & 295 270 377, »

Toute augmentation & la dimension de la bride X entraine une majoration de 10 °/,.

Nous construisons sur demande cette soupape avec la tubulure de dégagement horizontale, tel l;}ue I"indique le pointillé. ] !
Lorsque deux de ces soupapes sont montées sur une tubulure unique, on peut les réunir 4 la soriie par un tuyau culotte d'une section double de celle de chaque orifice

de dégagement.
Renseignements nécessaires pour Pexéeution des commandes
1¢ La surface de chauffe de la chaudiére; 2' Le timbre.
Le débit d'une soupape étant proportionnel & la surface de chauffe et & la pression, nous ne garanlissons nos soupapes que si ces renseignements nous sont fournis rés exaclement.
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LETHUILLIER & PINEL, mcenieurs-mecaniciens, ROUEN

SOUPAPES A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

pour Locomobiles.

Les dessins nes 136 & 139 représentent notre soupape de siireté & échappement progressif montée sur double tubulure
disposée spécialement pour locomobiles. Ces diverses soupapes ont I'avantage de tenir fort peu de place.

TARIF DES SOUPAPES N* 136 a 139

Les prize de foutes nos soupapes comprennent toujours celui des conlre-poids.

DIAMETRE SURFACE DE CHAUFFE DE LA CHAUDIERE DIANETRE DIAMBTRE
—— DE =
sk ::\SP ae) PRESSION DE 5§ KILOG. PRESSION DE 6 KILOG. o i ’DR:B:I s L'ORIFICE INTERIEUR =R R
3 ET 5 KILOG. 60 ET 6 KILOG, 80 . * DE LA TUBULURE
Millimétres Mélves carrées Méives carrés Meéires carrés Millimelves Millimétres Frawes
15 1 a b 1 a (i1 1 a 7 140 35 76
20 6 a 9 T & 1 8 & 412 140 35 45
25 10 a 16 12 a 11 43 & ‘20 170 47 o5
30 16 3 A 18 a 25 21 a 29 170 47 114
35 92 a 20 26 & 34 30 a 40 190 58 133
40 30 a 38 3B a4 46 4 A b2 190 b8 152
45 39 a 48 46 a B7 B3 a 66 210 T 171
50 49 2 60 B8 a 170 61 A& & 210 s 190
55 gioa 72 1 a4 8 82 a 98 230 86 218
60 73 & 88 86 a 102 99 a 117 230 86 247
85 87 a 100 103 a 119 118 a 138 280 118 285

Si aucune observalion n’accompagne la commande, nous livrons avec brides plates sans trous de boulons.
Renseignements nécessanires pour Pexécution des commandes @
1° La surface de chauffe de la chaudiére; 2° le timbre,
Si on désire les tubulures avec brides cintrées, nous indiquer : 1° Le rayon du cintre, ou sa courbure lorsque ces soupapes doivent s'appliquer sur calotles

sphériques; 2° la position du cintre par rapport aux leviers.
Nous percons les brides cinlrées quand on nous envoie un iracé on un gabarit.
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LETHUILLIER & PINEL, mcenevrs-mecaniciens, ROUEN

SOUPAPES A ECHAPPEMENT PROGRESSIF

Pour Chaudiéres de Tramways, Locomobiles et Locomotives.

Le dessin ne 140 représente un de nos types de soupapes & échappement progressif, chargées au moyen d’un ressort.
Nous les construisons simples ou doubles, montées sur une tubulure unique.

Ces soupapes lévent du quart de leur diametre exactement comme celles chargées par contre-poids; de plus elles sont incalables,

quoiqu’on puisse s'assurer de leur fonctionnement an moyen du levier L. On peut également les vérifier trés facilement; il suffit pour cela de
faire sauter le plombage qui se {rouve en D et de dévisser I'enveloppe C, qui renferme tout le systéme.

Nous ne citerons qu'un exemple qui suffira pour les faire apprécier. A la suite d’essais de différents systémes francais et étrangers, qui
eurent lieu pendant sept mois & la Cis des Tramways & vapeur de Strasbourg, sur des chaudiéres fonctionnant & 15 atmosphéres, notre

systéme seul a été rendu obligatoire sur toutes les chaudiéres de tramways d’Alsace-Lorraine, ol les premiéres sont montées depuis le mois
d’avril 1885.

Comme les modéles varient suivant les applications multiples susceptibles d'étre faites, nous envoyons, sur demande, les renseignements
et prix.

NOUS CONSTRUISONS EGALEMENT CE SYSTEME POUR CHAUDIERES DE BATEAU .

Voir le prospectus spécial séparé.
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

REGULATEURS AUTOMATIQUES

DE LALIMENTATION DES CHAUDIERES A VAPEUR
(Brevetés s. g. d. g.)

Observations gémnérales,

L'alimentation automatique, aulrement appelée alimentation continue, 8 un avantage incontestable sur
celle intermittente. puisqu'elle permet une marche plus réguliére et procure une économie de combustible. I est,
en effet, bien évident que si le chauffeur alimente & plein tuyau, quand il s’apergoit que son niveau est trop bas,
il y a un refroidissement trés sensible dans la chaudiére et, par 12 méme, abaissement subit de la pression, ce qui
n'a jamais lieu avec une alimentation réguliére et continue, puisque la vapeur est remplacée a mesure de la dépense.
Le niveau ne s'élevant non plus jamais lrop, on évite dans les conduites de vapeur et dans la machine motrice
les entrainements d'eau qui pourraient causer de graves accidenls. —|.’alimentation automatique est indispensable
4 tous les générateurs mullitubulaires 4 vaporisation rapide ol le réservoir de vapeur est généralemenl trés faible.

Les appareils dont suit la description ont fait leurs preuves depuis dix années. Nous avons actuellement,
sur des chaudiéres de tous systémes, un grand nombre d'applications qui nous permettent de garantir un
fonelionnement certain. >

DESCRIPTION DU REGULATEUR Ne 12]

Le régulateur n® 124, représenté par les figures 1, 2 el 3, se compose d'une colonne en fonte A, fondue
avec la boile B, qui renferme le mécanisme distributeur commandé par latige T reliée a celle d'un flotteur.

Ce mécanisme comprend le disque mobile & monté sur le carré de I'axe en bronze phosphoreux a relié a la
tige T par le levier L. Ce disque est percé d'ouvertures et s'applique sur un disque semblable d' fondu avee une
douille, traversée par l'axe, et fixé a la boite par un écrou. Le tout est introduit par une ouverture circulaire fermées
par le plaleau I, formant joint.

Les deux capacités que le disque mobile a pour but de metire en communication lorsque ses ouvertures corres-
pondent a celles du disque fixe, sont en relalion par le robinet a deux directions R et par les tubulures de la
valve V; celle-ci est aussi utilisée comme clapet de retenue, et, a cet effet, la tige K,comme on le voit figure 1, pénétre
dans la partie renflée qui termine la vis de manczuvre. Lorsque cette vis est élevée, le clapel peut se soulever;
le contraire a lieu quand la vis est descendue, parce que I'extrémité de la partie renflée vient appuyer sur le clapet
el le retient sur son siége.

Il résulte de ces dispositions que, si le flotteur descend, les lumiéres des disques se trouvent vis-d-vis les unes
des autres, et I'eau s'introduit dans la chaudidre, en soulevant le clapet de retenue Gy elle suit la direction des
flaches a, b, ¢, d, f; si, au contraire, il remonte, les vides se présentent en face des pleins, alors I'eau, ne trouvant
plus de passage, retourne par la soupape de retour d'ean qui doit toujours &tre installée entre la pompe alimen-
taire et l'appareil.

Si, en marche, l'appareil, pour une cause quelconque, ne fonctionne pas, ou si, & un moment d'arrét ou pour la
nuit, le chauffeur veut faire monter I'eau plus haut que le niveau normal, ou bien encore si on désire vérifier 'inté-
rieur de l'appareil et le nettoyer, sans arréter I'alimentation, il suffit de bloquer le clapet de retenue C, qui se ferme
naturellement, puis de tourner le robinet R d'un quart de tour; alors I'eau se rend direclement a la chaudiére en
suivant la direction des fleches a, e, [, sans passer par l'appareil ; comme I'axe a du disque mobile forme soupape
et empéche la vapeur de passer, on peut démonter le plateau I, ce qui permet de voir tout l'intérieur de 'appareil.

Nous nous sommes attachés & ce que toutes les parlies démontables de nos appareils soienl lournées et faciles
i roder, afin qu'ils puissent étre employés avee les eaux les plus incrustantes; en oulre, & ce que le méeanisme
soit complétement renfermé pour qu'aucun aceidenl extérieur ne puisse les empécher de fonctionner.

NOTA. — Quand la chaudidre est munie d'un ow plusiewrs réchawfeurs, le tuyaw d'alimentation dott towjours passer
par le régulatewr avant d'aller aw réchawffeur,

Ces appareils sonl éprouvés a 12 kilog. de pression.

Renseignements nécessaires pour Pexdécution des commandes 3

1® Le diamétre de la chandiére et le timbre; 29 la surface de chauffe; 8° la distance du dessus de la chandiére an nivean
normal; 4° la hauteur m n de la tubulure M.

Lorsque le régulatenr doit &tre accompagné d'une SOUPAPE DE RETOUR D'EAU, indiquer le diamétre intérieur du tuyau
de la pompe alimentaire.,

PRIX DES REGULATEURS N° (2]

Modele A, Orvifice de 32 millimétres pour chaundiéres jusqu'd 40 métres?® de sarface de chauffe, ... ovvvvrvuas 320 ir.
—_ B, ~— 40 —_ de 41 4 120 — — i oA e 380 fr.
— c. — 50 _ 121 & 200 — O S e e 440 fr.
—_— D, — 70 _ 201 4 300 — — ol e e Y

A canse de la grande section d’écoulement du modéle D, nous avons remplacé dans ces appareils le robinet & deux directions R
par une valve spéciale plus facile 4 maneuvrer, — COe régulateur est livré avee double flotteur.

La tubulure M n'est pas comprise dans la fournitnre du régulateur d'alimentation. Nous la livrone sur commande, Son prix
varie suivant sa hauteur, déterminée par l'épaieseur de la magonnerie.

La bride XX' de nos régulateurs modéles A, B, U a 280" de diamétre.

— - modéle D a 270" —_

Pour les brides de formes spéciales ou de diamétres plus grands que ceux indiqués ci-dessus, il y a augmentation de 10 9 sur le

prix de l'appareil.
Consulter la planche 22, pour le réglage de la tige des flotlenrs.
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CONSTRUCTION SPECIALE D’APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

REGULATEURS AUTOMATIQUES

DE L’ALIMENTATIO‘N DES CHAUDIERES A VAPEUR
(Brevetés s. g. d. g.)

Observations générales,

L'alimentation antomatigque, autrement appelée alimentation continue, a un avantage incontestable sur
celle intermittente, puisqu'elle permet une marche plus réguliére et procure une économie de combustible. 11 est,
en effet, bien évident que si le chauffeur alimenle a plein tuyan, quand il s'apergoit que son niveau est trop bas,
il y a un refroidissement trés scnsible dans la chaudiére et, par la méme, abaissement subitde la pression, ce qui
n’a jamais lieu avec une alimentation réguliére el conlinue, puisque la vapeurestremplacée i mesure de la dépense.
Le niveau ne s'élevanl non plus jamais trop, on évite dans les conduites de vapeur et dans la machine molrice
les enlrainements d’eau qui pourraient causer de graves accidents. —.’alimentation automatique est indispensable
a tous les générateurs multituljulaires & vaporisalion rapide, oli le réservoir de vapeur est généralement trés faible.

Les appareils dont suit la description ont fait leurs preuves depuis dix années. Nous avons actuellement,
sur des chaudiéres de tous systémes, un grand nombre d'applications qui nous permettent de garantir un
fonctionnement certain.

DESCRIPTION DU REGULATEUR Ne 122

Le régunlateur n° 4122, représenté par les figures1, 2 et 3, se compose d'une colonne en fonte A, fondue avec la
boite B, qui renferme le mécanisme distributeur commandé par la tige T reliée a celle du flotteur. Ce mécanisme
comprend le disque mobile d monlé sur le carré de 'axe en bronze phosphoreux a relié ala lige T par le levier L.

(e disque esl pereé d'ouverlures el s'applique sur un disque semblable ¢ fondu avec une douille, traversée par
I'axe, et fixé a la boite par un écrou. Le toutest introduit par une ouverture circulaire fermée par le plateau I, for-
mant joint.

Lorsque le flolteur descend, les lumiéres des disques se trouvent vis-a-vis les unes des autres et 'sau s'intro-
duit dans la chaudiére en suivant la direction des fléches et en soulevant le clapet de retenue C; si, au conlraire,
le flotteur monle, les vides se présentent en face des pleins, el I'eau, ne trouvant plus de passage,retourne par la
soupape appelée Retour d'eau qui doit toujours &tre installée enlre la pompe alimentaire et 'appareil.

Quoique cet appareil n'ait pas de robinel & deux directions, comme le modédle n° 121 (voir tarif spéeial), on
peul, en cas de besoin, continuer l'alimentation, mais il est impossible de le démonter en marche, & moins d'avoir
un double tuyautage. Voici comment on opére quand on veul élever I'ean au-dessus du niveau normal :

On abaisse la poignée N de droite & gauche,la came D appuie alors sur le levier L et, en enfongant le flotteur,
ouvre les disques.

Lorsque plusieurs chaudiéres sont alimentées par le méme tuyam, il est indispensable de metire un

robinet a l'enirée de l'eau dans le régulateur. .
Cet appareil s'emploie lorsque le tuyautage permet une alimentalion indépendante. Lorsqu'il n’y a qu'un seul

tuyau d'alimentation pour plusieurs chaudiéres, le modéle n® 121 est préférable et nous en conseillons I'application.
Nous nous sommes attachés & ce que toutes les parlies démontables de nos appareils soient tournées et faciles

a roder, afin qu'ils puissenl étre employés avec les eaux les plus incrustantes; en oulre, 4 ce que le mécanisme soit

complétement renfermé pour qu'aucun accident extérieur ne puisse les empécher de fonclionner.

NOTA.— Quand la chaudiére est munie d'un ou plusieurs réchauvjfeurs, le tuyau d'alimentation doit towjowrs passer
par le régulateur avant d'aller aw réchawffeur.

Ces appareils sont éprouvés a 12 kilog. de pression.

Renseignements nécessalres pour exécution des commandes:

1° Le] dinmétre de la chaudiére et le timbre; 2° la surface de chauffe; 3° la distance du dessus de la chaudiére an niveau
normal ; 4° la hauteur m n de la tubulure M.

Lorsque le régulateur doit étre accompagné d’'une SOUPAPE DE RETOUR D'EAU, indiquer le diamétre intérieur du tuyau de
lapompe alimentaire.

PRIX DES REGULATEURS N- (22

Modéle A. Orifice de 82 millimétres, pour chandiéres jusqu'é 40 meétres? de surface de chanfle........c00uue .. 240 fr.
— B — 40 - — dedl 6120 — = e dadeaeiue 280 fr.
- 0 — 50 - — 1214200 — - iR a cv. 340 fr.
— D —_ 70 — _— 201 4 800 — — camdmeenmandiosaibr  ASNEE

Le régulateur modéle D est livré avec double flotteur.
La tubulure M n'est pas comprise dans la fourniture du régulateur d'alimentation. Nous la livrons sur commande. Son prix varie
suivant sa hauteur, déterminée par I'épaisseur dela magonnerie,
La bride plate XX’ de nos régulateurs, modéles A, B, C, a 230 millimétres de diamétre.
= - modéle D, a 270 — —

Pour les brides de formes spéciales ou dediamétres plus grands que ceux indiqués ci-dessus, il y a augmentation de 10 o/, sur le
prix de 'appareil.

Consuller la planche 22, pour le réglage de la tige des flotteurs.
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Pl. 47
LETHUILLIER & PINEL, meenieurs-mecaniciens, ROUEN
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REGULATEUR D’ALIMENTATION ROYNETTE
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CONSTRUCTION SPECIALE D'APPAREILS DE SURETE POUR CHAUDIERES A VAPEUR

LETHUILLIER & PINEL, wcenevrs-uecaniciens, ROUEN

REGULATEUR D’ALIMENTATION ROYNETTE

Le Régulateur automatique d’'alimentation n° 123, représenté ci-contre par les figures 1, 2
et 3, dont M. Royneile nous a concédé la construction et Pexploitalion exclusives, se compose d'une
colonne en fonte A surmontée d’un seclteur divisé el d’un robinet R & deux brides fixé sur la boite B.
La tige T d'un flotteur F passe au cenlre de celte colonne et vient s’assembler & un levier qui aclionne
la clé du robinet, de sorte que 'ouverture ou la fermeture de celui-ci est dépendante du niveau de 'ean
dans la chaudiére. L’eau d’alimentalion élant obligée de traverser ce robinet pour pénétrer dans la chau-
diére, il s'ensuit nalurellement que son introduction se frouve réglée par le flotteur méme. Le sifflet S,
fixé & la partie supérieure de la colonne, annonce lorsqu’il y a manque d’eau.

Lorsque le robinet se ferme, 'eau ne pouvant plus aller & la chauditre retourne par la soupape de
retour d'eau, qui doit étre installée entre la pompe alimentaire et 'appareil.

Une seule soupape de retour d'eau suffit lorsqu’il y a plusieurs chaudiéres alimentées par la méme
conduite,

Ce régulateur se construit avee bride plate pour s'appliquer sur une tubulure M, qui doit étre rivée ou
boulonnée sur la chaudiére.

Nous le construisons de deux hauleurs dillérenles :
10 XX' du dessous de la bride au centre du robinel 315m/m,

20 bt du dessous de la bride au centre du robinel 120m/m,

Nous faisons également ces appareils avec brides cintrées pour s'appliquer directement sur les
chaudiéres.

Renseignements nécessaires pour 'exécution des commandes:
1° Le diamétre de la chaudiére et le limbre; 2° la dislance du dessus de la chaudiére au nivean normal; 3¢ la
hauleur n de la tubulure M.
Pour les appareils avee bride cintrée, nous indiquer si la bride doil étre ou non percée.

Lorsque le régulateur doit étre accompagné d'une soupape de retour deau, indiquer le diamétre intérieur du
tuyau de la pompe alimentaire.

Prix du Régulateur : 330 francs

(Orifice unique de 40 millimélres.)

Si on désire 'appareil avee clapet de retenue fixé sur le robinet, il y a une augmentation de 30 francs.

La tubulure M n'est pas comprise dans la fourniture du régulatenr d’alimentation. Nous la livrons sur com-
mande. Son prix varie suivant sa hauteur, délerminée par 'épaisseur de la maconnerie.

Labride plate XX'ou 45’ a 230 m/m de diamélre.

A cause du flolteur nous ne livrons ces appareils que pour pression n'excédant pas 7 kilogrammes.
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SOUPAPE DE SURETE DITE RETOUR D’EAU




