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NOTE DE L’'AUTEUR

L'ouvrage de FPumisterie, Chauflage ol Ventdation est
essentiellement pratique ; il ne contient que quelgues
notions théoriques indispensables pour I'étude et le eal-
pul d'un projet de chanffage, dont nous donnons d'ail-
leurs no exemple,

La fumisterie y est traitée surtout au point de yue du
monlage ¢l da la réparation des appareils domestigues
pournnls: 'installetion deonomigue des systémes modernes
di chaafaze ot deventilation exipeant des connaissanees
tontes spiciales et une étude théorique approfondie.

Les appareils de chaullage ont été présontis mdéthodi-
fuemenl les avantares of les inconvénients des difld-
rents systémes onl ki !'up'rl.‘tll."ﬂ beidecmont, ninsi i
les civconstances pouvant aider 4 faire un choix raf-
sonné ('appareils devanl remplir un bal précis,

La réulisation d'une ventilation cconomigue et efficace
sappliquant & diférents cas est indiguée dans la troi-
gitme partie de 'owvrage, ainsi quo Udnoned de cerlaines
précaubions prises par les constricleurs pour assuret
nne honne aconstique anx salles de speclacle et de réu
niom,

Nous: crovons olile d'indiquer les sources oi nmous
avons puisé de nombrenx renseignements ; le lecteur




x KOTE DE L'AU

vondra hien s'y reporter lui-m sk
quelgques gquestions intéressanted que nous avons si
plement ébauelides. Ce sonl les ouvrages suivants :

GrovveErie @ Cours de Physigue dudisdreiells profess
i I'Ecola Centrale;

Sen @ Traité deé Physique industrieile |

Pranar : Chauffage ¢f ventifation ;

Dexren : Fumdsterie, ofavfirge ol ventilation 3

Cravoen : dide-mdmadre ;

Ronmr {Encyeclopddie) : Le Podlivr Fumisle

Livy : Le Gaz & "Erposition de 1889 ;

Lo Ginde civdl

La Semaine des Consirucienrs,



FUMISTERIE

CHAUFFAGE ET VENTILAJMINES,

——

PREMIERE PARTIE

FUMISTERIE

—

CHAPITHE I

GENERALITES, — MATERIAUX ET OUTILLAGE
§ 1. — GENERALITES

1. La profession de fumiste comportant 1'élablissement ot
ln réparation des chemindes, podles, caloriféres, ele., clest
dire, par sonséquent, quun fomiste deil éleed o fois magon,
forgeron et chandronnier.

Un fumiste doit fre ellice de macon dans la construclion
el la réparition des condniles d'air et de fumde, dans I'éta—
blizssement des calorifires de eave, dans la réparation des
gognches de cheminées, ate.;il doit étre forgeron et chau-
dronnier, car o'est & lui guiincembe laconfection des condes,
paccords et tuyaox en Wle, d'un usage si fréguent en famis-
oo, I doit, en outre, posséder des notions assez élendues
gur e fonctionnement ot ln construction des apparsils qu'l
installe ow qu'il répare,

Ces eonditions me sonl malheursosement pas tonjours
romplice, ef bien des insiallations sont foites, qui sont mal
congnes gt mal exéculées par de petits entrepreneurs plos
sonvent incapables que malhonnétes, Aussi est-il nécessaire,
lopsamu’on doit faire un Lravail important, de procéder & nne
étuide spéeiale du projet dont Uexéeution sern confids 4 un

FUOHLETANTE. 1




2 FUMISTER:E

fomiste ; eelui-of n'urd plus qua exdenis
déterming dont il s'acquittera, Ia plupart
fagon satisfaisante.

£ 2, — MatEamuox

2. L'entreprenenr de fumisterie deit constamment avoir &
st disposition certains malériaux qui sont pour lui d'nn usage
eourant, tels que i

Des 16les douces bronies, d'épaissenrs diverses pour
toynux, plagques de foyers, hotles; ele. ; les plus employées
ont (==5 8 2o 5 'dpaissenur;

Dies Wiles galvanisées pour appareils fumivores, girouetles
briza-vent, ventiluteurs, aia, 3

D cuivre joune en fenilles pour brides ef raccords de
podles céramigues; du culvre rouge pour réssrvolrs d'ean
ehande ; =

Du fer plal, du fer & I poar armatores de (ourneaux et
enloriféres ;

Des rivels, poinles, vis el arlicles courants de quineail-
lerie ;

Des tuyaux en fonte, en fer o en enivie pour chanifages &
la vapear et & l'ean sous pression;

Un approvisionnement de luyaux droits, coudes, tés en
tile, prits & poser ; des robinets en bromee ;

Des boisseuux, wagons, briques spleiales poue conduils de
fumée ;

Des briques ordinoires el rélimelaires;

Des mitres el milrons en pokeries |

Des dalles pour souches;

Bes carreans edrumigques, do plitee, ete., du mastic de

limaille pour les joinloyiges exlévienrs |5
Enfln to certain yombre d'articles do fonte, lels que
grilles et barreaux, ¢t des appureils confectionnds préts

1 Lo mastie de Timaille 'obtiont en mélangeant de o limailla de
Ter trés fine, de la terre 4 Towr, du sel et un pem d'ean leghrement
acide ou mumoniscale,



GENEMALITES, — MATERIAUX ET QUTILLA

snstaljor @ videoanx do Termeturs  de  chemindes f“lmT
podles ot ¢ alorifres de toutes grandeurs, poéles-co i
chaulfe-bains, eto,

§ 3. — Ouritrace

g, L'outillage du Mumiste procéde i la fois do coux du gpp-=
piirpier el du magon ; il it en effel posséder un atelier de
forge complet, avec enclumes, bigornes, tag, ele,

Lo trogage des 10 les nécessite installation d'un petil ate-
lbr d'ajistage, avec murbres, dtoax, rigles, compas, LHus-
guin, ite., tous pulils déorils d uutre part !,

La conlection des tuyaux en téle, des hottes, exige I'am=
plei do machines & clotrer, de petits laminoirs spicianx, et
gquelquefois de machines 4 confectionner los condes: upe
muehine i percer, une cisaille poar découper los toles sont
dgmlement nécessaires,

Enlln tout Usutillage du terrassier el do macon serl dans
Pexécniion des louilles gquiexigent les installation® oy les
ritparations diverses | il doit
ga trouver dans la parlie de
Patelier reserved Aux acces-
aoipes ¢ dcliellos, dchafondagoes
volonte, moulles, palans, cor-
dnges,

4. Hérisson., — Parmi fes
Instruments spécinlemoent #me-
plogés par le fumisle pour le
tamonnee des conduils de fo-
mée ob des fuovnox do E:u-'.-ll!.
il faut citer los suivants:

Le hdrisson, appareil cons-
Lkl par un noyau de bais dur,
quelqualos on forme d'olive, Fin. L.
dans lequel on fixe unesériode
lames d'acier tris flexibles, rayonnant toul autour du noyan.

E Yoir Hoiz of Mélauz,
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Normalement & la direction des lames,
deux anneanx deslinds 4 recevoir les
quelles on maneuvre Uappareil dans les womdritede- 'h:rmé:_
L'un des brins de la eorde porte 4 son extedmité libre un
contripoids desting & fociliter son passsge dans les luyaux
dévits (fig.

L'éconntllon se compose d'une brosse eylindrique emman=
chéa & Pextrimils d'une longue tige de bois; il sert au nei=
toyage des tuynux de podles.

Les rdeloties employées pour le ramonage des toyaux snnl.
constitudes par de petits disques en (e dun diaméire 1¢gh—
rement plus pelit que celui des conduils dans lesquels ils
doivent passer.



CHAPITRE 1

THRAVAUX DE FUMISTERIE

§ 4, — Fasmication bpES TUYAUX

§. Tuyaux droits. — Les tuyaux de pedles se font en
18e douce goircie, of rarement en [niton, La constrootion
da ees tnyoux se fait géofralement & o mackine; les fumisles
qgoi en confegtionnent se servent d'un sppareil trés simple,
gorle de Jamingir marchant 4 bras.

La t8le est découpde suivant la longuenr & obtanic; sa lar-
genr est fgale & la circonference du tuymu, plus un recon-
yrement de £5 & 20 millimelres, nécegsalte & In rivure; on
forme ainsl on teapdea, sl Ve désire oblanie une |éghre coni-
eitd, fueililant 'ommanchement, Un des bords de la tole ast
introduit dans une riinuce longiudinale que porie oo des
gyfindres de appareil, cylindve de bois présentant le méme
digmétea que cefui du tuyan & former; on replie ensoite
légérement In fenille sur co mandring i Taide do marteaw, On
approche alors 'ensemble du deuxitme cylindre du lami-
poir, gl l'on bmprime on mouvement de rotation an mandrin
pirlant la ble; la fenille esl entralnde dins cé monvement
et forcée de se rabottre exactement surle mandrin, const-
taant ains le tuyma. On relire e eylindre formé, ¢t on la
maintient dans sa lorme 4 Pside de deox bagues pnssdes
aux exlrémitde; on 'enflle sur une réple en for oo on le
poingonne sur loute sn longoeor en le faisaol glisser: pro-
gressivement ; les trous, espacés d'une fagon réguliire;
seevent & recevoir des rivets qui maintiennent - invariibis-
munt ln Lile.

Le peroage des trous et la rivore constituent une main-
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d'wavee censidérnble, amssi construit-on aunjourd'hui d
tavaux egrafde ; les deax boerds de In
tile sont prdpards adpardmonl dans les
roinures do mondrin de Pappareil I'”!"
cident; lo ciptrogn terming, on il p
ndtrer loe dous Bords [orniant igrale

/ P'un dans aulee 6t on rabat Fagralure

."‘-‘_.__,_,-"j etir un bigorne | il sallil de deux o tros
o rivels sur toute o longuenr pour conss:

Uiner un fuvin de mime durds u'um

tuyan rive, mals plus Coonomique (fig. 2},

8, Condes. — Les coudes sonl de doux formes: les condes

Lievaman Derebopremest
£ i
gty By i
& AT ¥ E
o '\-“"‘ Jiacd ‘\1- ,l
! b
¥ | \f 4

]

l ill'_,_J-/; ; - T I
L t .
T ' |
I i i
| T 1
J pionxr aa e ",._‘.-_-

s e ‘
- r - r.‘."
.

L)

ety = — r
g i W
ik sayssrigs
"r\_l .'I |
s Jt i
>
i ¥

il Sarer o Rty pressileg [ ]
Ve e i

drolts et arrendie; ces deraiers plus rdpandns et d'un meil
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lenr |','|'||]|1||T. la fabiieation des condes 'idroi
simple 1 on commence pae l!lI::-‘.lr'II}i{:r I ll.'rFE Huig
fhppement d'mue section obliqoe dun cxlindre §
sitre It abtenir, et 'on tlent encors comple
pient pour la rivare; on reldve ensuite an marlegn ¢ bord
dicoupd de 'nng des thles; on [ait de mime pour I'aulre
thle ap opdrant sur une bonde plus locge
qu'on plin d'sbord h angle droit, et qu'on replie
str-elle=mdme par b mailien e Ja bands, en
constituant une sorlé U ol V'on vienl Enlro-
duire, pour former agrafure, le bord raplia
die 1o promitrs thle; on rabat 1o toul an mar-
tean sur le bord due tuyau [fg. 3).

La fabrication ded cotdes dogine un moyed
exoollenl d'utilisation
deg vienx tayanx droits
psta anx cxlrdmibés ; an
ol chuz-ii sofl con-
jpée par bouts de lon-
#near  suflisante [wnr
formerlesd stz branohes
dy gonde, puis enflildés
aur un mandrin ol on i, &
fag coupe sulvant o
plan @ 45* sur les pindrateiees; on fait ensaite les pinces sur
chpgite toyan d Unide do petit mariean rond, on assemble les
dond bonts en rabattant ligorament Uagrafe [fig. ).

Les tuyanx arrondis en are do cercle se font géndraloment
&la maching; on peut aussi les faire & la main, en réirai-
enanl el flendant Lo malidre au marlean sur on mandring on
produit dinsi dons lo teyauy, primitivement droit, does plis
transversauxs qui sont lebs prononeds vers la concaviléd du
coude at qui diminuent progressivemeant, & mesure qu'nn.
sapprache dela eonvexité.

Lesnppareils i cinteer los Wyaux de podle permettenl dges
lemont do vabatire les necvores saillantes; mais, pour éviter
les dichirmrns qui ge produisent frdquemment, il esl néces
safre d'emplover de 1hles de pramides qualile,

Los pibcos décoralives que U'on ulilise dons cortains cos
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pour l'armementation des appareils de loxe sont dés acces-

-snires de choudronneris, rapportés sous forme da bagues
monlyrées d'importance variable, sur des luyanx ordinaires
ot on les malntient A U'nide de rivels,

7. Tés et raccords divers en tole. — Hottes. — L'épure
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gentée sur 1o, figure 5 : clest Ulotoeseslion de deuw
droits de dinmitres égaux se renconbmnt i angl
in divize Ia base du potit exlindee en parties 2gal

Eimparion

ﬂ'r
Al z.|.'
| -\.
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3 .
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f il L
1 L i) n M it
L St i .
: Fly i, A S
l'I
. : |
! ||l
| '
s
. i |
B
Yir eidiname O

Fm, 8.

exemple, on trace les générnlrices correspondant dux points
di division 3 celles-ci rencomfrent la circonférence de bass
do deuxitme cylindre en dos points dont on reléve les géné=




E
@

in FEMISTERIE

rilrices sur la projection vérlicale. Les polnls de rencontre
donnent les iraces de Vinlerseclion. On développe comma
précédemment les deux cylindres et Uon porte les pinces ; &
<eb ellel, on déeril, avee [ largeur pde Lo pince eomme rayon,
unie strie d'arcs do corelo dont les centres sonl situds sur les
courbas do déconpage, et ¢n méne une courbe tangente &
tous ¢es arcs. 1l est & remarguer que; sl 'on portait la pince
le long des génératrices, 'on commettrail une erreur, puisquel
celle-el ne serail plus également distants du bord, ot l'on
gorait forcé de retoucher les frons.

Pour géntraliser celte question, il est utile de rappeler
{dpure permetiant de fracer Uintersection de denx eylindres:
donl les dxes so renconirent sous un angle donnd Dans
cig, los cylindres ont géndralement des dinmblees &lﬂ&mm.u;,
mnis jls ont un plan diamdétral AB commun.

L figure & représente clairoment la marche A suivre pour:
fuire le traed et donme lo développement du eylindre C; on
proehde comme sur la Ogare B pour Urouver fa courbe dal
dfcoupage de lo pince. |

Powr pratiguer dans une tle un évidement liveant passage &

Fin T.

passage de I'nxe du eylindre ; on perce en c@ point un g
die 20 & 30 millimélres de diametre, dans leguel on inlro
ung lige ds fer lien ronde, suivaol la diceelion exadks (g
doil présenter Paxe duo eylindee. Oo-appligee un trasgued

cortigirs sur oal dxe ¢f Pon pluoe 1a pointe & une dislincs déd
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cot mne fgale an rayon extérionr de 'snvelo
puis on lait maouvorr le pied du trosquin sur
penanl I poinls eantrs la tdle. O obtient hindg

ddeouwpige.

Un moyen trés simple ponr dracer wng section plane sr om
ciplindre erisfanf conziste & tracer cur lp eylindre quates géné-
patrices Gquidistantes; on mirgue sir ces géndratlrices les
gualee points ol passe la eection of 'on plongs le eylindre
dnng wne biche remplie d'eaw, jusqu'i e que e pivean
alfleure los quatre poinks tracds. On enléve ensuile leey lindoe;
on margue i la crade la trace Jalssée par I'dau sur le cylindre
quil no reste plus qu'a couper (fy. 7).

Hottes, — Les holles en Wile pour forges el aleliors s'exd-
entenl o (ols de 274 3 millimblres *dpaizseur. La figure 8

reprizento nne hotls pour fovge quadrople, de constraction
coranle, Ello 8e compose d'umeenveloppe én'tdle détoupée
auivanl lez profils A, B eLC, réanispar desfors d T, tecevant 1o
wivire =nr Unile In plus-darge; & lo partie supérieurs] nmorce
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do bavan est d'one seule pitce rivés ef relide & In hotts pro-
prement dite par Uintermédinice d'un fer & T. La hotte est
bordée, sur son pourtonr infériear, par une corniére de
B0/80/5 qii donne de la raideur & Pensemble.

82 — CoxsTHucrioN pES TEYAUX DE pumiy

8, Tuyanx en platre. — Ventonses, — Les conduils de
fumés s'établissent géméralement en meémeo Lomps qud o
egnstruction du bitiment ef sont construils par les msgons;
cependant Je famiste est souvent chirgd de ln réparation de
ces conduits, ety lorsqu'ily a lien, de Fipstallation elle-méme,
eorrélotive 4 'établissemont dun systime de chanllape quiil
dofl emdnager d'voe fagen complete,

Les tuyaux de fumde ok les corps de chaminds se fizaient
antrefols en plitee !, constroetion gqui effeail les Inconvinients
d'ome faible darde, de répaentions coblonses, ol d'on mauvais
fonctionnomeant ; ces: ioyaux avaient avantage de sg cons-
truire aves unn lrés falbile Bpalssenr, de 8'idoseer facilement
les uns anx autees ol dese ramoner aistment, Maiz les cha-
mindes lirniont trds mal, les conduits dtant beavcoup trop
gronds pour k¢ passage dos gaz; il s’ dtablissail denx courants,
I'un ascandant, lautre descendant, qul fisalent fomer li che-
minde. Logsqn'un fomizte doil remdédior & eel inconvénient,
la-mioven le plus ellicace et le plus généraloment employé
consisie ( disposer des ventouses; ¢ est-d-dire & diminuer-la
section do tuyan par ane clofson en carreaus de plitee, par-
tinl du tofl pour aboutir dans lappartement. L'établissement
des ventonsss o le grave difoot de diminuver In solidité des
chemindes, In cloison exergant des poussées variables contre
des pareis en matérizux friables; il se' forme de nombreuses

(O forme le condnit de fomde en plitre, s le calibranl aves om
mundrin, ou plos gimplement avee goe feaflla de ginc enronlés
quon snléve lomsque 1s platre esl monld antour, poar recom-
mienger plus hautla mdme opération. L'épeissonr du plitre dépasse
rurement § & & centimilres.
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erepasies, des defoints oi la fumde: sagcumul
gionner des feux de cheminds, souvent Lris o

¢, Conduites en poteries. - Bolsseaux Gourller, otg, —
(i o souvent & construire des conduits edoseds ; on poul les
faire en moellons aves enduit de plitre intérieur — ¢'est 1
plus muuvais systime — ou en briques posées & plat ou de
champ avee enduit; il fapt avoir soin dans ces sonstructons
de relisr 1o moollon ou la brique 4 la magonneris existanls,
Ces procédés ne s'emploient plus gudre de nos jours; soit
gque 'on ait & faire un conduit adessd ou un turan oncastrd
dans un mur. Dés 4824, Gourlier imagina de former les
tuyans au moyen de briques cintrées d'on quart de eercle
chacune, dont quatre, rédgnies, représentent un cylindre
crenk de 21 & 24 centimitres de dinmétre et un corrd do
43 centimires, ¥ sompeis les retours d'équerre extérienrs.
Les formes Jud plus employées peuvent se ramener i cing,
connues sous led noms d'éguerre, 1€, plag d Darbe, violon el
chapeat du commifssire, Les flgures 9, 10 et (1 indiquent les

Fun 8 Fia. A0

dispesitions & adopler pour I'élablizsement d'un senl cote
duit ou de deux condulls accolés on de plusienrs mngéed
Bdossdes, (es brigues sonl réunies par un légee coulis an
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plitre &t un snduit de méme matidre. Les figures indiquent
comment on eroise 1us jolnts.
Fonrouge a perfeotivnnd I construction des briques Gour-

lier pour conduils rectangulares, en faisant le conduit d'one
seule pidee; la figure 12 indique comment sonl disposés ces
boisseaux & emboltement ou wagons pour croiser les joints.

On [t également usage de wagons & doubles encoches on
dovbles saillies, de wagons & doubles conduils & emboitement
et canmelores lntirales pour assurer les joints verticoux

ifigr 43},
Enfin 'on wtllise purtout aujourd hui des boisaeaux en terre
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:uHﬂ'IﬁE-M‘?' aemboflement, de [-.‘-IL:__'Llr'ternrernlu |
wh 02, 500, droils oninclinés, Lo (puve 48 indiqne Ja
tion d'une conduile adossdée constitude svee cez b

Fios 15 Fmi. 15,

de distance en distancs on dispose des brides ds scallement
pour éleblir [ linison avee la mur existant,

Wime manitee glndrale, les conduils & ssetion circulaire
oy elliptigue sont |-L-.'~I'-Ernl|]--5e|.||x conduits & section rectan -

gulelre.

30, ‘Somchea de chemindes, — Les souches se font génédra-
lement en briques ordinaires ; elles sonl surmonides d'une
plinthas formant saillis et portant un farmier pour 1dcoule-
ment de [ean ; cetle plinthe ge fait en plitra, owd lpide de
shitles Gourlier ; pour les souches d'une certaine
e ploie des dalles en pierre de Laille dyjdées
Tovmant couronnemant,

5 drpement i in boss des souches, | i iy

Clest gindrulernent i In bose des souches, au sortirdu it
gus l'on digposs les portes de rumonage.

11, Cemronnement des chominées. — Mitres, mitrons. —
Les mikees el milrons des difftrents modéles représentds sur
les-figores {0, 17 et 48 sont seellds oo moyen d'un-solin en
plithee; en minogeant un tales pour 1'dconlement de 1'eau.
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Cas mitres sonl en terre cuite; elles ont des dimensions:
wariables ; on eonstruit parfeis d'une seule pitee des souches
et des mitres en poterie, pour chemindes nocolies (fig. 19).°

| |
/ o
!-’_ ’ _a % .f, :

Fuo. i

fn cemploce anssi fes mitrons par des doubles toiles
inclindes, posées en forme dé V renverss, qui ne permetlen!
qunne sorlie latérale des gne chouds) elles évilent le
tement produit par les vonls plongeants.
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12. Chapeanx de cheminéas en thle. — Gironettes, appa~-
reils fumivores, ate. — "our présirver les conduits de ches
minée de 1o pluie; on les recouvee de chopeaux en Wls de
toutes formes (fig. 20) ou d'nppareils mobiles destinds & fayo-
riser I Hroge.

La flgy e 2 peprisente I'élévation el le plan d™une gironetl
dlablie ez mmplement: le luyne supériear B est mobils
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autour d'un axe € plagé b In plrtie snpéienre d
g geyen des diux (raverses D et E quile maintiofny

damment dans i position ver-
gicale; fn trovorse F serl de
eplliipe oy de guiils & llaxa C,
el i forme crapauldine. Le
tuvain I fermeé b osa parlie
F,;F,f-ri.[-ure, recoitune Wle T,
pivin gur le fond, sur lnquels
gtaxerce l'notion duvenl ; la
[imide =" tchoppe par Une oi-
yortare reclongulaiee placée
gymdlriquement de part et
Janire da T, de lells fagon
e e vent favorise toujours
le tirage.

En régle géndrale, tous les
gparéils mobiles plucés &
Pestrdmild des inyaux de
cheminds, ol exposés par
copsequent aux ngents al-
mouphdriquas, doivent #tra
fulls en lole galvanisée, qui
et noins sujeiled la rouille;
ai colla-cise produil, la mo-
Bilite des apporeilsestrendos
triéz problématique, ¢ par
celiy méme leue wtilitd,

Eniln la flgure 22 donne
divers sxamples d'nppareils
fumivores, ventilaleus's, dus
# dilférents constrpelours,

Fin, 71,

Les flsches indiquent fa direction aes courants duns lesappa-
mvils. Cenx-cl se conslrulsent tons en thle de (™m % 3 3 mil%-
mires o dpaizsowr; les fumées acides allaquent méma [os

tiles galvanisées el les détériorent vite,

Tuus ¢es systimes plus o troins comphiqués ont un effet
ulile tris faible, et, lorsque le vent est nul, ou & peu prés, ils

ge fonglionnent pas,
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Weliangrs. — 0On constroil quelquefois des ehamingds
disines an Lole dacier; on les constitus par des virolig

A
iy

plle- i, SM

1
Fia. 2.

rivées de | mblre & 19 50 de houlenr environ, et d'¢paissent
wariable d¢ la base au sommet, L'embeltant les unes dans |8
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pulres. Ced chemindes sont ples dcaomignes g
boigues b s'exdeuienl trds vivomant ; bien protég
couches e peimm-r: soigneuseimnent renony
pruvent durer trés longtemps:

L partie qui smse le plos est by gommet ; 3 faut v
malice des chapeaux dvasés en pavillon, qui ne fopt gue
|-r:=.'--'“l|'|“" I'ean di pluie et chavger inutilomant g sommet,
mais (L ost bon d'y placer un chapeau indépendant d'um
dintnetrn double de celui de la cheminde.

_ E3. — MoxTace ET DEMONTAGE DES RORLES
BT DES TUYAUX

13, Montage des poéles. — Lespodles, qu'ilssoient en fonte
g en malériaux rilractaires; doivent towjours raposer sar
i massil de brigues ou surune dalle, ofln d'dviter les acel-
disnts ; souvent, dans les appactements parqualds;, on se
contente de poser le podle sur uoe large plagus de fonte om
de 0le, mils e nest pas sullisanl ;s oo il de brigues- & plat
dans 'épaisseur du plancher offvivail plus de séearitd.

Le montage proprement dit des podles métalliques ne
domande jumels qu'un peu d'allention ; ils sonl généralement
'ine construntion relativement simple; 85 sagit d'une ritpa-
pation, ou peat facilsment oumérotey les pitces parondre de
démontags ot les remonter en suivant 'ordrae inverse,

Les potles en falence se composent ordinairement de
Lrois purties 5 1% d'umé base plus ou moins erpemenide
21 lun corps prineipal oo fo contenant Is foyer ot la grille ;
3 d'une corniche moulurée destinde 4 recevoir une tabletle
do marhre secvant d'élagare. Uhacune de ceés parties est for-
mde '“léments ou edrreair de forme appropride, La base
e comprend généenlement qu'one assize ;) la LS compose
e 2 ks nssizes, selon Uimportance du potle, et la corniche
d'ume assige ples podles careds oureslangulidres comprennent
douy modiles de carreauy, qui sont les earredus eostranis
reclongulaires el les earrenux d'angle lormant &querres pour
eroisol les joints, On commence par poser les promiers élé-
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wents moulurds de Ia bose, les eorreaons dtant [iés entre suxs
pir des orampons flads dins des lwous ménagds dans ce bull
dans Jear Apaisseur 3 on remplit Tes joints aved do o terrs &
four délny e, on pose les assises suivantes jusqui o pactia
supfrisore, #n prichdant de lnmeéme fagon of &n croisant leg:
joints, On mamiienl enspite Uensemble au moyen da erin=
tures hovisoutales forméas de bandes ou biides de sulves
disgsimulnnl les joints des assises of fixdos por des vis on les
pointes; an en dispese gueljuefols verticalemant aux 'm!.,!c!g
dans les pofles de prandes dimensions, alln Coblondy upe
certaing décoration. Les bouches de chaleur, les ouverinreg
néeessaires sont ménagies oll besoin est, leg joinls élanlpar=
ticuhitrement sofgmés.

14. Foutneanx de coising. — [ pout arviver que e fomiste
a1l & ponstrojes un pelit fournean de onisine; hisn que s
construction soit pluldt du domaine do macon, on penl
Pindijuar hritvemonl Le fourngin e compose de jambagos
en briques atleigaant 00 40 de hautour, sur losqusls on vienit
constiluor ann ;rulm’rr.l:.-ir.‘ on fil de Tor mamtonun oo deoit des:
jambages par une bande de fer plat formant fier o1 seolle=
ment dons la magopnerie du more die fond. La paillasse regolls
un remplissage on plitre constitonnt le fond du Tournaan g
on monle ensuite les: parois du colfre an ménngennl sur |6
miur de fmee les ouverlures nécrssnires au ponssage des porles
et an donnont un Iéger froit nox pareis latdcaled; enfin on
constitue 'itre eomme lo Fond, en lo maintenaol & Vaddg!
dung seconde bande de Ter plat reconebdée deux fobs d'Gqoorres
al seellds ; il faul dvoir soin de laisser 'omplacemen dis:
cuvelles de fonle consiitunnl les fourneins proprement dits,
gue l'on vienl placer onsuite on fonlllure, an mdmes niveag
que les carreaiz en fafpnee cmaillée qui constituent o ro =
plissage, Lemur do fond, au-dessus du fourneau, recoit dg
lement un careelage semblalils,

Les pories servanl i ridgler lo trege b b nettover le foues
nean sont logées dans un cadro en 181le & fouillures: entre
lesquelles on peut les faire glisser.

Les hotles pour fonrnepux de guizine g'dlablissent sur une
carcasse an fur constitude porun cadre infériour, situé de 1=,60
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& (m,70 du sol, et par un odre on ceinture supEH
potit eb place i 0=,20 environ eu conlee-has du
[iquels on fixe uns paillasse en fars fontons, dog
pariie hasse el ligaturds sur la ceinlure supérigirg ave
A fer pnlvonisd,

(i construit sur cells carcnsse un bandean inférienr fait
Ay listel saillant formant tabletle, ot on empdie s fenlons
par un hourdis qui constitue les. parols inclinédes de la
holti.

on remplace quelquelois la parel inclinde de la hotte par
un remplissage vertical, sfin d'éviter Pamoncellement des
potssiires vilens co cas, una fousse lenguelle intérienrs vient
gotablir o penie néoessaive poar ¢onduoire les gar an fuyan
de T,

1%, Moutage et démentage des tuyaux. — D'uns facon
sénu"-ra_i‘il, les uyanx weufs, da fabrication soignde, présantent
uns léghre conicitd; cetle précaution rend fasile I'tmman-
ghement de deux houls voisins,

Lo mads d'ussemblage n'est pas indifférent;il est prifé
pable, par exemple, dintroduire extedmilé inférioure d'on
tuynn & Vintérisur do boud précidemment monlé; dans les
parties va riicales on &vile aine los doonlemenis désngréaliles
résultant de lo condensution dos fumdes duns les buvanx.
Pour faciliter Pemmanchemant, il ne faul pas apérer par
p|-e:=f-inn rtcﬁﬂguh. maie par un meuvement de rotation
ganling avec pression simultande; s Vopération olfre une
eerining diffealtd, i1 faul, & Uadde de o balts eélreindes
légtroment 'nn des bouls; par pelits coups frappés sur o
parol extitioures, ou bien ouveirun pon 'autre bout en frap-
pant i Ululérisur, en dvitant de faive des bossas.

Bappelons iel qu'il vaul misnx employer des coudes on
oourbe que des coudes rectilignes, pour diminoer les paries
de chorge; quiil ne fant jamais disposer un tuyan desoandant
immddiatement apris le foyer, parce qu'il fub, poor qu'il ¥
il tieage, qoe la portion d'alr restant an eontee-bng du Toyver
soit echounilée. I esl avantagrex, dans lee parcotrs horizon-
tnux, de denner apx tuyauxs une peate ldghre pour facililer
l'tconlement des prodults de condensation el mdme poure
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faciliter le tirage. Pour augmenter la sur
tuyaux, il fonl 1¢8 muniv dailetles o
gueur; le proghlé qui consiste & faire
duils de la combustion un civeait doubl
eoluf de la lgure 83 donme de bees mig
redtlints, lo conrant meeuax s'étahl
finaloment duns 16 coude qui offfe
muindre résislance, s ne paroog
Jamais simullanément les deunx cirg
Il est égnlement inutile Qacersitee hrusy
ment la largenr do tuyan sur une cerks
languenr pour angmenter la surlice
chaulle, car il se prodail un cournnt ol
tril direcl @l des remols OCCASTH M0
des déphts do fumdés gui diminuent ea
dériblement la conductilitlitd qu'on g
proposé dangmonior.

Il suffit souvenl, pour faiee tiver un podle, de dimingep
tuynux et lescoudes qui zant en trop geand nombre. Lorse
les tuyanx, au licew de déboucher dians une
cheminée, traviersenl simplement un mur ou
mimsE une parsi légbre en carreanx de plitee
ou en e, il est ndcossaire d'dlablie 4 ln sortis
non pas un copde simple, mais un 6 lermind
par une poche & tompon mobile [fip. 23). Les
produils de Ia eondensation, expurges de Lemps
antemps, ne peuvent plus péndtrerdans la pitos
el salir les planchers.

Pour le démontage des toyaux, qui s'oplére
dans o plupart des cassans le seeours du fo-
miste, il est cependant nécessaire de prondre
gueliques précautions qui dviteront souvend bien des
L'installntion desappareils de chauffage flant, dans la g
des eas, leméme dang annde & Vantre, 1 ezl facile, lors
procide an démontage, de numdrgter les divers @&
constilnant ln conduite; il safflta, Pannde sulvante, d
placer duns le méme ordre, sans auoun (dlonn
Lorsque denx bouts adhtrent fortoment 'un & Vaules,
noméne teés frdguent produit par la roLille aceumalie
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jo joint, on frappe [égirement avee une batte ¥
sirconfirence du joint el & diverses hantewps,
ddtactie pi plagues oo czenle alors (e sdpurd
an prov ddunl & Tinverss do Nemmanchement, §sans Jiinis
tiper: dirpolzment, mnis en cherchant & lairn 10
des bouks dans aulre mglnleny fxs, Lorsgue les toyids
sl dippoplds, on doit Jes netloyor soignensamant, iz Jes
endoire do ]-l-_~]]11|-|‘.:]l:|[" humaolés $huile, afin dpssurer, lene
conservation. Avec quelques soins, los luyaux sont préts i
gire posés lannde sulvanle.

Les tuynux de podle débouchent presque tomjouss, pur
Pintermédinive d'un irou pered dans |o mar, dens une cli-
minde. On se coniente, Jorsque lo démonlnge est fuil, de
boucher 'ouveriure 1n1].i-3||l'-'r irrégnlitre par une |.'|'|'i:|_1
F;‘-"[”"' de ihle, sur J.l']ul.'”l' on colle da |'uilj1':1 de Léplurs s=
raccordant gvec cehul qui regna dans la piice, lorsque 1o
pibce est décorde; Ge procddd a le grave inconvénient de
dégrader Jas ;.i-inlur'u_-. environnanles; on oo loul avan-
I_u;‘:'r- A 4-;|||-|-::.|-_;|~ wi inanelion ||L-11_',|_'- & poste Hxe ot bouchd,
Jarsqus les tuyaux sont démoptés, par un wmpen plos on

moine décore.

o
o i N
g, -.
i . \

Fm, T,

Lz manchon Corbis, représentd sur la figure 25, S8 com-
pose de | enveloppa ou manchon proprement dit M, qu'n‘rn

Y Ou & difant aves un mofllel ou une pitce de bols aases loarde.
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Ee2e)
seelle dans la maconnerie, lors da ln con ‘Ef
minde; la partie maobile, oo tampen T, po8aTee
dvidée do manchon, lorsque Uappare
démintd,

On peul d'ailleurs, pour une seule dimension de manchon,
adopter les tuyaux de dimensions quelconques; il soffic
dlinterposer une virele do raccordement ¥V placéa entre la
partis fixe do manchon et le premier boul de fa conduite &
poser,

Lorsgqu'un toyan en tile traverse un plancher, il fant éta-
blir une trémie de dimensions lelles qu'il ¥ ait au minimum
une distance de 0=,20 enire [a téle af la pitce de bois ln
plus rapprochée. Le tuyaun doit passer librement dans un
manchon mélallique fixé au plancher el de diamétra léghra-
ment supérienr {de 0=,08 i 0=,08) 4 celui du foyan. |

De plos, 8'il existe un parquet, il font cemplacer les frises
par un carrelage, sur toute la surface de la trimie.

Lorsique le toyan en tdle dait déboncher directement sur
une tofture, an, peutl remplocer o tiémie de Vexemple pré-
cédent par une enveloppe en fonte! ou en 15le agrafée sur
la toitore &b lnissant passer librement le tayan. Sur les che-
vrons les plas voisins, on vient elpuer une (dle qui regoit nn
lattiz en for, remplagant ainsi le bois sar un cercle da 0=,50
de rayon.

Comme la ploie pourrait passer entre le toyan et Uenve-
loppe, il est nécessaire de disposer sur le loyan, & qoelqna
diztanee du toil, une large collorslie qui forme larmier et
sssure Pétanchéitd de la toiture.

§ 4 — Dr navmoxace |

14, Géndralités. — Le ramonage a pour but d'enlevar la
suie quisiumoneelle & la longue dana les conduits de fumée
el les coffres des chemindes; cette suie pent, accidentelle-
ment, prendre feu sous Paction de flamméches enirainées
pitr les gae ehonds; le fen, se communiquant de proche en

I Constitonnl ung tulle spéciala,
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|-l‘l]l‘-'|ll"- peut produire un viritable fen de chems ]I 'f-lll
eanscquences sont sinon dangerenses, du mdips foy TiNHEAT ©
désagritables. VIRTUAL MUSEUM

Les pamonnges sont obligatoires (Ordonnanci] do {5 an
tambrs $875) Is se pratiquaient autrofois avec Paide dun
ppmoneur: les dimensions des conduils de fumde permal-
apent & un enfant 4’y péudteer fagilement; néanmoins on
travnil clait exteémement pénitda: 18 rameoneur portait i ses
pleds des crampons au moyen desquels il s'acorochait nnx
parois en s'uidant d'un bros pour se soutenir, fundiz qu'd
Paide dune riclette il détachail lIn sule adhérenl= au son-
dull.

Les tuysux de fumdée construits actusllement préseniont
des soctions trgp faibles pour permelire ce genre de ramo-
naga 3 on opire aujourd’hui presque exclusivement avee le

h,i“-.gq.-ﬂ.

Un onvriar sa place & Uentrée du foyer de 1o chemings,
prialablement entouré d'un paravent en e desting & pré-
gerver les monbles ol les lentures voisines des poussidres
produitvs. Un second ouvrier, placd =ur le toit, litle lo-pre-
mior par 'ouvertore prédsumés du conduit jusqod ca qu'il
pocoive une réponse de son compagnon fuf indiquant qu'ils
g rouvant blen lous les deux sux extrdmités do méme
eonduil. I déroule alors un des brins do In corde atlaclida
an hérisson et la Inisse filer jusqulan bas; Vowvrier plecd
duns I chambre tire alors progressivement e hérisson jus-
quian cellee, produlsant dans son mouvement Peplealse-
menl d'une corining quontitd de suis détachds. An momonk
of In hitrisson est sorti do coffre ouveier hetle do nouvean
son compagnon, qul  procéds & la maneuves inverse, et
ainsi de sulle jusqu'k ee que e passage du hédisson ne
vambne plus de suie dans le foysr 1.

Les tnyaux de podle; et en partioulier ceux plicés horizon-
talement, s'encrassent assez rapidement; il faut les démontler,

VIl fomt so gervie d'un hirisson b lunes dores of geccées, afin
de ditacher convanablepont ln soie ; lorsquil resie une cerialng
quanditd de suie npris un romonage imparfait, {1 n'sst pea rore
quiin fod de cheminde se déclare, alors qu'sn voulail éviter,
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les seconer ety passer Uécouviflon, la rlelette ou, & défaut,
une shmple brosse emmbnehée an bout dun liilon.

Duris les fourmenus de caising (ewiginigred, le nellovage sa
foit par o trappe & conlisse peatiqués aw- premier hout do
Lyt on manosuyveand dins lous les seus ua tampon fxé &
Pextrémild dune haguelte flexible. Celle rappe peul égnle-
mont servit & acedlérer le Urage lorsqu'il se fnil mal. 11
suffit d'introduire par ouverlurs un pey de copeanx oo do
papier enflammeé dont o combustion erée un courant d uir
asoendant qui so lransmel au podle lui-mdme,

17. Hemangue. — Dins les gramdes villes il prrive fréqunm-
ment que les sonches exlérisires sont lrés devdes | pour
atteindre extrémitdé des tuyanx, on dispose alors des éohis
lons en fer scellids dans la magennorie, ot bien Pon praligog
des portes de ramonage que 'an place audsi haul que pos—
sible sur les souches: Dans quelipues localitéa su élablit les
portes de ramonngs dans les combles: c'esl un mouvais
procedd, car, quelques précadtions qoon prenne, i nibgon-
narie se fendille, ol les Dummes peuvent péodélrer a Pinlé-
rieur du eomble.

La présence dos porles de ramonage, ou mime celle
d'appareils Mmivores maintenus par des haubande Hxés a
des poinis dlofgnds, obilige & lsive le ramonage de la partie
dis conduit placés an-dessus du poinl aeosssilile ; on Vexéculs
& Vaide d'une tringle reconrbés terminde par un riclois

Pour empécher la suie de lomber dans lus appazlements,
on emploie différents moyens :on prolonge gquelguafoig lea
conduits de fumée jusqn’on sous-5al, oo qui esl asses dispotr-
divny; on peat aussi placer des lmmpons «lans log locaux
habités par les domestiques, elc.

E 5. — Dus cavsis pE roMEE paxns LES cunyiNies
ET REMEDES A BMPLOYEN

48, {° Par défaut d'introduction d'air. — Cocl s présonte
rarement ding les maizons d'habitation moedernes od 'on al
soin do ménager, dans les planchers.desconduilesd’amende de
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{niv exldrene dons ld foyer; dons certnines
pouves oit celle précoution n'n pis €66 prise, il
qque les boiseries: des portes et des fendires soifinl joinlives
et qu'l n'y aib pas d'entries d'nbe sulllsanies pour alimenter
o cheminds: il se produit alors wie dépression Jdans la
piee foargamnt In Famée i raboilre.

Les remédes i apporler sont trés simples ;s il faol pratiquer
de= vasislas A vitres perfordes, élablir des prizes d'air, sl
e=l possilile, ou disposer des venlouses sous le manleay de
In cheminée, on diminuer les dimensions du fover, oo
enfin employer un potle-cheminde : cheminée pruzsienno,
fover normanid, ele.

2 Par suite d'une trop grande emboochure dang les
chambres. — Le reméde consiste O diminoer Mouvertare do
foyer en rapprochant les muteltes Lidérales el ls fond, en
abaf=sznt 1o L!I‘SE'EE'L du fover ol dhblizsant un tablier mobila =
il faut, =ouvent aossi, seclionner lo comduil de Tomée qui sa
tranve lisproportionnd ; dans ce dernier cas, laomitre doit
atra diminwde en propartion, pour fviler les remous.

1* Par mangue de hantear. — Lorsque le tuyan de che-
minde n una haulenr insaflisante, ls Urage ne sétabilit pas.

I faut 2 ou Mnllongere & Pextévieur do teit & 1'nide dun
tuyhn en (8le, on ajouter un appareil fomivore, ou diminoer
In section du foyer, ce qui produit un accreissement de
vitpzze de Pode choud.

4" Les cheminédes ge contrebalancent. — Ceel sa produil,
par gxemple, pour deux chemindes placdes dans des pibees
woisines. La plupart du {emps, ¢'est que Pune d'elles mangus
dabey 0 fuul lui en donner en #lablisanl des prises d aie
o des vanlanses @ on propose fgnlement de sarier las deux
conduils pu-dessus du toit, o'est=l=-dire d'établir un conduit
ablique allant de la cheminds la plus basse & la plus dlevée,
de maniére gue les deux orifless se confondent, De celie
fucon, 1'nir ne peut pluos descendre dans la plus: petite
cheminte quand il monte duns putre

L'emplol de tiegans unitdires dans les halilations, c'est-&-




a0 FUMISTERIE

dire la eonstruction d'un conduil unique sur lequel viennent
se branehier les cheminées e lous Tud dtages d'moe maisin,
esl dvidemment trés Goomomigque; mais il est 1o ohuss fré-
gquente de fomée ;7 en elfel, si quelqoes foyers sealement sont
allumes, lés anfres o'élant pas 1solés du conduit onigue de
fiumée par 1o fermeture de trappes spécinles, Dair frofd
aspird par le tivage refroidit les produils de In combustion
dans le eonduit de fomée ef peut diminuer suffisamment le
tirage pour qua ¢es gaz rmbuallenl dans les locoux chauilés.

%*Lea cheminées sont domindes par des murs qui produisent
des conrants plongeants. — Il fout les élever an-dessus des
milrs voiding, ou, toul au moing, disposer au sommel de
o cheminde un ventilatenr, un brisesvent, une gunenle-des
loup, tous appareils qui (gils fonctionnent bien| obligent le
venl & soconder le Urage an fion de le conlravier,

f* Les chemindes [noment par soite d'nn courant d'air pro-
duit par l'oovertors d'une bais velsine. — Une porle ou une
fandtre, ‘on 8'ooveant, produit un courant dair qui, rosant
le foyer, enlraine aves loi la Tumde.

T fautl on changer le sens de Pouverlure de la parfe, oo
disposer un paravienl,

7° Les chomindes fument dans les ehambres ol 'on ne fait
jamais de-fea, par suite d'un appel produil par Pabaissement
de tempdrature; Le senl remade consiste & fermer e con=
duit par une {rappe.

f* Différantes causes. — Les chemindes fument par diffé-
renles aulres ciuses quirenirenl toutss dans ealles fnoncées
précédemment, par cxemple par suite de la température brop
bisse dwe la Tfumde; il fant, dans ee cas, diminwer Mappel dair
(Vedr 2o} on dispossr des appareils destinés i réchauler Pair,

Le conduft de fumée peut étre insuffisant, il faul alos
réleéeir ilre ou dispiser un podle on uné cheminde amé-
lisrdi.

U Tuyaux bouchés. — 11 peal arriver, lorsqu'on allome 1o
fen pour ln premifre fois dans ong maison oouvellement
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eonstmmite, quela cheminés fume; cala lienl, 14
{amps, & co que les tuyaux sont boochés par de
divers ; il suffit simplement d'introdulee dans 14
par 1o partie supérieure, une houle  de plitee susTE 5T

Bout d'une eorde ; lorsque la boule s'arrile, c'ést qu'il ¥ a
engirorment il suflit alors de dégager le tuyau d cel endroil.
e sondnge conslitue daillenrs o promitee opdration 4 effec=
fuer lorsqu'on se plaiot do fonetionnement d'une cheminde.

(0= Bchauffement par le soleil. — Lorsque le solsil agit,
pendant T'dté, sur la fagade opposée b une cheminds, et
[dchnulle suffissmment pour produoive le renversesment (o
tirage, il lant disposer des ventouses sur les Mices non expo-
stue au soleil, ou rétrdcir Uitre pour diminuer la uantild
dlalr ndéessaire 4 lo combustion ; &1 ¢es movens ne sullisent
pas, 1 faut remplacer la cheminds par un podle qui exige
moins dalr pour son fonctisnnement normal,
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ORDOXNANKCE DE POLICE
NELATIVE &

LA CONSTRUCTION DES CHEMINEES
ET PRECAUTIONS CONTRE L'INCENDIE

sErrERnnE 1875)

TITHE 1

DISPOSITION COMMUNE AUX FOYERS DE CHAUFTAGE
ET AUX CONDUITS DE FUMEE

Anmicun puesien. — Toules les chemindes ef tous les aukros
foyers on appareils de chaulfage fixes ou mohiles, ainsi fite ledra
conduits on tuvanx de fomde, dowvent #tre dtabliv of disposés da
tinnitrs &4 éviler lod dangers du feu &l & podvaelr &lre visibis,
netioyis {acilement ot entretenus en bon éfat.

TITHE 1T

ETABLISSEMENT DES CHEMINEES 0U AUTRES FOYERS FINES
ET DES POELES OU AUTRES FOYERS MOBILES

Ant, 0 — Il sl interdit dndosser les foyers do chaminées, les:
pottles, les fourneaux et antres appareils de chaoffsge 4 Jdes pans
de Lok ou k des clofsons contenant di bais.

On dolt tonjours lnisser, enfre |o parement extérieur du mmre
entourant ces [overs ol lesdils pans de bols ou elomons, un isole-
ment of une charge de plibee o moins 16 cenlimatnos,

Liesfoyers budustriels et coux d'upe Importanes mojeure doivent
avolr des isolements ou charpes da phlitre proportionnés & I cha-
leur grodulte of sullisants pour éviler tool danger de feu (arft. 15

Ant. 3. — Les foyers de cheminées el de tous apparells fixes de
chanfMage sur plancher en charpente da baig doivenl avoir, no des=
sons, des tedmies en mabérinux inepmbustihles,

L Iinguenr des trémies sorn an moins égale & [a Iarpeur des
chemindes, ¥ compris lu moitld de 'ignissenr des Jambages ; leup!

¥
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gargrur sora de 1 mébte an molss, b parlle do jond
]||q.||||'||1!|ilr1||’f"iru. 1

Getle preseriplon & applique dgalamint aux sutres uhp .
chuuiTage. f =

Aisr. 4 — Las fonrneaus potagers dalvent re disposis de talls
garte que les cepdren qui en proviennent solent retemuss par des
eenilivrs flzas  pomstruils en wmaléroux  fncombustibles el ne
paiizarmi tombor sur e planchers,

Cioa Tournenox doivent dfre surmontds dons hotls, sile donduil
do Tamée naboutll pas aux foyers,

Anr. U — Les podled mobiles ow solres spparells do chnolngas
mobilas doivent 8tre posés sur une plaleforme on malériaux
tecmbusithles dépazsanl d'nn molne 20 eentinediros 1 fnee de
Ponvertuee du foyer, Hs devront, de plus, dtrg édleyis snr pled, de
telle sorle que, middessos de o plateforme, il ¥ ail un vide do
& canllmelras i moing.

TITRE 111 i

ETABLISSEMENT, ENTRETIEN ET RAMONAGE DES CONDUITS
DE FUMEE PIXES 00 MOBILES

11 -Em-uyenmr_ ois posoced ne ircufe

Ant. B, — Les tonduits de fumée, falsant partia de 1a consirge-
fioy gl praversant les Habilalions, doivenl étre copstraits confors

piemenk aax lols, ordononness ef arrdids en viguenr.
Tountn (oo extérieors de ces: tuyiox doit e 4 U6 centimbtres
s iilne des bols de eharpenles,

Ooanl aus conduits de Tumés mobiles, en métal ow nutres axis-

. tanl duns le Jocal o est le foyer of aox condoits da fumée mon-

il extiriouremant, ils Qoivant dtre dlablis de fagon i éviter tout

Aunger de fei, alasl qu'll aat Qb en Uaslicle 1=, 11s dolvent Slee daps

toul lear parcontd, & 16 centimétres an moins do toul bois de
ehnrpents, de mongissrie ot aulres

Las conduite do chalsur des caloriféres of autrew foyers sont
Aoimis aux imdnes gonditions dlisolement quie les comiuits da
Trermi,

At T —Tout conduit do Tumée traversant lod dlages sapérisur
oo les babdlations dolt avair une section hodzoniale ow sapaite
snffizante pour 'imporlancs do foyer gu'il do=sert

Tout conduit de fumée d& foyer Industriel doll, attant que pos-
wible, dtre b Pextérsenr s mols, dins Io ens coolrive, st &f s fuyss:
iraverse les hobitations, I doll avolr des dimensions telles on
#ro connlruit do telle sorte que la chnleur produile na poisse lo

FrMiETENTE |
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ditérioror ou dtre fa cause dune incotsmodild e of do nalure
& nlidrsr In santd dans les haldlalions,

Les conduity de fumde des foarneanx en fonto dos restauratours,
tratlieprs, ehlissenrs, charcutiers, sl céus des Tours ded houlangers,
galizsiors, ot des antres grands Tours, ceuy ded forges, desmoufles.
des culovifires chooifant plosieurs  pieces, dalvent nobtusamnent
étre Gtablia dons ces eonditions particulitres.

Ant. 80— Toul gondult dé fumde dodl, & molne $aulorisation
spicinte, deaservir un senl foyer of monter dons toute In haotenr
dy Bhtimenl, sand ouverturs daveans sorle dons tool sen poe
COUTE-:

En eonddquence, 1 est formellement interdit de pratigoee des
ouvertures dons un condait de fameée iraversant nnodtags ponr v
faire nrriver de 1o fumée, des vapeors on des goe, oo mdme de
Pnir.

[ 2. — EXTRETIEN DER SOXDUITS OE FUNMEE

Ant. 1L — Les eondoits de Tomde flees on amobiles doivent dlee
enlretenogs oo Lo &tk

A eot offel, 143 conduoits de fumée fixes oo maconnerie doivent
|.u1_1j||u|"|1 b II.|J]|I|..'|‘:!|I:1. anr une de Jeurs faces :|||r|.|h-,‘ it -ul|=]1||--
g de fecon o pouvaeir dtre fecilement visites oo sondés,

Tood conduil de fumée brisé ou eeevissd doil ¢lee do suile réples
et refait au bessin :

Apris un feu de chaminde, Ie eonduit di fumds ab Iz feu 52 sera
déeined dowvra Btre visitd dens tout won pargonrs por nn architacte
o un eonstruclour, ¢ sird ou bessin répard ol rifuit.

Lz tuynus mobiles doivent toujours dtre ppparents dons towtes
Jes parliis.

i 4= llamosaos

Awr. 10, — 1l est enjoint mox proprictaires et locainires do [nire
nelioyer oo mmonar les pleninées oL Lous tuyaus conducleurs
de [unde, sdser froquenunent pour préavenir les dangers do feo,

Les condults el toyany de chemintés on de foyvers ondinneds
doans lesquels an fait habituellemeant do ey doivent Glre netloyis
ou rumionds denx fols an moins pendant Fhivee,

Loz gonduiis eb tuyaux de toos foyers qui sent allomés tons e
Jours domvenl flee Bellovds ou Pomonds (oo les inels 4 molis

Lz conduits et tuyaux de tous les grands Tournesus de restm
rileurs, des foors de boulungers, pafissiers on aufres foyers
ipidustriels semblables, doivent dtre neltoyés ou ramonés tons les
vans o tolns.

Ant, 44, — Il est défendu de faire usage du fen pour neltoverles
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ghrminées,  e2 pofles, les condulls ol luyiux de L
quls soienk, VIRTUAL
Lo paliovage des chemintes nd se fern par un sanomg i 5
eos clienyinies ek lonrs tuyaox oo partout un passage d'an moeins

i cenilmétres sur 35,

Le pettovage den chemingen of loyoux ayanl upe dimension
matndre so fern soll & la corde, avee pn hévisson ou deonvillon,
goit par toot aotrs’ instrument bien confectionnsd, ou tout antre
ide aeieptd par PAdministration.

Ant. 12, — T pous sern ‘donmé avis des vices de construction
des cheinlnden, podles, lourneaux el enloriféres qol poorraizob
gecrsionner un incendie.

|| fous sern adssi donnd avis du mauvais dlal, de linsuffizanse
gu du défnat de ramondge de tout cenduit de fomeés qul pour-
pait, par siite, Mire craiodee soit gn feu de cheminds, &0il une
feommodité grive ¢ poavant occnsionner Pallération de la santé
des linbitants:

TITRE 1V
COUVERTURES EN CHAUME, JONC, ETC,

Anr. 10, — Aucune couverturaen chaume, jong, ou ootre matidre
inflammable, ne pourra élre conservée ou clablle sank noles doto-
plaatien

l.es titres ¥V el V1 traitent des forges, foyors d'usine; entre-
piits, magasins, salles de spectacle, ale.,

Le titte ¥1 tealle de Vexlinelion des incendies ; nous
gileruns en particulier Uarticle 37, qui est ainsi congu:

s Les magons, charpentiers, fumistes, couvrenrs, plombiers ot
mnil s oarvriers sonl tenus, i ln promidrs réquisition, de se rendre
an lisn de Uincendie aree leury oufils ow agrds, mois ils ne travail-
fevont que d'aprés les opdees do commandant du détachemant
den sapatrs-pompiers ; faube pureus de defirer i cette réquisition,
6 seront ponrsuivie dovant les tribunaux, eonformément 4 D'ar-
ticle 475 du Gode pénal (Amende de 6 & 40 francs), »

Nota, — Lorsguon Teo de cheminde d¢late dans un logal quel-
eomgue, [ pracaution & prendes consista i booebee toutas [es vuvers
tures qui pourraiend laleser entrer de 'olr dans le conduit en Fea
an commenca dnbord par baisser 1o ridean mobile, pois on appliques
st los Joinis des linges mounillis; on monte dans e greéniér on
sur [ tedl el I'on poge une tuile co un cbinritenr quelcongus sur
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U'orifips extréme do conduil de fomée; pour proadaice plus rapide-:
menl Pectinetion, 1 suffL de jeter dans Fites de la Deare di goulpe,
pépartie sur tonte In surface du foyer, ou du sulfore do carbone,
lorsgqu'on en b sa disposition.

bans les maisons fiien construzites, aneoune compliention o'esl a
£raindre, ob lo lou durelrés pou'de Lemps.

REGLEMENT
TOER LA

CONSTRUCTION DES TUYAUX DE FUMEE
DANS L'INTERIEUR DES MAISONS DE PARIS

(18 sour 1874

Arrioes rrewion, — 11 st interdit, d'une manidre nhsolue, de pras
tiguer des foyers on der ennidnits de fomée dans les mors milnyens
#l dans les murs:gdpammiifs dv deox maidons donlifufs, qo'elles’
apparfiennent ot oon o mbse propeiflaiee,

Anr.-2. — [l ezt permis de protiqoer des condults de Tumds dans
Vinbiriour des mursde rafend en mosllons oyant anmolns 40 cene
timktres d'dpoisseur, dans les murs en briques ayint an moine
71 centimftres dipaiseour, endul eofmpiis,

Ant, i — Des conduits de fumdée engages dans cos mOTe we: foors
ronl Olre cxdiulés qu'en brigoss, ou avee des malirinue eo terres
cuite pouvant se relier, au moyen de h_arpes courles el looguos
aves oo matdrinm constitulifs do muar.

1l gst nbaslument tnlerdil de se sereir, pour cet usage, de bide=
senmx o polsen lerre coite on an plitre, ol do [igoonnor G635 COne
duils avee dis monles dang Vintérienr des mors,

A, &, — Enirs 1o -parol intérience des iynux engagss dans Tess
murs ef o taldean des bales pratiquées dans ces muory, 1 séen
toujonrs peeerve un dogsorel de mogonmerie pleing ayont oy moins
#3 eonlimitres d'dpaissenr, enduil eompriz,

Cette épmizseur pourra dine réduile b 39 dentiméiees, & lncondition
que le dogserel soll conalruil en pleree de taille dore ow en brigue
de Donme cundites

Anr 8, — Tout ponduit de fomde préoentant nnd secllon Lulés
plenro de (6 centimilees do Jongoenr &0 de 35 genlimétron d&
fargear deven a¥ole Ao minlmum une section de 4 déciméleos oars
pés, L petlt ofitd des tuyatus rectangulaires n'dom pne moins da
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ap cenlimblres, el Je grandl chld ne ponrsa {epnsser |

g d'um unet, Les angles intérioors seront areondin
o 5 cenlimétres an moins, ol ses parties pobranchibes s
fies dans [ soction.

Aur. 6, — Lea tnyaux dg dhamindes non engieds danes loe mors
o seront autorizée que g'ils sont ndosséa b des piles &0 mogons
perfe o b des murd e mosllons ayant an moins 40 contimélires
gepuissvnr, o i des muore an beiques ayant au moins 32 centis
yadires Jépaissant, om, dans le dernlor Stage, 4 ded clolsong en
priquee dod centimitres d'épnigseur,

(14 devront dlee solidemont allachés mu mor Lotewr.

Geox qui prégenlensnl une section de 60 cenliinétres de longuenr
gur 35 aontiusitres do Isrgour pourrent &bee an plites, Iu,l.n-rmnég [
Im malf.

Conx de dimensions moindres devrant, i moins d'uoe colorisa-
{ion specials, étre construits soit en hitques, soit en derre culte, et
reapnveris do plitre.

Awr., T — Lépalssear des lingueties, parois et dostitres des
(oyEnL engages ilnns les murs ou ndassds, oo poorra jamnds e
{nferienre a B centimebres, onddil compis,

Ant. B, — Les tuvnux de cheminées ne poarront 4 “vler dé la ver-
ficile de manlées & former aven ells un angls de plus da 30

|ls devront avoir mng section dgale dans toote leur bauteur, ef
geronl Mmeflement neec=zibles i lour partis supéricata

Anr. o — Ne sonb pas assujelis sux peescriptions de conslrc-
tlops  Indigodes daoa les articles précédeants; notamoment enor
qui concerne I mature des malérinex i mnplo '

{* Lag toyaux defomés placée i Pextérieor des habitations

g Les loyaux des foyers moblles ou & faniness réoverséés,
peorvu goecos: [uyio ne sortent pas du loeal o et le foyer;

& Enfln les toyaox de Tumée d'osines, autant qa'ils ne fravorsenk
pas dhnhitatinnes.
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CHAUFFAGE

—

CHAPITRE T

CONSIDERATIONS THEORIQUES

§ 1. — DEs pirrenExTs MODES DE THANSMISSION
DE LA CHALEUHR

18, Généralités, — la connaissance des lois de In tcanss
mission de la chalear est indispensable pour ['étude
meilleures dispositions i donner anx appareils de ehan
celie dude pyant 46 fnite complétement dons ouvrase de
M. Dejust!, il suflira de rappeler ici les définitions of
les formules nécassaires A Pitablissement des calouls volatils
aux dilférents projets de chaullage domestique,

20. Clazsification ol définitions. — L'expéripnce indims
que, lorsqua dewx corps indgale tempdealure se tromven !
dans ane méme enceinte, lo pluschoond ctdé progressivem
une [Irll."Lir! de sa chalour an plus froid, jusqoivees e 1
libre de tempdratire 8¢ tablisse, Colle transniasion 5'afachie
de quatre monitres dilférentes: F

1* Par conductibilite on condudtion, par vibration directy de
moltenle & maldeuls, dang inlériaor d'un corps ou ents
déux corps en conlact. La vilesse de propagation vario ¢nkng
dis limites trdés difftrentes, suivant In noture des corps ; le§
mifaus trunsmetient mpiilement In chalenr &t sont dits
comifucteurs o les pierees, les bois, sont, au contraire, man
eopifuetenrs, Lo lol suivant Tngmelle se fail [a transmission ks
lo midme dong les deux cas ol 2 inonce ainsi I

Lo guantitd de chalenr gui passe dune foce @ Powbre o'

1 Chauelisres @ vopenr,
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earns wlide est proporiionnelle & o swrfooe de Hi
g 1o differenca da tempdrabire dor deus faoes,
en ritdson Anverde de Péputsseur,

Colte ol & exprime par 1a formuls

F—=r
a

M M =5 s
dans laquelle M représente, en ealorics, In quantilé de cha-
lenr transmise 3 5, lasurface de transmission en meleesoar-
péi 0 ety les températures des doux faces; s, lo bemps, en
houress e, Vépaizsemr dn corps solide;

i, coaffieient ide conduetibifitd du eorps, e'est-A-dire In quan-
titd do chalewr qui passe par heure, parc méles oneed e’ sur-
face e ce corps, & travers | mitrs d'&paisseur el pour ung
difffrence de 4 deged entre les deux faces ;

i Par meélange, enlre deux luides: Péquilibre de tempéra-
ture ='établit encore par contuck direct des molécules, mais
Ia po=ition de celles-oi virie & chaque Instant. G'est dinsi que
Pan choufe les liguides, que on pedpare les bains, ste.

Thioriquamant, ln chalenr ragua par 1o liquide chouffé est
dgale A Ja chaleur lransmise par lo liguide chauffeur ;& Uon
appelie M la quantité de chaleur transmise; P, G, T, le poids,
la chalpure spéeifique et lo tempdeature du liguide chaud;
poe, b les mames quontitds pour be liguide froll, etsl o esl
Ia tempdrature fonale du mélange, on peul poser:

M=FPC[T —&)=pels—1),

e qui permel de ddlerminer, suivanl les conditions du pro-
blEme, ou M, o x:

P 2 na DOT <L pet
R LS e
\' A Pae ponvexion @ cette transmission e fail par contact
§ entre un solide et un fuide de tempdratores différentes;
F i Par radiotion @ le eorps chaud émel duns toutes los
| directions des rayons anloriflques quise Uransmettend A dis-

1_?. RlTce GUX COTpS SnYIronna s,
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Ges denx modes de ansmission s2 produisent géndrale-
menl i'une manitee gimultande; oussi les physiciens onl-jls
Gludid en méme temps ces déuy phinombines. Nowton w
donné 'dnoncd d'une loi suffisamment exacts entre los
Hmites de température que op eonsidérs halituellement
dang "fude des chaufloges industriels, prur qu'll noos suf-
fise de I'énoneer iei.

21. Lol de Newton. — La quantitd de chalewr Cromimse
par wi eorpsd ehaud, d lenceinte dong laguelle 0 ¢ lrowve,
ol proportionnelle ¢ Fecees de o temperahire de [ enrfoce
du corps sur eelle e Fencednie.

Cotte quantité de chaleur dtant d'aillenrs proportionneiie
i la surface de transmission 5 o o lemps £ on peal ferives

M=RKs(t—1Hjz

[rans celle formule, comme dans les précéddentes, 8 eal
exprimde on milres carrds, &oen heures, £at 8, tampdira-
tures de-lo sarface et de U'enceinte, en degres centigrades;
enfin K représente le coefficlent de transmission de la sub-
slanee conxidérds,

Celte Tormule se vérifia assor exaetement pour des dearis
do tempérniore (§ — 6] ne dépassant pes 25 Dianire part, en
donnant i K des valeurs non plus constantes, mais varlables
suivanl une corlaine lob, on peul Ia généraliser.

§ 2. — ToaxsMissioX DE LA CHALEUL A TRAVERS
IXE PANOI

22, Le phénoméme de la transmission de la chaleur 3§ tra-
vers une parti quelcongue se présente sous lrois formes
diverses &

{® La paroi sdpare dewr enceinfes mainfenwes & wae fem-
pérature consfante ; ce cas se preésente dans les maisons J ha-
bitation of lés mures extdiicors soml eu contact, d'une parl
avec latmosphers & 0, daulre part avee une snceiule chauf-
I @ 17, supérienre a 09;
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o+ Lo parei sépare dewsn fwides en mouvement
pature des fluides varie & chagque instanl, par

tranemizsion, que les uides eirculent dans le md -
ar sens inverse ; ce phénoméne sa présents soul ces x

aspects dons les caloriféres hoair chand ;

3 Lo parei sépare deur fluides, dond l'un est en mouve-
ment, el lautre reste & une température sensiblement eons-
pante, comme, par exemple, dans ane chaudidre & vapeur, o
duns uno chambre chauffée par nn toyag de podle.

Le premier cas gorn seul éludid jei car fl permet de dé-
dulre quelques considérations inléressantes,

£3. Transmission & travers one parei & faces paralliles,
placée entre denx pncoeintes 4 température constante. — On

gl diviser le phénoméne en lrois phases : §1 faol sup-

zor toul d'abord le rédgime élabli, g'est-f-dire la quantits
de chaleur absorbée par une des faces, lrans-
mise intderalement surl'autee fuee, dans le méme
temps {fg- 26)

{* L'=ncoinle chaufée transmet & la parei, par
radiation ob cenvexion simullandes, on simple-
ment par convexion, pendant on lemps =, une
quantité de chaleur M donnée par lu formule

M =KS(T— i)z

Fa, 28,

Dane cette formule, T reprisente la tempé-
ralure de Venceinle, et ¢ o température de la face interns de
Lo paroi (fig. 26). _

2 Lz méme quantité de chaleur M teaverse la paroi, dans
le méme temps 2, et laloi de 1o conductibilité s'exprime ;

.G S
H:E;{l—l}l..

3* 11 ¥ a transmission par radiation et convexion'de la face
extirisure de la paroi & Penceinie extérienrs; ceile frans-
mission s'exprimant par I'dgalité :

M=FEKS({r —8z
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pour €liminer £ et ¢, qui =oul les denx meonnues, il suffl
d'éerive les brois dquations sous ln formae ;

I— i
HIT_ (T i a
:—;=5 (t — )&
I_
M "IE‘.'—“" H—tz,

#l d'ajouter membre & membra:

T

+Etg) =m0

=~

<0 nosank :

K "g" B0
41 vienk z

M==580Q(T —10)z,

qui est la formule fondamentale de la tran=smission de la
chalenr & travers uné pavol, formule quil étall nécessalie
détablir pour développer les caleuls d'un projel de ehauf-
fage. Elle est; d'aillenrs, ginérale, cur le coellicient ) varie
seul, selon 'dpaisseur du mur, les divers matérianx dont il
ast formé ; il varie oves la forme de la parol, selon qu'ells:
ol eylindrigue, splidriqua, ele.

24, Mewargues, — Do cette #nde théardque i1 résnlie s
1* Que, pour transporlar la chalenr i distanes, dans des con-
duites ou tuyaux, il faut, pour-réduive lesportes an minimum,
on entoursr les conduites d'un corps mauvais conductenr
{fsofant) ou l'entourer d'un matelas d'aie en repos (doubles’
conduifes) ;
2 Qu'au-delh d'une cerininge étendue de transmission,
comme la chalenr teansmisze devient tees faible, il devient
onéreux ds mulliplier ces surfaces ;
3% Que pour oblenir, dans les apparails de chaufage, ls



—

mailleur elfet utile, il ¥ anvaninge i faire circulg
an présence o1 sens inverse, & réallser ce qu'ed
chauffage méthordique,

COXLIDERATIONG THEOMQUES

i
gd. — FeovieMesT nEs Az

an. Géndralitds:. — L¥conlement d'un gae par un orifics
Jde fuibles dimensions, aves an faible excis de pression, se
fait comme pour un liquide, et la vitesse théorique du guz d la
sortie esl exprimée par o formule:

v = vagh,

& dtant la hautenr dune colonng homogéne de gaz. qui
sdcouln, fuisant équilibre & Pexcis de pression de Tintédeur
sur 'extdriour,
Le volome O de gaz dcould par seconds par un orifice de
seclion 0 est dgal &3
O0=0Y,

v diant Jo vilesse d'écoutement dans la seolion considérds.
11 fant tenir eompte d'un certain confficient de contraction,
dépendant de la forme de Poriflee considéré; ce coalliclent
varie suivanl que Uajutages ast fixé en mings parei, qu'il est
conique, eylindrique, ele

24, Pertas de charges dans les conduites. — Le phénomina
da ln contraction de la veine duide, dons:un ajotogs rédui-
sant la vitesse dans la section de Uorifice, éguivaul & une
pirls de pression e de charge. De méme, les rollements du
Huide contre lés parois des conduites, communiquasl nux
couches voisines des nctions refardatrices varinbles, dqui-
valpnt égnlement & des pertes de charge ; de méme pour les
coudes brugques, les changements de ssetion.

L pirte de charge due aux [roltements est proportionnells
& la longuenr de la conduite, i son périmétre, elinversement
proportionnelle 4 saseclion ¢ elle eroit proportionnellement
an carré de la vitesse du fluide. |1 existe, pour chaque nature
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de mulfriany constituant les conduites, un eoefficient de frot-
tement dépendant de la rugosité des parois Intérisures, des
modes d'assembloge, du diamétre des conduites, ele. ; ca
coefficient se délermine par 'expérience.

Les ehangements de direetion erdent des pertes de charge
varfables aves o natare d¢ ces changements. Pour un conde
brusque (fig. 27), la perle est peu-sensible; pour un angle

Fu, %1, F. 52,

a =207, elle croll sensiblement josqu'a o = 907, ofi elle
atteinl son maximum; on peul exprimer cible perle da charge
par la formule :
-]
= pd l:

2y
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& ezl exprimée en mélres d'eau v, la vitesse en milres
dand unesection ol le régime est régulier; d, la densité du gar
prise pur rapport & ean, ot p, l¢ cosflleiont de résistanes
variant de 004 poura = 20* & 0,084 pour-s = 907,

Deux coudes brusques successifs dans le méme plan {fig. 28}
occasionnent une perle de charge qui esl la mdme que pour
un seul soude § lorsque les deux coudes sont dans des plans:
dilférents, 1a perto de charge est dgale, pour les deux coudas,
& une fois el demie celle qui correspond 4 un seul coude,

Pour deux coudes siluds dans un méme plan, mais dispos)
sig de talle fgon gqu'aprés le prssage le courant repreml sa
direction primilive, Ja pecte de charge est Josomme des
pertes causfes par chacun des coundes pris sépardment
(fig- 20).

Lorsgue lés coudes sonl arrondis; la perte: de charge est
diminudn, ot lo coeflicient @ diminue avec la courbure do
cotda; il est done avonlageus de remplacer les dispositions,
indiguées précédemment par celles gqui sont reprisentées
sur les figures 30, 31 et 32, en augmentant aukanl que pas—
sible le rayon de courbure.

Sans s'élendre davaniage sur des considérations qui oot
éld développées d'autre part, on peul dire que les chan-
gemenls de seclion doivent sa faire lo meing brosguement
possibli; ia disposition indiguée sur la figure 83 est done pré-
férable & gelle de la figure % De méme, il voul misux em=
ployer, pour diminuer ung section de conduite, le changs-
ment indigqué zue la fguce 38, de préfévence au changemant
{fig. 286),

Pour les branchements ol les bilureations, on emploie les
dispositions représentées par les gures 39, 40 et 42, el non
eullas des figures 37, 38 ol &1,

§ 3. — CoMnustioN BT COMBUSTINLES

27. Géndralités. — L'on sait que la combusiion, o'esl=fi=
dire la combinaison chimigue dan comburen! el dun come
bustible, est le moyen le plus employé pour produire de
la chaleur. Les combustililes gépérulement employés con=
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fiennent une s nolable quanlité de carbone,
gant & Poxygane de Pair, produit de Pacide
gty Jigageant nne frés grande chalear; 'hydroghn 6T
un clément pringipal des corps combustibles, qui donne
de lu vapeur deaw apris o combustion,

[ quantiléd d'air nécessaire i lu combustion est dong Mcile-
4 déterminer, puisgu'on conpalt ln composition exacto de
Vair atmosphécique, dune part, el, d'autre part, les déments.
gonstititile du combustible employé ; volcl, d'apris des
axpririences diverses, las nombres qui expriment, an milres
ciilits, In quantité daie b fowrnie par kilogramme do com—
Bustible brild :

Bain rmsp:l‘-‘l JJJJJJJJ AR A ﬁ"“ﬁﬁ
Boks prdinnieg, ... ...covecsnse ekl 5 A
Clinrhon de bols., AR | e 1|
4 P F e s A e ] 18 10
COKBL, donsiiasvriayxansssnitanranay, S (ol

Parlois ln combustion est incompléte, el, en dehors de
Yacide carboanique, il se produoit de oxyde de earbone,
g contient maltié moins d'oxygine combiné; la présence
del'nxyde de carbone est extrémement dangersuse, mémae
I dans de tres faibles proportious; il ¥ a done Inbéedl & dviter

sn formation, en fournissant au combuslible 'oxygéns qui

Tod &5t absolument nédcessaire. D'autea parl, 80 'on exagers,

danz un appareil de chauffage, ln quantité $ale inleoduil,
} l'exeés de gaz s'dchaulle simplement, el, en s'échappant, om-
- méne avee lul une certaine quantité de chaleur, quidiminues
I' le rendemant da Fapparetl.

1l esl done néeessaire, pour Pélablissement d'un appareil
o chaulMage queleongue, de tenir comple deos obzervations
sivanles:

111 fuut fournir au eombustible le volume d'eir néoes—
gaire i ln combustion compléte, mals sans oxeddent;

2 [] [aut assurer le mélange julime des gaz comburants
&l combustibles dans le foyer, el d cel oMol éindier les grilles
pour lusage qu'on en venl fuire, dispeger 1o combustible par
moreeanx peu volumineux et enconches de faible épaisseur ;
B REgler lavitesse des gaz de manitre d malnleniv; dans le




Cger toutes ees condilions.
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miilien oft &'eflMectoe la combustion, une températore a
tlevia, !
Les chapitres suivants indiquent comment on peul réa

28, Combustibles. — Les combustibles les plus employis
dans e chauffage des habitations somt: '

Les bois, durs ou Slines, vendus sous le nom de hote netfiy
de bofs fTottés onde pelards. Les plus estimes sont le chnrma;_
le hittre et le ehdne. La puiﬁs.mce caloriflque d'un DLojs dug
sulfisamment see ost danviron 3.700 calories,

La hawifle, gresse on maigre, vendus sous les dénoming=
tione de gros, gaflleferie, menw of fowt-venant. Lo houilla
malgre convient surtout aux pofles o combustion lenle; |
houklle grasse esl peélférable pour lés caloriléres, les chan-
didres ¢ In pulssanee caloriflgque de e Bouwille vade de 72000
(Wouwille maigee) & 8,500 calories.

Lanthracite, employda sartout dans les pnf'lﬂs mnbiles af
dos gapogtnes, an polils morceanx, a wne puissance f_ahsr{u
faque de 8,000 calories anvirdn.

Le eharbon de bels; provenant des bois durs, st toks esLLl:mi'
ponir le chanffage des aliments; il est assez diffleile dallus
mer; sa puissance saloriflque est de 8.500 calories,

Le coke, provenant des usines i ga, esl tris dconomiquass
on Pemploie en morgeanx de dimensicns variables, poor le
dliauffage des potles e des chemindes d'apparlements; 11 ne’
Lrdle que sous une forle épalsseur ; pulssance enloriflyue
6.800 calories. ]

On emplois plus rarement’ pour le chaullage des 6diflpes,
la tourbe, le eharbon de tourbe, los brfquetfes ol lie eherbon ded
Paviz; on ulilise ees derniors pour 'tlonlage, au pour coni—
gerver de fen.

On préconise depnis quelquo temps les podles & pdtvole;
muais In pratique n'a pas encore sanctionnd la valeur de cg
abzais; quant auy appareils i goe, chemindas, potlesel cala
rifbres, lenr usage g pépand de plus en plas, grice b leup
commodild, La puissance calorifique du gaz d'delairage est da
{2,000 ealories environ ; | milve cube de gaz bedlant &
volume copstant dégage environ 8.00" enlorias,
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ap, Transmission dela vapeur & V'air et de l'caui
Lo quanttd de vapeur condenste par mélre co
penre, dansun loyau exposé-d 'air libre, est

Pour un tuyau horigontal en fonte nue. . ... 1481
== = —  moircke,..., {70
= — en culvrédnu_. ...l 4 AT
~T =1 — noirel, ... , |

Pour un tuynn verticnl en. euivre nofred, ooe. 1 98

La gquanlité de chalour transmise par métee carrd b par
fenre pat un toyan d'enu choude dent 1a lempérature varia
da 50 & 100° dang une enceinle & 45 environ, est expriméa

ar les nombres suivints (Ser;
¥ ]

TEMFERATURE
de

LEAD EUAUDE

NOMBRE DE CALORIES
Tar meire dnrre
&l pur hruro

300
420
Eti]
i
LA
L.ood

FOMISTERTE.



80. CosMicients de transmission et chaleur transmise par des parofs en matérianx divers
[Application de 13 formule M = 80 (¢ — 0) pour 8 =1 milre carrd]
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CHAPITRE U

CHEMINEES IVAPFARTEMENTS

1. — GExEnavITES

31 Construction d'une cheminée ordinaire. — On misposs’
duns le plancher, pour évl'
tonte ehonee d'incendie, on
trémie e clieminge, sur
quelle oo vient placer ¢ foffer
proprement dit (g, &),
Lo loyer comprend dewds
Jambeages o pieds-drotis 1, e
pliltras o en bindques de {F’,t f
siur lesquels on vienl po
diemx o trois fees carillons dess
tinés b supporter le mantons
consiruil en plitro on plites
Sur le massil amnsi Tormé
pose les chambranies O ¢l I8
froverse B, géndralement en
markrs, el on maintient lo loug
par des palles & hnmlirmﬂl'
A lintérienr du  foyer, o
digpose des jombages O,
briques de champ et des conl
canrs . Les purties incling
sontl revélues de plagques dat
faience. On garnit le fond dig
foyer duns plagne de fonds
au bols T, qu'on avance 14ghre
ment dans le foyer pour ¢
restreindre les dimensions; cette plaque protége le foy

L



CHEMINEES D' APPARTEMENTS

obpe los coups de fen, L'espace comprls enlre lai
ool les pleds-drolts sert & 'arrivée de 'olr des '@
CJlon en Clablit, et @& ln maneevee des conteo §omd
ailibrent o fablier, 00 place guelquefols; 4 1o
santenn, wie plague de tole T qui pmpéche les g
%mr sons lé mimnten,
 |es chemindes dappartement ont gepdralement Jes Jimen-
glpns suivanies largear, do 4 mitre 4 1=,50; bauteur du
pssiiE di 1o tnbietle au [l]:h.r.u:lmrl §méttei & 4=,80; |ﬂ-l'gﬂ1.11' dae
i fabiletie, w0 f 0 545 profondeir, de te (55 0% R0 dis-
Iggnes du lablier oo conlre-cour, 07,10 environ ] largear de
P, 1=40 a 0,50,
Liss sections couranles di tuypox de chomlodes appar-
et =0k B g a0 pour les grands foyers, (0,55 s (=25
i les moyans, st 0%3% S 0= 3 ot 02020 3 (n30 pour
p|||.-, pekils,
© Les dimengions descheminfes sont extedmement variables;
Jenr decorntion se porte principalement sue lo chiambiranle
~ et =ur ln Lraverse que 'en exdéoubo eo markices de diverses
prosenanices of que l'on
prnesnigndissment, Les

.I]m_'ur_h 15 Tin s II|_II.II ric=
Slgardbnt e chizsis du
aidean avec le oadre

du chambranis, ou re- A E
frévisement, g'exénutent | ;
|

dialemdnl en fonte or-
g, d'une soule piboe,
e on dacare i I'aide
dederures, d"fmaillnges,
elc.

1

|

i —

A Pl
|

I

82. Chassis 3 rideay, W=D

— Liss chd=sls & ridean Fis, §4.
[ &41, que les Domistis

Hennent toujours gn approvisionnement st dont fa pozs st
fuite sxclusivement pir cux, se gomposent d'ie cadrd en
enivre moulord A rivd sur deux moeniants verticaux A rai-
nures M. Troiz ou gualre lamées da tole L, manmuviées §
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I'nide d'une poignde on coquille O,
minures des menlants; la fame inf
enlraine, & ﬁn = conrse, la EE.IJ'\’EJJI:L', jll:llq

]:'||1I|'|::| :'mL ||'l"i'i rI:lIls df‘LLiI canduils circuliires |"1'_|I|3|_i__ |
pir deux lubes de fop,

Onelguefois on rempiace [0 maneuvee par conlesps

lames @ une hautenr convenable pour lo rirngﬁ.

33, Ventonses. — Les ventouses sonl des conduits rés
dans Pépaissear du plineher, qod aménent 4 lo chem
Fatr frotd néeessaire & la combnstion. Pour 185 sousteaive
I'netion des venls contraires, il est bon de faire débonele
les prises dair sur douax faces opposées du bitiment,
d'installer un grillage assez fin, & la bouche, pour 8'oppa
i 'antrde des détritus. On loge le conduoil antre denx su]wm
ou méme entre deux lambourdes, lorsque la piden pst 3
quelée; la section nécessaire est d'environ 07,30 >< 0 40
Bans quelques eonstructions, on fait également arriver Vaip)
au bhas dos jnmbages de 1o eheminde et I'on régle 18 eoirangl
i I'pide d'une trappe. Cette disposition, commode, n'est pas!
triés repanduoe,

£ 2, — Cupminies DIVERSES

34. Cheminfes an bois, an coke, eto. — Leg chamindes
ardinaires, moyennant cerlaines précantions, peuvent indif= "
féramment brialer do hois, du coke ou de la houille,

Lorsqu'elles sonl destindés & marcher au bois, on dispose
denx chenets on fer qui permetient de relever les iches e
laissant pénéfrer 'air nécessaire ; les chenets ont de 0=,08
a 0m iy da hautenr.

Pour britler du coke ou de la bowille, on rapporte dans le
foyer une grille en fonte, & barresux suffisamment espacés
pour donner passage & U'air, tout en maintenant les menus
morceanx. Les cendres peavent tomber en certaine quantité:
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\ circulent autour des toyanx. L'air extériear arrive par una |
Ciegpe srmvan | MIN i

L va b

ventouse dans le eollre inlérienr, travepss

165 tuyitix, pusse
dans lo coffre supdriear, et, par

Vintermddiaire de deux con-



La hrtm rh*s luyaux |-1. lem— disposition facilife
toyage; comme la conductibilité diminue rapide U
les surfaces de contact s'encrassent, il faut nef.tnjrnr de
temps on temps la surface externe des tobes 4 Uaide d'une
lame.

Cne buse, fermée d'ordinnira par un tampon, permet da
gartit les produits du ramonage, lorsqu'on a passé le hérisson
dans le conduit de fomdée.

a5, Appareil Cordier, ete. — L'appareil Cordier {fig. 49) est
gne modifleation de eehui de Fondet, nyant pour bul de per-

mellve oo nelloyage plos faclle du conduit de fumée, A cat
effet, l'appareil snpérieur est artioulé et péul se rabatire,



semblage & manchon en fenillore ne denne Hew & aoognss

60 CHAUFEALE

eomme Lindique le tracd pointillé, pour donner pusagj_'
Werieson. Par suile dé la ldrmie des wibes, la suilice
ehauifa est plus dédveloppée que dans e systéane Fomdet ) )

futilteatlen de fomdée dans les conduils d'air chaud, B
une grille-tube garantit Lo partie inférloure des tubes, gl '
tarderail pas i se détériorer par suite desconps de leu,

Le podle-calorifére Lanry (fig, 50), dispesé sur le méme prig
gipe gue les précddents, esf d'une seule pidee, co qui appo
uné cerlaine économis dans ls pl]x de revient el f.'h.'.i]iig
pose,

30. Cheminge Joly. — L chaminda Joly se compose d'
coquille en fonte M, ondulée intirienrement of nervée sxtd
rienrement ; la partie supérieure, en forme de ddme, form
riéllectenr, La coquille, supportée par une plague P, &
partie inférieurs, regoit un colfve en fonle N sapportant Iu
mibme une wappe i fermeture conigue T. Dons la feuillurs
supdricure du cadre viennent se poser les toyaux ow les lam=
bours en tole O dans lesguels eivculent les gaz de o com
bustion (fiy. 51, )

Une chicane mobile S sépare le coffre en deax parties; il
suffit de V'enlever pour effectuer le ramonage. Lo fermet i
i frappe permel |J.JI!II3I."I:GII'.I|1I‘J' Lowle communication aves IQ
conduit de fumés, soiten cas dincendie, soit que o cheminde
ne fonelicnneg pos,

Un rideau mobile facilile Pallumage et permet de fermer
le fover lorsqu'on pe 'utilise pas.

L'gir [roid introduil dans la cheminga rencontre une sur=
face de chauffe trss développée ovant de edchapper par les
bouches I plucdes sur ez ofitds,

Cet appareil, bien compris et simplu di eonstruction, per-
med un nelloyage agsee facile ot une bonne ulilization de tous
las combustibles; o'sst un des meilleurs de ce genre,

Il existe beaucoup de foyers spéosux; employés en France:
eld ['dtranger, ¢l présentinl chacun ceplaiys ivanlages, mais
lewr défuat principnl réside dons 1o complexité de lear cons-
truetion ot dans leur prix éleve, qui les fait rejeter de lo pro-
tique. Il faut citer cependant ln cheminée ventiletrice Dou=




-

lag-Galton, tris employée en Angleterre, et qui donn . .
Euune atiliszation du gombustible, Elle a le défabi -Il!
peancoup de placa. VIRTUAL MUSEUM

CHEMIXEES D'APPARTEMEXTS

t Elmbitio | _:".-;:,ll" i EE T ﬂ" i suavans '.B

e swigns - EF

Fra, 51,

40. Appareil Arnott. — Cet appareil, trés employd &n An-
gloterre, est une cheminée 4 howille & magasin de combns-
tible. Une caizse mobile €, en fonie, surmontée de guelgques
barreaux horizontanx formant grille, regoit un piston mo-
bile ' dont ln manmuvee s'obtient & aide d'un tisonnier
aclionnont des trous 0, ménagés sur la tige T. Un eliguet
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nngrenant avee les dents d'une erdmaillére maintient 1s pis-
ton & haotsur convenable (fg. 2. [

La piston ffint & fond de course, le matin, en emplit
eaizse de houille, de telle fagom qu'on puisse procéder

g savant AR Fievatiog

Fu 5%

Fallwniage; la combustion s'opéee sur touts ln hautonr de la
grilie; los couches infévienres du combustible, on raison da
manque d'air, ne pouvent pas briler; & mesura que l8 com=
bustible disparait, on remonte s plston d'une certaine guan-
tité: 1o hounills, :|L'Ej!'L fortemenl chaulMie, hrile facilement,

milgrd les scories qui aceumulent constamment dons la
ciissn,

£ 3. — Capmixfes-rofLes

41. Chomindes-podles, chominée prussisnne, — Les ahe-
minfes-potles sonalitivent une eildgorie d'appareils mittes,
analogues aux chemindes on oo qu'elles présentent la méme
forme extécfpnre el qu'elles rhyvonnent la ehaleur par un
Foyer découvnrl, el s¢ rapprochant des podles par la nolare
des matévinuk qui en constituent enveloppoe el les surfaces
de transmission; comme [es poéles aussi, elles ont linconwyés
nient do Lenir beausoup de place,
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Le plus ré pamin des appareils de co genee of I'un
compris est représenté sur la figure 535 il est con u
aom di cheminde prussienne, 1 s place devantune
orlinalre pré snlalilement bouchés ol les gux séuhn )
un fuya plosou moins long, suivant qu'il débouche ﬂur_clm
ment dons la cheminée on qu'il s'éléve jusqu'an plafond. Ces

i

u de: venulatan

e o

appareils se constrijzenl en fonle eltble, on 1dle ob biiques,
aves dicorations diverses; o figore B représanle un moddle
desting & briler du charbon 3o terre. La-grille G, on forme
de corbeille, it sabltic sur Lo faco; elle fail corps aven le
faver, doul 1o fond pedfente wie gonvexild vers aviinl, Les
g i sorlenl b In partie supécionres do fayer, (ravarsent
I 1 G ook gmagment Je tuyon T, Laire froid da lo piscs
gintrodull sons le cendrier, posse entre enveloppe el la face
prriere du fover, puis sulone du eylimlee © ol il g dehaudla,
el s'dehnppe @ 1o partie supdrisars par les bouches .

Cetln chuminde est necoptuble dons les pibces secondaires;
Bicu que I'itre soit légirement surdlove, 1l est nécessalre e
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I'isoler do parquel par dne plagoe de Wdle, pour dvilar f.-nuh
chance d'incendie,

42. Cheminée Bodin-Lemaire, — Cette cheminde, enlitro=
ment en fonte, est représentde en coupe sur la flgure 54, La
foyer F est garni d 'arridre de plagques réfraclaires: il ssg

Fes, 5%,

limité par deux grilles: une grille de fond ot une grille de
fuce. Une toile matallique, anroulant autonr du tambour T,
joue le rile de rideau mobile. Dans cet appareil; In partie
postérienre ne forme pas surface de transmission ) de plus,
il est nécessaire, pour mainlenir convenablement la buse da
sortie des gaz dn foyer, de construire une petite mureile en
briques, appoyée sur deox fers plats formant paillasse, 1]
tient moins de place que la cheminfe prussienna.




CHEMINEES DU APPARTIEMENTS

49, Cheminée-poéle i chargement continn, — La ¢l
I'l'l""-""'"'mh\' sur Ju figore B8 csl un wilele alleman
truit entibrement en formlae,

[ chulgement of Peplévement deg cendres se fory .

jhen conligui on d'un couloir, ce qui dvite 1o transport da

sombustible dans la pitce ol e rguve placs apparel

La trimie T conliaol de- la honille ouw du coke pour
donze hetres de marche environ. La fumds parcouct dens cir=
aills laldraux, constiluds par des fuyar ~a ailetfes, et ga
pnit f ln partio .-i1IJ|1"['ir|LL1'I[" ilans win cond il Lot 3 Vst
un rmpon de nelloyage. Lair frais cireale salee 5.2 Wibes st
la double envoloppas il débotche & ln partie supériew. ™ par
les ouvertures B Col apparet], de dimeosions assex grands=,
eanvienl parfiitement au chauffage des salons, qu'il permet

TR &

A 4
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da tenie beds propees & il donie Vagedment des Toyers gy
&t une bonne uhilisation du combustible.
Parind les bonnes chomindes & cireulation, on pent
les cliemindes dites suddoius ol pusss.
Entin il existe, depuis qualgues anndes, an cartain nomibi
de chemindes & gaz qui préseotont de réels avanloges;
seront déerites an chapitee v,

§ 4. — PoNcriossENENT DES CHEMINGRS

44, Considérations relatives an tirage. — L'on sall gy
birdgpsd des chamindes, d'esl-dedite e poids de gaz deanld
eeconde, est prapertionnel & Do section do oomduil e finm
proporticn nid o Aa racipe carrée oe ta hawtewr de Inochem
Daitre part, on démontre que les frollements croissenl gy
la hauteur des chemindss ol que [o empdialure qul Ty

be ces fnits il résalie
1= Lir."“ it f'-ﬂl'f f]nh ﬂ.ﬁ'r:-;r'.l'r." ler L el dlow ehemdides S
J-_-:- el lnées ||-:I.|lsn'll'1l"l1'||_'lj!-. 15 b ™) mielres gonl |.1j'11u|;|'|g'

cher les ouvertures an-dessas des biitiments yoising, pour
pas géner e teage el pour e soustraire & Pootion des v
plongtants.

2 (il me faut pas donner wne trop grade seefion aiue oo
dfwits de fumde : une trop grande section, exigraol oo
lation o akr considérable, relroldica le cour
produil par la combostion el diotinwera Lo tirage. Nows o
donné (9] les sections pratiques nsitdes doos les consirmes=
tigns modernes, Pour les potles; ln section des conduils dis
(e pe doit pas dlee Inlirieare & 0m 8 o B ),

I 0wl faud deinbuuer liog Frotieiients se'asl-d-dire dvilop It‘.‘F
changements brusques de seation, los coudes hrosgues,; o)

45. Consommation. — Ay point de yvoe de fa consommis
lom, les cousilérations relulives au lrage peovent s Lea—8
duire nipst 2
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g i exdate poar chago eheindids une donkomiati
.l'ft q‘:rlil""-'-‘f"'-"r‘- pecssaine o produive e teags, o
o dotiner au mélangs des g e Lempdrabnre sullisu s
g determiner no conrant ascomlanl, Celle juanbibe v
gidemment avec In chalewr exléripnre;
1 au | utilisation du comlmstibils o5l pdcessnirement e
faible, puisque fa quanti dlair expulsd et, par conséquent,
| (o calorique extrail en pure perle du local & chauller croit
8 aveo bn fuan e de combustible brdld,

On estime quiil foot de 20004 300 métres cubes dake par
Rilograttiie de eombusiible mindval bedlé; 4 kilogramme de
Bl an exige de G0 4 100 mitees cibes, lo lempératore de |y
frume varinnd i 20 i 80=, suivant Kotensild do Pou; o vilegse
deg gz vavie elited O el § melres,

On peut bedler par Lowee do 60 & 80 kilogrommes de
honille par wetee gared de surface do grille;

Les combustibles les plus convenables pour e chsuflige
it cheminds sonl lo houille et le coke, qui possédent un
qu.! pouysir rayonanl.

24, Avantages ob inconvénlents des cheminéss, — Rende-
metl. — Les chemindes sonl des appareils qui produisent
pu clinullage imsullisant, soe ventilalion efficace, mois irré-
guliere, Leflet nlile d'une chemindée ordinaire varie e 3
44 000 les chemintes perfectionnées les mienx établiss
altelgnant rarement un rendement da (0 00,

Agissunl par simpls rayonnement, elles donpent uoe
chaletr trvs salne, mols mal répartie dans appariement ;
feur faible pendement ne permel guied de les utiliser qus
poar un clinufTage di luxe ; mais, méme dans les Jogenents
oi ellos ne sont pas employées pour o chauTage, elles sont
tomjonrs d une gramde akilité pour le ventilation, priocipale-
ment dung led chambres & coucher ; elles se prétent dwil-
lairs & la décoration des pibees. En oulis, le chaullage par
chnminde ost, sans conleedit, lo plus sgrdable & la voe, lout
en restant le plus saio.

Les ehemindes eonstitoent, aves les podles, surlout aves
les poitles mobiles 8 recherchés nofourd hul, 1e senl mods
prrmnetbant duliliser convenablement des appaceils @ faible

L A
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consommalion, duns des focanx de pen Jimporianee
chanllage en commun d'voe maisen d labtation o'éent
encors répandu en Feance.

L'affot utile des eheminées peul, pour alns dive, Mra
lorsique In ventilation nieturelle, c'ast=i=dire cello qui prov
des fissures de toules les baips; est expgirée. Celin ven
tion se tradoit par des Bunes dade feeil et désa
Lownjonrs L]-'Hl#‘!'f‘."li'va"." e 5 l.'lr.'l.'|l|l-'J||:|'.\'-; A==y
tian par venfouses est=clle de heancoap préfirable oo p
de vite de I'hygitne.

La ventilalion est berdzulites @ tets doergiqoe en B
par smibe dis daTirencies e lempérolures inlérieure oL
rioure, elle devient prespoe wolle on @08, ¢L s renyvrse g
paifois, amenaut dons los appactements des odours de.
souvent intenses, Quant an procdida de wentilation, il
VRS, sy [ conpint o ai proadiil 0kl drosae
lew comehes o'nir voismes du sol, e'est=d-dire 'mir ne
frenis, plors qae Pair vicié par la respiration #4 les app
o delairage se cantonne an plafoml el ne s mélangs
tevs Jotilo ment auy cdowelyes inldcieums,

[a wiritible manibes conforiabde de se servir des dh
poes cunsiste o los combiner aves 'emplon d'on choul
pine ealorifiee de cave débotchaot duns les pibces pap
Birzes conduita. Le moindes Ten allumeé duns lo chemd
dilermine un appel sor lo booche de chalenr of, par
donne anssitdt ung grande augmentation de choulage.
courpnl dair appeld est chowd ol ne rsgue point de g
oi dineaminoder,

D e Fait, Paie ebaod introdoit déplace Faie vieis canle
i ln partie sopérieure des: picces; s8 ln ventilation de
ratipnnelle; senlement, dans cecas, les chewinees doyieni
un corollaive du chauiToge en comim e

Des faits fnoneés précédomment i pésulle que L e
tl:.-triﬂ: qtli 1'.I'.l||.";-11-|..|."," |r: I‘HI.':r.h! '|.|:|i-1 Aveg ]u }Jr“rhlur d:a
chivminde; mais il est ndcessaice, pour que le lrage perss
que oo dlablisse dons lo piece des prises dais de
gl aamie s sl celle condition n'esl pas templie, i se'pl
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Quus appartement une depressoen de air ambian
ol donnt, la fumde valat par le foyer, .
L tennptialies axberionre prodil oo aigrmed
gne aiminution de tiroge, suivant quielle < abaisse o
g ilive 5 dans lo pramiar cas il so produil, an effet,
air violent pésultant e la grande dilférence de densils
antre lo colonne des gng clinnds et Fajre extérianr; dans le
secand ons, Féguilihee tenid @ s&oblic eulee Tes produils
grens e Incombuosdiog of Folmesphiere ; saovenl m#ma €n
i, les Tayans salairas agi=pal sur lés mblérihng des cot-
verlares ob péndtranl donz les dondubles de chismings,
'y o plus aucun wppel 5 #l devient tris diflleile Jallumer dn

o G an parell monmd
o abplssomment e lao pression alimesphéringae produit e

mbmin el Fabsissemenl de ln tempdenloee; les vl -

pone dMumidité de nie agisseol également de 1o méme

pa e,

Tous ces inconyénionls ne snarniont #re combalius por
aucutie disposition, vl il Fint adsoluiend les salbir.

Les wenls ont gnssi uns (eis geanidé influenes sur fe lrags
oz ehemintes o lorsguiils soulllent obliguemsnt de bos en
ik, lour effet ast dactiver le cournnt ascendont des gog,
en crcunt woo appel dair ao voisinage des souches; mds,
forsque les vents gonl plongein s, i iabelfi-dien divigds de hant
g Lns, la compesante vortieals a poureffet de refouler les
g chands dans la cheminde et de lofaive fomer. Cot efTel
de conrants  obligues pewt dgalement g8 produice  par
pillpsion di venl sue i e vosin, plus haol gqoe les cob-
verlured des ehomenies quiil gine Trdguemmonts le romdde,
dons ce derpier cos, consiste & profonger les tuyanx en’ bile
de ces chemlnées pour les sousteiire pux actions des vends
pifliehis s le pur vobsin, Lo plaie Lombant dans leseon-
duils produit o mdbe action que les vents: plongeants.
Pour pemitdier b Uup et i Vanlre de ces inconvénients; on o
imnzind divers appariils sonnus sous le nom de chapeaux.,
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I[j B V. — GExkranrris

i

‘,._I 48. Définition, — Claesilication. — Les podles sonl des

f nir||.:||'r'i|5 die chin(Tage o covelappe ménihgus on oo malés
rintx réfracbiires, conlenant un foyer gdndralément formé

t of disposts de facon @ faccer Uaie de la piden & passer sur i

combustible. Les produils de la sombustion sonl dvaeuds poes
un conduit aw Wle gui va regoindee les conduits de fenée
memnges dans les s,

Cos appareils, sanf guelques exceptions, se placenl i posta
fire duns les loconx 4 chaufTer ; dopuis an cevinin noambre
danndes, 'usage des potles dits molites s'esl eipandu  un
peun partout, griee ou pea Pentretion guiils exigent, lear
foyer recovant ung alimentalion uokiue clisgue vingl-guatee
henres, On distingue teois catégories de paodles @

I* Les braseras on podles sans eomliit de mde:

20 Les podles avee conduil de fumée, miis sans circula-
tion d'air ;

A% Les podles-calorifores ou-h eleenfation d'air ¢t comduit de
fumde,

! 4. Braeeros. — Les hroseros sont des appoareila pen
N l&lu[lhljﬁa pour e ehaulTage des espaces fermés, car ils
: digagent dans les locius indines de l‘ux}'a‘]l- de carbone el da
Paeide carborgque gui sont dangereus pour I respiration.
fin se serl cependant de broseros pemdont Dlover, sure |es
| voirs publiques; on les utilise dgnlement pour activer le
: sdalinge des imagnnneries:

Lis ehay Firetien Bont ale pelits Lraserss 4 combustion




FOELES

Jente qui n'ont d'nutre inconvénient que colui de pou
popverser BloHre In consé ' meendies 5 lear pon o'
e les rend mofTensiis, 1 n'sn #s1 pas de mdme p
eehiriedd ot Iea fowes dé campague, apporots
gris dconomiques, nrore viiploves dans
jos logements d'quvrlers; avee des pitees
pien closes, s peavinl devenic rapidemenl
ja cause dlnspliygies.

Uiy des appareils de ce gonre, des moins
ginuvias, est e bhrasers Moussavon, que I'on
peut  placer dans les wvestibinles, salles
Aattentes, bien adedes; il est disposé pour
viter la production doxyda de carbone,

Le brasero Mousseron (fg. 86, est formd
£me capneile 1'j'lilll|.|1l|m.' en Wle, douhlée
en briques rélmaetaires sur toute la haateur
de ln chambre de combustion €. Une grille ==
circulaire G recoit une cloche en fonts, L (1 ?
percie de lrous, & lintériear de laquelle Fun, Sl
aprive uir nécesdaire G o combustion
cet air s pepartit sur foute s hanteur ot sur toute lasurfnce
en igmition, Les produls gazeux s‘@chappent au sommel da
Jo cloche par un tuyan en T, qui vient s deversor @i la sur-
fiee idn Mean éomtenas dans lo euvelle I, el ¥ lnissent una
partie des ponssibres dont ils sond chargés | i3 8'¢chappont
duns [n chambre pir les srifices pereés dans ln Wle & la hay
tewl de ba cuvelle,

§ 2. — Pofues sA¥S CINCULATION

60. Il existe un nombre considérable de potles da ce
genre  leur bon marché o leor commoditd les fonl em.
pluyer commundément dans les logements d'ouvriers: ob ils
servent comme appareils de ¢hunffage et comme fourneans
dir cnising ; e'est b celie eatégorie d'appareils qu'on reproche
Pinenlubivité: en effet, dés gue I'on pousse le feu, Uenveloppe
metallique rougit, lu chaleur rayonnante devient insuppor-
Lible, et Patmosphire de la chambre g'smplit des mauvaises
adours produiles par les opérations de culsine,
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Le padle lyonnais, oude corps de garde | fip 57 el 58], o8

B
g

Fra. &7 Fin, %

ennstitng par deux pitces en fonle focmant cloche; lu part
infiraure regoil la grille el esl montde sur pieds ; la clagl
superteiie esl e e porte :
chargement el présents  mine  pil
tubulure pour enomanchoment des
tuynux de Tomée. Co podle prdse
tons les difpils peicddemment ¢
eds] il ne faat pas charger lo coms
bustible en couche trop Eparsse,
i . cormbustion =a fisant mal.

Lo fgaps 5% repidsente un potls

sans circilation, en fonte, WBedrsment modilié die forrmes

des podles-chomindes aménages podr In euisson des aline)($5
it onl Pavandage du e apparent, mais eoftent plus chig
qua les podles simples 1

VIl axigte das polles on taree euils, skas irenlation, dits fodles
pud idod, Fsees, otc,, qui. preésentenl one tris gronds surfoce
errcilolion ki wex chaads: ces apparells, trisg repandos doos 16
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a1 Poéle Gurney. — Lo potls Gurney sst
fonte, & claches i) asl muni de nervures, ce.q

ghamfie an . rodge (g, 600
Comma be podle pededdent, il
exige un asser long dévelope-
ment die tuvasx dons Je local
i chauffer pour otiliser une
partin importante des cha-
leurs perdues,

Ly podthe Goeney esl
d"ma cvie e d ool end o
ot plonge In partie mfaricore
dosnilettes; mais, comme elles
sond 1 empdeatare dlavie, Te
quantile l'enw vaporisia est
constlirable, oo qui prisenle
mn cerlnin ineemyienient pour
Lo ehmdToge des apparbeigiia,
MWEES T e o eien daiis e
salle do réomion ou donswne
Eglise on cel apparedl c=t d'un
o service. Pour assarer une
b wtilisntion du conbas-
lilile, il exige un pow ol apire-
tiem, cnr 11 ne {oal pas eop
I:'IJIII'FI"I I il

2. Polle Phénix. — Dansgel
apparedl (g 6 et 82 el lins

cemx i vand smivee, comme i} serait soperila de edpiter la

meme  nomeneloliory des plécos,

les dléments constilntifs

resianl constammenl los ménes; on se bornera i signaler les
proprictés qui earaclérisent chaoun d'eux; les figures com-

poayE seplondeionony, on ils sont done nécessild presqne ahsoles,
tlnnenl |-l-:1.'||r'-r-r1| Leirfi e 11I-||:1~ i e |-||||'|Iu:'r-._:s ilmtis s

payss an moins dims 1es mnd

ons urbnines, s donnenl uae chaleas

tros mgrdable el ris péguliie,
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pliteront d'une fogon tedd claire les explications du texte,

Le potle Phénix est entitrement constroit en fonte ; il con=
tient un mugasin de combustible M, en forme de trone de
cine. Le foyer esl imdépendant de Penveloppe, ce qui facilite
son remplacemeant, Le cendrier est complélemontiormé; une
valve de réglage & vis sert & faire varier 'allore du feo. Le
couvercle est mobile pour permetive le chargement du come=

Fis. Bl. Fia 2.

bustible ; la lrémie est fermés hermdtiquement par un
tampon & joint de sable. La combustion, ayanl lHeu sur une
conronne de pew d'épaisseur, est complite; la surface di
chauife #sl bien wtilisée ; il sulfit de rogavder la grilles de




o s

yomprs &1 femps, poae enlever les michefors: (Cad
peil teks hion étodié (fy. 62),
Le podle. Phénix se constrait sue nenl typesgdgh
Aot la contenunee varie de 10 & (10 Nitres Ja eoke; T
jette totole varie de 0m80 & 2 mélees, ob ln consommonen
die 1 litee et demi & 6 litres par heure, [ peat chauffer des
pitces de 40 & L.500 mitres cubes. Le chargement de la
jeipnie alimente Te feu pendant dix=huil hendss,
Pavmi les bonsappureils i moensin il faul citer les appa-
eeils de la Compagnie do Gaz destinds & braler do coke ; ils
ne difftrent du pedle Phénix que par les dimensions de o
jrémie eb de la grille, qui sont relalivement plus considé-
pabilas par wapport & ln capaeitd totale du posle.

§ 3. — Pofums-caLonirines

i, GAndralités. - Les podles-caloriféves on 4 cironialion
dnir ne dilférent, en ptioeipe, des précedents, quae pair la
prézence d'une enveloppe entourant e foyer proprement
Jit. Cetle circulation dwiv permel d'activer L ventilakion,
tsnlfisante dang lespoiles précéedemment dderitz, ol fonrmt
pne mithedes ratfonnelle dwilisation  des s chands anx-
quels an penl faipe parcowsir wo, ciecuil aussi o ddvaloppd
quil a8t nécecsiire, suns recolrir aux parcolrs di loyaux
annexes qui sant & la fois une géne of un délant domeman-
futiomn.

Le premiermodile satisfaisant de e genre est di & Aol
on an constril anjourd hal de grandess wmridtes qui donnenol
un trés hom rendement of sont hygidnigques. Poar remédier
aux ingonvénients qu'on atbribuait i la foole, on & proposé
divers modéles de podles en matdrioox cémnimes; iy onl
I'avininge de préssuler un mspect plos gal et plos propee
qne les podles én Toote, mais ils diminuont considérable-
ment b iransmission,

54. Poéle on terre réfractaire. — Le podle représenid su:
les lignoes 63 et 64 [ Anthonny | est desting su chanfage des
dcali=; 1 est pulitrement constenit en lerre vélractaive, saol le
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cendrier, le regard de chargemend ef les ceintures refiond e
pannsaux cinlrés formant Venveloppe extitieurs. La doulla
eloche O Toree les ghe chauds & elreuler 1e long des pary
(fig. 651 Lair frais peul venir de Pextériear on dlee almis
par des ouvertures ménngies sur tont le pourionr do-socle g
il sort par trois bouchies poreées dons W corniche of gritli=

Ermsom

I, 3,

gfes. On peul, 87l est nécessaire, uliliser le saturatenr, dis="
posd & la sortie de Pair chand, Ce potle se constrait sue
gquatre modeles dilfidvente pouvant chauifer des locanx dé
1500 SO0 mdlres cubes, Lé cole doil 8lee peéfévdd In hoaklle
camme combustible, eelle-ci déldriorant rapidoment la cloche
el pouvant produive des dislocalions, par suile de Uintensild
excessive du leu,

58. Le poéle-calorifére Martin (fy. 65) est un appureil eo
fonte of Liln aveo tedmie de chargement assorant une ali=
wentation de hait & douge heures de chanfTage. Le com=-
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tustible (coke) estinteoduit par Lo paitie supérisury
pour faive le chirgement,
d'enlovar bo chapean qui

vemplit lai-mitme 1o pile de gl =
soturateur d humddite; e N AR 2
chargement ne s fait {r o | 5
guapris Pallumage  du [ R I T _
combustiblo placé dans In “'H._'_T:) '

fover Fy auquel la porte P
donng accks, Liair nédoes- A £
salre & la combiiztion dnlra
par le cendrier G, maobile
par Uintermeédinire de la

;----I'__'Il'l'!-l: F 1|-a||1‘ml'|li15 i = F

200X e polvinl vainore -

los risistances (qu'opposs F - 1.

lu charge de coke accnmulé ; ;'u- e
dans le l'és!‘i"l-'illil.' I i i _"_Lrwrm B s
gochappent | par lorillee  geu

antulzire oo', remplissent Fio. A

Vespace compris enbro la

trimie el o promitee enveloppe S5, puls, trouvant en Ak,
une claison horizonlale pereée d'un trouw O, opposé au luyau
de départ de fumée T, passent par O, circulenl encors na
contaol de fo surface do chauffe 55', pour so dirigsr enfin
danz le toyed T, Do regisbee ¥V, placd sur la branche de T,
permel de faive varier le Lrage.

L'ale i ehaufler entre par e socle da podle par e canal B
muni d'une valve régulateien V, pdnélee autionr du cendrior
et g'dhnulle dons espace compiris enteg r‘"““"lﬂ]'lp'.' ex -
rieure AL et la pavol de chpulfe 8877 il e pépand doos o
salle par les ouverlures latérales UL grillogdes.

G6. Podle-ventilatenr Besson. — Ci podle est un appareil
& magasin el circulation dair réglable de deux manidoes
i i le cendvier, pour modifier PVallure du few; 20 par les
iubins de girculation d'air, gu'on peul boucher & volonld &
Unidy de tampons mobiles, en fonte (. 66). Un appel d'aiv
frowd supplémentaire peut également étre oblenu s moyen
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de Vooverlore A, les gox chunds formant appel vers la che
it fi, '

Avee un few un pen plos visible, cel appareil serail pars=
fait; tel qu'il est présentd, i est nfanmaing s doonnmique,
1 est muni d'une grille & secousse manmuoveable & ln makn,
i Paide do I poignée 13 de cetle fagon, on peat nelloyer ln
grille de temps en temps (fii. 67

Les appareils dn fumilisters de Guise sont trés bien come=

pris; ils présententTagrdment du feu conkinu of visible. La
figure 68 donne un exemple de' podle-calorifére & doubile
grille, dont une horizontale & monvamenl de va-et-vienl, La
porte est garnie de mica; le réglage du fen se fait en agis-
sant sur Uentede d'air pratiquée dans o porte du cendrier,
et Ia eireslation ('air; provenant d'une prise extérieure, est
varinble & Uaide d'on registes plaed prés du podle,

67. Poéle pour salle 4 manger. — Un a installé pendant
trés lunglemps, dansles salles b manger, des poéles-calorifires
avee envaloppe en melénaux cérumigques, pouvafl bralep
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il T pemment du bois; de T honills on o eoke. Ces appa=

rells demandent-un monkage soignd ol bennenl beaucoupd

de plage ; mais, lorsguals sonlb sulfisamment chioeds, ils
eommunipuent & la pitce woe chalewr denge al |'1"'T'uii¥"re..
Lo ciroplation des i ehawds; gui savied'un medidle o
I'antpee, doil dtee dtodive s puint do voe de e failild do
nettovage, ol des fampops doivedl douner acobs dans les
divers enenits, qui s encassont papdiement. Les howshes e
elinlour sont grillngdas ; on poul ks suveic on les Fermop &
Iaide ' umo manieavre simple, pour modifior la coreulation.
Enlln ces appareils peuvent servica ghadler [es assieltes;
par Vadilition FPuoe Slove places an milien des condails de
f|,|:|| :I' |'|I'J:'j. l_'l".}, ':'U ik T!:'.

*armi les bons apparedls de constroction simple, cilons
ancore les podles-ealorifives de la Compagnie di Gaz, destings
& beler du coke, el conastroits sur ¢ing modsles diiférents
pesuicitant  de ehipdfer des capacités varinnl de (00 &
T melres cubess lespodles pour hopitang, & fover décol-
virl, de MM. Geneste el Herscher, les calociffres Joiy, Ghaus-
senol, elg,

£ 4. — Polices soniss

58, Poélos Choubershy. — Les podles Chouliersky 2oul
dos apparcils: i combustion lente, & mamasin de combostible,
gl dans cortains lypes, & fon visije.

g siml macnlds @or couletles: fn rous d'avant porte un
friin anlomatigue; woks patgnées sevyent o manouvre, Ces
podles se placent devant les clomindea, Lo fovoan o'dvadua-
tion s engaeeant dans. un trow préclablement pored duns o
cheminee 3 hautsur convénilde ; oo Loyin d'evacualion est b
alve aulematique,

Le Lyps représenté sure Io Beure 32 56 compose d'un
aylindre F en fonte, foromand foyer démantabiln ot indépens
dant de Penveloppe s d'un mingasio de oombustible M, en
Pile pal'ume grille G dun cenddes ©, de coaniles dimensions,
pourrecovoir led eendiés setumilies peiidnnt vingt-quates
Leares, temps: que dure la clargement; enlin d'one enve-
lupps extdriotire &0 thle,




rotLEs

La grille est supportie par lroiz lnquels venus 'd '
avec lo foyer; elle se composi, en Féalitd, da deoz
une civenloirs, i barrennx eapaces; qui porte lescon asnm
venus da I‘unie aved ells 61 o vient $'engager la d
I-.;,:-LiF_- de la E,'r'|.|l'!1 nommeés fourchette, donl les

w = i}

.-"_}.'n'.'.' o - T .": e _l;'-".'."l'."
Fu. T

placent entre les barreanx de la premitre grille. La fours
chette est terminde par ane poignde qui permet de la maniepr
facilement, Lorsqn'on veul nellever lo grille, on imprime
on moavement de va-el-vient & la foucehette, les eendres
ainsi secoudes tombent dans lo cendrier ; pour enléver
{o8 michelers, on tre fa fourchette en arriére; on sup-

TUMIETERATE. L]
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prinme ainsi 1o moitié des barreaux, el los: pierres pea
nlors Lomber dans 18 cendrier.

[ans Pappareil rveprésentd (lgure 72, le tuyma %y
tivn est munl Fune valve de réglagps moneoveable &
miin el permettant de faire variee ln combustion entes |
grande marche, co'est-i-dire aver luyau complotement onye
it Jn petite marche (lorsque | section de passage est slvip
menl suffisante pour luisser dchapper lous les gaz de
combustion). Il est préférable de régler la marche en faisang
varier ndmission d'air su cendrier, an moyen dun papillon
régnlalenr, et sans toucher an tuyan d'évacuation qui rests
tuujoues ouvert; om esl cevlain, de eette fagan, que la TR R
de passage et lurgement suffisante poar dvicaer les produil s
de o combustion.

La eloche supériears, qui fuit corps avee un couvercle an
markire, ou avee un chapiteau en fonte, ferme & joint de
gablé e magasin. [

U autre type de pofle Choubersky est formé par und
unbque cylindee en 0le, garnl nldrieurement de brigues:
refractaires el remplissant & la fois |e rile de foyer el di
pigervoir. Lentrée d'oir est réglable par un elapetd vid
fermont  complétement le cendrier. Ly o deux buses de
snrlie pratiquees & des haateurs différentes dans omreloppe
el permellant d'obtenie une cambuastion lenle ou vive, saf-
vanlgue les deuy boses sont complétement ouverles ot le
clipet du cendeier presque fermé (petite marche) ow que: ln
buse inférioure ast fermée et le cendrier complotemeit
ouvert (grande marche). Ces podles i combustion compliie,
donmant nue cholewr donce of pen élevis, conviennenl Lrés
bign pour In chapfTage des appiartements.

Ef. Podle Cadé. — Le podle Cad# est b few visibde (fiy. 73).
Son Toyer, trisy spécial, est constilué par une foible capacitd,
el regnil donx mogies verticales de barreans horizontoux,
en terre rifrackaive, |1I'i1]5-lr'5 dans un eéylimdes en fonle
onvert @ Pavanl, La plagqae de fond el & bascile et fuil
corps aves un chariot que 'on peatl tree & Poide d'one
maneite, Pourallumer le fea, T feémin élant chargie, on
retient la combustible avee la paletie 4 poigode Biinboduile
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entre dewx hirreaux ; on tics lo chariot mobile, g

plit de brakse allumdbe el qulon re-
ponsse etistiled sa place. En roliraul
Fa praaletie i, le combustible tombe el
[ fow sactive, Pour oolever les cen-
dpes, il sulfll de relenie le combustible,
puis diu Taire baseuler o plague de
fond Le poids Caddé donne une moins
bonne utilisation da combmstible que
le prteddent, les produits de Ta com-

- : r
Ppsthon dtant diveelement expulséssais -ﬁ,—,‘?r

Binedflee poar le chunMoge, sxceptéos i
du rayonmement du foyer, qui est con-
shddrable; paree et méme, le chauffige
qu'il donne 51 asseragréable. Lo parlie
supivieure de Pappareil resle constam-
ment froide, Cet apparedl exige an fres
hon firmze,

L
L a
el A e FL

_#0. Cheminées mobiles. — Lo Salamandre (fTy. T4

=i

st L

sulamanidre g5l comme les appareils do méms genre, un
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prectbis malile e Foeme partieutlee gque Ton peul Jis
devanl les chambranlest ol qui we présente qnons ||C-E.|'_|:.
safllie sur le mantean, Lo disposition des détatls - perme
diaparcevonr le feu d trivers une large ouvertiure pereée f
compariiments racevant des plagques de mica, Col n|.~1-u1ru'
tiend pou de place o fonctionng Wes véotlidromonl.

81. Inconvénients des poéles mobilea, — |.'u=npe ddas podley
mabiles dlant teds eopamibu; il est ndeessairs d'indiguer som.
mudremenl s instructiops donndes par 1o Conseil, d Uygifnes
rablaepun o la Seipe an 4S80 ;

i L combustilsles destinds nn chaafTaee of & 1o cuizsan
des aliments ue doivent dtee brilés gue dons les chemindes)
podles vl Tourneaus, qui ont une commumcation divecis pm
Pair exlévienr, méme lorsique | combustible ne donne s
de Tupde, L colia, la braise ellesdiversps sorles de eharhons
qui ‘se trowvent dans ee devniar eas sonl considérds i lorl
comme pouvant détre brilés impundment 4 découvert dons
e chaombre habitée, Aussi doit-on proserive Vosage des
prazeros, des podles ol dés enlorfires portalifs de Lous .I.:I‘TLI'EI.:
gt n'ont pas de tovanx d'dchappesment on dehors. Les gy
qui gont produits pendant In combustion par ces moyens de
chaulTage, et qui se répandent dans appartement, sont pl g
wiisibles que To fumée de hois ;

as [l me fuut jamals fermer complitement la clel un podle
ou la trappe intérienrs d'une cheminds gui contieol encorg
de lu braise allnmde

a* 1l faut proscrire Tormellement Memplol das appareils sl
pu-:"hrﬁ doonomiques & fible firage dits poffes mobiles dans les
chambres & coucher et les pitces adjncentes;

& L'emploi de ces appareils psl dangoreus dans les locaux
cocupds én permanence par des employis vl dout la ventila=
tion n'est pas largement assurda par des orifices constamment
el directement ouverts & Uuir libre

50 Dans tous les cas, le tirnge doit &re convenablemen
garanli par des tuyaux ou chemindes présentant une seclion
et une hauteur sulfisantes, complétement ianches, ne =
senfand augune fisure ou communicafion avee les apparioments
conbigus et débonchant pu-dessus des fendlres voisines, || est
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indispensable & cet effel, avanl de faire fonctionned
piobile, de vérifler Visslomen b absolu des tuyaix oo
fqui le desservent ;

fe 0l me sulill pas quun potle portatif soil mood
de oy desting & dlre simplement engagé sons I cheminde
do b pitce d chouffer. 1l fauk que cetle cheminde ail wn -
irnge convenable

7 I importe, pour Pemploi de semblables appareils, de
vidlier préalabloment P'étad do tivage, par exemple 4 Palda
di papior endlamme, St Uoovertors  momentands: o
comurmicntion avee Pextérour me hil donne pas aclivied
pevessaire, on fera directement om peo de e doos la ehemi-
pew avant 'y alapter le poéhe, on, an moins, avant dCaban-
donner ¢o podle o lui=-méme. I sera bon, dons s méme cas,
do tende le potls un certain lemps en grande mavche (avec la
plus gramde owveriure duopigolaleur)

g On prenden seropuleasoment ces procaulions chague
fuiz gque Von déplacera un podls mobile ;

0= (s tiendrm en gaede, principalement dans le cas of le
podle esl en petite macclie, conle los perlarhations almo-
=plitehpues qui pourraient vaoie parilyser lo Lrage & méing
diterminer un refoulement des gag & Vintdricur de lo pidce.

1l est ntile, & cot elfel, gue les chemindes on luyaux qui
desservent I podle soient munis d'appareils sensihles mdi-
ipuunl que Lo theage s'elfectun dans lo sons normal ;

[¢ Les orifices de chargement doivent #re closdune
facom hermittigque, et il est nécessalve de veotiler largement |a
loeal elunpie fois qu'il vient d'dlee procddd b un ebargement
de vombustible.

g 3. — Foscrniossemust peEs robiues

#2, Avantages et inconvénients des podles, — Leg pofles
soib brdes pmployés diums los grandes villos ol les combustibles
sanld'on priz dlevidd i Minverse des chomindes, ils donnent
benncoup de chalewr, mals ne produisent quune ventilalion
ins=nlfisante. Leur readement est Uees dlovd el vafie enlre
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000 et 00 s s cofitent refutivement hon marché el s'inss
fnllent sans aucun (ris.
En adoptant powr un lochl denoed qo podle de dimensio
sensibloment plus grandes que cellis gui Seraient ndesssuires
pour le chouage pormal, on peal rapidement -amense §
loenl & Ia tempirature de régime § do plus, lo developpenien
e Ja surface de chaulle permel de ne pas porter air 4 w, ;
Lempéralire tiEs dovie, 3
L= potles sont encombronts ef peo décoratifs; on hiisie
porfois & les installer lorsgqu'il faul disposer un luyan q'ni.
traverse b pifice.
Les podles sans venlilation sont particalifrement éconos s
miiues; mots ko goantits o aie menfl entiant dons In pioce 80
colle quiest ndvessaire & Penlrelien: de la combustion, o'ests
done lonjours le mdme air qui est fepris el chaalld & nows
VisilL k-
Les potles & appel daiv, qui sont de véritables calorifiress
i [wible hoateur de timge, constitoent, au conlmire, uoclisnls
Fige suflisamment sain; le débit de Pair est faible, par suiles
dec | faibile hanteur de Hrage.
Lévacuntion de U'sir sefail en partie por le foyer, en paolisd
par les fentes des portes el des fenttres, car il s& produildangs
i pitee une [égiee surpression erdie par Dalye chaud Tafs
mitine ; eolle suepression tand dgalementa diminuer letiragel
Lra podles & fen opparent rayonnent o cholvor conime lés
cliemindes; c'esl un des pvantages que préseutont les potles
trobiles Chonbershy, Calde, ele., el QU pent-dfee Jea fuit
pechorehor, Dans la plupart oz eas, le fen n'est pis apparenl,
el Pudr e L pitoe qui sfchianle nu contact de Penvelopjpe
monle immédinlement vers be plafond. '
L'air chand dvacnd par les bouches et projetd borfeontale-
ment ol monte moing  divectemenl, Lo foyer prodoisant
appel, ramime une partia de cet air vers le planchir.
I¥apres Moring il exisle noe grande difféeonce de tompérgs
ture an niveau  do plapeher eb eelle prise & 3 mitresag
ilvsans: aved les potles sans veutilalion, colle différenes albelnt
f30, 0l 87 senlemenl avec los podles & renowvellement d'mr.
O repreche s potlos de vicor Vaie el de le dessécher;
I avémier inconvénient a strmment lien avee: lps appareils
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Jdipestiqives ddont on porte les parois ao rouge. Le
wiipes argunigques on suspension s bralent nu o cont
sprfaces sutchuuliies ot prodoisent de madvaises g
-rn:llz- om vl il est foeile de remddier d ool dtal de clioses
en modirant convepnblemeant le fon, Les podles en matériaux
gipumiques of & cironfation d'air ne présentent pas ces
défimte, D peat d'ailears fagilement hamidifier Vale chaud
s s¢ tranve Les élolgné de son point de saluration, an dis-
,w=ant sur le potle dos réservoirs d'eau de dimensions sufli-
lnlas.

Iar swite die 1o Taible quantité dWair que ndcessite leur
fipige, les poftles ne donnent pas Hew & des rembrées Jale
fiold eomme los chaminéss.

En resumit, les podles de bonne constraction, convenilde-
ment instillds, sont les appakaeils les s Eeotomigues u an
puisse placer pour chouller des locaux de Fiible imporance,

a3. Des dimensions a donner aux podles. — Les dimensions
pratigues que Van deit prendes pour un podle devant ghanl-
fer une 2alle dongée ge délormineil smpiriguement ; o pot
almettee guil fant wne surfaes de grille de§ décinélrs carmé
par Gt matres cubes de capacild i chawdTer.

[ Gt 4 oetee cared de surlics de chaoffe par 450 mbtres
culies buviron; on prend encore trenle-cing & quarante fols
I surface do ta grille, quand les podies sontd parois lisses, ol
aolxante i cent cinguante fois e surface de lo goille quand la
surfuece de chouffe est nervde. Triest conseillo de prendre
e surfiee de ehauffe dgale an | /7 de la suefiee extérionrs
deli pivce & ahauler, lovsque colle-ci est da pulites dimen-
-sivns, et ou /8 seulement lorsque la salle est de grandeur
notalile,

O admet ung seclion de cheminde égale au L5 de la sor-
fucede grille, solt 40 centimblres careds pur 100 molees aubes,
miis fe minimum dadopter esl oo conduil di 0,18 > 0= 20,
correspondant aux dimensions courinles des bolssenux,
|m'il|_11-.*. ce conduil est en magonnarie, Pour les tuyaux en
Lile, on pourrase borner aux seclions fournies par lo régle
énoncée ci-lessus, saul pour les podles de petites dimens-
sinns; 1 funl en oMot Llenir compte desrésistances gonsidirabies
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qu'ellee un conduil de petite saction, &1 du peu de calorigag
qu'il transmet, dans son parconrs,; i la pites & chanfTer,

A volume édgal, les quantités de chileur perdus peén
varier dn simple an double suivant Uéxposition de la piée
I positian do podle n'est pas non plus indiféeenls, car
quantité de chaleur nbandonnée parle tuyou de fumée,
gon parcours dans la pitee, peut dtre gne fracton imper
de la chalsur lokile produite. Cas consilérations, joinles &
nicezaitd Factiver o mise en train, chaque jour an moman
de l'allumage, prouvent qu'il est bon de ahoisic un poély
présentant une surface de chaufle double de celle qui o
nicessaire, quilte & modérer Pallure du feu pendant Iy
période normale da murche.



CHAPITRE IV

CHAUFFAGE AU GAZ D'ECLAIRAGE

£1. — GestraniTia

64. Les appareils de chauffuge au gz peuvent élre groupds
en troie clazsea:

i Leg fuyers gevdrts, comprenant eux-mémes o8 chomi-
nées & simple rayonnement, les appareils i rélleacteurs, o
enlin les foyers portant & Pincandescence des surfuces
pefrnotaires o mélalligues §

32 Les poifles

3 Les ealorifires.

L'emplol du gax comme combastible o pour principal
avantage o commoditd, ety depuis la eréation dappareils
teits fudids, hygitne. En otilisant le gaz pour le chaniTage
dies appartements, om évile toute espéee d'approvisione-
ments, lo mise en cave el le transport quotidien depnis la
cave jusquianx appareils; on évite dgalement la manipulation
des cendres, 'enteetien el la surveillance des foyers, les
ennuig tfsnltanl d'on mavvais tirage et rendant Pallumage
diffieite.

Dautee pact, lo gaz d'¢clairage &ant an agent calorifigue
trivs prissanl, e rendement des apparceils de chanffage an
pn Stanl tout apssi dlevd gque eolul Jdés appareils ohilisant
ez combustibles différents, il suffit d'un tris petit emplace-
ment pour o poss desfoyers, qui permettent méme d'obtenir,
an moyen dappiareils spécioux de réglage, un chaufage im-
mtdial ansst intense on aussi faible quen le désive.

Au point devoe du fonctionnement, les appareils de ehanf-
foge an gaz se divisent en appareils i fanime blanche, sans
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‘mélange Jpir, el les apparcils i fomme blewe, & brilears
Funsen ondévivés, Lorsque [a combastion do gae n'est pag
eompléte, les produits gaeoux digneds offrent une odeye S
carnetdrsligue dfsagedabile, due & lo préseace dune petites
guantite d'agétslene, Ce il s produit dans les appareils &
flamme blewe. principalement lorsgu’on désive fare hoissep
ln eonsommalion en fermunt le robinel darrivée de gazs
eeligi—et & vullimme olors & Uinjecteur en donmant lea & une
Forln produciion d'acétyléne.. Cot inconvénient explique In
pdepesi e di wonnar les :L|l|:=i1rr‘.'lls de chisudTage i lamme hlege
et plusiiones polibnels 3 il =uflit déleindes un eertnin nombra
et brilers powt modérse lo chaleor.

finns les apparcils @ Bamme blanche, o comhustion est
cortinlBle et ke fail avee formation d'eat et d'acide o Flinigue;
i et done possible, aves cos appareils, de foire dvaciar les
proiaits de I combusticn daps 1o piéce méme & clanlTar,
o gpultl sernit tres mprudent de foire avec les pppareds &
flamime flee,

Fo riveln géncrale, lorsipon deit ehinuffer des Jocanx acen-
pés ponlinuellement, il fant employer des appoareils Svaemant
tes produnis de In combustion an moxen e leyEmEy, qui
wsepvonta lenbrafiement e liovnpear o con furede 2 les appa-
thifls i e =ans deégigement ne dovent pas Slee absolimeni
proserits, mais il 2ern’ bon de ne led uliliser que poi les
chaufages momentanés, dans les vestibules, cabinels de loi-
lette, salles de bibliothdques prichliques, ¢zlises; on géndral
tons locaux vastes eb suflisammenl ventllés. Dans ees con-
ditions, on deven eloisie dos appurails L emme Dlanele, &
enntbnstion complete, lo rendoment coalorifigue des ojipareils
Clant sensiblement le méme que pour les brdlovrs @ (lamnme
Iibespnie.

Paue les appartoments il est indispensalile, avant de elioi-
sir appareil de chan@age ndcessaive, de considérer qu'il est
prrdrable demployer un loyer de peliles dimensions, édva-
il ses produits gizeux 1o plus prie possible du sol, d'oh
{14 temtent, grdce b feor falble densits, & monter rapidement
vers les porties supévieures du local. Do plus, la chalewr
dinise par rayenuement produil des offots quid se font sentin
& distanes, & pew de hawteir an-dessns du sol, puisque |es
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pillocteurs parghollgues venvolent Boviomtaleméenl |
calirillques fuiils socoivent, landis que o chula
donnie & Caie wmbiant par les parois chanl&es de |7
a tendance & se conliner dans les conehes d'akr avoi
foynr,

18 principal difant des appareils de chauffago e g sst
die n'Blre pas irds econamigies, oo Franea du muins un la
ey codte cherg de plus, tls donnent gindralement P de
yoptilntion ; s so0l done pen by midnigies,

2. — Fovens ouvEnss

| -

g%, Chisminées & gar — Les loversd réffoctonr sont trds
vipandus{ il oo exisle un trés grand nombre de modides,
constitues générmlamont par un coffre en bile, diécouvert i
Fravant (fif.. 745, Derridre le mantear, se lrowve Wiy rammpa de
pats bea Leois de JJlL[ur.'Ill.' softent des jets de Mamme

Fin, T5. Fia. T

Wlanehe, Le fond du colfre est constitng par une fepille de
eiivre poli, & ondulrlisns, pour peoduire Lo dispersion de la
chaler, el de forme pacabolique. 8LNon considire une section
transversale  de Fappareil, le Brdlenr 2o ouvant placdé an
lovér d'une |.|.'|I'|||:h|-'|+'r les rayons ealorifiques projelis sont
riéfldehis horfzontnlemenl & une pelite distanés du aol, Les
parois lntérales sont duiloment en cuivee poli, sans ondola-
“ions, Quelquelois lo cheminde est sormond e dun appaceil



[

ue CHAUFEAGE

constitnnnt un chanffe-assie s, clinule-Tors, ole. s alle ras
paclois, & la partie postérieurs, wn appareil refroidisse
constiluc par unoe série de tabes on fonte destinds & chaw
de Paie provenuol dis Pesbérleur ) eot air sl ansaile disteil I
dans la pivks an moven de honches. .

Ces apparnils; do dimensions forcément  limildes, m
pouvent =orvir que dans de pelites pitees, pour un chauf=
fage dnlermittent; pour augmenter Inosurfacn du eayon=
nament, on construit des fovers b bouwlds [fg. 700 L&
braleur o=l alors constitlué par un cartain nombre de rampes
paralliles; disposées tnpsversalement et commandées ohins
cune par un robinet; on peal, & Paide de oes pampes indds
pendantes;, obtenie un edalsge facile. Les raompes sont &
omme blews; o Qamme produite porte & ineand escen e
des boules en terra péfractaire, mélangée amianle ; oes
boules augmentent ln surface de l'ﬂ:l"ﬂni:l.HlnE'III el donmend
Fillusion d'un foyer alimentd par du eolee; de plos, Poir feold
cireuly b long d'one fenille de tdle placde & Varrieve du foyar,
sdchanile ef ressortd In partie supérieurs de 'nppareil.

Il faul eiter, comme dernier exemple de foyer rayonmant,
Ipparel] eonstruit par In Sociéld paristenne du Gaz, trbshien
étndid et donnunt de bons sésultats. Cetuppareil est représonts
en coupe et gn élévalion pecspective sur ez lignres 77 ot 7o
il s2 gompase essentiolloment d'une rampe de gag | porlant
i Umdandescence une plogue de terre vélmaciaive P, gacnie,
aprés fabrication, de Nbrés ou de tresses damiante. Les pro-
duitsdela combustion descendent ansuito derior laplague P,
a laquelle ils chdent leur calorique, puis séchappent par
la conduile, plicde latéraloment. En outve, Pair de la
piice entry par ln partie inféridgurs do fover, circul® entee
les parois de Io double enveloppe constitmant le corps du
foyer, els’échappe enfin par oz ouvertures ménagtesi ln partie
supdrigure do Uappareil. Une digposition spéciale permel de
fraclionner la romps b,

Une des applications les plus. inléressantes de ces foyers

! Pour éviter la sifflemont que produit fe bee Bunsen dons sa
marche, on munit Vapparell 4 or lefectonr pered de plusiouts ori-
fices trés rapprochds.



des --u-.r'ﬂ dq grandes dlmﬂmmrw I'FI[réllEnnt fainda1'Bco
Jde Médecing de Paris a parfaitement réussi.

Citons, parmi les appareils les plus estimids, les chomindss
Wilson, dans lesquelles la paz porle 4 l'incandeseence des

Fis. T1. Fm, T

barresux dé fer etoi la chaleurest renvoyde dansla picer par
une plaque de terre réfractaire, bes foyers Vieillard, les foyers
& récupération Foulis, elc, Tous ces appareils nécessitent un
hon tirage pour faciliter |'évacuation rapide des produits de
la combustion et empleher le refoulement du gan des brileurs
dins les locaux & chauifer,

8§ 3, — Pofues A Gaz

88, Dans ces appareils, le paz, avrivant dong une cou-
ronne, brile dans un tuyau verlical; les produile gazenx
<échappent dans la eapacité eylindrigue entourant la
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couronne ; une séries do luyaux verlicous est médnngée d
la couronne circulivive, it ¥ a eirculation J'air dinns
Luyaux; celui-cl, penélrant par la pactie infiriencs, o'dehy
el se ripnnd dane o piées. Lis produits gnzenx i
egalement dans la pibee, ousont dvacuds i Fextériaur pay
conduit spiteial,

La figure 79 représente la coupe d'un pofle & gar five
asitd en Angieterre @ wlasl
un . appareil A& condensge

A ‘.—n\:!‘?l\l..?!\' " b, }

B \ .? Le corps du podle el

; oceupd par une =érie e

tuypux verticans entre les=

quels e trouve e brilenrs

Les produils giteux cirs

culentaniour de cos toyiue

quils dchanlfent ; nrrivis &

biv partie supérieure de g

paveil, ils redescendent por

une série de colonnes

erouses, st ronnissent inales 8

ment dans wn colleclenr -

férienr, ob 'eau de conden-

- ealion sdooule. On recusills

. ] celto eou dians un récipient

r . - spicial. L'oar froid pénclre

Fis. 79, A la parctie joferedre de

Pappareil, sinlroduit dans

les luyaux: qu'il traverse dans toute Teur longuear et o il

séchantfe, ¢ sort enfin & la partie supdricurs Jans des

bouches ménagies sur boute lh sarface do couvercle, Get
appareil fonclionng done sans luvan d'évacoation.

Les potles o lamme blanche, formés de becs d'Argand &
chemintée an verre, sont géndralement employés en France ;
mais, afin d'viter les dépits charbonneux & Ia production
d'acétylime, il est nécessaire, comme aillonrs dans tous fes
appareils d fomme bunche, de disposer un rhéoméire ¥,

-

B =l (v

L ¥olr Io volume Eclairage, de MAL Gatss cf Saosr-Facs
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Jestind 3 nssurer un débil flee ot invariable, que
fn prossion du goe qui les alimente.

Ces potles suns tuyau d"évacuntion ont 15
ge produire ancune ventilation dans fa pides & M
i Pt dons les- employer que pour des chaullages inter-
mittents, dans des lecavx spacienx of  bien wvenlilés.
Employés dans les églises, comme en  Allemagne, ils ocex
sipnnent n déldrioralion des vises et des objets en métal 3
i fuint done avoir soin dissurer nne condensation eomplile
des produils avanl lear sorlie de Voppareil.

§ 4 — Cavomrinns A caz

@7, Cos appareils ne diTérent des poies gue par Faddilicn
d'one double enveloppe permettont ls chinilfaze de e
patérieny, Le calorifere fombor (i, &80} e
& amme blanche, b débit Axe ot idvarinbie,
propoetivnnd & ses dimensions | eslle fixild
a5t obtenue i 'mide d'no rhfométrs Les
produits de facombustion, avaolde séelinp-
par par la cheminds J'dvacuation, traversent
des, plagques en terre refeaclaire, perfories:
o, ensite, un tambour extérienr-auguel o5
raceordd e toyan d'dchappement ; ils aban-
donnent ainst la majeure partle de leur eailo-
vique: Penveloppe extérieore jous done le
rile de surface rayonnanie, Fis, 80,

Fn ontee, un courant d'pir, prenant nafz-
sunge & lp hase du calovifora, raverse une Série de tubdd #n
citlvre, chauliés extévivarement par les gax de lo eombustion,
et s delinppent & o partic supéviewre de Pappareil, recouvert,
a cet effet, d'un gouvercle njourd, Enfloune couche de salils,
recouvrant Uestrémité supdrienrs des loyaux, assure el
elidild des joints.

a5, Calorifére Adams. — T'armi las types les plus psnels
il faut citar: les caloriferes & eélloclent Viedllard ; le enlori=
fire Leeds, & rmyounement divect 3 le calorifiee, Adams, qui
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parait presentor toules las conditions d'un choufage hy
eiieque (. 81
Le brideur esk forme de eing bees ' Argand, & verress
¢ deny enlrdes dair frodi
comme Pindiguent e

. :
B aa s p 1 3
; f ? fl#phes, nned la partia s

E perieure, lautre latérale

I ment; wne portion de I3 i{;f

|

by " »
] L dn entte prise lutérale ali=
- = ments In combnstiong
! | [autes portion &¢ehauTang
. 4 i pontict des parois @

Fenveloppe extérionre. =8

Iy o une buse d'échapp
mont des produits en B
e ohicanes I'.nt'imntu.lu'n.'
Sopposent au départ direck
I produtls catonx: ]

00. Calerifére Potain. — Dans le calorvilirs hygidnigos
Polwin, air nécessaire i la combustion est prig en dehors de

= .§§‘Q":-".<_$-\.,..- 138
} G
Fuo. B2, Fm, B3.

In pikce & chuuffer. Lo figure 82 donne une coupe verticale do
Yappareil qui se compose de deux cylindves concentriques,
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fa cylindre extirieur C ontdie, clle eylindre inldrie
aniivee. Lair ndcessiire &l combustion du gy esta 7
gy i, jubulere faisant corps avec l'entrée d'air extirigrg e
(g 520 amennnt Pair doos e eylindre en cuives G, Lefrileur
st i amme Blatehe, alimenté en BRI par une conduite munie
de rhéomelres Girond, Les: produits de ln combustion oir-
pulent antour da cylindre G et s'fehappent dans 1o uyaw T,
muni i =on exirémité d'une lonterne Loatldnnant les coups:
de vent et provenant les refoulements, L'air qui se répand
dnns 1o plice wa jamals 448 en contact avee les produits

nraix de la combustion. L'allumage s fait en ouvrant la
pognrd de mica M5 de plos, deux didphragmes YV per-
mettent de régler Vappel d'air. On peul done faire servie ce
potle pxelusivament pour la ventilation en ne donnanl 4 o
vampe que justo o lamme nédoessaire pour déterminer wn
appel de Poir extértenr gui pénétre dans [ pidoe & une tom-
pérsture lrés peu supéniears & celle du debors.

Le podle Potain est, en effet, hygiénique, miis ne chauffe
pas hEnuoon P-.

FUMIZTENLE,



CHAPITHE ¥

CALORIFERES

§1. — Gixdpavrmds

70. Définitions, — Classification. — Les caloriféres sop
des podles i cirenlation d'aie, de grandes dimensions, de
nis au chanfige de Jocanx trésvistes; ils seplacent toujom
en dehors des pitces @ chouffer et sont générnlomeng
entourds d'une enveloppe en maconunerig qui les isola de
biitimenls voisins. L'nir destiné au chanfTage est inb 3
dans la ehnmbre du calovifire, il reste en contnet avee log

puis est déversé aux endesils convenables parlintermddia o
dee sonduits spéeianx. . ko

Un calorilére comprend dong : 42 un foyer ;20 un réceplous)
on surfitce-de chauffe, se divisant en surface direcfe et in
recte; 3° une cheminee,

71. Foyer. — Le foyer esl générnlement formé par
cloche en fonte & surface exidérienrs nervée, pour dvi
quelle ne rongisse. Lo cloche est droite ; =es éléments sonk
conslituds. par des annesux s'emboftant les uns dang les
autres 4 joint de sable et de terre & four. On garnil aussi-|
glochies, & Uintérienr, d'un mortier céfractaire, ou on Ies
eanstruit entitrement en magannerie ; ce dernier mode esf
préfiErable nox prdcédants lorsquan doit briller des conbnss
Libles trds panvres ; le foyer Michel Penet est alors tout indi=
quét. Quanta la forme des cloches, elle est généralement
eylindrique et porte deux fubulures Inlérales qui débhonchent
dans les embrasures de la maconnerie; ces lubulures sent
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destindes an chargement de la grille etou netto
drier. Les foyers & magnsin de combustible so
modes ol actoellemeént d'un emplol courant.

72, Récepteur. — L'étude du récepleur est 1o point le
plus délicat de la construction des caloriftees. Lo surface de
chinffe doit en effet : {* tenir ¢ moins de place possible ;
@« Atrs disposée pour réaliser le chauffage méthodigoe ;
an permettre la dilatation des malérianx qoila constituent
sans donner naissance 4 des foites; §* éire d'nn entretion el
d'un nettoyage facile ; 5@ Atre proportionnde au foyer qui
T'alimenta.

Les premifres condilions sont nédcessairement eelles que
les constructenrs cherchant & remplic tout d'abord, pour
pugmenter le rendement de lears appareils ; mais il ne faut
|-..1§ exapérer cette tendance a Uéconomie demplagement,
qui conduil’d un réznltal fnverse de celui qu'on se pro-
pose d'atteindre 1 en vapprochant la surface de chaufle de la
cloghe da foyer, on Pexpese i la chaleur rayonnde par celle-
gl, el le calodque abandonné par conductibilité an courant
datr froid, qui eirculs difficilement entre les éléments da
chauffe devient, pour ainsi dive, nul, sur une certnine partie
du réceptanr.

1 est inutile d'exagérer 'élendue de lo, surface de trans-
maission, car il faut toujours avoir une température de 1500
i 1o sortie des produits de o combustion; aou-dessons de
1060+, In wapenr d'ean se condenserait le long des parcis de
I surface de chanile, et le tirage serait détroit. La transmis-
ston diminue d'ailleors rapidement, comme §l est indiqué an
n* 20,

Vapris la nature des matérianx qui constituent les récep-
tours, les caloriftres se divisent en deus grandes elasses @

1* Leg enloriferes 4 parais edramdques, (rés pen répandus;

20 Lag calovifives & parom metalligises,

Ges derniers comprennent eux-mémes teos groapes, sslon
ln disposition des surfaces. de clianfe : a) les calorifiees
i eivctlation e fumés verlicale ; b) les ealorifires & efrcén-
lation Woriganlale; e)les caloriffees mixtes, qui parlicipent &
li fods de ces dews genres de cironlation.
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a) Les réceplenrs constitus par des cironlations de fumés
horizontales ont Iineonvéniont de contrarier le tirage, de
ne pas =& priter -au chonffage méthodique, de s'sncrasser
rapidement par suite des |épils de snie qui se forment & la
partie infirieure des tuyanx ; par contre, ils se prétent facile-
ment aus neltoyages cloux Jdilatations etsent de construction
simple ;

) Les réceptours & tubes verticaux sont beanconp plus
avantageox que les premiers an point de vue do rendement
el de Venlretion ; ils se prétent parfaitement au développe-
ment en hautear, muis ils exigent une construclicn particns
ligrement soignde,

Les élédments du récepteur se font en tdle ou en fonte; la
thle est plos dconomigue, plos léghre, of se préte misux d une
mise an traim ropide; les assembluges Sobtiennent facile-
ment par simple emmanchement ; mais In durde de ce métal
et trits limitée, surtout dans les locaux humides on les calo-
riftres s'installent généralement; Poxydation estirds rapide;
la tole est dgalement altérée par les produits sulfuresz
dégagts par les combustibles.

La fonte g'emploia sous des épaisseurs plus fortes, codte
par constquent plus cher, exige anssi plus de soins dans les
nseemblages, gue ceux-ci soient & joints de lorted four ou &
brides et boulons; mais elle dure beancoup plus longlemps
que la téle, tout en se prétant facilement au dédveloppement
rationnel de la surfnce de chauffe, par Paddition de nervares
venues de fonte aver le corpsdes tuyanx ou des colfres gui
constituent les rdcepleurs.

73. Cheminfss. — Les conduilz de fumde qui partent da
la chambre du calovifére pour se rendre & Ja cheminde, et
qui sonl souvent appelds chemindes trafnantes; se constrnisent
de deux lagons diffécentes, selon le genre du calorifire
employd ol emplacement qu'il oecnpe.

Dans lgs constructions neuves, of Lout est préva pour |'ings
tallution des appareils do chanfTage, on sarrange de fagon &
o8 que la cheminda tralnanle sail trés courte; on pruot alors
ménager dong le gol de la cave un conduit en maconneris
de briques creuses venant aboutir au conduit vertical pros
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tiqué dans fe mur de refend le plos proche ;
regard de visile ob une chambre & poussibre @
et

Loregiue los derniors Sléments de In sorfoced de
fepcwent leors produitsa la pactie supiriencs des chambres
(et c'esl Jnmeilleure disposition), on place simplement un
catpluil en Ldle enveloppé de malitves isolanles (litge, colon
mindral] ponr rejoindrs o cheminés ; on loi donme une.
[taire pogte et on installe, tous los milros environ, des sup-
poris en fer plat d brides, on deax pidces, qui permeltent le
demontage. A Vendroil ol le toyan rejoint le conduit de
[yiads vartical, on o sain de disposer un tampon de visile
gue Ton golive de temps en temps pour reliver 1o suia qui
se depose rapidemont 4 eel gndroil. Lorsque ces thyaux sont
trics courts el ne lraversent pas les caves, ils sonl préfdmbles
s peamiers, quiexigent 'énbliscement O une pempe appel 2
widis ils peuvend dtre une gine pour les locataires donk ils
chauflent les cuves,

Dans corbuins cos, pour dviler installation d'un eonduit
dams le sol, on vamaéne In mde & I parlie supivicure de lo
chambre du galoriftee, par un coude quao Voo ulilise comme
surfoce de chauflle. Dans ces caloviféres, an moment de
'alhumage, tous les luyasux de civculition e fumde élant
remplis d'air feobd, 1 tivage ne Sélablit pas, en raison de la
résistanes que cetair oppose. Pour amorcer le siphon gaxoonx,
il =t néeessaive installer & la base de la partie verticals du
condmit de fuomde wn petil foyer auxiliaire on Pon bedle du
L= ; lorsque lu dombustion est commencés, on forme lior-
mitlguement fa porle de oo foyer; le tirage établi e con-
tinue par les conduils du rééepleur, amorcage esl fail.
Celte disposition prend le nom de pemipe d'appel,

Dans d'aulres appaveils (ealorifere Héveillael, 1o premiers
élément de chunffe, sortant doe la eloche, 51 relid direcleormant
an condult vertical de famdée pir une nbulore auxiliaire
pouvand &lre ouyerbe ou fermce par un registre maneuvralls
i la meing pour I mise en brain on ouwre lo regisive, les
paz &0 rendent divectement 4 In cheminde, saps traverser lo
receplenr, puis lo Hrmge s'élablit; on ferme alors la cemmu-
nicativa diregle. Celte disposilion évile o complication de la
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pomps d'appel; mals il faul dtee bien cerain de la manoy
du registre, afln de ne pos faire passer une grande parlie
gazx chiauds par la cheminée, sans les relroidie.

832 — CALompEnEs METALLIQUES

74. Caloriféres a tubes verticanx (Gronvelle), — [n trés bon
calorifire fi tubes verlicanx est représentd par les figures 8§

Lesvensals

K

Fia. Bi.

Coupe

ob 8. La cloche en fonte de forme rectangulaice, est
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o e A sa partie supdrieure par une voiite dans lag
-:i#mﬂl‘h"- la prise de fumée ; elle est sarnie de brigues
aires lintérieur. Le foyer F est & alimentation eodtinge.
Ls départ des gaz s divise en deox parlics horizontales ol

. emnent &8 hrancher les tubulures de mceordement nvec

- des lubes lamés verticoons ; ces lwbulures sont prolongées

.-igﬂ“q, la facade, oi elles sonl fermdes par des lampons
“mobiles permetiant lé ramonaje. Lo tuyonuterie horizonlale
gst supportée par une série de chalnes passant sur des sup--
ports cli fer & I; de cette fagon, les dilatations se produisent
‘sans occasionner de faites,

penx collectours inférieurs réunigsent de mbme chacun
ja moili¢ des tubulures de raccordement & leur extrémité
inféricure, ¢t condnisent lo fumée dans deux carneaux luté-
paux O, 0, convergeant & la cheminde du calorifire, Les joints
des tubes verlicaux sontd embollement, eeux des collecleurs
horizontlax sonl tons boulonnds,

Luie froid arvive & la partie inférisure de lo chambre de
ehauffe, ciroule anlour des tubes lamés ol des collectenrs ot
passe dans les conduites d'air chaud par les prises répartiss
en nombre varfable 4 la partie supdrisire de ln chambre da
ehaulle.

7a. Calorifére Kerting. — Le calerifére Kerting (fig. 86
gl 87) comprend des fliments & ailettes diagondles moniés
verticnlement @ joints de sable sur denx boites & fumée D et
boulonnds sur le tuyau distributeur supérieur B,

Le foyer est @ alimentalion continue; lés gaz de la com-
bustion passent du foyer A dans le tuyau distrilagenr, tro-
wepsenl toute la série des éléments placts laldralement et
gitchappent dans les boites & fumée d'odt ils e rendent & la
cheminde,

L'nir Nwoid péoblee por les carneaux Coentre les boltps &
Fumie, s'éléve enire loslfames des Gléments B qu'il waverse
pour #'¢chapper dans la chambre de chalour. Le chaulTige
ést ilone, jel encore, méthodique.

Le tuynn disteibuteur de forme pentagonale st garnd &
Uintéricur de terre réfractaive ;i est recouvert d'ailettog en
tile minee, destinées & produire une cirenlation {'air uni-
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menis -mu.t trés rapprechées el disposces de IEI:!
air, dins son monvement ascensionnel, nail pas§ m“'
changemenl hrosgqus dans sa dll‘nﬂhﬂll y leur loRguey
sy flisante pour que Tair s"échanffe an degré vonlu.

Le toyau distributenr et les bolles & fumée sont munis
dleuvertures permeitant leur mettoyage.

Les éléments vertienux reposent, & lenr partie inférieure,
dans des bains de sabla fin (joint de sable) ; ils sont assu—
jettis au tuyan distribulens supérieur an moyen d'éerouns.

=d. Calorifére Bourdon. — Lo calovilers Bourdon [y, 888480)
eet dgaloment muni d'on foyer en magonnerie & alimentntion
continue, i grille inelinde, dispusé pour bedler des combus-
tibles maigres ald trage véglable par ln porle du condrier P,
|is o thnuds, sortant du foyer, cirenlent dans e comduit
herizontal , traversent une chambre reclangulaive ob sont
iiaposes :lﬂs tubes en fonte T dont ifs dohauwlfant les parnis
vl e sEchapper dans la cheminée H; o chreulation des
pap 5o fail, pour ainsi dive, & Uinverze des appareils présd-
demment décrits. Liair frold arvive & o pactie infériesre par
les omyeriures O, cireuls d'abord autour de la chambre en ¥y
pendire en partip dans une sévie de tabes en Wl U, remonte
ppsuite dons Pespics annulaive compris entre les tubes ©
ot T, el se rend duns 1o chambre sopémeures; o se it s
melangs des gaw ui sonk passiés directemeant par I, Les joints
des tubes en thle sont d baia de sable; tont 'ensemble pst
porfoitement dilatuble ; la constroetion Jde Pappareil est
sitnple 3 son nettoyape est facile; il tient pea de place cn
hautenr el donne nn forctionnement régalier. Sealemant une
purtie des tukes n'est pas otilisée comme sorface de cliaulle,

77. Calorilires Goneste-Horscher. — Le calorifive Goneste-
Herscher (fig. 90 et 94) estaussi un bon appareil. Le fayer, an
forme de cloche allopngde, el constilud par une st de
vivaled ‘eylimleigues puenies d'ailettes verticales 4 la paelia
extérionrs - les joints des viroles sont & rainures profondes
el & bain de osable. La pactle exposde au coup de few osh
garnie iy bragues gélraclaires,
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La eloche communique avec noe capacitd demi-ovlindripy
en Lle, divisée par des cloisons destindes & assurer
bonne circulation des gor. A la sortie de ce lumbone
hémicycle], les gug s vendent & la cheminde (qui pent
indilftremment placde & droile ou & gauche de Uapps
par un conduit muni d'un tampon oi Voo peal ollumer g
pew do fen, an moment de la mise en marche, quise fu)
difficilement. Les joints du puccord entre la cloche ol s
tambour sont boulonnés, ainsi que ceux des éléments cons

Fu Bl

la hanteur du tambour permeltent lenettoyage dessurfaces de
chaulfe, L'gir eircnle faciloment ; la chaullage st prosgus
méthodigue : la construction de 'nppareil est trés simple.



ment an chaudfage des salles
dtdinde; nns trémie de grondes
dimensions permet d'espacer
Jes chargements,

wg. Calorifére Staib. — Dans
g calorifire, Tair cirenle sim-
plement autour d'une caisse en
fonis, priésentant des onduala-
tions trés diéveloppées ; Tair
4 chauller n'n done aueun
comtast avea le foyer, il o'y o
par conséguent pas de sur-
chaullnge & eraindre. Mais cat
appareil tris hisn compris et
hyzidmigne ne se préle pasd
uu grand développement et
eotte cher dinstallation. La
mize en troin sa fait & V'aide
d'un petit fover nuxilinire dis-
post - pris de ln facule de
lenveloppe, et  aoigquel un
tnmnpon fermé en marche nor-
mile, donne nccés (fig. 93
el 94).

78 Caleriféres divers. —
Parmi les caloriffres & circu-
lation hatrmontale 1l faul citer,
parmi [e€ meillours, celui di
MM, Grouvelle et Arquem-
bourg, i tubes nervés, dizposés
pour réaliser le cliauage mé-
iodigue o Fenteetien facile

dog snrfaces de chouffe, mais conservant 'ineonvénient da
la manvaise utilisation des rdeeptenrs (fig. 95 ot 96).

Parmi les Lypes de enlovilfres connus, clions cenx de Choos-
senol (fig. V7 el 98] & tubes verliciux, d'une construetion com-

CALOMIFERES

La figure §2 représente un appareil des mémes o
tonrs, mils de plus petites (dimensions, desting plos g

Fm, 0L,
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§ 3. — Cavontrines cinamigues

80 Géndralités, — Les calorvifores & porois céram
ont éié erids 4 une dpoqua oi o oroyait que la fonte p
viult detgnger de Uoxyde de carbene, formé par endosmuy
i travers les parois romgies, ou provenant du carbone edpe
tenu dons ln fonts elle-méme. Ces faits onl G146 recnnmps
faux depuis longlemps.

(uoi gu'il en =oit, les caloriféres & pareis céramiques
pour principal avantage de fournir anx locaus une chal
doges et répnlitee ef d'ammagasiner dans ledrs parais
geande quantité de calorique, Il en résnlle ique Te réceptayy
fournit encore de la chalear i PVaie pendao! deux om trols
heures aprée Pextinction du few; par contre, la miss oot
pégime el trks longue. N

Ceg calorifires oot de constroclion delioale ; 1ls cofbor
cher ¢l tiennent beascoup de place. On Jes emploie
avantnge dans les élablissements dlinstruction, mags
sont pen appréciés pour le chauffage des majsons |hald
tion, i cause du peu Jd'dlasticité de Yeur fonctionneme
Comme |es caloriféres métalligues, ils peuvent présend
des cirenlntions de fomde verticales ou horizontales ;
fypes seulement en seront décrils,

81, Calorifére Gaillard-Haillot. — C'est un des plus ancisans;
il s8¢ copstrult sur six modeles pouvant chaufTer deg val
d'air varindl de T0O 4 10000 mélres cubes, Ponr mullip
les surfaces en econtact, ces constructeurs smploient
brigues cronses: La fumée s'élive d'abord i ln partie s
rigpre, puis redescend, aprés guatve retours =ur elle-m
aun eondnit de cheminds. Laie eirenle verticalemeant d
les nombreuy conduwits dlémentaires formés par les briq
{figgs 90 ot 100}, En D sont les tampons de nettoyage, i

Celb apparei] exige un trés bon tivage; & 1alongue, en
son de I faible épaissenr des parols, il se produoit des llssy
el par suite, des miélsnges de funvée et d'nir chaud; les vd
ralions sont extrémement colitenses,
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82. Calorifire Geneste-Herschor (fig. 101, 102 et 103), —Ce
eonetrucleurs empleient, au lieu de poteries crenses, des tube
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en tile amboltés exaclement, safis isclement, dans des matés
riaux eframiques [ermis de poleries crenses suporpostes s
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le joint entre lo tdle et ln polerie s'obtient i
coulis dfeactaire § la Lile repose 4 lupurtie :|||I‘+5-| !EI.I.!'P., sur
un plancher !.ulhlr i la dilatalion se produit par le hiuat.
Celle dizposition, lont en donnant une plos grands section
aux conduoits d'air Troid, évite lons effels: Fendosmoss et,
por consduent, tewle manvaise odear, Reste o question de
durée, la Lile #anl axposde & s voulller raphdemenlt,

On peut abtonie de bons résultat: & Pnide d'éléments &
pmboilement (Du Roselle} elen ovolsant les joinis, comme
dans la construction des récupdratenrs employés en métal-
Jurgie el en verrerie; mais i faul lowjours olserver gque,
&l 'on sectionne les conduils; on erde degrésislances néoes-
sitanl unaceroissement de lirage

8§ & — Cavcurn pEs caromrings

84, Généralités, — Pour calculer les dimensions d'nn cale-
rifire desting an chanffage dun loeal dennéd, il faot préala-
Blement connalive lemplacement qui lul est desting &1 la
durée du chaullage moyen. Coeci admis, on procéde de la
fagon snivanie ; on évaloe :

[o L mombire eles caloriss d produive sur fa grille : nombre
ablent en lemant compte des perles does au miauvais isole-
ment des conduites, du rendement du calorifore, eles (ce
caloul détallls est faith lo page 235

20 La surface de la geitle, clant donod le sombustible 3
employer;

49 Lnsurfoee de olauffe

¥ La ¢honinde.

&4. Burface de la grille. — Connaissant le nombre © e
calories &t produoive st la grille, on appliqoe lo lormnla =

L
=

dans lagnelle p reprdsente le poids da combustible brilé
par hours et par ndtes corrd de socfies dogeillo ; on preod
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gndralement p = 40 kilogrommes, chiffre peu élevd, son-
vent dépassd lorsqu'on pousse un peu le fou) N, puissines

calorifigue du combustible employé; pour lnhonille N — 8000

est un maximum. Eofin § représente la surface de grille,
exprimée en mélees carrés,

g5. Surface de chauffe. — On sail que le rdoeptewr sa
divise en surface de chauffe ifirecte et indirecte ; les dimensions
rilatives de ees surfaces sonl variables dans chaque apparefl,
Dans les caloriftres i clochs, par exemple, 1o surface diresls:
est approximotivement #gale & guatre foig: la surlace de la
grille ek peul dégager 10.000 calories par méire carrd ot
par heure ; daus les caloviftres & grand foyer, celle surface
peut atleindre huit & dix [ois la valeur de 8, mais la trons-
mission par maire cared diminue & 5,000 cialories. A 'axini=
mité de In surface de chanlfe indirecte, la transmission sa
réduit & 500 calories,

La surface de chaulfe se délermine généraloment pinsi 2
on admet que | miétre carré de surfacg de ehaufle (tant
direete qu'indirecte] pout fournir, dans les caloriferes médlals
liques, 3.000 & 3.500 calories & 'heure. Elant donnéd la
pombre de calories & fournie, le développement 5 & donner
i la surface de chauffe s'obtient par lo formule

G
S = 3000 ou 3,500
On prend quelquelols encore les chilfrés suivanis @ on
admet qu'il faut 20 mitres carrés de surface de chaoll# pooe
{100 matres cubes d'air & chanller pour les calorifires hori=
gontanx, et {8 milres careds pour les calorifires vertieatix,
Pour les calopifires 4 pareis elframiques on presd la
formule:

= iB
= 00 i B0

Pour les surfaces nervées, les ailettes, on applique lq,
remargue faite ou n® 95,
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a6, Cheminde, — La section de la chemindes
sobtient an appliquant la formule 3

_ P
n_:ﬁﬂ

0, section de la cheminde sxprimée en milres EIFFTS

p, poids du eombustible Lhralé par mbbe carcé ol pu
heurs §

s sarfacae de la grille.

i déterming  également la seclion des cwrtieaux de
fumde, lorsgqu'on connall £ en lenant comple des volumes
diféronts ocoupds par les gaz & des lempératures dillés
renbes ; en un peiol quelcongue du conduil de fumée, oft
le= gae sonl & une lempéralure § Ta section L est donnée
pie la relalion

0 el ¢ &nnt Ja section et la tempdeature des gaz pu sommel|
die 1o chominds, et = lo eocfilciont de dilatalion de air. Le
calenl des températures ¢ ot & est toés lnborien ; aussi prand
on einpiriquement, & lorigine du condnit de fumdée, une sec-
Hon de carneau édgale & une fois of demie celle du sommet
de ln chomindae,

La quantité ps de combustible bralée par heure, & lo sors
face de la grille, permet d'évaluoer d une fagon nssee rigonrensa
la consommution jowrnalitre ol annuelle.

Loutilisution du eombustible, dans les meilleurs colori-
tieres, dépnsse rarement 60 00 ; elle pst comprise enlra 0G50
pour les appareils @ cireulation horizontale, el 0,63 pour les
Lons ealovitéres & chiufTage méthodigue.




CHAPITRE V1

CHAUFFAGE CONTINU PAR L'AIR CHAUD

§ 1. — GisknavLiTEs

87. Géndralités. — Les podles el les chemindes sonl des
appareils destings i rdaliser un chanffage intermittont ; un
chauffage conting exige que les appaveils producteurs de cha-
lenrfonclicnnent muit ol jour sans inlerruption.

Chagqoe systéme de chanlTage sappliqus plus pacliculistre=
ment & une catégorie d'ddifices; pour un chauffage contina,
comme dans eerfines usines, dans les hipitans, il o'y a 'pag
d'meconvinientd employer des apparells emmagasinant beau-
conp de choleur (eircultion d'enn chaude, ealoriféres i pa=
rais céramaques) ; pour un chonfage intermittent, au con-
traire, on aura font avantage § employerun'chmeffage par la
vapeur o par Peai chande & houle peession (ehanlTage Pas-
kins). Il Taul considdrer en afel qoe, dons un chaofage
intermittent;, quantité de chalonr nécessaire poar la preriodde
de mise en train vsl o pen pris dgale o lgquantit® de chalear
dépenste penidanl deux ou Lrods hewres de chaufTage normal.
Pendant In pérfode darrit, les condoiles de ehalone o lea
nppareils de chauffe se refroidizsent § iUy o dope intérat b dimi-
nuer la quantite de chalewr emmneasinée donsles conduites,
e'edl-f-dire & diminoer leur section ; i pésulle dgaloment de
ea fail gue, si Vintermittence du chauffags ne dipasse pag
sonsiblement trois heures, il n'v o pas intordt & suspendre
le clinuaiTage.

Considérd an poinl de voe de Thvgitne, T8 choix des appa-
reils productenrs n'est pas imdifErent. En particulicr, la
chauffage par Pair choud o de pombrenx inconyvdnients. Les
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pervnres, sur les cloches de oes caloriféres, est uy
sepvalll contra la possibilité des coups de fen qui o
s insonvénients,

Les caloriffres & parois etramiques donnent lieu, aprés
gn service plug ou moins long, & des infiliations de Tomée,
ar sitite de In porosité de la terre; les conduites o pir
chmmd, #lles-mames construites en matdriaux réfrmctires
peavent occasionner de ssmblables mélanges de fumée et
drair chaod § il suffit, en effel, qua le Grage soit plus grand
dans les conduils d'nir chaad que dans cenx de fumda; la
pression  dtant moindre dans les premisrs que dans les
secomids, ln famde passe a travers [es Joinis, Ce phénoméne
s produil sous aclion des vanls plongeants.

11 faut prendre soin, dans installation Jdes ealorifbees &
pareiscdramigues, d'nssurer unexcellent Hroge, car lafumés,
e divisda dans les pelits conduils, éprouve une Lrés
grande résistunce, qu'il Tant nécessairement vainere pour
éviter Pinoomedniant pradédant.

L'nir chauffé paroun calorifére n'est plus solucé do vapaure
d'eam, oussi exerce-t-il ung action desséchante sur la pean et
sur |es organes respiraloires, auxquels il emprunta de la
vipeur d'enw 11 est done nécessaive, dans les lieny habilée,
de foire traverser i ot une cuvette f humidification, qui lai
foarnit une cerinine quantitd de vapenr d'ean!; dans les
gramls espaces on peul placer un umidifieateur oJ'ate, qui
produil ls méme résulial.

Dons les maisons d'hobitetion, les différentes pibees sont

i Les eneefles dhomidification lornissent sonvent une trop
granda quuntitd de vapenr denu; #lles ont, de plus, Uineonvénient
do demander quelque soin pour lo remplacement de Tean 3 ectlo
derniere sujetion est souvenl 1o conse de lawr abandon au Boal da
gquelque temps e sorvice. Lo mellleare place & donngr & ces
euvetles edl & ln partie supérieurs de [a ehambrs du ealovifies, of
elles sonl en contuct avee l'air chaud ) muis on ne peut y acedder
facilemont, et l'on préfére géndralement les placer ao-dessous di
ernifrier,
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placées dans des conditions d'exposition trés dilféren
pour choaller convenablement & un momeant donndd, il
sugmenter le volame d'air chand introduit, of par celn més
augmenter & In fols sa vilesse d'entrée et sa température
qui eonstitue denx inconvénients graves, car la respi
de U'uir & température élevée est nnisible, et la grande vites
de I'nir est une gine perpéluelle. i
Le réglage de la températare s'abtenant en oblurant p
an moins les ouvertures qui distribuent "sir choud, il
arriver qu'un incendis sa dislare par suite de 'éévatio
la température de Unir injecté, qui, ne tronvant que des issupg
insuflisantes;, s'échanlle & &M of mbme & S00* ot
bonise les boiseries aveisinant les conduits. S 'élabl
méent de ces conduites a d8 solgnousement dudié, la
n'est pas & craindre ; mais il n'en esk pas meins veal que _'
petito quantitd dair qui passo dans les locanx par les bouohes
pastites ouvertss ost o une températurd itlﬁupputbﬂala el
répand des odeurs désagréiables.
Les cnloriféres i san chaoode su b vopeur (voir aux lia-
pitres i ek vin) sont plus snins, muis anssi plos cottenx,
L'avantage d'un chauifage continu i Viir chand, bien s
culé dans Loas ses détails, réside dans les frajs d'installat

part quelgues rares répacations, qui exigenl la prtsence 4o
famiste, le nettoynge courant ot la conduite du fog pew :
fire conflés & un employd queleonque qui peut se horner
surveiller o fen et a4 vigler les valves do distvibulion
I'uir selon lo tempidrature extérsure. Avee oo amploy
gnenx, ancun accidenl n'est & craindre, et Uingtallntion
fonctipnner longtemps dans des condilions dconomigu
silislaisanles, I

§ 2 — Disposimions cENENALES

88. Prises d'air extérieur. — Les prises d'adr frold doive
avoir nnossction an moins égnle 4 la somme dessoclionsde
eonduits d'air chaud porinnt dia caloriféee. On doit les pl
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de préférence dans un endroit peu fréquen
conrants d'air violents et los munir d'un geiling
dune toile ndtalligue amovibile gqui s"oppossg
des débris organiques apportdés par lo vent;
temps g0 tamps an neltoyage da cotte Loile,

yanl comme prise d'nir un des sonpiranx de cave ; il Faul
dans ¢a ons n'avelr aucung pikes & chanfMer an nivesn de [a
prise, car, si Fappel de Fair diminusil & un moment donnd,
il powrrait se produire un courant inverse envoyant |air
chaud & lextérienr par laprise d'air,

L'appel d'nir frodd se faisant d'nutan! plus vigoureusomont
gue la lempérature ost plus basse, il vaol migux éviler
d'exposer la prise d'air au soleil; le nord et est semblent les
orientalions & choisir; lorsque les circonstances le per-
meltznl, il est bon de disposer une prise d'wie fraid sor ¢ha-
cun des murs de fagade, afin de pouvoir compler sur un bon
fonclionnement des prises, quelle que soit la direction du
wenl,

Lovsiue ln cave af est installé le ealorifics est psser vosts
ol bien adrée, on peut prandee Uair dirgctement; sinon il est
nécessaire de consbraire un oonduit de prise qui amene 'air
i la partie infériears du calorifére. Ce condult se fail géné-
ralement en briques posées dplal on de ehamp, avee enduil
extirienr en plitre; on ménage i la partia hasse une onver-
ture permeitant le nettoyage, quelquelois on constitue une
gorfe de chambre of viennent s8 déposer les poussiéres!. Ce
corngant da prise d'mir doit tonjours dlre muoni d'un regisiee
permettant de le fermer hermditquement, en é1, pour sup=
primer 'amenée d'air plus ou moins propre, dans les locaux
hahitds,

80. Enveloppes dos calorifdres. — Quel que soit le sysléma

I (Cerining constructours ont 'hnbitude, dans les grandes villes
ofr Fair esl constimment chargd de corpusenies noiritres prove-
nant des chemindes voisines, de proocder nn filtrage de Paie, Cotts
opéralion se fmit irés simploment an moyen de chissis super-
poeiz ot tendud de maolleton de coton irés pelngheox, & Inrges
miilles | ces ahiasis sonl disposés dans an local fermé indeeposd
entre In condnite d'arvivée Jale propremest dite el Ia ehambre du
cilorifive,
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de calorifive adoplé, Venveloppe esl presque loujours sonsti-
tude par un eoflra en briquas de 00,22 ('épaisseur, tstex dlols
gnd dessurfaces de chaufle pour assurer lo passage de Poie
A une viteszs ne dépassant pas | métee ; le plafond est sou=
tenn parune essaliee en fer AT avee templissage en briques;
un enlorifere bien &udid na comporto donvertaras (e snp
denx fuces apposdes; de cette fagon, on peot loger Fappareil
entre deux clojsons existantes dont I'épaisssur gssure ung
faible déperdition; les regisires de mameuves, les tivelles,
les ouvertures nécessaives i entretion des cuvelles de salu-
ration doivent dire facilement nocessibles.

80. Conduitos d'air chaud. — Chambres de mélangs. — Les
conduiles daiy chaud ont lenr origine dans |s chambre de
chuulle el i la partie supérieure de celle-ci; les prises falles
dans  les parlies les, plus
dlevdes, aii 'air est le plus
chand, doivent élreréservdes:
pour chauMer los locnis
les plus dloignds, en rafson
des  pertes  considdrables
snbies pendanl lear trajet.
Il fant une prise d'air spe-
ciale ponr chague plids, ou
lonl Gn moins poue chagns
élnge; sl la nécessild sime-
posait de poser un seul con-
duit pour dessorvir denx
étages, il fmudrait tonl
i'abord choisir les soclions.
de ces conduites pourassurer

T (06 le  débit nlcessaire, puis

faive la prise de Pélage su-

pivienr & une eoftaine distance du premier dage i desservie

ifig. 404, de manidee 4 dviter gqoe lagenduite montante ne
fusse appel dirsel de Palr conbenn dans la piéee P

Chaque conduite principale posside un registre placd &
P'erigine ot manmaveable do la chambre do eslorifien: on
peut de cetle fagon isoler complétement toule une partie
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inocoupée de Pédifies; dans ehique pitee, log bolk
ehialour =ont d'aillonrs disposées de telle sorte g’ §iR
ggalement modérer ou augmenter le débit des condf
| A It sorvtie do calorifere, toutes les conduites s
tes el lordes duns un méme condaitl (fy. 105) ; ot

yoizins du caloriffre, elles conduiles eentrales, moins expo-
stes nit velroidizsamenl, nboulissent aux loeaux les plos ol
gués ; on_arrive, par cotie disposition, & distribuer aox
bouches de Uaird one températive sallisamment dlgvéa,

Purmi les fchantillons de poteries employés couramment,
on poil en eiter disie:

[ Les boisseous de 00,30 % 0™, 50 inlériear cLO% 50 5 0™ 50
extdriour, Wautewr, 0% 33; ces boisseanx sonk i fooillore ;

Qo Les hykssaarg Je 0= 22 % (.25 fo lérigur b 0™ 283 0m 3
extdrinuy, Hipilenr, O 50,

Los pertes de chalour dues an refroidissement sont consi-
dirnbles, de lelle sorte qu'il est prudent, en pratique, dene
Jamais dépasser 1% mbtees de longunnr pour les eonduites
les plus longues. Loarsqu'on dispose e moyens mécaniques
pour assurer shimalbmément un chawlfage ot one venlilation
par insufllation, on peal atleindre 50 et méme 60 mitres de
longueur; mais il fant avoir soin, dans ce cas, pour diminuer
les déperditions, d'entonrer fes conduites de matibres iso-
lantes, ou de faire une conduite double avee malelas d'aie
isolant. Le ealorifies doit étre caleulsd pour fournie la clioleur
nécessaire & ln ventilition, et pour contrebalancer les perles
en route, eo quic conduil seuvent & une surface de chauffe
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triple de celle qui serait nécessalre pour assurer 16 chauf)
sl
Outre que ce systéme est peo tconomique, il @ lingg
pient d'exiger une trés grande vilesse de Tair dans Jea g
duites, puisque la vitesse de 'air, & la sortie de 1n buse d
ventilatenr, peut atteindre 4 mitres; Uair chand seriant
bouches produit un courant dair trés génant. On peal oe
dant 'adopter dans certaing cas, par exemple, poiy log L
fage des salles de réunions et damphithédlee; il faut
erder dos chambreg do mdlange. .
Les chambres oe mélonge peuavent &ire disposces de den
facons: 1% le mélange de Pair chand e de Pair froid p
faire dang chaque conduil muni de bovches J'dmis]
2+ lo mélange a liew une fois pour toutesd lu sortis du enla
rifére, Lo premier prochdd, reprdsenté sur ln figure |
necessite  la
d'autant de cha
de mélunge qu’
de condnites sépap
mais i permet de w
gler In lempéral
lair émis par @
des  bouches,
conduit d'air el
dlair froul po
un registre des
ment; de plus,
vices du chaufiage o1 de la ventilation se fnisant pa
eonduites distinetes; on peutl eomplétement les isaler. |
chambres de mélange peavent dlre disposées de facons (ol
diverses (fig. 107 et 108); mais, en principe; il est ing
sable, pour assurer le mélange parfait des dews ﬂuidﬁa
T'air chawd soit amend & o partie inférieurs de la
et U'air froid nn dessns, |
Lorsquion n'emploie qu'une seule chambre s mélag
plagée f la sorlie du culorifére, on peul prendre
dispositions indiqudées sur es lgures 107 et 1085 dans
le condnit de prise dair doil dleo divisd en deux
T'one d'elles alimentant le calorvilfire, e nubme vens




,,];-;15.1-.1-11 g Jmp-nse forsqn’on dispose d un ?cnltlntaur shufils
Les condiites de chaleur doivent avoir une pente ascen-
dante continue, depuis le départ do ealorifire jusquiasox

Fma 107,

bouches; cette ponte ne deoit pas &lre moindre que 0= 03 par
‘mitre ; il fautl toujonrs lewr faire suivee le cheémin le plus
direct (fig. 105 &l 116) ; cette précaution, facile i prendre dans
Ies aves, devient difficile & suivre dans le passage des plan-
' - ghers el des murs; il faut, dans ¢e eas, dviter de traverser les
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mursde refend au droil des solives el des ouyertures.
est méeessaira do traverser une vodle, on divia percer
of aux reins ol non i laclef, .

Le tracé des conduiles de chalear doil se five en park
des bouches; le calorifire doit 8lre placé au cenire dg
réseal formé pur les conduites, dont les plus longues
doivent pas dépasser 46 metres ; il est dons inidispenso
pour pouveir réalizer un chaullige doonomique de faice o
tracé vanl Vexdculion des bilimenls, -

On no dispose jomais de conduits d'air ¢hand dang
mairs e face, & canse de la grande diéperdition 3 les po
verticales des conduites se placent dans ['épaissenr
murs de refend ou s'adossenl & ces derniers ; ln consis
tion des condoibes montanles se fail de ln méme maniére g
pour des conduits de fwmde. Les poteries les plus cmployée
priésentenl les seclions suivililes &

00 == 0% 30 Section @ 042 g0
025 = 030 = T B
S = —_ g ' a0
0 460,25 - 4 o
0 4 > 0 j2e == 4 8
047 010 - 3
0 430 46 - 208

Elles se trouvent dans lo commerce on bouls mile st
femella, de 0= 33 de longueur, ol s'emboilent les unes dmni
les putres, comme les bolsseaux ordinaires; ollus 56 voands
au mitra couranl. Elles onl au minimuam  0=,03 d‘ﬁ.p'
senr, el lenr coefficient de transmission est d'environ
Les joints se font au plites, les oxldmités miles 4
disposées dans le sens du mouvement do 'air chaod., ©
deDblthE vont bien pour o pratique conranbe, nEs ll
g8 prﬁaenle un gpramd nombre de ens partignliers gu'il fagt
gingenier i résoudre,

1l faut souvent fixer les premidres parties des conduites en
terre plain dans le ol on peut se servir de simples pu't.uriuu
lorsque e terrain est sulfizamment spe, ou de liciques:
pleines lorsque les conduils ol une cerlaine imporlange

}



lement par un remblai en matérisnx mauvais conductours,
seigneusement pilonnds (fg. 110).
Lee gonduites d'air chaod sons volies de cove sont consti-

Fim, 150,

tides pnr des poteries scellées an plitre, soulenues aux
angles par des cornifres, au miliey par des platssbandes en
fer reposnnt elles-mémes; toud les mblres envivon, sor des
brides b gcellament en fer cargd o plat: on onduil eosoite
les poteries dont les foces extérieures sont steides (fig. 141}
11 =t bon de laisser un matelas dair enlee la parlin supd-
rieure du conduit et da votile, pour lormer isalant.

I'our les conduites de grande ection, comma par exemple
colles qui aménent aiv chaud dans les salles de pas perdus,
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dans les fdifices publics, on peut disposer l'ensembls
comme suit {fig. 112):

On suspend de forls dtriers aux solives du plancher, puis
on établit sur ces supports une poillasse formée de fers da i

40

Fm, 111.

peute seclion, Sur celle carcasse on construit un plancher
trés liger constitué par deux dépnisseurs de toiles entre
lesuelles on interpose des mureites en briques creuses ; leg

Fm. 112

denx murettes latérales sonl constitudes par des brig
posées & plat; la face supéricure du conduil st constib
comme 1z planchor ; un enduit de plitre bien lisse est fi
Pintérieur; des carreanx de plitre de champ remplissent
intervalles laissés libres par les dtriers, entre le conduit et
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fe plafond. On forme ainsi un matelas d'oir staf
§uppase 1L iléperditions,

pans 'épaisseur des planchers, les conduailes son
poteris ou, lorsque Jeurs dimensions augmentent,
peposatil sur ong assise de Liton resouvert J'un CHFTFE
Lorsgque be plancher présente une faible épaisseur, on I_-u:-ln
fo conduit du panquet an maven de plagues en 1816,

Les fsolants les plos employés sont la laine de ssories,
Jes Lriques 2n libge spolomérd, le coton minéral, ste.

g1, Calcol des conduites. — Le probléme du caleul des
condulivs s¢ présenle dans des conditions différenles selon
fes donndes ¢l la propramme [mposd,

Les imconnues peuvent &tee soil 1o vitesse de Poir dans
les conduites, soit la lwmpdrature d'émission ; parfols le
cube d'air b inlrodulre dons les locaux est fisd d'avanee pac
lgz exigonees de Uhygitne ) de méme: pour les limites
exliemes de tempdératace; qui sont oot & foit diférentes;
par exempir, podr un chanilage indostriel ou pour nme
maizon dhabilation, Bl peul exister des conditions impostes,

ibaoi qu'il en goil, volci d'une fagon géndrale comment on
pourrn diterminer les dléments néoessaires an caleul.

Lavitessa v do Péounloment de 'air dons les conduites,
vitesse résullanl de la difécence de poide entre la colonne
dair exldvicur el celle de méme haulsur d'aie ehand, sl
Jonmi théoriquement par 1o formuls

l‘J_g“'a:'r -}
=
(L=t-ani{ ) =11

dans Inguelle g représente Paccélération due & la pesanteur,
en telies :

H, 1o auwtowe da la eolonne $uir, on mdtees

; In tempdratore axtérigure ;

¢, e tempdratare de Tair choud ;

a, le covfllcient de dilatntion de Fair;

0, somme des résistances dues iux frollements, aux chin-
gemunts de section et de direction de |la conduoite ;. B varie

Japtee et 1o,

FLHIHTERIE, a
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On e doil pas dépasser poar & tempéralure d'émis
de Paie chawl, B804, mais on peut descended jusgud i,
Snalea part; § poul varier, dans nos climals, de— 104 - g8
dans ungmtme joarnde dhiver; il en ndsulle que la vi
esbvariable ; petle formnle, dans lagnells lusomme des ¢
tonees Boesh nedpuie ol varle dune conduite § Pa
donne, pour chagoe énge, des valeurs allant du simple:
doublo, Ou peat adopter, dans les maisons J'habilation, &g
vitesges sulvantes, dans les conduites

Rep-do-changade ..o oo, D=5k I Moyenng 400K

Prominr; Slape, . o v crsses 100 & 2200 — L
Deuxifine efnge. L5000 & arnl - =30
Meoisbline GlEge., ..o e {=.35 & 2=70 =3 2,00
Quendriding Glogn.. . ... we  AmS0 B 00 = 2

Lorsque le chaufTage eb la ventilation, sont indépendand
o admob eomme section ded conduits dair chaud @ poue
rez-de-vhanssée, 02403 & 07404 ; pour le premier o
Om 25 & 002,005 ; pour le deuxibme Elage, 002 020 & (et
enlln, powr le qualridme el le cinguinme elages, Ot yagy
0mt 995, On se papprochera loujours ‘!_F" dimensions e
ranles des poteries, on foeganl un pew, Pour les condud
qui présentent un tets grand développement, des coude
augmentara o seclion pour lenir comple de la diming
de vilesss,

Lorsque le elunllage ot combing avec ln venbilation,
sail approeximativement qualle est li vitesse de Pair, v, dn.
les gonduiles; dlant donnde la vilesse & la sortie de la Huse
veplilatewr; on connall, d'auire parl, le nombre de calo
& fowurnir, G, pour le chaufags, d'une part, e pour la veni
lation d'nutre part, par hetree ; on délerming faciloment |
températore de Pair chaud injecté, & de lelle sorle l{.:-ﬂ'
geetion do Ta eonduile est ln soule inconmue, w2 on lablign
par la formule

e
B

Pour fixer les sdées, il sl bon dindiquer les résultals
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eyivants, Pour un deart enlee la ompdratues de |
el de l'oie Injectd dons un lecal, de 20 50, ek 4
up pouds d'airchond égal i 208 kilogrammes, 83
et 12 kilogrammes, pour ausparier L0 calories

£i 'on lient comple que, par stite des pesles subios en
roiili, pieles dont limportanen relative croll sapldement avee
In longueur des condoites et leur filde section, le rens
dement diminug progres=ivemont, on voit que le périmétre
e leuel on el compler chaulfer avee un calopilirs est
fopcemonl ees limitd ;. on ne dépasse jamais 18 mélres
s myon.

g2, Des bonches da chalaur. — Les bowohes de clinledr sa
foul on lonle ou en-Guivee;
glle=s prisentent des dessins

o e tormes i, ok on | (TR
LRGN0

tation de In pioce quieliss
doivent desservir,

[illp= sunl disposées pour
pecmaitis wi. rdglage lactlo
de' o section: de prssagm
Ellas, sunt constitnéas. pan
Hes prillogos asseg (lns on
fles crdnEnnl G520 sdpaeds
ponr diviser feconrant d'air
ol nvdler les ondures., La
flgure 113 représenta les
formes les plus cmployées.

L eroquis 1 est’ une
howche @ créneaum  pout
peirred, st maneuvrant &
Taide dun, boaton gui fadl Fi 048
gunlisser upe. LWle: présan-
tent des créncapx semblables & cenx de la houghe. Ce

sl éle =i Tail en fonte onlen. coives depuis (0 05 sur: (= 20
Ausaquth om0 S 0 B0, comme dimensionsoxtérienres; pour

iplind by dee 0 0T 20920 jusgu'i 00,20 0% 300
Le wroquis: il est une beuche o persienne pour parquct, £n

-
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Tomte ou enocaiven, de dimensions @xliricures commaerdialag:
variont depuis (=20 >< 0020 msgu'i (050 =0 050,

Le méme modide powr plinthe est repedsentd en 1115 dimeﬁ_.-.
sions caldmendres de 0200 sor 00 20 jusquth 0028 5 0= 5] ;'
fonte ou cuivre. y

En 1V st figarée nne bouche ronde & charnidee, €0 cuives s
diametre variant de 0= 055 & 0= 100.

Lai fgmre ¥ et on exemple de bowche d lamves saillonibes,
en cuivee die 0= 41 20 0= 25 jusqua 0= 25 = 0,30, A
Lo figpure ¥1 st une houohs d cowlizse ponr plinthe; exdcutée
toul en cuivee on en Bole avee lume caivede, Dimansions
extérienred do 0900 ¢ 00 30 jusqu’h 0= 40 5= 0w %, .

En VIl est repirésandée une bouche - gonffel, en Wls ond
en cuivee de dimensiong voriant enlee 07,07 5 0={6 ﬂ_’;‘
A B e = A0,

Tous cos maodhles présentent, 4 Uaceidre, un cadee mélal-
Vique quo Pon fixe dans les murs avee du plitre; il faab
compler, oomimno spation wlile au passage de air; an maxi=
anum, b moitid de la surface de lo grille, de sarts qu'il g-,“.
nécessaire de raceorder le condwil d'alr chaud ph'!pru-munt g
dit & la bouchs par des murettes inelindes aboutissaont s
cadre, 1l sl ben de peindee en noir ces murettes, [OUT mE
pas tiver 'eeil ; dlaillewrs les poussitres accumulies, au boul

de quelgue tempe de sepvice, prodisiraienl e méme ellef.

Dans les ehambres constimment oceapiées, on doil culon= -
fer les sections des bonches; pour quo la vitesse de oir dmis
me dépasse pas 07,28 par seconde ; | fanl choisie leur ampli=
cement de mamiérs & pe pas gdoer los ocenpants. Dans la?s
appartements il fant éloigner les bouches des boiseries on
les isoler soignonsement,

Oin plagaitautrefois les bouches de chaleor horizonfals ment,
«duns les planchers; celle disposition, ebligatoire dans les;
grandes salles (fig. 112), dans [es dglises, présente Uinconvé
nienl guelos poussibres et les résidus de balayaze remplis
papidemantles conduits f'air ehand, 1T faot alors, autant g
possible, placer un récipient én tdle, mobile, an fond de I ]
‘bouche, Un inconvénient plus grave est que Poir én
monts diregtement an plafond. Aujoured'lui on praféce en
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(fig. 11&] qui évitent les inconvénienls fnoncésfp

Lorsque les bouches de chaleur sont plactes vefical MREINHEAT
f MUSEUM

e

|
W’? i P e
!

R
L

o

.
-:j.g';_
e

Fra. 114,

ronlalement g2 mélange mieux avee calui de la pikee; i1
faut eeprndant avoirsoin d'éleigner Ies bouches & une cer-
taine distance da plancher ; sans ceite précantion, le cournnt
dhalr ehaud soulbverait les ponssitres pdpandues sur le sol.
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€ 1. — Exeserss

03, Chauflage industriel, — Les fignres 115, L6 el 117 roprie.
epntenl ensemble eb los détails diostallation do :Imuﬂugﬁi
Fatr ehand dans wnalelier da peinture devollures de Li]{'mlﬂq.
da Tep ', Caf atelier est chan(é au moven de deux Eﬂ]ﬂl‘lfrrmi,
cirenlationdaivchand, donila surfnce de chaulle est cons|inéa
par un corps cylindrique A ailetles, en drais parties, inlee-
Loisées par quatre boulons: Ces calorifires sonl placés dans
li soms-snl; ils sont conlinnollement tenus en netivits, 7 ya
dix bonechkes de chalear b, de 0=55 > 0=5%, ot hoil bouches:
Wappel d'air froid ¢, de mémes dimensions. On acedde aux
calorifires par un escalier E place & lextérieur du bitiment,
gonire 12 pignon ouest; le combuslible est déchorgd pas
ding teémries T, T, placées sur deux faces opposées du hilli=
munl, Les conduiles d'air chand (fig. 147) ont une section de
L= R0 b 0m 40 4 elles sonl en briques et prézentent une lom=
goeur maxima de 45 méires environ, saul celle qui regoit Jes
toyan de fuomée dont |n lomguear atteint 30 métres, Lo con=
duit de fumée est constitud par des bouts de ole de :I'ﬂ,'E.t;-
de dismbtre et de § mitres de longneur environ; les gag
chawds quil regoil abondonnent ung grande partie de leur
calorigqoe pendant la teaversée de Uatelier; il s'échappent
par une cheminde, aprég avoir circulé dans une conduils
verticals formés de boismemx Gourller de (m 25 5 0033,

Leg fdehes représentent, dans les diférenles conpes, la
mitrche sujvie par Pair froid, par les produits de la com=
bustion el par 'air chaud.

94, Chaufiage d'on édifice public, — Les frais de premise
établissement gl d'entrotien d'on chanfage par 'sir chond
clant moindres gque dans lout aulre systéme de r;]|,;1,|,|_ﬂ'ugg_.
conting, Pinetallation de ealorifires est tout indigués dnn;u.—

1 Lex mowveany Afeliers o Hellemmes; por M. Ch.  Burconxm
(%= Ch. Duneod, édileur.)
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les ftablissements publics dispesant d'un hodgel restredl
MM. Geneste el Herscher ont établi, an musés d'Amsta

-

e

o

e Tt T T

. B 8 B = H =B o

!
A
&

L’

Fin. 118,

wn ehanffage & air chand, trés bien compris (fig. 118). Lesappa-
reils, au nombrede 12 (la fgurs ne représentantque la moilid
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de 1'édifice); sont edpartis sur toute 1o surfoce dugl
afin de limiler le chemin parcourn par les co
plus longues. Les prises daie I' sont disposées dg
4 eontrebolaneer Jes effeis dos venls contraires. Leseonrit
de chalenr € sont accolés dans la majeure partie de Jeur
parcours, pour dirdnuer les déporditions; chague bouche B,
autont quo possible, shoutit & un conduit spécinl.
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CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE

§1. — Gixinacires

95, Principe du chaoffage par 'eas. — On vienl de rn'
dans le précédent chapitee, qu'il ne fallait pas dépassap
1% métres ponr le transport de Pair chaod ; cette limits: val
souvent un obsincle: on a done éLé mrlluhtil i chercher un
fzent qui permetirait de transporier o chalour & une gra
distanes, lout en conservant i 'air ses principes hygidniques:
L'enn ramplit ces conditions ; Vinstallation d'un tel ohanf-
fage esl érnnnmiquﬂ et le maniement desappiareils facile

Le principe du chiuffage par U'ssu chamde est le s'l::i'l'll.l:tl.f
8i l'on chouffe, dans un vase de forme quelcongus, un
liguide, il s"établit une cirenlation continue, allant des. par-
tics les plus basses, trés choudes, aux parties dlevies
Pappareil, et un retour du fluide refroidi au eontact de
el des parois du récipient, vers In partie basse du vase. Ca
résulle des diffrences de densités que présents 'san i des
températures diverses.

Pratiquement |l esl facile de réaliser e vévilable ¢
lation d'ean pour Mutiliser an chowfTage: il suflit de disposer
une chaudigre avec un tube de départ d'ean chande teps
miiné par un réciplent (vase d'expansion) destind & pares
aux différences de volume que présenle lean portée
diverses lemp{r.ltums de co vage part une conduite d
retonr nboulissant & la partie infécienrs de la .':11.:?;_'ud|i.u-p.*F
eelte conduite peul prézenter telle forme que 'on voudra,
stlon la disposition des locaus qu'selle traverse.
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Un ehaufuge conting par 'san chaude 8o ¢
c;s;-nii:-ﬂﬂment .

ﬂlmmure du h:u:nl i chauffer et terminéde por un vase
ierpansion ;

ge Dune colonme descendante, ou conduite de rétour & Ia
4_'||:|IIII|-'I-'P'3 3

40 Des surfaces de chauffe, tubes 4 ailettes, ou podies de
diverses formes, bronchés sur la comduite de retour.

Les divers modes de chauffage par l'ean chaude se diffé-
renoient 2oit par la réparlition des surfaces de chaufTe, soil
par la températurs de Uean qui circule dans les conduites.
Lorsque la vase d'expansion communiqne directement avec
‘atmosphire, le chauifluge est dit sons pression ; lorsque le
vpse d'expansion est fepmé& par une soupape permetiamt
d'atteindréd une pression de’) & 2 kilogrammes, ou do 4%
f 2% kilogrammes, on dit que e chauffoge est & moyenne
pression o & haute pression, On dit encore que le chaufTags
el b grand volume, & mogen volume ou A patit valume d'eam,
car pour un méme nombes de calories & fournir la quantité
d'van employée dans la cireulation est en ralson inverse de
[aceroissement de pression ou, ce qui revienl au méme, de
Inugmentation de température de 'aan employde.

0. Des chandidres & eau chawde. — La construclion deas
chandiéres i eau ehauds est identique & celle des chauditres
& vapeur dderites: d'autre part!; toutefois on n'a plus @
craindre les coups de feo, puisque toules les parois soni en
contacl ovee le liguide ; il en résulte une simplifieation du
Fover. Quelijuefois il peul &lre avantapeux d'employer des
choudibres & san, chauffées non plus par un foyer & com-
bustible guelconque, mais par une circulation de vapenr
empruniée i une canalisalion géndrale unique; tel ast le cas
qui se présgnta duns le chauffage mixte.

On distingae done deux catégories de chauditres

i Yolr l'ouveage Choudieses & vapeur de M, Dejger.




142 CHALFEAGE .
18 Les chandibres & feu divect; 2+ los chaudidres & cing

lation de vapeur, .
Purmi les chandidres de la premibrs calégorie, uns

plus anciennes et des plus-simples est représentée figneg

Coupe svans MN Cogpe swrest QR

ie foyer ast olliplique, ce qui permal d'avoin une. g'rl.nlin
bonteur au-dessus de la grille, et par consdguent d°obtenir
une combustion complete ; en T sonl représentés lus lampons
qui servenl au nelloyage. La disposition indiquée lgure 1206
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pst pl'-"fl'-ml-,lu a point di vie da utilisntion due
Ja circulation du gaz sopérant sur loules les

ehandiire; les Nbches indiguent comment se fait celle eir-
ctlation.

Lorsque la pression de I'ean dans la chauditre est peu con-
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siltrable, on a souvent avantage & employer Ia tile de eujy
pour sa construclion ; la grande malléabilits de ce mé 0
permet de o donnap
Congpe suregus —CDE des formes appros
]!:I‘Mts- an rjl‘ﬂ'e'l,nppp_
mint da o surface de
chaufe, Dans ca cas
on uhlise de lo Wle
de cuivee de 2 milli-
métres d'dpaissenr
pour la partie de la
chanditre direoles
ment en conlack aveg
bi foyer, et én cons=
tenit le rests de s
viloppe  en tdle de
1 millienétres,

Les chandidres vers
licales 4 lover Inlé-
rigur sont és apprds
cites dans les instal-
laliofs particulitres, &
causn da laurs dimon--
sions ridnites en plan.
P'our hien utiliser Ind
surface de chaulfe di--
rects, il est bon, soits
da suspendre au-des-
cus de o grille wno
bodillenr supplémef-
Luire, aulour dagoel
s foit ln combustion,

Yin. 12, soil, pour éviter Inﬂ:

frdquants nelloyages

qui sontndcessaires & Venlévement des dépdis duns ce bouil-
leur (dépts qui diminuent eapidement lu transmission), des
constiluer un faiscean tubulaire trés développé.

On peut indiguer, dans le genre, les chaudigres Humnntr
(fig. 124, Chibonl, Hamelle, ste.




doivent oceuper; il en est de méme pour ['éten
developprment des serpentins.,

{in n'i pas avantage & prendree nne grands hauteur de ehag-
ditro pour un développement déterming de la surface da
chnuffe; quant an serpenting i doit fee disposé de tella fagon
quie V'eatt de condensation produite circale dans la conduile
de relonr ¢l non pas en sans inverse do o sapour; arrivie
die vnpeur doit done se faive 4 la parlie supéricnre des ser-
Immiuj, it la sorfie, oo bis,

Quelqnelais on utilise pour 1o ehauffage va toyan unigqoe
de vapeur, de grande section, qui lraverse horizontalement
1o chaudites; ou bian méme on munil celle-ci d"on double
fondd, mais, dans ep dernior cas, on Jiminue lo surface de
ghaulfe et 'on sopmente les déperditions dans de notables
I1r|,b='_ll'l'fl\:lﬂgu

#7. Modes de distribetlon, — |1 exisle deax modes prin-
cipaux i diztribiution

{* Les surfaces de chaaffe som! placdes en dehors des
focanx i chawlfer, lo plas géndrolement en cave, ot air se
ol ensuile par des conduils appropriés aux diférents
locaux (A);

2 Led surfnces-de ehanfle sonl placées dans les lochux st
agissent par royonnement dicect (0%

Le premicge mode 2¢ rapproche du chanlage conting par
{air chaud § le calorifépe ordinalre est simplement remplacé
par un calorilére i eau chaude ; muls on o l'avantage de pou-
voir dloigner, selon les besoins, les Jiliérentes surfuces de
chanlle du foyer propremedt dil, ot Je leur denner une
imporlange proportionnde a leur dervice, Co procédé n'est
pus applicable dins les maisons de rapport o il immaobilize
un corlain nombre de caves ol dléve la lempératnrs da sous-
#0151l a linconvénient d'exiger des seclions énormes de con-
duites pour parer sux déperditions, car 'air chaud est i unsg
lempdeaturs relativemenlt pau #evée ; il en résulle une mau-
viaies ulilisation du combuslible. Par contre, il sera avan-
tageux d'employer ce systeme de chaulTage dans les dglises,

FUSISTERIE, 10
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olt les surfuces de chanfle direcles pourraient géner, dan
les locaux pen €levis, comme cortains hopitaux et asiles, of
le réglage peut se faire en bloc.

e sypvan: . AR

F

Aveo les sutfaces de chauMe placdes direclembnt dans les
locaux, on peut combattre plus logiquement les perles de '
chaleur, le chauffage devient plus économique et linstallation

w
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tris facile; mals il reste & craindre les fuites o
tiens qui en rdsultent; an point de voe décoratif, 1§s
rolincts et podles sonl souvent une géne, el il fog L
i les dérober & la vue par des enveloppes m-:lnlliqnea s
pendent possibles les réparations.

A) Do construit de véritables caloriféres a eau chande,
i chambre de chaleur wnique, constituds par un grand
pombre de errculalions dlémentaires réuniss par des collec-
{ours 3 ees caloriferes onl linconvénient de chaouller Pair &
busse température ol de donner liew, pendant be ransport de
Inir, & une déperdition considérable de calovique.

Lus isposition indiquée Ogure 122, 4 rayonnement indirect,
consiste 4 placer les repos de chaleur C duns les caves ol &
¢tablir les conduiles de

distributiond’aird | tpais- Candinte Rt S
gour des murs ou en | '|_ | ‘*h:-‘;re_:“"':g
salllies il n'y aplus, lei, IS = -——=I
chambre de chaleur | 3
UNHTTE

Duns certhing édilloes,
o l'on peut disposer on For. 123,

caniveau dons 'dpaisseur

du ploncher, on élablit la circwlation compléte dans ce cani-
vean [ fig. 123), recouvertde 10ls; des plagques perlordes servent
de bouches d'émission d'air choud. Lorsgque '@paisseur do
plancher est trop faible pour permetire d'employer celie dis-
position, qui donne lisu & des pertes minimes, on établit
Iy camalisation dang des gaines suspendoes an plafond du
gous-s0l.

B La fignre 12§ donne diférentes dispositions du ehauf-
foge par rayonnement divecl. Le croquis | représents nnge
condulie de départ allant direclement au vase d'expansion oL
dea conduites distinotes aves retour direct 4 Ia chandidre,
pour chagque étage. Gelle disposition pormel d'oblenic wn
certain réglage ; eependant les apparsils les plus élolgnés
du vage d'expansion sonl alimentds par de l'eau déjd relroidie
dans les garfaces de chanffe. Le relour sépard est avantigous
en oo qu'll supprime Uirrégularité du courant pouvant résull
des dilférences de tempéralure de I'ean i chaque élaga,
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La dizposition 17 montre wee conduile unigue de retour
dessarvanl lous les Gtages ; P'ean qui dessert les dages infie &

rieurs est considérablement relroidie, de smle qu'il faut, po
oblenir une lempéroture uniforime, sugmenter progres
vemenl I'étendue des surfaces de chauile, & mesure qua
s'dloigne du vase d'expansion.
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On obtient une lempératore plos régolidre
euler edte b bl les conduites de dépact el de
il est indigué en 1L

La disposition [V, analogue & [, mais avel-raee
conduite dé retotr par une chute partislle, a 1’ nu.onu.nlum
ditjiv signali; ouiefois elle simplifie ln canalisation,

Denx odes maillours modes do eéparhition sanf repré-
senlés en Vel VI, par booneles horizontales on par lgnes
verticales. Lo premitis Heposition 62l presqoe lodjolirs pra-
ticable; maselle compligue ln tuyautecie ) In secondo n'esk
possible que lorsqu'on peul groupar sur o méme vierticale
= .;|||;-a4'|,-'11~.i e chaufe placés aux différanls &loges,

On pedl également amployer une circnlation par bran-
elicmenls prng conduites dallor gb de relour placdes em sons-
sal+ sur eelles—ei sont branchées les cironlalions verticales
plimentant les podles. A la pu.l'Lil! supirienrs de ghiague
Bouele estum robinet d'air  en wn poinl gueleongoe, le vase
d'expunzion. On peul ainsi chauller Tair des gaines mon-
tantes dons lesguelles posse chaogqoe bouole; Patr ghaud aredld
par wi dinphragme s'échappe soit au plafond, soit prés du
plancher @ I'étage supérieur (V).

Toutes les conduites de  distribution deivent aveir une
pente descendante de § & 10 millimétres par mitre; doans la
gtz du mouvement de Pean chande ;oo point le plus dlevé
s comilwits, lorsqu'on est abligd de foire un couwds, B fuat
disposer un robinet d'air, car, s ¥ avait de Pair secumuols,
In circulation ne se ferait plas. 1l faul procdder de ln méme
Figon, dans les gireulalions par lignes horizontales, sur
clingue pokle ou sorfass de elunle,

Lotsgque 1 retour est sonstitad par plusieurs ciegulations,
on penl régler chucune d'elles, sanf une, & Unide dun rebi=
nel By la conduite restée libre ussure un relour particl & la
ghindigre od cas od 'on ourait fermé lous les robinels de
reclage.

Le yose dexpansion, logh généralement dans une pariia
du grenier factlement ageessibile, est constitué par uo eylindea
en Wle & fond embouti, portant & o poctie sopérieucs ung
tubulars ponr 'échappement & Uaie libee ow par soupapa
eijuilibrée, et une mbulure de trop-plein pouvant s¢ raccor-
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der aves le robinet de vidange (fig, 125 A la partie infd-
rieure, il recoil le tuyau d'amende d'ean (eolonng muntantn}
et les tubulures des colonnes descendonies. 8%l y a livw, une
conduite aboulit & un hydromélre plact dans la salle de
chaulle el donne le niveau de eau dans le réservoir l]'c:rpl.n-.
sion ; celul-cl porte également un tube indicateur de nivean,
ol uns tubnlure pour lalimentation, 891 est ndéepssaire.

La bische dalimentation, placdée sor I mime plan que e

3
3
i
:

b

xR

wase, ¢f i proximité, communigus par intermédiaire dun
robinet & flolteur avee une conduile d'eau sous pression gqui
fournil I'eau nécessaire. De lu partie inférieure de la Wiche
part one conduile aboutissant soif au vaee d'expansion, soit
& la chaudidrs avee interposition d'un elapet deretenue anto-
matique. Un robinel de leop-plein & la partie supérieurs
as=zure 'deonlement de Vean de la bhiche, st le robinet d'ali-
mentation ne fonclionne pas.

On dispose dgalemant un lerrasson on plomb 2ous e vass
d'expansion pour recevoir les suintements el les doliords,

Comume lo vase d'expansion présenle uno certadne surlice
expostce an refroidissement, on lentourd géndralemant 'an
isoluntl. Parfuis, lorsgue les colonnes descendantes sonl en
grand nombro, afin de ne pas allaiblic le fond oulre mesares,
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oy Jes rounit outes dans nne culotte. La conduily
plein do vase d'expansion peul Aee disposdes pon
Puprivée d'air du conduit et modifler le tirage; cel
tion @3t npphguée dans le chanifage Bourdon {128

les celoriléres & ean chaodes se rédglant en falsanl varier
{4 tempirnture de Uean, il est possible que, par un temps trés |
frodil, 1n lempérature de Peau dans in chauditrs dépasss {00+
pne dhulliion violente se prodoil alors accompagnée d'un
bruil intense eés désagréable; poury remdéidier, [ faut dis
poser & la partie inférienrs de la cirenlation un robinel de
vidange; on fail conler un pen d'ean choude qui est immd-
Jintement remplacde par ln méme quantité d'eau froide ; on
wodifle ainsi le mouvement de o cireolation, Comme il y a
perle deau par dvaporation, on remplace chagque matin esan
panquanie en onveant le robinel qui - suit le clapel de rete-
poe. Lindication du nivean de I'ean dans lo rase d'expansion
est fournie par 'hydroméire, lorsque alimentation e fait
par o chaudidre, ou bien par le nivean d'ean, lorsqu'on
alimenle par |e vaze dexpansion. Dans les deux cas, o quan-
titd d'ean introdoile et réglée par le fotleur, s celui-cl fone-
tonne bien, ce gui n'arvive pas toojours, par suite des varia-
tions de la pression dans la colonne d'amenée.

An lien de faire arciver direclemaent In colonng montanta
an vase d'expansion, on peul, pour augmenter fa tempéra-
ture de 'eau dans la chaudidre, lui faire suivre un parcours
plus ou moing sinueux; 'éau abandonne pendant le trajel
uneé eerfaine quanlité de chaléur dans les locaux qu'elle
traverse o arvive aw vase d'expansion & §5* environ, tempi-
atnre quil ne faul pas dépasser dans un chauffage sans
pression.

95, Des surfaces de chanffe ; toyoux et poéles. — Les
surfaces de chaulle les plus simples sont constitudes pur des
tubes i nileties, en fonle ou en fer, quion inlerpose sur la
circulation aux endroits convenables, Ces éléments tisnnent
peie de place; mais le développement qu'ils présentent est
nicessairament limitd; aussi est-on souvent obligé de les
rednir par batleries, qui constiluent de vérifnbles podles.

Il ne sera déerit ici gue les prineipaux types des tuyaux
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employds, alnsl ghe les assemblages: lés plus ositds, cha
construcleur Ayant ses modéles propres, qui e dilfbrent
cenx indigués icl que par quelques dispositions de diétail,

Les tuyaux famds harizontaus les plus avantageux s
cenx conelruits entidrement en fonte [fig. 120}, gdndraleme
eszayis b nne pression de 12 kilogrammes avant 1o mnnmﬂ"g,
Ces luynux se font i atlelites centries o0 erceniréss, normal

iz

d Fese ou inelindes gur nxe. Loz ailelles sonl eowrfes of rap-
prochdes [filatares, lssages), flongues of rapprochdes, pour)
abtenir une grande surfuce de chaulMe dans un petil espace
(aéehuirs, dlablissaments (e badns], ou fomgies el deirtdes, |mu.r'-':
obtenir une sorface de chanlle moyenne aves des loyaius
d'on gros diambtee (ateliers chanllés par la vapeor G éclap=
pement),

Le diamdtre fntévicar de ces toyinx vacle de 00,00 &
0=,20; les types les plus emplayés ont 0m07 et 0 10 Jo din=2
mblre intiriour, et leos ailettes 0=, 150, 0™ 175 ol (00 200 ; les.
lengueurs cotrnntes sonl 1 malre, 17,450 ol 2 milres. \

Lorsquion a bessin d'une certnine étendoe de surfnce de
chinfe, 11 faul racoorder ces dléments par des pidors fagon-
ndes spicialement (Paceords, g, 127 & 132), qui enbrainent des:
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pertes de charge et des fuites. Pour dissimuly
peu disgracieux de ces surfaces 4 aileties, on pef

i -‘R:IIIN-' Eoufe Tr:u‘.li" merimoary SO

il e &4 s

JEJ=*—-

Foa, 127 & 152

par des enveloppes en tdle ajourde oo en laflon, pour les-

wae sunane AR Elevaiarn

g

By

——

--;;I_"r;_

ip=t

ICH=

§o
(

"y

quelles on peulimaginer 1es formes el dessins les plus varids
(fiy. 133},
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Four dviter les rpccords, on constroit des éltments plats

b k.

pouvanl se superposer les uns sur les aulres, ol donl les
joimis sont simplement bonlonmés {fy, 134 et 104 ; Tes ailetles

L Swsme varizie

sonl verticales on obligues | Kerting); les aileltes diagonaléssont
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avantngenses pour In bonne circulntion de Fme st
tion égala sur toule la hauterr de lo surface de off
constitue également des podles avee des élémen
ailettes en fonle rondes ou carrdes (fiy, 136 et 137)

Les podles composés d'éliments & aileties, ayant ednérale-
ment pon d'épaisseur, sont Lrés employés, On peut presque
{oujours, dane les appartements, profiter des eoins inoncupds;
des ébrasements de fendlees; coins de placards, pour vy pla-
gor cog surfaces chauffantes avec leurs enveloppes. Cépen-
dant cés derpitres ont inconvénient de cofilerun pew cher;
c'est pourquoi on tend & denner maintenant la préférence a
des surfaces chauffantes assex décoratives par elles-mbmes

= RAK Lt

Fua. 158, Fla. B

pour pouvoir rester visibles dans la plupart des cas, el que
'on appelle des radiatenrs.,

Les radiatenrs cylindrigues i ailettes ou sansaileties (fig, 138
el 129) sont formés soit de simples tuyaux verlicaux lamds
o de eolonnes cannelées, oi le fluide s'dooule dans lnpartio
annulaire comprise entre la surface de chauffe inlérfeurs,
lisee, ot celle extérieure, nervée.

Lorsqué lps surfaces chauffantes sont placées dans des
gaines verticales isolées (Ancenn) oo dans les caves, on leur
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00 & I ealories, dans les mémes conditions. Dans les

CHATFFAGE
donne la forme indigués sur les fgures (40 et 151 ; Paip

‘des Luyvanx donns une moing

frafs, pris & 'exidrieur,
amend par uo conduil
les potles et distribad ensuite
direclement ou par Vintor=
nublinive da conduites ploedis
dans |'épaissenr des murs,

La disposition horicontale

bonne utilisation de ln suee
foce de chaufle; il ne foug
pag compier, dans le prée-
e cas, plus de 250 4 1040 cas
lovies dégapdes par  malrs
carcd ol par heurs, pour (m
chaulMage i euu i basse pres-
slon; pour les podles & ai=
letles  varticales, on pend
admetire un rendement de

Fea. Wl.
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poiles annuliires on estime gue | mitre carrd db
fisse émet 500 enlories par heure, el les tuyanx na
maoins, duns les mémes conditions.

Béglage, — Chagque podle est muni d'un robinet de réglage
placé sur la sonduite d'arrivie
d'pau, gui débouche b un nivean
asser dlewd; le tuyan de départ
so place toujours & la partie
baxse. Lorsquil n's & qu'une
eoniluiie: wnigue, on assure le
riglnge an moyen dun robinet
specigl & quatre siox (Geneste- Fiio 44,
Herscher] ou & [aide’ d'on rac-
gord spécial commandd par une valve maneuvrde 4 ln main.
Cn dernier systéme, did 4 M. Chibout, n'interrampl jomais la
eireutation de 'eaw, quelle que goit la position de la valve

(fig. 142,

g6, Canalisation de Vean chaude on de In vapeur, — Les
tuyanx sarvanl au branspact de I'ean & distanee ponvant
dpnlement gervir pour le trangport de o vapeuwr, saaf dans
quelques cas particnliers, on indigouera-ici indistinctement
los procddds employds pour ab tenir une canalisation étanche,
Nexible ol deomomique,

Les conduites so font en fonte, en for on en enives, quael-
quefois en Lole rivée 3 1o fer ol le coivre sant résecvés pour
le chauffage sous pression. Les eonduiles en fonde sont les
plus dconomiques ; on les emplole jusquh 25 et 30 cen-
timatres de diamétes ;3 lear dpeisseur varie de 8 4 45 mil-
limetres [fig, 143

o — — e —

— _— —
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Tuyaux on fonte pour chauffage & ean chaude (fiy. 143)

Diamétre inférieur des Hyaur ;. 0008, =400 of 0=10; pour des
dinmétren de 0=20 sl (=95 ; les longoeurs alleimnant 3 mitres,

Longuenr des fwyour K3 0= 405 0716 07255 0=40; (=50
0= 75: 1=00: (= 33: (=50,

fRoccards divera; demi-goude oo conda an 178 (A}; coude
ddgquerre on coude ou 174 (B); eouds double on demi-cercle €3
eulotte D ; eroix Ejy té F 5 raccords G, H, | et J.

|
Fro, 143

Ces lubes pewvent se réunir soit par emboliement el
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cordon, ¢ qui permet ane cerloing €laaticilé 4
puais donne une dtanchéild médioors, ou par Ly

les luyanx, sont préalablement dresdes ; on'les T%
Loulons; avee inlerposition d'une fenille de papier trempée
duns I'huila, oo d'une rendelle de carton d'smiante. Quand i
v o du gauche, on interpose des tresses de chanvre enduiles
de mustie de minium; 1 faut aveir sin d'opérer le serrage
des boulons progressivement pour ne pas ensser les brides.

Duns eertaing cas on emploin des rondelles en cuivre
rouge recuit (Farcot), que l'on éornse entre les brides ;
lorsquon duit fiire un joint large ou légirement conique,
on ildeoupe ine rondelle de plomb quel'an peree & demande,
el 'om gornit les deux faces de (ilasse endoite deé mastic
on it le serrage modérément. Ce proctdé o 'avantage de
pormetire de parer aux fuiles. au moyen d'un simple
malage. L'emplai, dans les joints de tuyaux en fonle ordi-
nuive, de rondelles de caoulehoue durei de | & 2 millim&tres
d'épaissenr présenle un ineonvéniend :sous Uinfloence de la
chnfeur, la soufre do cacutchoue se sombing au fer on d la
funte; le eaoulchoue durcil el fail corps avecles métal; il
peut se produire des ruplures da joint.

Par contre, le caoutchoue donne de bons résultals quand
il st protégd, comme dang les toyaus do systéme Patit?
ks smployés pourles canalisations recliliznes dean chaude

Le principul inconvéniont des tuyaux en fonte est la
rigidite ; les joints Petit jouissent cependant d'une élasticite
suffisante que n'ont pas les conduites i brides.

Pour des capnalisations de moindre importance, on se sert
de tuyiux en fer. On peut choisie entre deux qualités de
matéricux, ¢ar on trouve des tubes soudés par simple rap-
prochement ou. par recouvrement, ou des tuyiux en fer
dlird de gqualitd supiriears. Les dimenzions dé ces lubes
varicatenire & @l § milr-s; les tubes Simon, trds amployis
ablelp ont jusqu'da 8 mblres de longueur, ce gui & avan-
tage d'feonomiser les joints,

On rappellers simplement que les procéddds vo emplows

t Vol feds ef Mélaur,
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pour faire les raccords, celle question élanl traitée &
dilall dans Teuvrage Bois ef Mdtana.

On rénnll lestayaux par brides boulonndes, cas brides
visstes ou bresées aux extrémilés des lubes 5 on par
= chons faraudds d'un

étant également filetbes
iL“}:I. .,

O emplulc #galeman
des joinis i rm:[.'nrris paur.
le# tuyanx en fer, et spﬁ.
cialement pour les cangs
lisulisns b hante pressions
la Hgure &% reprdsents la
juint Bimon ; on rapperis;
aux exirémilés larandées
des deux tuynux, dedx
Fia. 114 pitces: A et B de form
appropride; un écron Gast

ensnite vissé sur ¢ bout Aleté A,

Halituallement on enduil e {lletage de mastis da cémsa.
el e filassa.

Les tuynux en cuivea rouge se fonl avee ou sans soudorss
lew épaisseur varie de § millimbtre et demi i 3 milliméiee
ot leur diambtre de 0% 0054 0= 250, On les réunil par joints
i bridesou i raceords. Les brides employdes sonten Ter,
Lournées; on les applique sur un coflet battu & exirémitd
du tube de culvre ; on peul anssi les braser.-Le Jeint entre
tes deux brides se fuil soit aves du mastic dé minium ou de
eéruse, soilau moyen d'une rondelle d'amianle ou de caout-
choue durci, soit enfin & I'aide de rondelles Farcot, lorsque
[5 brilles sont tovrnées i cet effel,

On emploie égnlement des joints & raccords en bronze,
sondds (joints Legat), La fizure 448 reprdsente lessemblage
i Yelox » @ brides ot i raccords pour tluyanx de coivree: s:i.n:!
soudure,

Reuamgue. — Ln disposition qui  consiste & placer la
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" uyaulerie dan: dos eonivenux of les foites ns se v
| '“ },;‘. lps joints sont difficiles & refaire, n'est admis
| Jersgue In canivenu E.ET do dimensions asses gran
Pm'ijli:ﬂ.]'n les réparations,

I poute condiaite qui réunit deux pidces flxes doit dtre

gouldde pour se préter au serrage des joints; lorsque plu-

sienrs condnites régnent ensemble, il faut éviler de les
groiser, ¢t les robinets qui les sommandent doivent Alre
solidemenl soutenus et assnjettis pour qo'on ne faligues pas
les joints par les manceuvres réilévées. I fautl toujours
éviter les contre-pentes qui occasionnent des conps de béliar.

Lorsqu'on emploie des tuyaux brasés, il faul faive aften-
tion 4 In position de la ligne de brosure dans les parlies
cintrdes, afin qu'elle ne puisse s'ouvrir par les effels da
dilatation.

Les coudes doivent Atre distribués pour permetire la
libre dilatation de tout le toynuiage.

100. Dilatation des conduites. — Indépendamment da la
ponte nécessaire & I'dconlement de Penn dans les conduites
d'edn el de vapeur, il faut assurer une certaine &losticilé
anx canalisations, afin qu'elles réalisent les  conditions
diétanehéité et de durde guion est en  droil d'atlendrs de
toute installation coflonss, n
La fonte s6 dilate de 422,23 par mitre, 1o fer de (50,33, of
le cuivie de 1933, pour une élévation de température
FUMIETERIE T 1
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o 100%; ces dilalations; qui se produisent ﬁ‘r.huqun i
marche du chaulage, tendent & déformer les conduites s
amenit des ruptures de joints, Pour remédior & ces jne
vinienls, il faul prendes diverses précautions. ' _;

(* Om clablit des pinees de dilatotion (flg. 166], formdss pag
un dooble coude dont los rayons sont limités par la gu
du mital constitoant |
somduites ot par 1o seel
des  tuysux. Ces. p
doivemt &lre placées gy q
pimum lous les 25 50
metves; les eolliors qa
manintiennent ne pErne
le jen gque dansun seul

: SRR

el s'opposent anx sanoh
uients, Elles soul Jifl
demplover pour les ti
enferatieignant 84 {0

'\\1&. P timetres de diametpn,
dispose alors, pour Jed g
placer, des boires de

Fis. 14 pensation (fig, 467); d ek
extrimitd des tuym
fixe deux plaques en e de “wivre ou d'acier emboai

Fig. 147,

guon réanit ensemble par lear plus grand diamitre + €
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plaques sont flexibles. On congoil que, lorsque leos guye
dilatent ou e contractent, ces deny pidces formeit-sonffie
on peut aveir & en disposer plasicurs ensemble. 11 famt
toujours dviter que le yile se prodoise dans les conduites,
pour que ki pression extérieure ne puisse pas aplatic les
d-i:l‘][“l-'-"-

4 (On peut dgalemant disposer des  joinfy  compensa-
peurd (g, 1ES], sories de presse-dlonpes, dans |esquels: les
fuyauk ssscmbles peuvent slisser sans fuites,

Enfin, pour les eonduiles ordinhires de grandes dimen-
gions, on peul interposer un fayeu de compensation (fy. 169
mais ce procédd a Uinconvénient de créer des pertes de

Fa, 143

churge comsidérables, en modifiant la section de passage

du flulde,

Les supportedoivent btre égnlement disposés pour parmetire
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In. litra diln.tn.l.inn des iuguulr'neu selon que les circulations

Autant que possible, les inynux sont suspendus & 1'ex
de tringles libres; il faut les placer & une distance s il
des murs pour permetire les dilalations. Lorsgue les ¢

duites sont sur le sol, on les fait rouler sur des galets eb
fonte enfllés sur des tiges de for (fg. 151},



I

Lqui les isolent; la paille dure ainsi tris long-

CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDH

Pour garanlir les condnites: de vapeur controfs
de chnleur, on les entoure de lresses de paille, miig
une cerlaine distimee de Ia parot par des lattes

{temps: Dans les parcours rectilignes, on placs
les luyaux dung des caisses vemplies de copeanx,
de michefer on de litge en poudre ; on peut Fins 45T
les enduive de terre mélangda de boue: mais

tontes ces substaneces, peu conductrices, ont Uinconvdnient
on de brler ou de pourrir rapidement. Un bon isolant, mal-
heureusement asses cher, esl le colon mindral, on couche
mince, entourd die hiandes de toils on de (0l mince,

B = CALCULS NELATIFS AU CHAUFTAGE PAR L.'EAU CHAUDE.
EXEMPLE B0 INSTALLATION

101, Géndralités. — On supposern, comme pricédomment,
que le nombro de ealories € 4 produire sur la grille est
ealenld ; il sern dong facile de déterminer Ia surface s de
la grille au moyen de la relation connue (84)

= ﬁ.

La surface de chanile 8 de la chandiére & eau s'obliendra
de lo méme manibre, on supposant que { métre carrd de
surface, tant divecle quiindirects, puisse transmetlre 8.000 &
10,000 calories 4 Mhenrs ;

-

5= gi00 & i0,000"

Le caleul des conduites est teds laborienx, volol comment
on peul progéder

Lo eireulation de Uenu (fig. 452) est due 4 la difévence da
poids existant entre la colonne d'ean refroidie par I chanf-
fuge ¢l o colenns meontinte; Ja circulation se fait dans le
sens indiqué par leg flkclies,
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La vilesse Lhéorique v de I'eau est donnée par la formula

() o=k,

E élant la hauteur d'vune eolonne d'eon do densité f fisant
équilibre & la diférence e prossion

% {F—,F:'.'
F— =0l — tflil,

on peut donc éerire ;

i
QEd = F — f = Ol {d — d)),

d'od 3
i - rI..

E=H m

3 T

La vitesse v, donnde par la formule (1),
Fua. 152 e Lient pas eomple des Imlhmr-ulsﬂ

des pertes de charge dues ant chuup

ments de section; en rL.ﬂl b, i faut prendes ;

(2) v—\fz; —E— gf.ﬁldi

n;

R ¢tant ln somme des résistances opposdes an mouvement
ales Ienu dans Lo porecurs de la conduite ; on prand Imbulml!‘-
lemant

R = 1,00 pour an conde rectangulaire;
0,3 & 0,5 pour un coude cirouloive;
0,5 & 08 pour un are en retour;
i & 1,0 pour une soupape ouverts;
0,1 & 0,0 pour un robiget;
4,0 w pourunélargissement brusgue.
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Lo perte de charge due anx frollements esf v
jo dinmddre du toyan choisi.

En riéalité, Ie chaulfage comprendun nombra can
de creculations, chacane d'elles alimeniant un nom
mind de surfoces de chaonlls ef offrant dos s
fuitement détermindes (saul celles, dues au frétlement, qui
gont Tonetion da diamdtre inconnul, poisqoe le tracé est
fuit (avance. On pout prendre appreximativement, commas
ginmetre de eonduite alimentant un local oft il abandonne
¢ calories par heure :

(4 D = 0™ 00052 |C.

[Vintee part, la formule de Philipps permet de trouver D
en fonelivn des gquantitds connues

') ¢ Vr'Ul

I éiant lo longuear développée de la circulation, &8 Q le vo=
lame d'ean qui doit fournir la guattité de chaleur 7 Eu[}:
gille formule sapplique pour des diamdlres ploe pelits
e 07,07,

O oblient O facilement lorsqu’en se donne ln températore
Iy de sorite de Ueau, ot la tempdrature T de retoar

Q=m0 —1

Généralament T, varig de 05 4 85%; on prend T) = 00 et T
virie snlre 400 oL 70°; on prend :

T =5
En résumd, le ealoul se ferd en cholsiszant pour chague

circalation un diamblee 1y oblenu par comparaison avec
des conduiles existontes; ou & Foide de formules{3) el §j; on
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déterminsra, 4 U'aide de taliles, 1o valear du frottame
calculera les résislances dont | somme est égale & B .
naisganl leg densités d ¢t o de 'ean ooy extrimités
conduite, on obitiendra lavaleur de v, par ln formule (2).0
naissant D et v, an vériflera si le débit de In conduite
suflisant pour produire lo chanlTage; on a en effet: :

T

u :_&_ﬂr

Selon les cas, il fandra augmenter on diminuer B; én
ehdera par approximations geceessives, On fern  da
pour clagoe cireulation, en se rapprochont de la chaadi
tl on avant stin de congerver [ méme vilesse v pour
les embranchaments: Au point de raccordement de o
eotiduites, il fant pxprimer Pégalité des charges elfsotives
ce point ; aves colle condition, Mnan des tyanx dlant conng
on déterminery facilement le diameétre de Pautre,

Dans les caleuls on admel domme lempératiure moye

T T
de la colonne descendante +T'+

Les densités de 1'ean i des températures différentes s'oly
tiennent par la formule :

d = 1.0086 — 0.0005¢.

102, Revangres. — Le calenl est différenl pour [ chauf
A petit volume on le diamétre de la cleculation est cons
Pour e chonffage & moyenns pression, on promd con
températurs de ddpart T, = {50 et T = 20%, La charge %
avee chaque inslallation. On aura avantage, pour augme
lavilesse de civeulation, & disposer la chandivee oo pointl
plus bas des locany & chanllor; dans vne maison O habitakio
an la placera géndralement en sous-gol.

Dans un avant-projet on peut admetlre qu'il faul 4 mil

P11 existe des tables dues & Weissbach, Darcy ¢ M. Maug
Livy, déterminant 1n valeor do froflement, qui est fonelion o
diaméire de la condulle.
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carrd de sutface de chauffe pour un eube d'air de 25 &
30 mitdresh chonlMoer, ef de 8411 centimatres carrds de secliog’
de tuvan pour 10 métres corrés de surface de chandTe ; ol
peul également compler que | mitre carré de sucface e
clunile fournlt par heure de 300 & 350 calaries.

Compme capaeilé de chandites, on peul préndee 35 lilreg
par mitee cared de surface de chanfTe,

103. Exemple de chauffage par 'eat chande, — La flgure 153
représents 1o plan d'one installation faite par b maisoan
Anceau i Parist. Les surfoces do chaolle 5 sont plucées en
soussol, an dreoit des locans qu'ils gont destinés @ desservir,
Gessarlicos, dont e délaaln ébé donod (fg. 1k} sonl placéas
danis des chombres en magonmorie monies do regards poar
Ventede e fo sortie de Uair ef ponr la visile des appareils, Lo
watiduite d'wan ehnude I, suspendus au plafond da sous-zal,
esl punceordée avee In lubulure d'enlrde perede & la partie
supirieurs de chague poile; la sortie de U'sau se fait 4 Ta
partie hasse, et ln conduite géndrale de retour B, plnede paral-
lilerment 4 celle de deépart, revient 4 la chawdidre dans
un canivenu maconné de pefile seetion. Les ahaudibires, an
pomibes dedeux, ssnl placdes pn G L elles alimentonl pliasioes
circulations d'importonce différente, Les conduits di départ
el de petour aboutissent & deax collectenrs (ul font cotmn-
nigquer les denx chauditres. Dens voses @'expansion, eompla-
tement isolés, sont dispeses au sommet do denx ealonmngs)
montanles-alimentant différents locuns Cimportance secon-
e,

Le service se complique 'une  distribution f'san chands
alimontant les appartements ; la tuyaotevie repecsonlén sur
da figure (25 ne se papporte exclusivement qu'an clinafTige ;.
le diambtee des conduites, variable selon la quantite d'sau
chands quidail clrenler dans chagque Wengon, esl indiqué, &n
millimbtres, sor le plan.

Lotel Terminns,
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£3, — CHAUFFAGE PAR L'EAU A HAUTE PRE

104. Géndralitds, — Le chaullfage par I'ean cha
pression mangue de souplesse: o mise en train o8
il est diffieile de paver aux changements hrusgues de Lempé-
paliree ¢ ce ganre de chanMige convient done suriont sux
locany choullés d'une fagon intermitlents, On congoit qu'il
g5l possible, en supprimant la communication direcle du vase
dexpansion aves Patmosphioe, ot en installant & sa place une
sonupapE de sirebé timbrée 4 une preasion dlevée, de chauler
Pean dde ln canalisalion & une pression pouvant atteindre, par
cxemple, 16 atmesphéres, correspondant & une tempdrilnra
de 20e, On dispose ainsi d'en abaissement de lempératore
plus considéralble gqu'avoc U'ean chande ; en supposant des
conditions d'élablissement identiques, on pourra otiliser une
cannli=ation de plus petit diamétre qu'aves 'ean choode sans
pression el un plus faible volume d'ean. En employant ung
chuuditre spieinle prisentant une surfice de chaufle Lris
développée, on pourra obfenir une mise an Tégime tris
pupide. G'esl sur ee principe qu'ont ¢4 congus les nombrenx
sysltmes de chanffage par [ean & petit volome.

105, Systéme Perkins, - - C'est le promier systéme em-
plavé; il ost tres Facile & installer et tent pei de place. Ca
chaullage et formid par unn seule circolalion d'eio constitoés
par un fuyau en fer éticd de 0=027 ou 0=,034 de dinmitre
exterieur,

Une portie du taviw, enreilée en serpénlin, constitie In
chaudiore; ln conduite montanle aboutit 4 un vase d'éxpan-
sion do petites dimensions, puis cirenle en descendant, dans
des surfaces de chaolls constituées de la méme Gigon que la
chnudilye, oft'elle vient se brancher (fig. 154). L'ensemble de
Uinstallation est bris deonomiguoe,

Avoo o systéme il est impossible dfisoler le chauffage dans
une salle queleongue, puisquon ne dispose que d'on efrcuit
Caiqiie eb continy, de Itlthti!tll' limtlede, Cortaing constric-
tenrs an! modifid heurensement ¢o procide de chanlfags, sot
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en constituant plusieurs circolations élémentaires de o
gueurs sensiblement égales et disposées pour dislribue

Feo, 154

méme gaanfité de calorique; soil en ajontant des surfaces
chauffe auxilidires, branchées sur la eanalisation prine)
et commandées par des robinets spéciaux; celbe dernd
disposition estabsolument semblable keelles employées po
l'ean chande & faible pression ou sans pression.

108. Chanfiage Geneste (Microsiphon)y, — L'installilion
divisée en plosieurs cicculalions de 100 métres de 1o
environ, donl une seuly passe par le vase d'expansion.
chandidres sont dispisées de manitre & pecewoir j
huitserpuntings, desorte gua lonles les circulalionsse tro
chanffies par un fover unigne. Le réglace de o Eemporato
dans un local donng pent se faire d'une fngon satistusantes,
pll.i.;ql.t'nn me modifie le chanfTage que pour les piéces H'H-_,_. r
séee par une mdmée civculalion.

La figure 13535 donne une disposition sehdmatique daohi
fage microsiphon comprenant denx eireulalions; les su
de chaulle, formdes pee des tobes & ailalles, sont 1':],&',1:.".!]
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4 la eolonue descendante par Uintermédiaive de
permettent la dilatation. Pour opposer, dans ch

chement &l Ementaire forms
par les surfnces de ghauffe,
des résistinees  sensible-
mentdgales, il faut disposer,
sur 1o portion de la conduile
qui offre la circulation la
plus direcle, un robinet
phenlatenr B, qué 'on régle
une fois pour loutes ay
moment de la mise en
marche, &l |:|tl|. 8 pour but
de créer une perte de
charge suflisants pour que
la girculation se fusse égale-
ment dans tontes les sur-
fuces de chaniTe. Les ro-
binets de commands R,
permettant  d'isoler les
podles, sonl maneuyrables
4 la main; muis les régu-
lateurs B doivent ére dis-
posts pourdviter tonte ten-
tative de réglage de la part
des pocupunts,

L vase d'expansion, de
construction  spécinle, esl
formé d'une série de tubes
en fer ss raccordant aux
conduites monlantes et
descendantes; In tubulure
extrdme T sert pour Qe

Ve o mpanson

ol __f:'
BT

!

3 | 19 Cunpulation
1y g
"'_‘-E-? =

ITIEAEE L &

Calanne

Calonne gesoanicfgne

ITIan L

-

s m.ﬁ-‘

Fu, {13,

remplissage el Tindication du nivean de 'oan.
La portion du tube [ormant surface de chauffe, dans chaqus
dlément, est d'environ le 4/6 du chemin total pareoury par

la conduite,

Ce genre de chauffage présenls ung luyanteris compliquéa;
il est avanlageux pour les &diflces groupds méllndiguement
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antour d'un hitiment central, comimne les prisons, maisg
e snntd, ponr les thidtees méme mais, dans es dormise
on ne profite pus de ln possibilité du réglage, puisqua [g
chanfluge se fuit eu bloe,

107. Autres dispositions. — Voici (fig. 156) deux auolres

Fn. 150,

dispositions de chaufage par 'ean & petit volume, con
dans un esprit un peu différent, MM. Grouvelle et Arqgu
botirg emploient une chaudiers & ean choude, €, maltit
rl-l:l.:'l.l'l'z; la pression esl limitée par une soupaps 5, timbrée
20 kilogrammes; un manomilre i contacts électrigues M,
placé pris de la chauditre, agit d'aillours sar une sonn
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diis que fa pression atteinl 1% Jdlogrammes,
par la soupape S s'dohappe par un toyou T
axildrienr,

La colonne moninnte est bennehde sur le collectour snpé-
rieur de o chaudifre; les surfaces de chanffe, représentiss
gn (4, sont constitudes par des serpentins on des tabes &
ailettes de développement variable ; elles se. raccordent nox
colpnnes monltinte et descendonle par Uintermédinice de
eulotbes ambranchement G, dont le détail est
peprésentcd part (fig. 167); ces enlottes sont dis-
postes poir que le mouvemen | de Vean chaode
dins In eonduite principale entrafne celul du
bronehement goi y aboulit ; oo patit orifice o
gorl 6 'évacuation de Fair qoi se cantonnao
i Ja parte supeécienes de da couronne,

Le vose dlexpansion ¥V, conslitud par des
tithes de dinmelre supérienr 4 calui de [
canalisation principale (0=08 environ) est
fermd par unt soupape chargés d'un poidssul- Fro. 137,
ficanl pour qu'elle no puisse se lover que
Jorsqua ln pression ponrrait devenir dangerense; il ast vide
i feoid; denx ou teois [ois par SsemEing on remploce eno
puoidue pendant la marche i Uaide du 86 de remplissage D.
Dies robinels purgeurs sont planés ao point le plos éldvs
de chagque eirculotion élémentaire el permellent d'évacner
I'iir necumulé.

La commanide de réglage se (i, pour chague apporeil de
chaulle, au moyen d'un robined dit de fonpe, J, placd @ la
zoptie des podles (comme les rolinets R de Fexemple préce-
demt).

Lipeenvénient de cesystibme provient de ce qu'il n'est pas
pussible de rdaler coanvenablement 1e |:hauﬂ'n5n e chogqoa
plece s lorsqu'on suppeime ln civeulotion dans o appareil,
immisdintement i lempératuarce de tous les autees &0 tronve
I.I'II!..'I:I!I"II'.E"H..

La fignre 158 représents Pensemble d'un chanffage dtabli
par i meison Sée; on voil quiil =0 rapproche Out & it des
instnllitions rédlisdes aves eoa o grand vobome.
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CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE

§ 4. — Divans n'mistaLLaTioN

108. Chandigre Groovelle, eto. — Plusionrs consiructenrs
ot notomment MAL Gandillot, Bdée, ele,, ont modifié le foyer
primil il Parking, reprisentt par la figore 15, pour augmeanter
le développemént de la surface de chaoffe et appliquer e
principe de Falimentation continue qui a fait le sucees de tant
d'appareils

l.a chanditre Geneste, appliquée no chanffags microsiphon,
e=l plus spécinle; elle a &t¢ dudide pour recevoir, dans un
espace restreing, un certain nombre de ciroulalions &lémerns
taires &t pour psstirer leur chaulfoge nniforme,

Lachandifre Grouvelle (fig, 159} est do genrve multitnbulaire :
elle ezt comstruits pour pouvoir résister & one pression de
200 kilogrmmmes par confimétre coreé. Lo surfoce de chanffa
est constitude par une série de serpenting en fer, formés
chieun par un lube plusieurs fois recourhd & (800 sur lmi-
mime ; co3 serpenting réunissent deux eollscleurs, haut et
bas, oit viennent g beancher les conduiles de départ et de
retour. Une cleison en fontle, G, que traversent lez condes
atitiricnrs des serpentins intermédiaires, forme chicane et
obiligt les goz du foyer & za rabalive pour alleindrs le conduit
de fumée, Le combuastible et introduit dans une teémie ineli-
neéeassinrant e marche continue do foyer; ln grills est en denx
pitrties, mme inelinde & 484, Uantee hovigonials. Le réglage du
fem s laat por un clapet & vis placé dans la porte da cendior.

ICensemble de la chawdifrs est enfourd d'one enveloppie
en mngonnerie, solidement armée pour résister aux effels de
la dilatalion.

108. Appareil Chibont. — L& monvement de U'ean dans les
gonduites éfant déterming par lo différence de poids de denx
colonnes d'eau chomde de densités presque égales, est nato-
pellement nsser lemt. M. Chibout applique, dans ses installas
tions de chanfage par Pean chauded prand oo i petit volume,
ute disposition qui permet needldration da moayement de
Pean dans les conduites, aimsi gue le développement s

TUMEETENLE, 2
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V'étendue des surfaces de chaufle alimentées par une méme
pirculation.

Le principe de cette disposition est représentd par la
fignre 160, La chaudibre C estsurmontée d'un réservoir puxi-
lpire B, communigquant lui-méme par l'intermédinire d'on
clapet de relenue A, avec la colonne montante. En D est un
clapet de retenus, qui n'interrompt pas, lorsqu'il est fermé,

Fan. 068,

toute communication entre Ta chaudi®re etle retour d'san.
En M est un manométre i eau, avec tubulure d'échappe-
ment de ln vapeur d'eaud Uair libre, T, Le vase d'expansion B
vgt fermid. En chauffint 1'=an de C, une certaine quantité de
viipeur se cantonne en B jusquiies gue sa pression soitsupé-
rieurs & o colonne d'eon placée aun-dessus delle. A on
moment denng, |'ean souldve lo clapet A, el passe dans le
vase d'expansion E, jusqu'an moment ob la pression de la
vapeur qui #'échappe da B soil devenus ln méme n'on L Ee
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méwne temps, Feau de retour, par saite de Pappel produiten B,
ginteodalt par le- elapel da pelbnue D5 Vappel produil dans S
Ia ehandiers, agissanl simultandment avee Faogmanlation de
1a eharge en B, déterming e cicculation aclive dans la
colonne (lescendante ol dans les appareils de chanfle ; “;r
gin=i & chagque pulsion produite,
Lis choes qui pourraienl edsulter de Vintrodnetion I|msa:lu{g
dans ln chaudieps, J e cotlaine quantits e rMuLiw:mn_u'_t;
froide, sond avilds par Le Gk de [iL comminicition conslante
entrs Lo elawdineg ot Ie eetour par le giege da alapal, comey
muntention produisaol uoe sorte  Cabaissamant progressife
e o teppérnture de Toon osise en moovement o r:]mq“'-
pulsion,

110, Canalisation, — Les bouls de tubss qui constituents
In canndisubion onl de 2 & 5 mélrés, Dans lo chunlTage I"rrh“
ilssonl lerininds par deax nrindages de sensinverse (fiy, 16 1}‘“ y
I'une des deux extrémilds du tube esl dregsée d'dquerre sup
I'nxe, I'nulve g3t ladllée en biseau aszez algu; un m.imu]:um,_
tarimdd deoite ol guche produil e sercage des doux huu]h
da tubes en présenee, jusgqu'i er que le bisenn péndtes nel

MurEs = pyra
dmegar- il T s Arreanl L.

Fin, 161,

certaine quantité duns la partie dressée. Les bouchons:
terminent la canalization sont serrés de la méme fage
Dans autres cas, le joint est fait par une bague de cul
qui &’derase endre Ja partic extérieurs des tubes etle manch
par suits du serrape produil.
Ees tuyaux se placent géndraloment an pied des plint
golt dEconuverts, soit masqués par un Wger grillage.
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Le robinel de juuge Grouvells, permettant da
ghanage dans chaque appareil; esk peprdsents {ig
e compostdin boissean tataudo
dans Jequel toarme und clefl G
pressée par un o pessort infii-
pieul H.

Pour manmewrer Ja clef, il
fant d'abord enlever 1o ehapenn
pour dedvouveir lo eared, puls ‘—
powrner i Paide d'one paignds
mabile ; o réglage Lait, on remet
le ghapeag. pour dtee i Pabri de
toute  manenves  Intempestive
des pecupants. : S

111, Surlaces de chanffe et
enveloppes. — Leg surlnoes de shaulfe sont souvenl cons-
Hindes pae des cireololions particlles, anroulées en forme
de sorpenbin (fig. 155%) ot enfermbes dans dos enveloppes en
tale ou en fonle ajourde de formes appraprides,

On emploie dealoment des toyaux & ailelles en for de
=25 de digmdire ;| les: ailalles en Ter, sxcenlrées, sont
ripportdes of solidement freitées. On les dispose ghndrale-
menl dons les alltges des fendtees (fy. 168) sans trop 1es Tap-
procher, ponr pesmetiee In ¢irculotion de Taieel le nelloynge.
Les ouveloppes en 16le njourde formont des papneaox” dont
les montnnis sont constitnés par des fers plals vissds sur s
seang. o penl fgalement agouler une plinthe of une cor-
nlehe poor depner do raide & Pensemble. Une ooveriune
prrmet dreedder au voblnet de rozlago.

ties dhispostions penvent Caitleurs vider & 'infind, selon
la place el 1y luxe des appariements & chiufer,

112. De quelques éléments de calcnl. — Dansce gystime
de chouffage on comple de 4104 47 métres carrés do surface
de tovaux (Perking) pour 1.000 métres eubes § chanller; la
dinmétre extéviom’ des eonduites ne dépasse pas 0=07. La
capncild dn vase d'expansion varie entre lx 4 /1 5el el /20 da

' Vean cirnulant dans les gonduites, Pour le foyer on estime
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qua la surface du serpentin en contacl avee la fou eel le 4710
do la surface totale, ol gqu'il faul 30 centimilres carcés de
surface do grille pour 4 mitre de serpentin. Lorsque la
surface de chauffe est constitude par des toyanx & ailelles, on
peut compter sur un rendement de 300 calories par mélrs
Carrd,

Le développement total d'une circulation n'exchde jamais
200 mitres.

L'meonvénient dece genre de chauffage provient des soins
quiexige 'installation, du choix judicieux des tuyanx, de
V'exéeution des joints. [1 est nécessaire que lo capalisalion
el le vase d'expansion scient essayés A une pression de
200 atmosphéres, sans douner lien 4 ancune fuite. L'essui g8
tail sn moment do remplissnge ; dons ce but,on se sérl d'une
pomipe foulante permetinnt d'abenir In pression d'$preuve.




CHAPITRE VIIT

CHAUFFAGE PAR LA VAFEUR

g 1. — GenEnaviTEs
CHAUFFAGE PAD LA VAPEUR A HAUTE PRESSION

113. Chauffage d'on atelier par la vapeur d'échappement.
— La premigre voalisation pratique d'un chauffage par la
vapeur s'est faile dans les ateliers o I'on pouvail sans incon-
yemient utiliser la vapear d'échappement du moleur. Tonte-
fois on &'l trouvé arrété an début par certnines difficultés,
yaineued facilement, grice & certaines précastions qu'il est
pécessaive de prendree, pour se trouver dans de honnes con-
ditions de fonctionnement. Ce sont les suivanies:

ju Au départ du moteur, Ia vapear déchappement doit,
gilant gque possible, passer dins un réservoir od elle se
dibprrasse de Veau qu'elle contient; de la partie supérirmra
du réscrvoir partent les prises de vapenr distinetes destindes
& afimenter telle om telle partie da atelier ; chagqne conduita
ports un rohinet permeifant de lisoler complétement do
chaulligs ; une conduite spéciale sert d"échappement & 1'air
likre, lorsque lous les services somt aredlés, en &€, par
:J:uuljjll.' H

2% Lag moteurs ordinoirement employés élant & graissags,
a vapeur d'échappement est tonjours chargée de matitres
grassies qui encrassent les conduites ef les poéles ob diminment
la transmission ; il me faut done songer 4 Ioliliser que dans
les tuyoux d'un eertain dinmétre, qui diminuent ces incon-
Tinients

I Les conduites employtes pour le chanfTage pourrant
ftre d parois lissesou & nervares, mais olles devront cammu-
miquer directement avec Uatmosphire, & lours extrémilés,
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o porler une soupape Gquilibiée & 0% 1, pression mi
de 1o vapenr déchoppement. Ges conduites dovent aveipy
spction ai moins cgale 4 eells du tayan d'éebappemant
I machine et présenter dans lear parcours o moins de conds
et de changements de direction possilile, pour ne paspr
do coulre-pression puisible aw fonclionmemient o moel

4 Lowsgue ln mochine estd condensation, on penku
san8 piire oo vide, une partie de Lo vapeur f]'lf-i']mpp-p
A eet olfel, on place & lo sortic do eylindre un robined d
tribintenn [Chaize), qui permet de faice varier dans lonles
portions: lo quantitd de vapear antroduite, soit dons le
densenr, spit dans la conduite die chanffage; Gelte derhi .
porle un clapel yui ferme la communicalion avee |# c;f]{n_
apris chague introduction § favapenr ot lean condensées
].E PRICOHUCS reviennont L 130 L Vil purgeunr s l'.ﬂ'l].dﬂ i

B* Il est toujours possible d'utiliser ln vapeur d'd
ment d'un moleir, soil gu'on condpmme celle vapeur aves
pression do sartio du eylindre, ce qui permal Clakilie
inslullntion doonomique, 4 la condition guiells  saib
righnge, seitquion la lasse ddtendre, co qui oblige dapme
l'étenduoe des surfaces die chaufle, mils peemet [i marg
condenzalion, Qued gu'il en soit, celle utilisation n'esl |
parfaite ; il est clair gue la quantitd de chalear néeess
varfable sves ln lempérature extéricure, exige un yvol
vipeur e le gfndratenr serall parfols dans Fimposs
i Towrnir 3 dans d'autre eas, la marche du molewe dofk
d'une régulorile telle qu'on ne peol songer & modifier s
que ¢ soil Uéchappement. 871 it recourie & I viipour dl5
mi=sion pour acedliver le cliinfTage, il ¥ navaninge i sé
complitement o gervice ol & faire Ualisentation g
ginfralonr spocial auquel on donnera des dimensions:
sanles pour assurer un réglage paofadt, Qo ng devea
elablir gu genre de chaullage que lorsque la béndfice de f?
(allition, stdee & sa simplicils, sera bisn rdal, el il f
tonjours prévoir un cortain nombes dCappareils: pour o
i Jinsufisance do chauffage & cerlalued fpoques,

114. Des divers mades de chauffage par la vapounr.-
fiit qug 'on peut Toice vamer dans de gramdes proporti
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ln pressiondela vapear, ondistingos tralsmod s
i* Le chaulage b vapeur & hante pression ;
20 L chuoudfTags o vapeur i moysnne pression
I La ch.m!.'l'age i vapeur i basse prﬁs'mn OTs
Pans le pramier systéme, la pression de la

entrie & 000 Kilogrammes ; un géncrateur spieial nllmpnl..n

les apparsils de chaulnge, ou bien on emploie lo vapeur
déchappement ot celle formée parune prise divecte au gends
patenr ; dans e cas,un régulatenr de pression est ndcessaire.

En ulilisant ln vapeur & une preéssion élevée, on a lavantage

de réduire au minimum les frais de premior Sablissement,

les dimensions de la canalisation dlant trés petites ) on pent
atteindree, gn oulee, undiveloppement de conduites dépassant

i kilometrs, avee la certilude d'avoir une circulation de

vapent salisfisante aux poiots les plus dloignés du généra-

teur. On applique ce mods de chauMage dans les-ateliers et
dans les grands dlablissempnts industriels, ol les Mites, les
bruils el les eliguements n'onl pas diimportance, Tonlefows

il est indisponzsalile davoir une eanalisation teks solide, des

appareits de chaule robusies ef des joinls soigneusament

exccilas,

Lo chaeTage & movenne pression ulilise de la vapour entes
L et & kilogrammies ; ¢elle-ci st prodoile par un géndratear
timbrd & 5 kilogrammes, par-exemple, oud 10 el mime 15 kilo
graommes ; dans geble dernifre hypothése, la vaprur devra so
détendre & la preszion maxima admise pour le chaufTage, &
travers des apparsils speciony nommés défendenrs ou régu-
bateurs de prossion; ces appareils seront placts le plus loin
poesible de la chasdiére, afin d'utiliser la grande. vitesse
d'éconloment de s vapeur ; on les disposera, en  général, &
Fomiede dos divers corps de bitimenls 4 desservir of on les
fera suivee immédiatement d une soupape desirelé imbrée
it la pression admise al qui fonctionnera en cas de dérange-
ment du délendeur,

Ca genre de ehanifTage est applicable any &difless publies,
pux prisons, écoles, hbpitaox, ete. ; lorsque Uinstallation est
bien fwite, qu'il n'existe pas de contre-pentes dans la canali-
salion, on w'a pas & craindre de brofis; les fuiles sonl rares
el moins dangereuses que dans le prémier modes, et les appa.
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riils de chanffage moins lourds, puisqo'ils n'ont & rédister
gquh une faible pression. Le développement de la canali=
sation peut alieindre BOO métres,

L ohauffage & basse pression oun sans pression s'est teés
répandn dans ces dernikres années, i canse de la faeililé de
conduite: des appareils génératenrs, qoi n'exigent pas l'em-
ployis spécianx et foncltionnent trés régulitrement; ces
divers modes seront ftmdics spéeialement aux paragraphes
sinvants.

116. BEmamoue, — Les génératours employds pour la pro-
duction de la vapeur napparticnnent pas exclusivement &
e ealégorie détorminde d'appareils; dansun clinufloge, les
clmudieres les plus avantagenses sont celles qui se meltent
o plus vipidement en pression. L'alimentation se foit exclo-
sivement avec Peau de condensation; il n'y a done pas &
araindres dinerustations, et Moo peut employer les dilérents
systémes do chandidres multitnbulaires de types connus: Bel-
leville, De Naeyer, Dulac, ete, Pour le chaullage & lasse pros-
sion, leg construcleurs onl eréd des géndralears approprids
qui seront décrits ulldricurement | 125).

Les candlisations de vapeur s'éiablissent de Ia méme fagon
qua pour 1'ean chaude, sauf Jdans quelgquoes cos particnliers
qui seronk signalfs sn cours de ee chapitee; voir, & ce sujil,
I'étude qui o é6é faits nn n 99,

Quant aux appareils de choufMage, il8 seront décrits rapi=
dement avee les installations ofi ils trouvent lenr emplod.

116, Chaunffage des ateliers parla vapeur @ haute pression.
— On distingue denx modes pringipaux de cicculation :

1* La vapeur chomine dans des conduites suspenduss dans:
Tes locaux i chaullor, & une hauteur au-dessus du sol, varfant
de 2050 &3 mbleed (flolures; tissages). Las toyoux peavent
dre supporlés par des supports & rouleaux disposés =ur los
colounes do Padelier, ou suspendus i Vextrémité de tiges
librement accoochdes sous les entmils des fermes,

Lorsque la condénsation de Pean produite le long des
vitrages duo cemble est un inconvénient sérisux ponr le tra—
vall, on esl obligé de développer considérablement In surface
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de chanfe ; on #ablit alors une double canalisatio
ries).

ar Lavapeur ciroule i la partie basse, sons les
ouvriers, o dans des caniveaux placés dans le salde

rrrves de vipeus

ey |

AT

Faa. 13-

& darnier imnode a5t peu dconomique, puisgu'il n'utilise gu'nne
partie de la chaleur rayonnants.

Dans presque tous les cas il est nécessaire daveir une
pompe spieinle pour alimentation dogénéralenr; rarement,
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en effet, la conduite est asser haule pour produoire
pression ean sullisante dans le foyan de retour de V'egg
condensia pour alimenter directement Lo chanditre,

Les eonduites de grand dinmétee (07,200 et au dessus) se
font en téle soudée, avec joints i brides et bagnes en cuivee)
Pour les tuyaux eomvants on emplois les modidles commor—
édany en fonle, Tous les joinis et raccords sont parfaltoment
exécniis.

La majorité des surfaces de chaufle suspendues sont gons-
Htndes par des fuyanx en fer 4 alletles execntedes (. 169)5
en Angleterre, on amploie ded disques earris 4n Jailon on an
zuivre do 0m,25 de ol environ, enteds 4 fores sur des Drvane
en fer dtivé, Lorsqu'on dispese un chanllage par podles i
vapeur, on choisil caum-ci parpl lies plus sinples el les p[u;;
robitsles,

La flzurs 4163 représente 'ensomble d'un chauffage in=
dustiel wvee suelaco de chaulfe 4 atlelles of conduites sas=
pendoes, bl par 1o mason Sie,

§2, — CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR A MOVENNE PRESSION

117. Géndralités. — Riéglage. — Lorsqu'on o un édifice &5
chaufMer gvee de la vapeur a pression moysnne, il el néces=
silpd d'amenar o vapour a lo partie sipécieure du bitimenl,
car il fout, autont goe possibie, goe Uean de eondensation el
o vapeor gironlent oujonrs dins le mime sons.

Toutefoiz, lorsque lu chreulabon se lait dans des fuyaax
de petit diametee el que la vapeur clreule avee une gravde
vitesse, cetle vitesse suffit b entrainer 'ean de condensation,
quel gue soit le-sens de In circulation ; lorsque 1es conduites:
sinib de grand dicmetre ob que lo vitezse de ln vopear est)
fnible, il faul lene ménager une légére pente descendantes!
e outée, dams les geandes -eanalisalions, il ast nédessmpe
d'installer; tous les 205 4 30 madres, un purgenr aufomofigue,
pour entedtner les eaux de condensitlon qui se produisenty
los piices el les condes dolvenl étre prévis, comme dans !H"
eirculations d'dau chaude.,



&l

L eirculation la plus simple est constitude par fin oy

qment des surfaces de chonfs on sone-sol; e
p:nnnenl In forme de vérithbies calorifires & vafgnp, comn
posis d'¢léments groupds de manitre b tenir lo m.ul.mi dg
place possible,

Dans les moisons de rappord, dans les magasins oft celle
disposilion ne pou reit pas s'appliguer, on disposeri les sur-
fuees de chaufle dans des gines verticales, poilogues i cefles
indiquiessurla figurs {30; de celle Tagon, on dviterm de placer
les podles dans 1es appartements.

La disposition n plus géndrnlement adoplée est représentés
figure 164, La vonduoite de départ, en sortant de la chao-
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Girerher

wenary
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i

ditre O, traverse un cégulateur de pression B, puis monls
direclement dans les combles; de 14 elle soit une pente
régulitre sur toute In longueur du bitimen! et aliments plu=
sieurs distributions secondaices I, Les surfoces de dhaulTe &,
plactes sur une meme yeriicals, partent des branchements
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abioundissant oux branchements de retour r; en & et 5% s
figurées des surfaces de chaufTe constituées par des
4 nilettes; & la sortie de chacun des appareils 8, 8, 8%
quelquefois i la partin inféricore des condoites Iy sont ¢
posés des purgeurs Py destings & ne laisser passer dang
conduite de retour gue de 'ean condensée,

La conduits de retour, placée dans le sous-s0l, aboufil d 1o
biehe C'alimentation B, d'od 'ean est prise par une pompn
#alimentation A, qui la ramene & Ia chandiére G, |

Lorsqu'on est obligé d'établiv plusieurs surfaces de chanffe
sur une mime circulation horizontale, il fant, pour pouvoie
véglor sipartment ehagque potle, disposer, i entrde de chas
cun 'oux, un robinet de commande, et & la sortie, un par="
geur; tous les purgeurs aboutiront & une conduite de roto
secondaire. Dans ¢e genre de claullage on empleie dem
procidds de réglage; le preinier, rvepre:,emé sur fa lgnre ‘-Bi,

consiste & isoler Ia ru}.m de reloir

moing grande quantité de vapour p
le robinet ¥. On ne modific dong pas
la pression, mais le peids de In vaper
ilimentant chague surface de |:1'|B,-_f
(Grneste). N
Funs 163, Dang la - seconde mélhode, organe
sopirateur de la canalisation d'amenée
el de celle de refoor It (fig, 163) se trouve enlve |a uupfu.isl'n_!
de chanffe ot le tuyan damende, Cet appareil J, nomms -
robinet do jaoge, el dont e détadl est figuré sor I'ensemble
du chanffage Grouvells, ne lkusse condenser que la quantite
de vapeur que la surface de chauffe peul condenser par
les plus grands freids. 11 o'y 4 dene plos que de 'can & t.i
sortie de 2, el le purgeur est sapprimd de ce fmil. 11 et
inutile de =a sarvir du robinetl Y il saffit, pour [oire yarier
La quantité de vapeur qui doil passer par J, de faire varier
I pression ; ces variations sobtiennent 4 Uaids do r"E'!;iz"-'_
lateur de pression placé dans lo chambre de chouffe; s
rohinet ¥ na s'emploie done gu'accidentelloment, poar isqlﬂr
complétement 'appareil, par exemple.
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118, Besangues. — [l n'y o pas tonjours lig
an détendenr de vapenr & lo sortie de o chaudy
pout Atpe timbrée, en effel, 4 la pression que df
toul le chauffage. D méme, dons cerlaing cag, on pu.'rl.u'ra
brancher dicectement le toyan de retaur de 1"epn condonsée
avee Jo eondnits d'alimentation ; il soffit poue ¢ela que 1'on
puisse ditposer d'une presgion de 3 i 4 mitres d'eau, entre
Vappareil de chaufle le plis bas et le niveau de 'say dans la
chauditre; dans cescondilions on peul supprimer la pompe.
Dares nne grande ville on poorra, de lemps an temps; rem-
placer ["gan perdue pendant e finetlionnement, en rennglis-
sanl simplement In chaidibed avee Pean de valle, quoi g2 rotve
toujours i une pression dlevie,

Dans lo pose de la canalisation i1 y aura lieu, an passage
des portes, d'éabliv un siphon inférieor, pour le passage de
'eam condensée, et un siphon supériear, &t dé mone éelei-m
d'un purgenr d'air (soufflewr), afin iviter qoe la vapeur pro-
duile par les eaux de retour; formant contre-pression, n'em=
piche les purgeurs placds su voisinage de fonctionner régu-
Litrement,

On placera de préférence la canalisation dans les escalicrs
de service et les couloirs; d la traversée des murs et des pla=
fonds, on devea toujours disposer des fouwrreawr d'assez
grand dizmiire, el, & chaque pastage, on metira deux paires
de brides ou raccordd; ces pricaulions sont indispensables
pour la facilitd des réparations.

Les souffleirs, petits tubes & robinet ou & vis placés aux
points culminants de loules les circulations élémontaires
(potles, siphons, ete,], doivent dlve ouverts & chugque mise
en marche, ef méme quelquefois pendant la marche, pour
donner issue & Uair cantonnd i [a partie supéricure des appa-
roils, Pour éviter que les econduiles ne s'aplalisgent dans
certuines parties, par sgite do vide produil par Th condensi-
tion do la vapear aprés un -arrél, on powrra disposer aux
endroits faibles des soupapes & air on rewiflards, qui s'ouvri-
ront sous 'excés de la pression stmosphérique; habituelle-
menl, Vinstallation est assex robusie pour résister & ung
pression de & et B almosphéres, et ces appareils sonl super-
flus
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118, Chaufinge Geneste. — Purgenrs. — L'epsemble d'un
to]l ehanffags esl représentd sur la fgure 105; e'est une des”
dispositions les plus simples qui se présentent dans la pra=
tique ; mais on volt facilement que le nombre dappareils &
maneuvrer devienl considdrable ponr une installation de
quelipue importanee, dool les locanx gonl indépondants les
uns s antres: chaque surface de chaufe porte un rolined
da commande qu'il faul maneavrer souvent plusisurs fols!
par jour; de plus, les purgetrs sont des appareils peu déco-
ratifs, cofitenx d'installalion el Centration, eb qooelguelons
d'un foncticnnement tries incoriain,

Les surfaces de chaulle sont soil des radiateurs en fer on
an fonte (fig. 106 el 167, s0it des podles-ealorilires composis

Fs, {08 Fm, 1

d'un cylindre en [onte enlourd ounon d'un repes de chalenr
(fg. 168) ou d'un corps tubulaire qui a pour effel d'oag=-
menter ln surfice de transmission. Enfin om a souvent
avaniage & loger les podles & vapear dans les alliges des
fepétres, comme il esl indiqué sur la figure 160; dans
ce cas, le toyan d'arrivée posse soit dans les plinthes en tdle
ajourde, soit sous les corniches des lambris, & banlear
varialle ; chaque poiéle porte un robinet de commande R el
un purgeur P.
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Les purgeurs employés dans les t:h-uul’!‘ag-.'s hov
extetmement nombrenx; en principe; les mel ULTIMHEAT
genx qui tennent pea de place, s'encraszent di mm

sp nelloient rapidement, restent danches el sensi
tion da la vapeur; bien peu remplissent ces condilions.

Les purgenrs sont des appareils destinés & permetive &
l'enn de condensation des appareils de chanMage de ss vendre
duns la canalisation de retour, sans donner passage 4 la vapeurs

{oupe m irawers

~ —_—

On peut les clusser an deux groupes: les purgenrs @ foffeur,
ef les purgeurs 4 difafetion,

Le purgeuri lolleur oud contrepoids de Geneste et Herscher
esl peprdsenté sur ln Agure 1703 l'avrivée de vapenr et d'ean
se fail i lo parlie supérieure, en & ; un grillage fin empéche
lea corps en suspension de boucher Uorifice de sortie qui se
tronve & la partie inférieure, en B. Le flotleur F suit les yvaria-
lions de miveau de ean, et agit par l'intermé&diaive duna
bielle articulés, pour découvrir Porifice d'évacualion. Sar la
citdé de Pappareil; on dispose une soupape air, &'l y a licu
{fig. 170).

FifmI=THRIN. 13
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Le purgenrd dilatation Grouvelle, représenté dla ligure 171,
se pompose cesenticlement & tube en laiton pliss®, ters
miné par un pointesu oblurant plus ou moing Yoriflce d'an-
trée de vapour ob deau comlénsde ; & froid, oriflos est com=
plitement ouvert ; il 0’y a ancun frottement dans la marche,

Sardic de | iy

Fis, 10, Fiss 171,

le tube élant simplement guidd dans des. slissibres G. Le
véglage de 'appareil s'oblisnl en tournant dans le sens con— il
vonable Téerou E; le neltoyage s¢ fail en déboulonnant ls
bouehon D ; on sort tout appareil sans modifler la réglement
du tube, le chapean restant en place,

120. Chanffage Grouvelle, — Servo-rdgulatenr st réguia~
teur de pression. — Jange, — Dans cesystbme de chaufTage,
reprisentd par la figore 172 sehématiquement, lo vapear sor-
tanl du péndraleur est divigde vers ded régulatenrs de pres— 8
sion I, conventblement répartis dans les locanx & chauffer,
et commandan! chacun un groupe de surface de chanile S0

[y servo-régulatenr 0, placé, duns la chambre de chauffe,
& portée du méganicien, permet de faire varvier, & distance;
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fa pression de la vapenr dans la cireulation ; ee servo-régn-
lateur agit, en elfet, par lintermédipire d une tuyauteria
spéciale, sur chacun des régulateurs I, qui deviennent q,i“i
des rdgulatenrs asservis. En oulre, sur chacuns des :-urfu.m
de chauffe, est élabli un robinel spécial de jouge, qui ne
laissa passer gue la quantité stricte de vapeur pouvant &ire
eondensée dans le potle par les plus grands froids ; en m-m
(fig. 173), est la jange proprement dile J ; en arribee, ast u,g
rabinet modérateur de Padmission R, m':tmlmru]llﬂ & I'nide

fice o, denlrée de vapeur.

Chaguée surface de chaulle est en libre communicntio
avee |e retonr.

Les orgines cssentiels d'un te] chanffages sont dona:
setvo-rigalatenr représentd (fg. 174), el le régulatenr a
{fg. 475} T'ensemble du mécanisme ast reprégentd schdm
quement sur Lo croquis (fig. 176), ol sm‘-tindiq‘uéﬂ senle
deiy régulateurs asservis § on eongeil qu'il peul fn e
un plis grand nombre, et quil est toujours possible
rondes o ow Pautre completemant indépendants en
primant momentandément 1o communication avee le
P idlatour,
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Le servo-réguliteur Grouvelle se composs d'un
evlindrique C; dans laquelle s'introduit la vapear,
de la chaudidre, par Pouvertura A ; In tension de

Fig. 1k Fra, 175

duns In chiumbre Gest réglde par la soupape 3, dont la charge
varig & volonl suivant Ia tension du ressort R,

En agizsant sur la molette M, on modifie Ja lension de I at,
parsuile, la pression que peat atteindre la wpéuren C; par
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stite de 'arrivée constante de vapeur en A, In pression t
A s'acerollre, ln soupape se lve Wgtrement el Inissa

une certaine guantité de Qoide por 1o tovan T, Un toba
lnisse également s'dchapper lu vapeuar en exces ef nssung
Pinvariabilité da nivedaw de Tean glycérinde que contient G
Le toyan T condult le mélange de vipenr el d'ean condensés

T

dhRudnine

 TEULr s o £ Adehe
o Ty oy J@r condnar®

Fin. 176,

& la bdche d'alimentalion, A lu partie inléricure de Pappareil
sont disposés des tubes T qui transmeltent la pression de 1
vapeur en €, aux régulatenrs de pression asservis,

Ges régulateurs (fig, 175) se composent essentielloment
d'une soupape équilibrée deuble D, mancuvrée par inter-
médinire d'une tige T qui lui tronsmet les: variations de’
pression duo liguide en A, par suile des oscillations d&ll.
membrane flexible M, faisant corps avec 1.

La pression en A est celle du servo-régulateur transmise
par Lo tuyuu 55 les mouvements de la membrane en casuts
chouc M sont limilés par deux disques qui occupent ln partie
cenirale.
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fa vapeur e détend dene pluz ou mping, sl
. pression erolt ou décroll s A, o'ast-d-dive suiva b gy
mbcanicien charge ou décharge lo soupape du se mm

fnteur.
Lo = rend facilemenl comple que la canalisation ging-

pale dnit par se compliquer, par suile de Fuldition des eon-

- Juitez abountissant aux régolalenrs asservis ; néanmoing Jes
constructours ont crédd certains appareils sapplémantaires,
pominés régulalenrs de température, qui oot pouar bul de
pegler automatiquemment 1o lem péeature dun local délerniine,
Ces uppareils sonl eux-mémas (rés compliqués, tris colleux
par conséquent, et il sufiira e les citer ici.

[.echaufage & moyenne pression, qui esige des ouvriers
sprolaux pour condoire les appareils, n'esl guére employé
duns les maisons de rapport, par suite de la délicalesse des
gpporeils ; par conire, le chaulfage i basse pression convieot
ipds hien.,

121, Antres syatémes. — Il exisle Svidemment bion uulres
systémes de chauffage & movenne pression; dans chogus
installation il ¥ avra lien de s'ingénier & appliquer le maoil-
leur mode de répartibion des apparails, ool en remplissant
e milnux possible le2 condilions imposées par [& progrmmmie.
Ainsi, dans un chauffage pen éendu, il v avraavantnge, dans
cerining cas, 4 ulifiser une conduite unique de distiibution,
servan b pour e départ el ls relonr de Teau comdensie, ila con-
dition de lut donner un dinmétes sulfisant el voe Lets lorta
penite.

Un exéenle depuls quelijue temps. des inslallalions da
chaullage combiné avee Péclairage électrique. Le princips de
oes installations et denvoyer d'ubord o vapenr di oéndm-
tewr dans un maleur -vapour ot "aliliser ensuite In vapour
d'tchappement de ce deendor, au chanMage de Vinomauble; il
el wdcessalee toulefois, pour assurer le lon fonetonnement
d'une lelle installation, d’Etabli® un appareil mélangenr aunlo-
maltpue de vapeur ddehappement ot de wapeur frajche.
MM, Kierting ont imagind un apparecil mélangeur qui ast ¢n
e temps wn réductour aulomaligue de pression e gquoi
permel di marehar, sail avee fa vapour directe qua Vapparail
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rédnit & la pression de 007,25, soit avec la vapeur d'échappe=
ment seulement, quand Il ¥y en a asser, soit-en mélangeant |

cetle vapeur d'échappement avee la vapeur vive venant du
gindratenr, dans le cas ot co dernier doit fournir un complé=
ment pour le chauffage de Uimmeuble; il est cloir, an effels



CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR

gue les hescins en chaleur et en lumitre ne son

proportionnés,

Dans ce méme ordre didées; on - indigu
linstallation sehiématique d'un chaulage combing
prec molenr sans graissoge des cylindres of duMﬂ'—
distribulion.

Ces disposilions sont trés économinues; il en est dantres
qui permetient de distribuer Uean chande, dans lvs maizons
particuliéres | il n'y a pas leu d'insisler sur ces inslallations,

§ 4, — CHAUFFAGE PAN LA VAPEUR A BASSE PRESSION

122. Généralités. — Co mode de chauffage trouve surtoul
sof emplei duns les majzons de rapport, hilels particuliers,
bureaus dadministrations, ete,, ob, géndralement, l'on ne
vieul pas dappareils de chauffoge dang les loeaux mémes of
oir e canalisation n'witeint pes un développement cxagerd, Dans
ces conditions, la cireulation de la vapeur dans lez appareils
nlexige quiune pression modéefe ne dépassant pas 1784 1/}
de kilogrammne.

Lodlauffoged vapeur & basse pression revienl, en moyenne,
i 30 0/0 plus cher quun ehaufage & air chaud, comme (rais
de premier élablissement; mads, gilee & Pemplod de fégula-
leurs aulomatiques réglant la fou exactoment, suivaul la
dépense de chalenr nécessaive dans 'mmenble, I'économia
de chaleur couvrs, en partie, le surplus de la dépensa de
premitre inslallation. Ce mode de choufage, dailleurs teis
vépandu, prégents les avantages sulvanls

Par suite de la failile pression el de la lempérature rolali-
vement basse de la vapeur, la chalear dégagie par les appa-
riils de chauffage est e azréable; lo chanlfage est hygid-
nigiee, carla carbonisation des molicules de poussitees otlanl
dans I'air ne peul passe produice,

Le fonctionnement de Pinstallution est absolument silen-
cienx § lu chauditre employée pour ce chanlfage se trouve
classde dans In roisieme ealégorie, par la décrel do
1= mai (880, relatif anx appareils & vapedr; olle peut done
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#tre placée dans n'importe quel endroit des lienx habilés;
enfin lo chargement continu du foyer rédoib au minimam
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le travail du service de chauffage, car il suffit de remplic la
tedmia deux Fois par jour et de nottoyer le cendrinr an moins

aune lois,
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on distingue, comme précédemment; deux zortg] : i" i
fages & vapeur i basse pression :

1* Les surfaces de chanlTa sant sn-sous-sol (f

o+ Les sarfaces de chiauife sont dons les piéced
g Ed””.

Lo premier mode, représentdsur 1o Agure 178, lrouve sou-
yent gon emploi pour les maisons de rapporl, mais i al'in-
convinignt dimmmoliliser une partie des eaves; o second con=
vient plos porticuli#rement aux éooles, asiles, hdpilaox, ele,,
¢t aux habitations privées, moyenoant un cerlain luxe de
Jdfeoration dans les appareils de choulle,

Fia. 179.

1" La chanditre produisant ln vapenr d'ean est placée en K,
an contre-bas des sucfaces de chouffe, pour quoe les eaux Jde
eondensation =a formanl dans ces dernidres par suite du
rofroidissament de la vapear puissenl revenie dans la chiau-
difre, sans ln secours dancun moyen dalimentnlion. 1a
trimie de chargement du eombustible est ligurée en F. [ est

4 un fuger & civenlation d'enu qui sera déerit ultérienrement ;
I ports do fover o581 (gnrde an P,

r L vapenr, & o pden lure relalivement basse [{06* environ),

e coniduile par des tuyanx en fer I dans les surfaces de
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chaufle H, 0, qui transmettent 14 chaleur & 'air ambinnl ; i
les surfnces de chauffe sonl placées dans les caves: Lair frais
venant du dehors, par les prises B, esl réchanflé par son
conbicl aves les inysux b ailetles, el [nfroduil, par les con-
duits C et les bouches de chinleur B, dansles pitees & chanffer,

Les ehambres de choule s trouvent ou pied méme des:
eomduits de chaleur gmi montent verlicalement dans |es
imurs el dans lesquels, par conséquent, la poussitre ne peat
pas sa déposer. La pression voulee de la vapear esl mainte-
nug par un rdgulateur aulomalique de Grage (fg. 185, Lo
distribution de vapeur dans les diversappareils se foit par wne
conduite principale 1, suspendne an plafond de la cave, b
les eaux de sondensation reviemnent directement dans la
chaudibre par les conduites de retour r, plactées sur lo sol, oa
dans le sol, & U'endroit des portes et passages. L'alimentation
de Iy chandidre se’ fail pniquement avee ean provenant de
la eondensalion ds la vapeur dans les appareils de chonffage,
¢ osld-dire nvec de 'ean distillée ; on dvils ainsi tous dépils
dans lo chauditre.

En géndral, | rendement ealorifique des appareils dans les
ehambires de chauffe n'est pas réglé; on les luisse toujours
sous o méme pression de vapenr <L on se contente de fermer
on iF'enyrir plus ou meins les bouches de chaleur B pour
régler la température des locaux.,

Duans les maitons de rapporl, ofl les locatnires paienl on
prix global pour leor chauffage, on régle rerement par ge
moyen ; on ouves les [enétre: quand il fail trop chaud, et il
en résulle une dépense importante de combustible. Pourobyier
& eet inconvénient, MM, Korting onl imaging un systéme de
rigloge qui consisle & envoyer, duns les surfaces de chanfle,
un melangs de vapeur el d'air, mélange d'autant plus faible
en vopeur que la pression sur la chauditre sera plos basse
(A, 178). MM. Grouvelle ol Arquembourg proctdent diffé-
remment ((2§).

20 Le deuxitme mode de chaoffage représenté sur la
figure (7% moptre en 5 les surfaces de chunffe placées dans
lés locaux mémes & chanffer. La vapeur 4 faible pressicn,
produite dans la chaudiére placée au sous-sol est, cons
duite dons les appareils par la canalisation principale ¥, sur
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faquelle sont grelfés des branchements verlican
dinmetre, alimentant les appareils.

Les eaux de candansation descendent directam
conduits G, dans ia chandifes dont e miveau d7ea
eonsfquent, stutivnnaire. Lo réglage de lo chaleur se fail
ordinairement par dens robinets-valves v, placts & entide
sl 4 la sortie des appareils de chauffage.

123, Réglage Ewmrting, — Le systdme des dens rohinets=
vilyes ne permel que denx choses @ oouvrir entitrement les
robinels pour aveir de guile lo maximwn de chalenr, o lee
fermer completoment poor ne plugavoirancone chalear. Une
position intermédiaire n'est pas possibile, car, si 'on voulait
{ermer |'.u|'l,i¢-||.1rn:u-nl. I rohinel de vapeur, lavn peur entracait
dans Uappareil, par la sorle, ol le ehaulfage continperait
comme auparavant § ou bien Pean s'amnsseeail dans Vap-
pireil, par suite du vide que prodoirail la condenszation de
la vapeur, el, dans ee cas, foule celle quantité dean serait
cvpcude hrusquement dEs que 'on ouveirail de noovean la
rubinet de vapeur. Des coups de bélier sa produiraient
alors indvitablement dans les canalisations el occasionne-
raient des fuites el méme des ruplures ; ainsi done ce sys-
tbme fe permet pas de faire varier le rendement calorifiue.

Le régiage nu moven dun robinet-valve 4 Pentrde de T
vapeur of d'un clapet Jde retenne & o sortie des coux de
condensation, qu'on préccnise parfois, n'est pas parfail non
phis; car, i 'on obiljent un cerlain réglage en fermant gra-
dusliement l¢ robinet de prise de yapewr, oo ne swarait
amplcher que les eaux de condensation ne s'aceamolent
dans "nppareil, jusqu'a ee que 'équilibes entre les pressions
dans Unppareil el dans les eonduils de eondensalion soit de
nonvean Flabli, A ln réouverture du robinet, il s& produit les
mémos chiocs que dans le premier cas,

e meyen de réglage peul méme devenir dangergnx, car
une grande partie de Peau de condemsation, aw lien da
retourner dans la chandicee, ou fur et & mesare da sa for-
mation, s lreuye telenus dans les appareils: [ s'ensuil
necessatrement que le nivean de Vena dans la chooditre
baisse considérablement, eq gqui expose celle-ci & recoveir
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des eoups de fen qui la meitent rapidement hors de servies!
ou nécessitent an moins des réparations collenses. .

Pour cblenir un réglage satisfzisant et pour quil ¥ ajt
taujonrs dquilibre entre ln pression dans Uapparet] de shaufe
ol celle existant dans les conduites de condensation, toul en
supprimant le robinet & la sortie; il foot remplacer par un
autre Aulde la quantité de vapeur que 'on retient par la fep-
melore partielle du robinel ; ceal obienu, on penl réglord
valonuld la posilion du robinet d'admission de vapeur ol faive
virier 4 linflni le rendement calovique des appareils de
chauffage. Ce mode de régloge a 468 appliqud par MM, Kor-
Ling, en choisissanl Vair comme lukderemplagant, Lo principe
de ce systime e trowve rappelé sur la Oguva (79,

Lesconduites des saux de condensation ¢ sonl irnversdes par
une conduite figurée en pointillé A, appelés conduite d'air,
Cette gonduile aboutil & un réservoir infédeue I, qui est
€N oommunicalion ovee un résarvoir supérienr [ parune
conduite en lovme desiphon 5. Lo réservoir I est en com-
municalion aveo ate libre par un petit Wwbe vertical &

A la premifrve mize en marche, on remplit denu le réser-
voir i et on pigle tootes les valves de régloge v, & DVentrés
deg potles ', de tolle fagon que, sous la pression de  vapeor
maxima de 043, la vapeur puisse remplic complatement
les potles sans pouveir aller plus loin dans les eondoites
deseanx de comlensation. A eel effel, ces valves sont munies
d'mn arrét mobils que "on fixg an moyen d'un conlre-éoron.
Lappareil est ainsi régld une fois pour loules.

Le fonetionnement de "iostallotion est le suivant : Quand
on nllome In chaodiErs, In vapenr envahil successivemeant n
partie supérieure: de la chandiere, les conduiles do vapeur
¥ et les surfices de chanfle ', et I'oir qui éinit contenn dans
1e systétme entier est repoussé & travers la conduite d'aie
dans le rdgervoir I ; V'eon qui emplissail ce réservoir est
refoulée A travers In conduite S dans le réservoir supé-
rieur B domt lo capocité, comme celle du réservoir R, est
dgale & celle de I'espace libre de |o chandidre, des gonduiles
die vapenr et des podles rdéunis, de sorle gue tont 'air du
systime peat y eotrer,

Le réglage de la tempéralure des loconx consiste alors
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simploment dans ln manwuvra du robinsl de régla
o lo Terme enlitrement, admission de vapsur
e, ek lo podle se cemplit dair revenant da ré
par centre, plus on cuvee le robinet do réglage, pl
de vapeur dans le podle et plus air est repousse dans le
eserviar. Poar guider o ma-
pieiwyre, le robinet de rdglage porte
un cadran gradugd (fg. 150},

Dautrs part, il est possible, ovec
er svetiune, derégler tous les appia-
refls & la fois par ls changement
de pression dans la chaoditre; car,
gl linstallation est véglée de fagon
qud 04,3 de pression les appareils
donnent la maximum de chaleur,
ils donnerontun rendement
muindre gyes une pression moins
furte, étant donnd que la vapeur Fin. 150
naurn plus la force nécessaire
pour repousser loul lair dans le eéservoir ', et Pean de
co réservoir dans le réservoir H; done plos on diminue In
pression, plus il reste d'eau dans le véservoir inférieur &t
plus il resta d'air dans les appareils de chaulfage; empéchant
la vapeur d'y entrer,

Il #st & remarquer que Pair enfermé dans Vapparei] de
chanlfage, n'ayant plus ameuns communication aves atmo-
gphire, est vite désoxygénd, ce qui dvile la production de
rouille dans les conduites ; on a plus & s'occuper, & chaygue
mise gn marche, dé Uévacnation de Uair des appareils, on
supprime également le danger de golée, puisgu'il ya toujours
deonlement continu de l'ean de condensation dans la chan-
ditre, par suite de la suppression des robinets plaeés i a
sorlle des appareils,

VO

124. Réglage Grouvelle, — En principe, le chanifage Grouo-
vollo [figp. 181) se compose d'one chauditre vertioale C, cons-
truite ad koo, et & alimentntion continue. Le toyau de dé-
part e porte avcun robinet & sa sortie de la chaudiére, et
la vapeur se répartit enlve Wwules les surfaces de chaufle, La

i
s I enlre
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chandidre portes également un tube dit de sidretd, ol viennent
aboulir toates les condaites de refour; eo luyan T, dibon=
chant & mi-hauteur de la chandifire, est muni d'un déversair
Iatdral; sila pression venail & 8'8lever, 'ean montant dins e
tube s¢ déverserait & extérieur, jusqu'h ce que orifice da

| ;.1'. . mgl =

Fua, 181, Fin, 182,

tuba Mt déconserl; & es momanl, i1y aurail éehappemant
direst da la vopeur dins Falmosphidire.

Chargue surface da chanffe est commandde par un robinet
spéeinl, permelant, lorsqu'il est complélement ouverl, le
passage de la vapeur siriclemenl nécessaire an chaullige
penidant les plus grands froids, cette surfoce sa condensant
en tolalitd dans la podle. Pour régler le chouffage d'une
facon quelcomgue, le robinel porte un petlt velant ma-
neoveant un pointean P, gqui serl i obturer plus ou moing
complétement la section de passage de In vapour dans [&
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jnuge d (g, 1820001 Tant, pour permeitre & 1'al

dand les poéles; lorsque o vapeur ne les emplit g m
vy de rolowr spicnt loujonrs en libre commu mm

{‘atmasphare s i ot alfet, tous les raecordements e gas
avee T s2 fonl un pen plos haot que le mivean de !enu .1
]-nr-.::-: on moyeEnne.

La régularité de ln marche sst nssurée par un régulatenr
de tirage et di pression agissantsur 'entrée de Uair alimen-
tant la eombustion.

125, Chaudiéres et accessoires, — Le choix de ln chanditre,
dans un systime dé chauffage quelesngue, nesl pas indiffé-
rent, et I'on doil toujours rechercher un modble appropric ’
aux besoins, nssurant une grands séeurilé e présentant uie 11
construelion simple, aulant que possible, nne grands facifité
de maneuyre ol parmeltant dutiliser lo misux possible le
combustible,

Les fgures 183 el 184 donnent P'élévation et la coupe d'nnne
chaudstre Kmerling, applicable spécialement au chauffage &
vapour i IMisse pression.

Lo chaudiére se compose duncorps eylindegee horizonial,
tubulaire, traversé st enlourd par les gaz de la combnstion.
Le foyer I, & civculalion 'eau, esl formé par des anneany
an fonle; il esk i chargemenl conting et consiitae en mdms
temps trimin de chargement el grille. Ge foyer est rolié an
COTps de la chanditre par denx {oyaux ¥V, situés, 'un i
patiie supérienre, Iaulee & Ja parctie infériours, Aprés avoir
enlavé le couvercle F, on chargne 1¢ foyer ds coke ou d'an-
(hracite en morceaux de la grosseur d une noix. Lo néoes=
suire 4 la combustion vient du ré;mhtrur de lirage par un
canal ménagd dans la magonnerie, arrive devanl le foyer el
ne peut preser dans les tubes da 1-1 chauditre qu'aprés avale
traviersd la combustible, paurce que la porte do foyer esl cons-
tunment lenue fermée et gqu'elle interceple, an moyen d'on
plague horizontale P, la eammunication enire Favant do
toyer el lo cendeier, Duand on suves la porle pour enlever
les eondres, nir entee par Te cendrier, passe directemenl
dnns les tnbes ot diminue pendant ce emps Violensité do
fen, an lien de Vangmenter, Comme aocessojras de ln ghou-

FUMIETERIE, "
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digre sont fignrds s manométre M, le nivean &'ean Mg !
pape d'alimentalion ; -5t, toyau lie méntés i H, it
vidange dela chanditra ; Py, Py, portes de netloynge ; A, car-
reau do fumde ; B, regishre ) enfln, en B, g6 trouve le régula-
teur de pression avee son fuyau de dé.,:lmrge B, qu'il est
jutdressant de eonnalfre.

Le rézulatenr automabique de pression (fig. 185] est abso-
lument nécessalre an
spaintien uniforme el
constanl de la pression
voulee de la vapeur,
qualité essentiefle d'un
chauffage & vapeur @&
badss pression. Ge régu-
lateur est basé sur |os
variaticos de nivean du
mercure confenn dims
la régipient It el quise
froeuve 0 Communi-
cation avec la pression
de 1 chauditre, par la
conduite &

U'n flottenr I est ags
tiomna par les mémes
varinliong du meroirs
el agit sur le levier L
aux  deux exirémilés
duquel 26 trouvent 2us- Far. {7,
pendus lex elapets &
aiv Vel V. Quand Ia pression de vapeur moole & un éertain
diged, le elapet ¥, qui régle Pentrde de Paic au loyer, com-
menee d se fermer, eb [ clapet ¥V, qui; par onsecond canal,
laisze passer lair directement dans la cheminée el diminue
etesiite le lrege, commeance 4 g'ouvrir.

Cuand la pression de la vapeur est montée au deged que
Fon veul ebienir, le clapet V) 20 wouve fermid el le clapetl ¥
auverl pn plein, de sorte gue Penirde de Uaje dans le foyer
esl supprmie el gque e fea ne it ples gue couyer jusgqu’
e quun abuissement de la pression de sapeur ail amend un




212 CHAUFFAGE

changement dans In position des elapets ¥, ¥, Le poids A
finttenr P esl rendu variable, soit par un ressorl & lension)
varialle, attachié an méme levier, soil par nn eonlespoids ]l'-
mobile sur le levier.

En eonstqnence, on pent régler Ia pression peodant In nui,
par exemple, de manitre & eemplic complilement d'air log
surfaces da chauffe ¢l réduire ainsi sn minimam la congom-
matien de combuslible, Le mating on déplace le contrepoids,
la pression monte, ln vapeur rentre dans les potles, sans
aulre besoin de réglage. '

128, Chzuffage Bourdon, — WVaporigéne, — Co sysiime du,
. chaulfage i vapeur &
17 hagse pression n'em-
pleie quedesapparoils
inn:pl!usilu]pf; la -,
peur ue se formantl
pas en vase clos, Lios:
lps ancessoires clappa-
reils de stiretd peuvent
Ao supprinés ; Lo S =
voillinee  ast  cons
derablement  réduilss
grice & Memploi o
parailspradigtenrs
vapeur, dils vapors
gienes, dont voiecl
descriphion :

Le wvaporigéns
[fig. 180) 0 compasss
de  deux  réoipeniss
communiquints :
esl lewaporizaler, e
lo i edie il alimendalons
Leeylindre A estven

Fin. 155, de fonbe avie un s

el porie sur Loul

pourtonr des ailetles qui anementent ln 2ucface de chuniTes
Le cylindre A est entourd d'oue anveloppe en Wle ou @
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cuivre bowlonnde i sesdeus nxtrdmiliés, A et B comif
cudre tud an mogen di récipiont 18 Pactee partic jiy
fortne condrier ) elle est formée par une ports B
clapetlres sonsihle qui s'ouves nulomaiimoment sgs
du timge. L section supecdenre de A doit 8tre
que possible par rapport & celle di B, demanitce
sage d'une certaine gquantilé Fean de A en U détarmine une
deémivellation sensible dans A, alors qu'elle est presque indi=
gniliante on B Avant la mise en e, le wiveau est le mime
dans les deux yases ; dos gue lo pression monle en A, une
dimivellation se produil, déuvivellulion qui représenle axae-
temant la pression do o vapear ene A pour limiter coelle
prossian ot pour éviter les coups de few, on fixe une linfle
infivieure au mivenu Je van en Ky en installant, sur le pro-
Pongement da tuyan de prise de vapenr G, un GO gamomd=
trigue d. En eas d'exeddent de production de vapear, 'axess
travorse la colonne F, on dchanMant Uean jusqui 1004 ; & ce
muamenl, elle se déchnrge poar 1o tuvio T dans le cendeier;
elln ¥ criée une légire pression qui ferma |& clapst de |a
porte ol diminue Tintensité du fen. Dens le cas d'on abis-
semettl de pression, une certaing quantitd d'ean passe de
B oen Ay doune lempémtaes relolivement basse, of en méme
temnps le rdgulatewr i balarece Dgdrostatique aavee e papillon H.
Go regulatenr est constitud par an Oéan dgulibed, mobile
aulour dun axe actionnant le papillon 0 ; & 'étal de repos
le papillon H esl ouverd, et le céservors p est vide, Dis qué
In preossion de la vapenr &n A monle;, olle fail senlir ‘son
action dans la vase ¥, par Uintermédigive dw (nbe £ par
suite lo péservoir ¢ so romplil d'vne cerlaine quantilté dean 3
Péquilibee du éan est détrwil, ¢ descend, enlrainanl avee
lui tout le systéme ol engendrant o rotation de laxe do
papillen 0, qui bowche partiellement lo conduil de sortie
do la fumdde (fg. 186

Toul Mensenble de Pappaveil est trés bien étadié ; par soite
o Ta faible quantité d'san en A, la mise en pression ost viks
fuite, dtnnl donnde la réduction de section de la colonne F,
I'échange trop brusque de fluide est évité enire les fuides
conlonus en A el en B le volume relativement gromd, de 1
permel e dépit du tarire dans cetle partie de Vappareil od
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l'eau n'est pas soumise aux soubresauts dus & Pébullitien,

La biche B est divisée & la parlie supérieurs en deux pars
lies: communiquant par Pespace od § ln partie avanl contiond
le vase ¥ et recoit lo tube T; la partie postérienre en prolon-
gement de Ia colonne ¥ peul communiquer avee air libre
elle reqoit om robinet & flotteur qui fournit, quand il est
niteassaire, 'ean d'alimentation an vaporigine.

Sran: e da
Vi g

bt | ATtoUr of S

e
=

L'approvisionnement do combustibls s fail en remplissant
le chargour N, emboité & 'intérienr du yaporisatenr ; la par-
tie supérieurs de la trémie de chargement esl entourée et
recouverte d'une bolte 4 fumdée en fonte qui porte 'embase
do la cheminds ; un joint 4 =able complide In fermeatare.

Pour les grandes installations, il eonvient d'employer le
vaporigtne duo type & retour de lamme, construit enlitrement
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jols de Il.mmm 1, H et L sont des tubes Field lmrimntnu:.
Pour parer anx projoctions d'eaw, on a dispssé un dome D
ot un séparateur E. Le chargement sa fail en A. La biche
d'alimentation est divisée, comme précéddemment, en deux
compartiments; dans 'um d'eux est installé le robinet & ot~
tee (fig. 187)

Le premier appareil vaporise environ 6 kilogrammes
d'ean par kilogramme de charbon ; le second en vaporise de
9 4 10 kilogrammes sous une pression de 0=,6% & {= 50 d'ean
représentant 4720 4 47 d'atmosphére.

127. Surfaces de chaunffe. — 1l existe encore une calégo-

Fin, |58, Fua. {84,

rie d'appareils composés d'éléments de batterie cu de niche,
el disposds de maniére & concentrer une surface de chanile
considérable dans un espace restreint; ces poldles, appelés A
rondre do grands services, sont applicables aux chanfTages
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par lu vapenr ou par Uean chande. Les figuves (89 of 180

donnent deux exemples do ces nppareils formés: d'dléments
verlicnny réunis par des brides; les collestenrs se (ronvent
aux parties extrémes des podles; les alletles sont inclindes
sur Ihorizontale (petles Koeting).

B 4. — Cancuns HELATIFS AU CHAUFFAGH PAR LA VAFEUW.
EHAUTFAGE MIXTE

128. Généralités. — Lorsqu'on refroidit de la vapeur &
@ pour la ramener 4 100, point auguel elle se condense,
chagque kilogeamme de vapeur cide une quantite de chalonr
représentie por

837 - D46 (¢ — 100,

Ayant le nombre G de ealories & fourniv par méire corrs
el par heure, on en diéduil pratiquoment lo peids P de
vapeur i produoire :

[

_— ®
iLEI)

La surface do grille s'oblient comme il o é1& dit précédem=
menk,

Dans le calenl des eonduoites on pentl facilement négliger
les pertes de charge, dont la valeur relative est extrémement
faible s om admel, comme vilesse de ciroulation de la vapear
dans 1o canalization, 20 i 20 melres pour une pression de 4 4
2 kilogrammes, ot de 25 & 50 mdétees poar des pressions.
yoriont de 2 4 5 kilegrenmmies.

On o ndigné les chilfres qui permellent de caleuler las
dimensions dos surfnces de chanle ou podlos; 11 vy o Han
tontefais d'ajouter qu'on peut compler do =450 & 1=280 de
aurface da chauffe pour alimenter el ootretenic & 15° one
salle de 70 & 80 midras culing de capasilé, On se rappelle que
los suprfaces do chaufe verticales sonl plng avantagouses q-ny_
lass tuyanx i ailelles disposcs horizonlalementa
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1206, Chanffage mixte, — Il existe un systhme
fage appeld chaulfage mixzle parl'ean el la vape
pendree de grands services. Dans ce procédé on
vapeur sur des masses d'ean soit mobiles, soil imin
la mise en marche, Pean emmagasing nne certaimme b
de ohalear qu'elle transmel ensuile & alr environnant;
lorsqu'on cesse le fen, l'ean abandonne son ealoriqne p=o-
it déwx om trois houres,

Lps meillsars podtles sont ceux g permelient un mou-
vement continoel do (Fide faci- :
lilant ia transmission ; le podle
[oerting (fg. 1) remplil Mien cette
condition 3 il est forméd '#léments
i atlettes vertieales, ehicands 4 Pin-
téricur de manidre & constituer un
veritable serpentin ; 'ilément infi-
rienr B contiont lnsurfocede chaolfe
formée de denx girculntions dis-
trncles; on penl faive vavier la Lam-
pirature de eau en agissanl sur les
robinets de comumande K el I
Pane d'autres appareils, g'est tou-
jonrs une méme masse d'enn qui serl
fu chaolage: maia elle est eons-
tnmment renouvelds par e conden-
sallon de vapeur. On tuba da lrop-
plein aboubit & la canalisabion de Foo. 1D
relany.

Dans des bitiments do grande importance on installs de
veritehles cireulations d'eau chande, alimenides par des
chaulditres spieiales. Ces enauditres sont chaulTées par un
serpentin di vicpenr provenanl du généralenr waique desting
an chaulfage. On ulilise winsi In propriélé que posstde la
vapeur e se leansporler, sans grandes dépordifions; d-une
grapde disbince, #l op rédwit aulant que possible impar-
lunece desecivenlations secondmires d'ean chande: ea syslime
rsb doonomigue, pusquil rédwt an minimum le personnel
rhargd de la conduile dun géndratenr nnique, mals son ren—
demunt est pew &levd,
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130. Comparaison entre les différents systémes de chanf-
fage. — Il existe quatre moyens principaux de chanMage
conting : les chauffages par Vair chaud, par Pean chavae, par
la vapeur, et le systéme mixte par la vapeur ot l'san chanda,

Si l'on compare la quantité oule poids de chasun dies trols
corps, air, eau ou vapeur, on voit qu'il est ndeessaire, pour
transporter une unité de chaleur ou calorie, d'employer
environ 100 & %0 grammes d'air, 154 20 grammes d'oat gl
senlement & 4 3 grammes de vapeur. On peut done éablie,
a prigri, que le chaufage par 1'sir chaud ne s8 prite pas
lactlement aug transmissions de chaleur & grandes distances
ebque la vapeur esl le véhicule par excellence de In chaleur,
De plus, los appareils & vapeur prennent soixanie fois moing
do place que ceux que Tair ndcessite, el sont beaucoup
moins lourds que les appareils & eau,

Théoriquement, e rendement des appareils & vapeur st
moins considirable que celui des ealoriftres & air chand.
Dans un chauffage & vapeur on ne fait, en somme, quintre=
dudre un intermddinire commede qui n'existe pas avec l'aie
chitd ; seulement il en résalte certains avantages qui sont:
salubritd, commodité de rdglage, possibilité de lransporter T
chalour 4 grande distance et de modifier la ventilation aves
lintensité du chaulfage. Eo résumé, les avantages ek los
inconvénienls de chague systbme sonl les suivanis:

1* Air chaud. — Economie d'installation et d'eniretien;
rendement élevé pour les canalisations moyennes ; surfoss
d'action du calorifére limitée & une circonférence de 15 métres
de rayon; diffionltés de réglage; lempérature élevde ef séche-
resse de 'air. :

2 Fau ehaude. — Frais d'installation élevéds; enlretion ot
conduite des appareils par un ouvrier spécial; mize au
régime i lente; inconvdnient des fuiles dans les apparte-
ments; craintes résuliant de la gelée et des explosions;
lentenr du refroidissement; phénombne de 'dbuliition et
clmquements,

Chaleur agrdable, douce eb rdgulifre; réglage facile ef
réparlition commode des surfaces de chaulle, suppressicn
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des chemindes el des poussitres, des courants d
possibilitd de porter Ja chalenr & de grandes d
d'avoirde Uean chande dans les appartements.

3" Vapeur. — Le chouffage b vapeur spus pres
convénient de codter cher d'installation, d'exiger s
gurveillance, d'utilizer des apparcils peu sirs comme fonc-
tonnement, de prodoire des eluquements désagréables. Le
chauffags 4 vapeur sans pression o le défaut de cotter cher
et de présanter une surface d'action limilée; par contre, il
présente une séeurild absolue, une surveillance minime; il
supprime 'emplei de porgenrs, donne une marche absolu-
menl silenciense ot fatiloment réglable,

Les deux systbmes n'exigent qua de trés petites canalisa=
tions, n'emplojent que des appareils de chaws permettant
d'utilizer lous lez recolnsinutiles; los podles sonl lris propres,
peu sujels b se déranger ¢l exigent pea d'enleelion.

Rasangur, — L st parfois commods d'installer des appareils
permetinnt de produire on chanffage mixte par l'air chaud
et parl'enu chaude; il foat alors, dans une pareillo installntion,
procéder & une répariition toute spéciale des surfaces de
chaufle, afin d'éviler lez courants directs d'air chavd vers
l'extéricur, Ce procédd de chauffage mizle sst trés elllcace.
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CALCULS RELATIFS A L'ETABLISSEMENT D'UN PROJET
DE CHAUFFAGE

Généralités. — Lescaloulspréliminaires supposent le rdgpime
dlabli; e'est-f-dire qu'on admetl que 1o tempérntare de Ia
pitce ot celle des murs est la méme. Ceci est yrai o boul

“d'untemps variant avec le mode de chanffage adoplé, ce
temps n'étamt quwne faible fraclion de la durée totale da
chanffage. 1l faul quelquefols quinge jours ou trois semaings
au maximum pour oblenir be régime, presque toute la
chalénr produile étant abserbée par les parais,

Dans ces conditions, la guantité de chalear fourmde par les
appareils de chauffage, C, angmenlés de celle fournie par
léclairage E el ln respiration B, veprisente exaclemenl lu
quantilé de chaleor absorbée par les paroisdu bitiment P
jointe & la chaleur emportde avee e extrail par la venti-
lation U, e'esl-b-dire que on o I'égalitd

CH+R+EE=D 4 U;

cetle égalilé permel de déterminer li guantité de chaleur G
gua doivent fournir les appareils de chanlfapgs

C=P L U—(R+E),

Cherchons & dvaluer P. Lo formuls géndrale donnanl les
pertes de ehaleur par transmission & [avers une parol est de
In forme

P=—=350{ —0)

dans laqoells : § représente |a surface de la parei;
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0, le eonfMicient de transmission

&l pemptratore & intérisnr do bitiment ;

B, la tempéralore exldripure.

En réalitd; la tempdrature § est différents pour chaque
papéoe de matérimex, pierre, plitre, vitrages, ele., de lelle
facom que P se composera de gquantités de chaleurs obtennes
de la facon suivanle :

Appelons @ 8y, Lo surface des murs; 8, collg des plafondss
%y, colle des vitrages, ole.

Oy, 1 température extérionrs des murs; by, celle des pla-
Tomds 1 By, calle des vilrages, olo,

{n aury :

P=50Q (¢ —0) + Sal{t — &)+ S50 00— 0 4+ oue

cesb-d-dire 2

— - XV
P= ¥, 50(¢— 0

La perte de ehaleur U produite par la ventilation esl donnde
par la formule suivants ;

0= Vicit — 1),

¥ représanie le volume (olal d'oir venlilé par heare;

&, 58 densili;

¢, sa chaleur spécilique;

A, sa tempdratlure di prise;

i, ln températurs o sorlis.

La respiration produil une certaing quantité de chaleur It
qui est le produitde la quantité de chalenr dégapée parheurs, o,
par le nombre do personnes prisented; n,

R—=mnn,

De méme E, chalenr fournie parlss appareils d'éclnirnge,
lampes, becs, ele,, est de la forme

E=Eng,
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n' repriseniant le nombre d'ane catégorie d'appareils, et a”
la chaleur dégigée par heure,

Alnzi so trouvent détermings tous les dldéments ndasssaires
au caleul de G. Cette gquantité de chaleur G est celle qutil
{faut amener dans fes locaus mémes 4 chaufler. L'appareil
productenr s¢ trowve & une corlaing distanee de ces lotanx.
Limperfection de sa eonstruclion occasionns des pertes de
chalenr, de sorte gu'en céalitd la guantiteé de chalenr Grepré=
sente la différence entre la quantite de chaleur otilisable &
la sortie de Dappareil ob celle perdue pendiant I parcours,

Sip représente le poids du combustible brilé par beure
par unité de surface ;

&, la surface de grille;

K, la puissance calorifique du eombuslible employé ;

PEN

gst la quontité de ehaleur réallomonl produits ; soit g le remi=
dement de Vappareil ; & la soriie, ln guantitc de chaleur dis-
ponible est :

ppsN,

Si @ est la quantité do chaleur perdue dans le parcours des
eonduites, rapportée & Punité »
fpsN

représenta les pertes pendint las parcours, el T'on peul poser
"galitd

G = ppisN — fuN

€ =(p — p)psN.

En pratique, g vatie entee 0.3 et 0,6, et B entre 0,08 ot 0,13,
an prenant

on B
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dioln:
afd
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Exemple d'un calenl de chaoffage. — Soit & chauffer une
meadson dhahilation & (rols clages, construile on matériaux
caleaires, priésentant les dimiensions siivanloes

1,1||1J_:|l1'u|‘. a2 B2 T ) mdtres
1T e T |
Haubetr, ...vrrerreasrrns 12 -

Par dtoge: 0 fendlves ayant & métres carrde de superficis.

Noussuppogerons que la maizon regoit 20 porsonnes adultes
par dbage et que I'on exige une venlilation de $0 mbélres cubes
d'airpar heurgelparhabitant; en oulre, sixbeosde gaz consom-
mani 1060 Mires & Uheure, bedlenl, s moyenne, pendant
gualre heures par jour.

Lo température moyenne admise pour la chaufage, f
fiant de 4169, ef [a movenne des tempiratures las plus basses
éuint de — 107, on fura

f— =4 —(— 10 =20
Les enlenls sont faits en employanl les mimes nolations
gue dans larticle précédent.
(" SUNFACES DE TOARSMISSHING £
Murs::
9= 00 (20™ 00 5 2 - 100,00 % 9) = 73002 00

4 déduive la surface des vitres 5,3

Sy = 3 3 16 3< 4m,00 = |93t a0,

| O emplofe également I formule ge — .:—;, I quantité G, tlant
déterminée comme il est dil plos-lein (p.227); cette formule donme
des rdsuliots plos faibles que la précidents,
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il reste done :

§, — Hasm (g,

Plafonds. — 11 n'y a que le plnfond du dernier flage qui
n'esl pas en dquilibre de température 3

Sy = 10u00 3 280™. 00 = 200™2 00,
Sol, — Enfin il ¥ a déperdition par le 2ol =
8y = 10 00 2 20 00 = 2002, 00,

Les coullicients de lransmission sonl

0, =1,80
Uy — 1,80
Oy = 4,00
0, = 1,00,
Dé méme :

By = — 10®

B | {6 — 4D

hy=—m ==t

U;:—H.I'
8, = 10"

On peul admetive, en alfet, que lo température de la partia
supéricure du dernier plancher, par snite de la présence duo
comble, est inlermédiaice entre la température extérienre st
eolle de l'intérieur do bilimenl. Dans les caves, la chalswu
est & pen pris constanie loule l'annde, et elle est d'envi
ron 100, chilfre adopté poar 0y,

Portes par francnision, . — Les pertes de chaleor, p
chagque nature de malériaux, sont done les suivanles

S0, (6 —8,1= 528 > 1,80 > 26 — 25,710 calories
Sq0s(f — B} =300 > 1,80 3¢ 13 = 44080 o
Salaff — B =102 5 4,00 5< 2 — 10988 =
B0y (0 —0 =200 > 4,00 =0 = 1200
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ce qui donne en addifionnant :

P = E5{((t — 6) = 50.558 calories,

Pertes par venfilation. — La gquantité de chaleur perdoe
par la vautilation est donnde par Ja formule

U= Vie(t — 6),

L nombre d'hakitants adultes dst de 20 par élage, ce qui
fait oo tont 3

20 ¢ 3 = 160;
le volume d'air nécessaire par heurs sera done 3
¥ = 60 > 03,00 = 2.500™2,00

dr = 0,307
t— 0 =3p,

el par stite

U = Vée(t — ) = 2,400 >< 0,307 > 28
U= 19457 calories,

Ohalewr fournie pur fo pespivalion. — On poul admelirs
gqu'un adulte dégage 70 calories par héurs; la quantitd de
chaleur I, dégagde par heure, sera dans ces conditions :

R — 60 > 70 — &.200 calories.

Chalewr fournie par ['delairage. — Le nombre de becs est de
0 >< 3= 18, ¢t ln chalear E, dégagie par heurs, en prensnt
6 calories par litre de gax birdlé :

b =
E=0 336 > (00 < 5% — {500 calories,

Quanditd de ehaleur & fournir, — Lo gquantité G de chaleur &
fournir est donnée par la relation

=P U-—=([R-IE)
FMIETUNEE, L]
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on o dalllenrs : *
P = 50.558,
U =140.1567;
E= 4200,
E = (80D,
on an tire :

C—=08.71% — 0.000 = 63.715 calories.

Surface de grille. .= En appliquant Ia formule ps = %:

262715

e e

N — B.000 pour une houille de bonne qualité; prenant
2 = 40 kilogrammes par métlre careé 1
== -

Np

8 0=, 0981,
Détermination de la swrfuce de chauffe. — La formule quk
permet de déterminer la surface de chaulle dépend évidem=
ment de Vappareil prodoctenry de chalonr, los surfaces de
transmissions ayant des coollicients diffdrents selon qua lon
sadresse & un calorifére, & une chanditre tubulaire, elc,
En supposunt gue lappered produwetewr de chalauy est am
ealorifere, on diéterminern la surfoce de chaula S an moyen
ile fn formule ]
T | 1.:
a= 5-—'—F P ﬁ '
dans tagquelle ;

S esl exprimée an miLees carrés;

65l le rendemant du calorifirs;

iy Tooquantité de chaleur perdoe ;

Gy, 1n chaleur & produiee;

m, I nombre de calovies dégagfes par meteg carrd de surs 5
facé de chiule, On admel, comme ehiffre moyen, dans les
caleuls;

= 0N,
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La qmantité de chalenr €, & produoire, se diéduit
titd G, & laguelle on ajoute 1/20C, pour lenie cofy
miso en train :

Gy = €+ 1200 = 623715 -+ ﬂﬁﬂ — 66,9003

de mime que précédemment

g =00
A= 0,10;

finalement on Lroave ;

8 2= 0.6 - 0,10 B4 000
1 (i B.500

— 93=1 90,

Caleu! de o ehempinde, — Section au sommel. — La section O
de 1o cheminde, an sommet, s'obtient par la formuls

. _ e JTER
(4] =300 "

£1 sst exprimde en melres careds ;

p, poids du gombustible bridé sur § mélre carré de sor-
face de grille, en kilogrammes

s, surface de grille, en métres carrés;

I, somme des résistances sopposant ou passage de Paiv
depuis son entrée an caloriffre jusqu'an sommat de la che-
mindé; W se compose done de la somme des résistances da
lu grille, des thbes, du frollement des gaz dans les carneaus
gl des changements de direction.

i est la bauteur de la cheminée en mélres

Le caleul de toutes les résistances partielles composant
Rao'offre qu'un intérdl théorigue toul i fail seconduoire ; duns
la protique, on admet pour les caloviléres qua &

{ LRt
-T-_i.lﬂ.
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La formule {A) peut égaloment s'éerive &

1
ﬂ—ﬁmﬂ ¢+n!
dans ce cas §
H
1 ll_n'."u'

£t finnlement ;
s = 50001 > 0,7 = 3500
i 'om ;

= L
ﬂ_:j!il.'l"

o nous avons diji caliulé ps
ps=15%.93
on en déduit :

15,893
PR, S uu:'l
e e
L seclion an sommet est done égale & :

0 = 0=2,0452.

Remargues sor le développement a donner anx caleuls.
— Les ealenls précédonls sulllsent géndralement a Pexéens
tion d'un prajet. Cepandant il est évident gue, dans certaing
cas, oomime, par exemple, pour le chanffags de plusicurs ™
corps die bitiments tres importants, les résultats qu'ils don=d
peranl ne seont pas Cune exactitnde asser grande.

{0 D 1 début nous avons it anteer, dans les saléunls,
des coeflicients 0, 0y, Oy ete., auxquels nous avons do
des valenrs provenant des résultats d'expériences. 1
clalr que ces coefllcients ne sont pas les mémes ponr d
matérionx de provenances ef de natures  différenies
dépendent égnlement de I'dpnisseur des porois de transmis=
sion, variant de 0=, 41, 0=,22 § =60 ot an-deld. Pour un tra-
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wil important, Il conviendra done de détermf
menl et exaetemeant chacun de ces coslficionts

20 D plus, les fentéires ne sont pas réparties Sy VINTUAL-MUSEUM

ment sur la surface des murs, comme on Va Euppos
existe des portes, en Lois onen fer, ele,, do sorte jqu'on sara
nécessairement amené, pour abtenie des résaltals rigourenx,
i diviser le cileul des déperditions en autant de parties gqu'il
y o de murs de surface, d'¢ paissenr el de matdrianx dilférents.
Chague gquanfité de chaleur perdue éant foujours de la
forima

P —=S0(t— )

Clest d'ailleurs le ealeul de la quantit® de chaleur absor-
bide par les pareis qui axige le plus de soin, puisquil figure
dans la quantité de chaleur totale avec le plus grand coelfi-
cienl

d° La chaleur enlevée par In ventilotion U est elle-méma
variable, puisque la température extérienrve n'est pas uni-
forme, pour une méme journds, et change d'une journée &
I'anlra.

i* L mombre dies personnes présentes ast nécessairsmant
variable, avoc los heures eb méma avec les jours; la goan=
kit e ehalenr dégagle par les appareils d'dclawage est
egaloment soumise & des dearls nombrenx, résultnnt de la
lengoueur des jours, de In diversitd des brileurs, de leur
situation, cerlaines pidces en conlenant un grand nombre,
alors que Qauires on sont presque totalement dépourvoes,
Et, remarque importante, ces appareils ne brilent que
lorsque la tempiérature de rdgime est alteinte; caei est impor-
tant & noter, lersqu'il sagil d'un chauffage intermittent.

§0 Le rendement du calorifére ou de la chaudifre produe-
tive de chaleur dépend du type choisi; il sera toujours
facile de trouver son coefficient de rendement; g, exacte-
menk, par des expériences comparalives, sur des appareils
fonetinnnant déji. BEn outre, le coefficient ¢, qui entra’ dins
les ealeuls ponr une valeur de 0,10 devia g'tablie en ealen-
lant séparément les partes de chaleur provenant de chogue
branchement parficulier el en fafsant le total.
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Le poids p de gharbon brilé {Mpﬂﬂdrﬂ. du camhtltlﬂﬂt
choisi et s'éablita également par comparaison. Enfin il sera
néeassnive de calenler égnlement les résistances F&Hmlkw,
fnomedes aillenrs, qui constituent la qnn.nuw k.

Le tahlesu suivant indigque la disposition & prendre pour
la caleul des déperdilions.
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TROISIEME PARTIE

VENTILATION

CHAPITRE 1

VENTILATION NATURELLE. — VENTILATION
PAR CHEMINEE CHAUFFEE

B 1. — GéEnEnavrTis

131, Définition, classification. — On entend par ventilafion
I'ensemble des procédés employés pour extraire 'air vicid
des locaux hakitds et le remplacer par de air pur.

La respiration pulmonoire ol culanée, la combustion pro-
duite duns les appareils de chanffage ot d'éclairage, sont les
principales couses de la viciation de Poir.

Par suite du mélange intime des gaz nuisibles & la respi-
ration aves l'air atmosphérique, il ost nécessaire pour rés-
liser une ventilation parfaite, de disposer les orifioes ddva-
cuation de 1'air vicid & différents niveaux ; ¢'est ninsi qoe
I'on procide dans les hipitaux. Cependant il n'est pas lou-
jours possible d'opérer ainsi; ouzéi a-t-on recherchd quels
sont les meillenrs procédds 4 employer dans des conditions
données.

On distingue trois proctédés principaux de la ventilation §

1® La venfilation noturelle:

20 La ventilation par cheminée chauffée;

4* La ventilation mécanique.
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VEXTILATION PAR CHEMINEE CHAUFFE
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135, Tempdrature admise pour le chauffage des édifices
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134. Ventilation naturelle. — Mouvement de 'air dans ane
enceinta. — Dans la ventilation naturelle on cherche 4 ubi-
liser la eirculation normale de
I'air dans "atmosphire, en con-
trariant le mains passible lés con-
rants qu'il tend 4 former de luj-
méme par suite des différences
de demsilés qu'il présente,

%i l'on considérs [(fg. 191) un
local chaulfé par un calorifire
alimenté Jui-méme par une prise
d'oir exlévieure, on  remargue
guil s& produit dans enceintle un
conrant ascendant direct d'air chond sortant du calorifére,
puis une circolation inverse duo {luide, sous forme de najppes
lrés développées descendant le long des murnilles, qui jouent
le role de surfaces refroidissantes.

Fra. 104,
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L'air introduil par la priss peut étre dvacud de focons
diférentes,

Si 'on place les orifices de sorlie & In partis sapérie
des pitecs, Ui chand g'dehnppe Inimddintementl vers e
rieur, sans grand profit pour le chaulfage of la resprention:
par contre, air giveule Hbcement dans loules les parties
o pitce, ot la yenlilation est ieés officice., 1

&i Ton place les arifices de sortia I'niv viclé prés do plan="
char, 1'IIiT'lP‘.¢]'Il|-'|*-{ sera sullisnmmentrelroddi pour que lo el ;
foge sofl coonomique ; mads L partie supérieure dulocal, dons
la portion of U'on a besoin d'air respiruble, ne sern lIII!l!F'nu'
quimparfaitement, e brassage de Unicy dlanl prosque ool
il est bon dajouter gue les interstices des portes ol des
fendlres produizenbun éoonlement
d'air chand asser imporiant, fas
vorahlean retonvel lemoen e s

Danscerinins dilices, en Franes
el dnoe fagon géndrale en An-
glelerre, on dablit dans chamue:
pigce [fg. 102) guilrs orifless & 5
et B fermés par des [opons mo=

Fuo. 192, hiles, En hiver, on ouves les bows

ches infarirures B Vaie vicid,

chand, monle aves Pair nenf 4 la pavie supdricure de o
piece; mus o vilesse da cirenlalion est frop faible pour
qu'on puisse compler sur un entralnement efficice do Fair |
wicid § aussl, pour dviler les manvaises odeurs gqui pouvent
subsisler tn eas dune grands agglomération  d'oceupunls;
esl-on obligd d'avgmenter le chanlTage, pour actver la vone
tilution,

Eu é#t4, on ouvre les bouches supérienres A; 'air froid,
vennnt du dehors, occupe In partie Inférienre du locud,
Vair vicié plus chaud se trouve noturellement évacudé pr les
bouches. En ét¢, dans les chambres oil se trouve nne ohes
minde, il s8¢ produil frdquemment des  renversemenis de
courant ; Jorsque lo tempéeatore de la chambre est plus
dlavée que celle du dehors, oppel s2 fiil normalement por
la cheminds ; mais si, par suite de Uaclion du seleil surle
murs, la température de la zalle devient plus basse gu'é
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Vextévienr, il ¥y o repversement de courant; oo Y
mant boushe dappel.

La position relative des bouches d'entrée et dofsortil
danis un local est treés mmportante; on doil
placer de maniére i dviter les courants dirocts. Sem
qu'on chanffe par calorifére el que les bouches d° inr.mdu:r
tion sontk prés du plancher, il faut placer Pévacuation au bas
de la galle, du edld oppose, de maniere b contrarier les to-
jets directs, Inir chaud iotroduit mentant d'abord pour
pedescendree ensuite sur la face oppostée ; cecl est bon pour
une salle de grandes dimensions (flg. 191} ; au conlraire, pour un
local de foible capueitd, il est prale nlnlﬂ de fuire déboucher
Fair chand & la partie supéricare, Fextraction se faisant prés
du plangher, sur le mur oppesé {fig. 195), on inversement,
La dispesition de la figure 193 serpil lrés mauvaize, ear Paie

chand ne farail que traverser lo salle pour se rendre & [a
bhonehe de sortie.

En rtsumé, une ventilation rationnelle consiste i disposer
les oviflces dinteoduction d'air frais 4 o pactie foférenrs
des loconx ef & évaener Uair vieid 4 la pavtie supfripure des
pitees; de cette fncon, le mouvement da Paie e produoil amssi
biem en ¢t qu'en biver ; il suffil, poar rester dans de honnes
conditions fconomigues, de mdénager aves soin los oriflces
il'enleie ab de sortle, vn les maltiphanl an besoin, afin de
diluer les conrants mizenx.

Pn fait que Padioission de 'air ne doeit jamais gfoer les
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pocupants, ni par sa vilesse |, ni par sa lempérature, §l
résulte quiil est nécessaire de chaufer cet air en hiver et de
l¢ rafraichiv en été. On o indiqué, par la suite, quols sonk
les prooddés le plus géadralement employés pour avtiverd
e pésultal,

Les vitesses d'admizsion de Pair varient avec la position
des howehes ; pour qu'une leme d'air ne fasse pas dprouver
una sensation désagrdable, 11 fint que sa température ne
diépasse pas 300, el sa vitesse, 0040 mais il esl possible
détablir les orifiees d'dvacuntion d'sir vieid peds des par-
sonnes ollessmémes; sans que celles-ei soient incommodéss
le moins du monde,

135. Béalisation d'une ventilation naturelle. — Les pro=-
citdés employés pour réaliser la ventilation naturelle sont
exirdmement simples, Lorsquil ¥ o one cheminde dans
lMapparlement, on aliments directement celle-ei par une ven-
touse décrite d'nutre part [33). Les antres prises d'air froid
doivent ftre convenablement réparties et placées de facon
telle que Iz flux d'air émis ne puisse alteindre directement
lea personnes ni arriver & la hauteur des organes respira-
toires, Les bouches d'émission sonb géndralement muniss
d'appareils modératenrs, analogues i eeux décrils an
n® 42, A Pextérienr, les onfices dentrde d'air dosvent dtre
digposts & Pabri des émanations et des infiltrations ; on les
munit tonjours d'une grille tris (ine pour arrdter les dibris
prganiques flotants.

Le moyen le plus simple dont on dispose pour activer la
ventilation consiste & owveir les fendbres ou les portes; ik
BE [m:l-r]uil. immédiatement un vialent eourant dair froid,.

| Lo=-expériences do géndral Morin ont monted que Paire infre-
duit dans une pitce por un orifies queleonque, conserve sa forme
de jet, sn vitesse ot froppe directement les obstacles qo'il ren-
contre; & ume vilesse de 4 mdlre par sccopde, le ecourenl do (b
sendir i une distance de 3 métres. Ao confraire, U'nir aspird allue
de loibes parls vers 'orifics d':lppe] ol m'nrrive qu'nves une falbie
vitesse. L'nir arvivanl dans une pitce, méme 4 une fempérnture:
éfavde, maie nveo une vitesse un pou grande, fail éprouver une sin-
sation de (roid.
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entrant dans la pitce pur presque tonte la surfaceld
tandis que 'aie vicld, plus chaud, sork parla p
glepré de Touverture. Pour éviter lineonvimni
gourants d'oie, toujours gipanls el dongerent-p
pocupants, on s¢ borne souvent & ménager i | partie E'I:Ipé*
plenre des fendlpae des vogisths placés assez haul pour que
e conrant dair produit ne puisse giner, ou, mignx encors,
on dispose des vilres perfordes on des venlilateurs & per-
Epenngs qul ont Iavantage de mul-
tiplier les oriflces d'enbrée  d'air,
tout en permeitint de modéres
Vappel.

Le ventilateur de Serringham
qu'on utilise parfois estsimplement
formé 'un volel & jones latérales
tournant autour d'un axe horizon-
tal placd & la partie inférienrs, Les
deny jones sont destindes & empd-
cher Pair froid de tomber directe-
ment sur la Wéte des personnes pla-
e pmmddiate-
menlii-dessons,
Cos appareils ne
sontellicacesguo
lorsquils gont
combinés  aves -
uni cheminde en
acticn. On em-
ploie  fgalement

los  ventilateurs B

do Walson el de

Markindell.  lLe 1 ==Y
Fin. 0%, [.l!'l'mil'r =6 em- Fm, 104,

PrOsE iR me
d'un tuyau rectangnlaire séparé én deux parun dinphragoe,
et donnes un effel wtile teés réduit ; lo second se COMm i EED de
tuyaux eoneentriques, le fuyvan intdvienr deseondant dans la
salle d venliler, 4 0=,20 plus bus que le nivean du plafond et
présentant une large colleretle horizontale qui répartit Nabe
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froid sur une large suefaes, Pair vicié étant aspird di
ment par ls tuyan central, plus éleve,

Dung les bureaux, et d'une manibee géndrale dans les
pitces chaullées par poéles, on établit des cheminédes de
ventilation en tile on en bois (fiy, 195), prenant paissance
an plafond et débonehant & % ou & méles av-dessus do loil,
G procélé peut sappliquer sous une aulve forme, sl sans
grands frais aux logements les plus modestes; il suaffit de
disposer le tuyan du podle comme 'indique la Gguvs 106,

Enfln, pour activer la ventilation, qof est presque nulle en
16, on ulilise des apparcila analogues o eeux déerits sur les
figures 20 0022, que 'on place an sommet des conduits.d'éva-
cuation ; ces vemtilatewrs, ou aerospires, lorsquils fonclionnent
bien, eréenl, par leur mise en mouvement sous Vinfluence
des vents, une léghre dépression favorisant la sorlie des gaz
vitiés.

§2 — VENTILATION PAN CHEMINEE CHAUFFER

130, Géndralitds. — Dans la ventlilation naturells, U'exsieae~
tion de air vicié se fait toujours indealement soivant Ja
tempdéralore extévienrs eb la diection du vent. Pour ebvisr
& ees dneconvénients, il eonyienl simplement dinstaller une
camilisation d'air vicié el do produoive, i la base d'un eolles-
Lenr onigue, un appel dair sulllsant pour entralner la toln=
Htd de Faic vicdd produit dans e local. Ge procédd de venti-
lation nécessite done uwoe chemdede f'appel chanfTée dunég
fagon queleongue et dont le foyer est placsd soit dans les
combles, soil dans les coves du local & ventiler; dons oe
ayslime, appeld également ventilation avtificielle physique, il
convient de diztinguer :

1o Ln venlilation avec appel par b haut, oun ventilalion
artificielle wormale (fig. (07), réalisée avec une canalisation
minima ¢t une cheminde [présentont teés pen de haatenr.
Ce systtme, dcomomigue «inslallation, est anssi le plus
logique. 8i l'am onblie d'allamer le-foyer, il so produit
toujours une circulotion des gne vicids b évacualion par=
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olle ; par contre, e foyer élant placd dans les
P'entretien en est difficile, saul
dans 1o cas of Non amplois une
parnpe de gar. En utilisant le
mouvement  aseensionnel  de
{'pir, on favorise Vappel direct
des bonelied d'ndmission b celles
@évacuation. Pour diminoer cel
inconvénient, qui ablige & un
renouvellement exagert el, par
suile, coftoux, il faol multipliee
|ez orifices d'enirée of de sortie;
péanmoing, 4 chaque ouverture
do porte ow de fendiee, il se
produit un courant d'air inlense
allant aox bonches d'appel.

20 La ventilation avec appel
plr fe bas, vu venlilation phy-
siqua renvdrsde (. L08), qus mid-
cessile In copstroetion  d'une
cheminde élaviee of une cnna=
lsation trés développde, Dans
er systéme, Tentretien du foyer
gd Tail facilement; 1o brassams
de 'nir s'effeatue  mieux  que
dans be cas precédent, of Pon
n'a pisd eraindree loe conrants
d'uir. Mais, 5il'on néglian nllu-
mer le feu dans la chemimée
d'appel, il n'y a plus 46 venti-
[ntiow, & moing quon n'all eu
Iz soin de disposer dans les
loganx deabouchesd dvacuation,
lnules, e preévisian de cot oahbli,
Au poinl de voi de la consom-
malion de charbon néoessmire
pour produive Vappel, c'est ce
procédd qui est 1o plus feano-
miigug ; on doit Vemployer de préférence dans les salles de
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péunion, amphithédtros, ele. lofzga'on na dl

Y EHE HETT R T

& Lo vendilation par appel
4wt g, 100). Cello-ci
peut s fiire en ulilisanl les
chiminfos ordinnires des
pppartements et en Gablis-
snnl, e Oulee, une che-
e cenliale oi vienmnont
débigucher diveclement les
pondmts aboutissant aux
orifices prakigués o lapartie
infirieure dea loenus.

Du appliqua parfois 1
sysltmn devenlilation mixte
tel qu'il est représentd sur
fi flgure 200, On simplitie
= la canalisation, ot 'on
réduil sensiblament lu see=
tion de la cheminds d'appel,
Co procédé, qui parlicipe o
In fois des doux premists,
ait de Fappel par'le bas ot
de 'appel @ nivedau, pEoail
avantageny pour la venli-
Intivn dis madkons de -
port présentont une grimds
bautear,

137. Dispositions di-
werses du foyer, — Lo i
rage, dins les chemindes
dappel, peul Stee alfoeiud
de  dilléreutes nanjbres,
Lorsqu'on dispose d'un ca-
lerifere, ondtablit lo toyau
de Noode dans Faxe de |a
cheninds dappel, ot la eha-
lenr abandonnds, jolnte &

FIMEETELIE.

Fio. 104,
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VENTILATION PAR CHEMINEE CHAUFFE

la force nscengionicells de Unir vieid qui se lrouve
plratura refalivement élevie, eat larpement suffish
produire Fappel avee une vitesse dépassant 3 md
seconde,

En &td, loraqua le calorifére ne fonclionne pas, on produit
Pappel au moyen d'on fover spicial dont le tuyan de fomée
se racoorde aves celui du calerifiee {fig. 195,

Lovsgue Pétablissement & ventiler posséde un chanfToge
gontinu par la vapeur ou U'eaw, il sulfit de disposer, & la base
de lnochemindée appel, un serpontin de développement
suffisant poor déterminer le tirage ; en él¢, on adopte la
méme disposition de foyer anxiliaice,

Enlin, pour les petites installations, on peul, pour sip-
primer tout espies d'entrelicn, produoice lappel an moyen
d'une conronng de gaz, de préférence i oo podle & charge-
ment continn; mals le chauage par le gae est évidemment
peiL SConomigue.

[ [oyar se place tonjonrs & lo base de ln cheminés d'ap=
pel ; lorsquiil est en sons-sol, il se trouve & proximité de la
ghimmbre de chaolle, quand celle-ci existe, alln de créder le
plus petit déplacement possible ad personnel chargé de
l'entretien. Lo foyer placé dans les combles n'esl avanta-
geux que dans le cas don chauffage contion: par 'ean
chaude, el, & cet elfet, on donne au vase d'expansion des
dimensions sufflsantes pour qu'il puisse & lulsenl assuror 1o
tivage ; en été, on se gert d'un foyver auxiliniee Stabli dans le
sons-sil.

138. Conduits. — Les conduils d'vacnalion se cons
truisent en boisseaux ordinaires, de dimensions commer
ciales. On ¢omple gindraloment sur ong section de 348 &
43y par motre cube de capacitd 4 venliler, 11 est néges-
saire, dans les parcours horeontaux, de donoer anx con-
duits une légere penle ageendante pour faciliter I mouve-
ment do air,

[tans les maisons d'habitation, la ventilation des cuisines
doit dtre étudide d'one fagon spéciale. Dans bien des cas,
malgré la présence des hotles trés développées, évicnntion
des odeurs provenant des opérations culinaires se fail Lris
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imparfaitement; cola tienl slmplement & Uinsuffisande dy
tirags, qu'il es1 tris facile d'améliorer. o
bn procddé de censtruction excellent, et lrés
consigte 4 placer 1o tuyan de fomde du fonrnean de e
au centre d'un conduil plus grand sereanl J'évacustion
gar da la hotte. Ge dernier doit s2 montor (res droil,
bojszeanx onlinaires, of lo toyande fomée intéricur, oy
tile, débouche 4 la partic hanle, . pen an-dessus dg
lanterne qui termine le grand conduil, apres avoir dof
Tair environnant d'one focon suffisanle pour assurer un b
tirage, Lo senl inconvinient de celle construction
dans la difficulte que prisente e ramonage du gn.ud
duil,
On supprime ecl inconviénienl en divisant le conduitd'
cuation do la holle en trois parties, celle do milien seg
de conduit e fumds au foyer et chanfant les denx cond
Intbranx dans lesquels circulent les poe de la hotte,
pardis séparatives sont constitndes par des plaques-da fo
i emboltement dans le sens wertical, ol scellées lath
ment dans des laneueiles ménagies dans la beique
solins Scigiés pout dssurer wno dlanchéité suffisants. A
assoriée, o venlilation se fail facilement |fig. 204).
On arrive au méme résalial en constitnant les cloiso

Fu 2010,

an moyen de poteries spéciales soigneusement magonndes
(fg. 202 ot 203,
Dons les appariements, les appareils employés poue
chauffage continu par ean ou ln vapeur sa prétent pard
tement & la ventilation par sppel. Les radiateurs,
aved eirculalion d'air, sonl dunnsage eduranl.
En été, Tonverturs des fentétros soffit géndralement
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renouvellement de sir; mais on a vo plas hiut %
toujours préfivable de ménager deés bouches de

lorsquee celles-¢i n'existent pas, il esl loujours facile de
former, on abaltant les angles des encadrements, g moyen
de planches assemblies, un conduil triangulaive gui aboutit
& la conduile géndérale,

138, Ventilation par le gaz d'éclairage. — Les dilférentes
compagnies d'éclairage par le gaz se sonl liveées & des
recherches trés intéressantes sur Mulilisation du gane comme
moyen de ventilation. A 1'Exposition de 1880, le Pavillon
du Goz étnit parfaitement aménugs pour se priter 4 des
expériences qui ont pleinement réussi, ef Uon peut dire que,
depuis cette &poque, les nombreoses applications quiont &t
{ates ont bien démontré 'économie et lhygitine de ce sys—
Lime,

Si l'on chedsit, comme exemple; la ventilalion dun apparte-
ment, les pikees les plus [réymentées sont génfralement le
=alon ot la salle & manger; il suffira, oo lien do Iustres ordi-
anires, de disposer des lampes & rdcupération !, montées en
vendilation, pour assurer |"évacuation de l'air. A cet effet, il
est nécessaire de disposer, soit dans 1'#paissenr du plancher,
goil par deszous, une eanslisulion en Wle ou en poterie; qui
conduira les produits de la combustion dans une cheminée
de ventilation. On peut dissimuler 1o conalisalion sous la
forme extérieurs, apparente, de [iosses poutres donnant

I Lnmpes Cromatiz et Wenhom,
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lien & on plafond eloisonné, La llgure 204 donne un exemply -
de disposition adoptée pour le montage én ventilation d
lampe Wenham.

L'arantige de ce syslime rdsulle de ce [ail que les
duits de lu combustion ne se répandent plus dans les looam
il o'y a plus & eraindre la détérioration des peintures, d
décorations exposées, avec un delairage ovdinaire, & recow
non seulement des gae chauds, mais quelquefois la

comme absolument gratuite. Les frais de premier &lablisse
ment sont copondant plus élavés gque pour une matallation
ardinaire,

Il est cluir que, dans beancoup de cas, celie ventilation
n'est pos sulfisante, méme pendant les heares d'nllems;
el gqu'elle nécessite ln présence d'une ventilation coredlat
assurde soil 4 lalde de ventilateurs spéciaux (Bellol), so
Paide de vitves perfordes plactes & la partis supérienrs
feniires.

En Anglelerre, on emploie depuislonglemps; pour law
lation, des appareils dits Sun-fwrners, consistant dans la
binaison d'on cortain nombre de becs Manchester fixde b
zontalement sur un’ cercle, de manitbee i former une Gail
an réunit un certain nombre de ces appareils i une ce
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distance dn plafond et on les place sous deux clisy
pentriques quiemportentan dehors fes produits dg
tion. Un régle b vitesse des gax brilésd nide d
pendant l¢ jour, on peulmelire ces apparails en e
ju venlilation qu'ils déterminent paul 8tre ancore o um.dgm
cOmmm® 'ﬁl.'l"i'iﬂ“ll'

La réunion des conduites d'dvacuation dans une cheminds
spicile a pour effel 'empicher de découveir les fuites,
il s'en, produil ; dantre part, si 'on fail évasuer les gaz
ehauds pur cevtains orifices placés 1o plus pris possible du
plafond; on n'esl plus garanti contre la délérioration des
peintures,

En outee, I'emploi des tuyaux de Wle pour la confection
dez sonduiles n'est pas exempt d'inconvénients; les produits
de In combustion les atlagquent facilemeont. Exfin il est néces-
saire e ménager, pour permettre la vidange facile de 1'ean
de condensation et empéelier son retour aux brilenrs, des
pentes suffisantes et conlinues,



CHAPITRE 1T

VENTILATION MECANIQUE

B 1. — GExERALITES

140, La ventilation mdsanique simpose dans e cos ol fe
renouveliement de I'nir doit #tre triés actil ; dans les hép
taux, salles da speetacle ou de réunion, dlablissemantsin
triels insalubres, el en géudral lorsquil y o agplomérali
dloccupants pendant an temps assee long. )

Les procédiés de wventilation par appel, précédemment™
déerits, ne produisent gu'une eirculntion d'air insuffisants;
élant donng que la dépression moyenneg eblenie aveo une
cheminds dappel de 255 30 métres de hauteur n'est Ui
qea do-§ millimétres dean, en marche normale ; Vutilisation
du combustible est trés fnible.

Par contre, M'emplol de ventilaleurs permet d'obienir un

tntion sensible des frais de premier dlablissement; sealeda
force motrice est nédcessaive; mais la dépense oecasionn
par lo présence d'un moteur spécial, comparde au ves
ohtenn, démontre "deonomie munifeste résultant de 'em=
ploide ces appareis.

Les dnfestenry, appnreils d'un usage moing général que les
vntilaleurs, miis n'exigeant pas de moleur, sont 'un' ren
dementl moins avantageux.

La ventilation mécanique sa réalise de deax manifres,p
inkufflatron oo P gspiration,

i* Yentilation par insufflation, — Co mode de ventilation,
trés avanthgenx, exige Uemplei de venfilatenrs soufflants; 36
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orie une lgine surpression dans les locatx ; surp
Srite los pantrées dhie par les interstices des po
fendtres ob ne néeessite que des conduites de se
pile poUT INEDAT Iair ahand aux poils on il doit 4
pet. 1] st tris facile, par ce procédd, de faire varier
ypé d'air insufllé eb sa vilesse,

On peul réaliser une ventilation par infiltration on par
pulsion sans employer de force motrice. 1 résulte de 'dtuds
fuitn iu--‘-u'-dr'|:|||:||L'.J.|.l. qu'il suffit d'¢tallir un ra]'nﬂ'lf‘rr'.r: r;u.n.!-
gongue, B un point suffisamment en contra-has des locaux &
shunleret i vanlilar, poar gque |a vitesss de Ia colonne d'aie
phamd s0it assex Jorle pour vainers toutes les résistances
interpostes. [ins V'étublizerment 4 an chimfTage continn par
I'uir choud, Pemploi dun ventilatenr soofflant n'est indis-
pensabie que lorsque los: résistances oppostes au  pagsge
de Uane chaud dansles conduites sont considérnhles, owque les
prizes d'air no sent pas sulflisanles pourassurer le débil gxigd,

2 Vontilation par aspiration. — Ce systéme orde une dé-
pression dans les locaus el une reptrde de air extérienr
par tous led julerstices, Au point d& voe de l'installation, s
ffon excepte lo phs grand  développement 4 donner aox
guines de sortio de Paie ivsulilé pour diminuer sa vitesse, les v
frais e premier dlablissemont sont les mémes que poar in-
sufllativn dans certains cas méme, eomme par cxemple s
|¢= étublizgements industriels insalobres, les ghines o’ nspi-
ration sont plus diveloppées que les houches J'duission,

La ventilation par aepitalion produil ane dilTécence de sm-
pirature notable entre le haul el le bas des salles venlildes;
alle <"epiplolo de préfteanca lorsqulil faul enlever ies o
dittéieres, on chisser dos missmes aux endroils mémes of, (s
ge produigent ; Uaspivation permel en effel 'enlever lontes
le= impuretds saus les diluer dons los loeanx voising,

141. Injectenrs de vapeur. — Les injecteurs de wapeur,
construilssur des principes déerits d'autre park ¥, prodiisent

U injectours Reerting, Friedmann, ele., déerits dans e volmne
Locamotive'el Maldriel ronlant,
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i l'oriflee de sortie des dépressions que l'on ulilise pour
détarminer un appel d'air extévieur. Ces appareils présenteng
wn rendement trés faible fenviron 10 0/0), eL o dépression
qu'ils produisent esl sensiblement proportionnelle i In press
glon de la vapeur injectés; ils ont Favantage do tenic peu de
place; de n'axiger que pen d'entretien et de codler relntives
menl bon marehé,

§2 — DEs vExTILATEURS

142, Definition ot classification. — Les venfilafeurs sond
des appareils formiés par des pul-.'.lit:ﬁ fixdes sur un axe el
Pouvinl Lourner e méme temps qui lui. Géndralement Paie
est asplrd par des canoux tees léveloppés minagés nutone
de Mixe, oL -‘IPEH‘:J.L"E les oaties o eillards du ventilateur ; une
enveloppe, on Wle ou e magonnerie, de forme vaviable sul-
vant l¢ but & atteindre, isole Vappareil de oxidricur. Lag
conduits qui aménent airau ventilaleur; ou qui le déversent
dans une poceinti quelcongue, sont plus spécialement appe-
1és hueses A entrée ou de sortie de Pair.

Considérds au point de voe de leur tonstruclion, les veanti-
lateurs penvent se classer dons une es quatre entégories
sivantes ;

{* Les ventilalenrs centeifuges, dont les typas los plus usi=
s sont cenx de Farcol, d"Anthonay, Ser, Bourlan, eto,;

20 Les ventilateurs centripétes, dont celui de Desgofles el
da Georges est un exemple ;

4* Les ventilateurs A hélice, lels que cenx de Farcol, Ge=
nesle-Herscher, ote. ;

4" Les ventilateurs & capacité variable ; les plus usilés sant
eoux de Rool et Fabry,

Considérés an point de voe de Peffet & produirs, on dis-
tingue ! '

17 Les ventilateurs aspirants, qui aspirent air par une
gonduite dlappel et le refoulent directement dans 'atmo-
gphére ;

20 Led ventilatenrs souffTants, qui aspirent Uair dans l'at-
mosphire et le refoulent ou le soufflent dans une conduite ;
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3* Les ventilateurs aspirants et soufilants, qui
ia fuiz une conduite d'aspiration ahoutissant &

Fia, 200,

fion d'un tel ventilaterr, les Néches indiquant le sens dela
marehe de Vair.

143. De quelques types de ventilateurs. — Géndralitds. —
Les ventilaleurs i force eenteifuge sent trés employds pour
In ventilation des édificos ; comme les résistances & yainere
dans e paroours des conduites ol géndéralement faibles, on
onstruil des appareils pouvant produire une pression maxi-
ma de 80 millimitres de haatenr denu, o nombre de tours
par minute viiant de 2004 2.000, suivant les dimensions. Ces
volijubeurs soul dits i basse pression, en opposition & cenx
employés pour les forges, couflleries diverses; qoi sont des-
tind= i yainere dog pressions dnormes.

La Agure 206 donng un exemple de ventilalenr consiruit
par M, Ser, d'apriés une théorie énonede par ceb ingénisur !,

! Une thiorie compléle des venlilileurs & forca eentrifuges, &
hélices, so trouve énoncée dans Vouveage do M. Ben: Traitd de
Physigue tiduslpialls,
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et canfirmdée par de nombreyses pxpiriences. Le rendemont
de cet appareil varie de 65 & 80 0/0, alors que les ventila-
teurs ordinairement employés n'atleignent pas un rende-
ment da 000

Lo ventiletenr Ser se compose d'une roue, lormés dan
plilenn circulaire fixéd sur arbro de rotation el porlant un
certain nombre d'aileties courbes, on 1ole, L'nir, agpird direg.
tement dans l'atmosphire par deux ouies miéniagdes sulonr

de Varbre, est cefould, par la rotation des ailettes, dans une
enveloppe en forme de spivale gqui le eomduit & In buose
d'dehappement, sur luquelle est fixée la conduite de refoules
menl Leg disposilions sont prises el les angles des ailetles
délerminés pour que air arrive & la rowe mobile avee
une vilesse régulitre et sans condes hrusques, qu'il péndlee
gans choe ontre les silettes el que les veines snocessives qui
gdchappent & lo circonférence s'épanounissentlibrement dans
Veaveloppe, paralléloment les unes anx anbres, en copser-
vanl lour vilesse,

Dans eo genre de ventilateurs, la pression de Pair est san-
giblement dgale i celle qui correapond & la vilesse de la oles
conlérence da plateau portant les aubes. |

Dans la construction des ventilaleurs aspivants on cherche
parfois & diminuer la vitesse delair 4 la sorlie des aubes; &



jnchinde en sens inverse do mouvement de grd
déprossion produite correspond alors & Jo vitehse d X
des nubes sited i ln oaissance de Vinflexion de Iu.unm-hu

[exprerionces mites récomment en Angleterre ' il résalte;

1" Que les venlilaleurs compists
dlailettes pen nombreuses ot de
[orine simple donnent les meilleurs
résultats, pourva que la forme de
ces aubes ¢l les dimensions de Uen-
yeloppe soient  eonvenablement
dtnhlies g

2 Les venbilatenrs compliqués
prisenient des résistances inté-
picures  (rop considérables  pounr
offrir un bon renderment méoa-
nique dans le cas of e refoulement
duit =it faire & haule pression.

i a égalemoent pa vériller les
lis  suvanles, dnoncées  depnis
Ipuglemps ©

1" Le oddlit d'un vendilateur varie en raison dirccte de
vilegse §

20 La pression varie en raison du cared de la vilessa g

3 Le beawail offeelif absorbd varie eomime le cube de la
vilpsse,

L ventilateur centripite de Dezgofla ol de Georges pesl
sorelnsser dons I catégorio des déplacesrs air, ¢'eal-i-dire
parmi s veolilateurs & geand dabit of & faible pression;
il dopne planmoins de bien meilleurs résnlints fque In
plupatd e ges déplacenrs d'air dont les vésultats semblent
pon efficaces,

Les anles (fig. 207) sont an forme de conoide parabolique,
excentrées sur le moyen de Pappareil, avec lequel elles sont
pelides par la paclie plite hexagonale qui Gait sdite & leur
courhe paraboligue.

I Meuwoire prdsenta & o Sociéld des ingdnimgrs aivils de Londres,
par MM, Keeman ol Gilber-Deokim (décemiee 1890),
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Ces ventilateurs, comme tons les déplocenrs d'air, peuveny
étre placés contre les murs, ou appliqués auw plafond des.
salles & ventiler; mais la pose en différe en co que lenrs
ailes doivent tosfours Mre complétement on saillie vers Uinfé
rienr du ool on ily sont placds, et non logés dane une enve-
loppe ou dans Mencastvement 'un mur on dune --:1.1-‘l.r|:ri:|tll.2|.'|I y

ls towrnent sans binit el fonctionuent régulitsement, )

Les ventiloteurs & hifice (fiy. 208) s& composent, comme Jes
ventilitenrs précédemment déderits, d'on cerlain nombre
d'ailes montdes sur un arbre auquel on donne un mouve-
ment de valation ; il en dilférent en ce que les ailes, an
lieu d'dtre ded surfaces evlindvigues avee gindralrices paral-

=1l A Mg it S |

Fim, 208,

1eles & l'axe, sont des surfaces hélicoidales inclindes sor
F'axe, de telle sorte qu'elles impriment & U'air non seulement
un mouvement de rvolation, maiz encore un monvement de
tanslution dans e zens de U'axe. Le ventilaleur Geneste-
Herscher posstde douze ailes; le noyau fronconmigque esi
établi pour empécher les conranis rentrants. Un ventilaleor
de ce genre, de | métre de dinmdire, tournant & 350 tours,
débite environ 6000 metres cubes ol exige une force de
3/ de cheval,

Les ventilateurs fniles hélinloides de Fouchs, Farcot, elo.,
présentent souvent un rendement assez faible; cela tient &
ce qu'il est nécessaire, pour chugque applicalion spiciala, de
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cholar les inclinuisons les plus favorables poure
ailes, lour swrface, le dinmétre de l'enveloppe e
noyou, la forme de ces différenles parties, et
gomplie e ces considérations, déduites des applications
palérienres, on constroil de bong appareild produizanl une
dipression donnde (de § 4 25 millimétees de houtenr d'sau)
ot un déplacement d'air moyen Axé a priord, entre des limites
de vitesses asses restreintes, Si lon dépasse la vilesse maxima
privie, il se produil une déformation notabls des ailes,
surtout dims les grands appareils, ot diminution du rende-
ment mécanique.

Tous les consbruclenrs posstdent actoellement des
modeles de toutes dimonsions, ponvant so (xer dans des
positions diverses, selon les besoing; on peutl les monter
avec des motenrs éleclriques, co (qui permel de se sousiraire
A l'édlablissement d'une machine motrice, si oo disposs
d'un courant éectrique. Jusqu'a présent, le rendement des
appareils ainst dlablis est iris (nible. 1

On trouvern dans le lablean suivant les dimensions da la
turbine d'un venlilatenr & faible pression pouvant débiter
un volume d'sir préaliblement déterming, & una vilesse
donoée; on en déduira spproximativement Vespace &
rdserver.
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258 VENTLLATLON

144. Huomidificatenrs., — Pulvérisatenrs d'ean, — I
indispensable, pour assurer des condilions e bonng maee
pour Ji fabrication, dans les établissements de filature et
Hasage, que 1o rencuvelloment de Unir soit acoompagng
Ihumidifieation de et air. 1 existé denx procddés p
arviver i ce résullnt.

12 Ventilation des atelivrs aves de Uair mouilld gae de P
preludrisde sous wne forle presston, — Parmi les bons ap
fonetivananl sur ce principe, il faut indiguer e "
d'air d jet dean do Koerting, dont la partie esscatiells est uz
Lyiice da pulvérization 4 spirale. En envoyant un jet d'sag
sous pression dans colle baybee, la spicals gui ¥ est pla
bmprime un mouvemenl de rolation au et el 1o Gt sortip
sous forme de clne renverséd ol divisé en poussiice febs
tinue, L'eMet acpivant du jol entraine une grands qusntid
d'mir qui se sature eomplélement, Les grosses gonttele
Jean, en exeds, sont retennes par des pavillons placds ﬁ"l'&..
sarkie de l'sppareil et edunies ensuile dans une hiche ol
I'ean 26l filtrée el péemployde: 1,

Ce procédé a Vinconvénienl de ne pas cépurtic conys-
nablement 'humiditd dans toules les parties d'une mém
salle, paree qulil v 4 execes d'humiditd dans le I'ulsiunﬁg
immédiat de 'appareil et, par suite, oxydation des organes
brillenis ef polis des machines placdes pris de [ Il o, par
combre, I'srantage de n'exiger que des appareils tenont pes |
de place, feonomigques d'achal et denbretien.

20 Banod o air huomide obtenn par Uinsufflation; dons les sefles,
ifmir qui w troverss de grandes surfaces imprégndes @oan. — 1
existe e nombreux appareils construits sur oce prinqlri
(lmidificateurs Farcol, d'Anthonny, ele.); ils ont tous in—
convénient d'étee. enoombrants et d'exiger des maluaf.&mg
volumineuses, en bois, I'iomidité exydant le métal, Lappa
de MM, Keeklin et Schmidi est beancoup mioux compris,
Il s& compose (fig. 200) d'on ventilateor V, marchanl
2,000 tours environ, ek chassant dans atmosphiice des salle
Vair aspird oo dehors, au trovers d'un tambour e Wila
Lagrnant lentement dans 'ean et portant une couronng de
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parueites en bois, dont le développement donne un
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Luilaiz, tout en se débarrssant des mpuretés qu'il en
gvee lui, puis passe sur les bagoetles do tamboor of il
satura avant de passer enbre les aubes du ventilotenr ¥ 1

L'eau arvive sans pression, dans Paxe do lambone ?
mouille les halwis el 56 maintient & un nivean constant & la
partie inférieore du fambour, A

Coet adro-humectour pnr‘rlwt 'emplai d'enn sans pl“t‘salnn.
exlge peu lentretien, le graissage ne demandant pas pl
de soin que pour un ventilateur oidinadve, entrotion. el
L pettovage des balais ne se fisant quo tons les denx mois;
il me projielie pas de goublelebtes d'eau sur les matitres
falirigque el les organes des machines.

Dans les le(.:l.Lna., en &1 1 est néeessaire de ralralcohis
Faie émis dans la salle. A col elfet, on utilise des pobiieg
gafenrs d'omi, composés dune luydre langant de Pean fo
temenl comprimée surun obstacle oa le jel se pa:ln‘r‘irisé_ﬂﬂ
appareils 2o placent au centre de lo conduite de refoulement
du ventifatenr, et Vean ainst mélangde & air refroidit el
of an se vaporisant partiellement.

144, Calcols ralatifs & In ventilation, — On doil disting
doux cas : 1" Le chouface of la venlidation somt ind&p&n
dints; 22 le chauffage of la vanlilalion sont solidaires,

1% Lorsque les services du chaulTige el de lo ventils
sont iedependints; 11 et focile d'¢ablic les conditions g
pesprent le fopetionnoment régulier des services par oy
les tempéralures, flant domnd que U'on peut faire varier le
guantités de chalonr inleoduite on modifian b allernative
on simullanément le volume dade exteait of Lo tempér
dis gar chauds, Lo problime est le méme; guel que sD‘!"-l.-
sysitme de ventilolion adopld,

Dane le cas 'une ventilation par cheminde ﬂhuu.ﬂ'iq' !
hautour de celle-gi o=t presgque towjours délerminges
11 pature méme du bitiment; olle est comprise snire
{ vmdtres pour Uappel par le haul ol ne dépasse pas 30m
dans le gas de Vappel par le bas. La section § de la chemis
it i sommetsobticnl en admellant vie vilessa de soris
constnnte de 19,50, vilesse ndcessaire pour que les:
exlérieurs oo ghnenl pias Vaspiration, On conpall @
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le volame ¥ d'air @ aspiver par seconde ; on & don g

La gquantitd de combustible & bredler par heuve, la sur-
face de grille, sle., se délerminent comme il o 8t (Jit précé.
demnient {84), en admettant que o tempidrature de sortie
de nir est on minimum de 309

V =Na.

Pour les salles da réunion on détermine ls volumes J'aie
i veuliler ¥, en sa basant sur un nombre moyen N d'ocen-
pants : @ élant comprisentre 85 et 30 métres cubes par henre,

Pour évaluer lez dimensions & donner au venlilalewr, on
3007

Les sections des conduites d'arrivée et de sortie de 'aip
sobtiennent en supposant une yvitesse de parcours gomprise
enlre | el & mélres par seconde.

£ Lorsgue le chuufTage ot o ventilation sent selidaires, le
probléme est plus complexe; en effel, pour ¢lever la tempé-
ribiure des loeanx, il faot augmenter ln gquantité d'aie admis,
ol sugmoenfer s températurs ) mais celle dernibre est Hmitde
par fa nature des appareils de chioufTe. 11 fhut, en oulre, tenir
compta des admissions diregtes d'air exlérieur, lorsque la
ventilation se fail par appel.

Soienl : Vi, le voluma d'air chand introduil & T%; ¥y, le
volume d'pir entrant par les fissores a température §; V, le
volime dair extrait par la ventilation

cnlenle son débil par seconde

l.l.l 1!": \",-}—"lr'.

Le nombre de colovies fourni par henrs, en adoplant les
mémes nolations que précédemment (p. 221, esl;

Voto (T — 4
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Lis parois de surface S eb de coefficiont do Uransmi
perdent &

SQ(t —a)
Lair froid admis & 0 absorbe :
Vie(t —8),
el l'ona :
{2 Vige(T — t)=(r — &) (S0 -} V.3e).

En admettant que 'V s0il nne fraction constante da fa
tilation totale, V= mVy, on lire de (1) :
Ni

V= .

T m—1

Touscaleulsfails, on trouve I'é zalité snivante, déduite de(@)e

TV e - 0 (su 4 m-—-v_'—f au}
e S0 - m¥,oe ™

qui permet de déterminer [ température £ de In ealle & van
tiler, connaissant la tempérnture extérienre U, ln températore
de 'air chaud adinis T, et son yolums V.

Pratijqprement, on proml pour valenrde T, suivant Jes cas

T =180 & 400+

pour lés caloriféres b afr ehaud ;
T—=601 e
pour les calorifives i vapeor i houle pregsion elh ean chamd ‘
T =45 4 51 |

pour les calorifives & vapeur el & ean 4 basce pression, i
Do mbime, o5 prend @ m—2 ow m =3 suivanl |a cons|
ton proposde. .
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Tnversement, si le volume V) d'air n'est pas [1xéfd il
an prat caledler ee volumes en se donnanl conime
que lu tempérniure ¢ soil compriscentre 16 et 189

§ 3. — Disposriions sARTICOLIERES

147, Ventilation des ateliers. — Si 'on excopls les fila-

tivres ul formont une classe parlienlidee délablisspmants,

om peat dive que les systimes adoptés pour la ventilabion

des ateliers se rdduisent & deoux systhmes distincts:les venli-

|atians per ascendwm el per descendun, quelquefois combindes, |
Dnus fes seievies mécaniques, par exsmple, ailil est néces-

gaive d'dtablir una venlilation éeergique, on prochde par

aspirntion des ponssiéres. A cel affet, on installe au-desaus

Fin. 210,

de chague machine-oulil (forsqui ¢'est possible) ‘on large
entonnoir gn 18k ou une bouche de grandes dimensions quoi
enveloppe complitement In surface sur laquelle ss produit
I'émission de poussidéres (fg. 200), Ceél enlonnoir vienl re-
Jeindre, par I'intermédinire d'un tuyau coudé, lacannlisalion -
ginfrale installée dans Patelier & une certaine distance du
sol [ventilation per sseendum). Comme cerlaines machines
{machines & lenons, scies, ete)) projellent les: copeaux el
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poussibres de haut en bns, il est préférable d'dtabli
conduile m-dessous de ehacuns d'elles (vontilatis
desoenslum’, et les branchements s font sor la @
principale installée dons le sows-sol. Il est, en off
rigle, dans les scleries, de faive la commande par d
il est wlors facile d'installer dans les sous-zols un ven
aspivait, qui prend son mouvement sur la tra
principale.

Pag la foree d'aspiration, les copeanx i les poussifive

dans la ¢hnmbre de vide de Pospirateur el passent dans
roue & ailettes qui les refoule dons nne chambre sl
eopeanx d'oh ils sonl extralis pour dry conduoits aux g
rateurs de la machine motrice,

Un des exemples los plus intéressants -el los misne Goms
pris dons ce genre d'installation est celui qui existe dans
aleliers do confection des bois de la Compugnie da ot
Tergnidr,

La veultilation per deseendum est dgnlemant appliguées d
les wsines of I'on manipule des substances dégageant
vapeurs lourdes, telles que les vapeurs merenrielles, le sul
fure de earbone, ale. -

Les aleliers sont d'ailleurs régis par les décrels
1% juin 1893 et du 10 mars 15894, qui indiguent la nées
d'dtabliv des holles, chemindes 'appel, lambours; ate,,
fixent l'espace cubique minimum, par ouveier, & & mé
cubas.

148, Ventilation des établissements publics. — Les g3
timies de ventilation applicables nux grands &dillers pen
se divizer en deux ealégories : venlilalion par imseflls
venlilation par appel. i

En principe, il fout enlever I'aie sicié & oo il se prodi
el inteoduive air pur de facon & n'amener anoune g!ﬂ,ﬁ
auenn courant d'air noisible & Uintérieur des locaox i

Si l'on examioe les Toils comporntifs produits par
bouche soufilant de l'air et yme nutre aspitant 4 Ja m
vitesge, on constate que la premiére booche prodall md
courant J'air sensible o une distance notable de In bouches
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pandiz que le courant produil par In seconde
appréciable surly bouche méme. [l faut conclure
dait rapartirg sur toule ln. surfoce ventilée, dgs
d'n=pivation d'air aussl pres que possible soit
hahitde, 2ol des apparells d’éeluirage, qui sont
l,"gr il jom.

It ne suffit pos d'enlever air vigid, il fTuut encore, of sor-
tout, que |2 mouvement indvitable quon est obiligd de pro-
duire se lasse sans lrouble el quelles que soient les condi-
tlons accidantelles des locanx., )

Or lo ventilption par appel, employée seole, produit &
Fintériear des salles yeutilées une dépresslon, qui, quoique
winime, n'en snflt pas moins pour déterminer un mbuve-
mont rapide dnic afllvant de Vextérieur par loules les
puveriures normales ou ascidentolles; une porte cuverte,
pne fssure de fondire deviennent authnt de bouches d'insuf-
ilation dent Pelfel nuisible sé Wil senlir & grande dislance,

Lo ventilation par appel doit dtre doublée d'one ventila-
tion par insufflalion amenant & graode distance des parlies
habitées, par des orifices ménagds i col alfet, de 'uir pregard,
i pat-f-dive ehand en hiver, froid en été, ef dont le volume
doit flre régld de facon & dtabliv dans les piéces une surpres-
gion trés minime; suffisante pour empécher toute entrée d'aie
non préparé venant de Vexlériaur,

Tous les locaux n'ont pas les mémes exigenees, 8'il convient
dansun salon d'dublir la surpression, il faut, dans les culsines,
liea- denries, les cabinets dnisances, les offices et salles &
manger, élabilir une dépression, afin que les odeurs qui y sant
produites pe puissent se répandre dons les antres parties de
Uadifice. A e point de voe, I'étude de la répuartition gfndérale
dee I'nir est indépendante de celle des appareils qui doivent
It mettre en monvement.

Etant donné que la ventilation por iosufilation est néces-
salre dans la mojorité des locaux, il faut recourir 4 des
moyvens méeaniques de mise en monvement d'air; la force
mécanigue esl dailleurs, dions l'esphees, facile ¢t dconomique
i produive, an moyen des générateurs dont on disposs, lors-
gu'on choudle I'édifice au moyen de 1o vapeur,

Les appareils d'éclairage peuvent étre employés au point
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dv vie de adration, notamment pour les locnux nécessilan
une venlilation de nuit.

140, Ventilation des meisons d'habitation, des dc
hipitanx, magasing, ete. — Dans los maisons ' hnkita
c'est générnlement la venlilation noturelle gue Pon
war elle suflit dans ln plupart des cas, en é18 comme en Dy,
LCependant 4l est faclle, lorsqu'on dispose d'un chayl
gontini, dladrar d'nne fogon spiciale, surtont en liver, ule
que’ b froid empéche de reconrir i ladration direche,
salons el les salles & manger qui regoivent une o !
agglomération de personnes. A sel effel, on emplois om
venlilation piar nspiration, réaligée an moyen de bom
répariies émlement sur tonl le développement de la oo
crense da chagque pitee; le condnil d'aspiration deéhs
dans an ecouloir ou se dirige vers une cheminés $ nppel
va lisu. La venlilation par les appareils 4 goe d'écluirage
égnlemuont i conseiller,

Dans les hitels, o Pon dispose d'un chaullage nﬂ'll.lﬁl‘ :
on méuage des prilles d"évaewation d'air nu-dessns des porbes
dlemtrés, les cages descalier formant towjours cheomin

dappel.
Thns lr-_q fooles, eolltges, oh les salles d'¢indes
chonfTies 4 l'aide de poéles-ealoriftres, on e eacis

disposés pux endroils leg plus frais des loconx, la
tion &2t assurée pardes arvivées  ‘nir frais passant an tram
des vilres perforées, couvertes on mon de vasislas & vitees
pleings, répartis dans chaqne baie. L'évscuntion dea
vicids golfecine par dos bouches de sorlie convenabis
dispostes le Jong d'une corniche ereuse aboudissant &
whemindée de ventilation spéciale ou au conduit vertical 4'&
cuation menagé autour dua tayan vertical de foisés du g
cilorifére. Les radiatenrs montds en vendilation dans
alli-ges des fendétres sont dun emploi courant dans les. s
d'étade,

Dans les dorlairs, chauffés modérément hiver, # §
surbont éviter les conrants d'air. A cet-effet, | ndmission p
g [aire par doubles findres, dont 'une extémenre; &0
dixe, porte & sa parlie supdrieure des vitres perfordes,
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Pautre, intérioure, & e distusen do 0906 &
promitre, & chissis ouvrant, est i vitees pleines.

Lair descend dans lo vide le long des viires,
Jans Venveloppe en (e du cordon de chalenr al
zille; = échappe ensuite par los orilices pereds sur

Dans 'nxe longitudinal du dortoie ost 1o conduite, suspen-
die AU p]nl'rmrl, c.mmulmiqun.n'l. aves les gaines vorlicales
Aévacnation et portanl un grand nombrs d'orifices do pas-
sape pour aie vicid,

Ce sysitmp est dgnloment applicable dans las hipitanx of
5 ventilation doit &lvé tres active. Dang certnins dlablisse-
menie publies, restanranis eafds, il esL prélféeable d'employer
Ja ventilalion par aspiralion pour no pas diluer les oders
!.r.n-vnunln;lesc.u.i&innh oitdos nmides de tiibac; ordinairement
|y chaniTage des salles esl péalisé parun ealorifere de cave,
el, dans o8 ocas, on doit placer les arviviées Cair chiaud sons
les banqueites disposdes an ponrtour des salies. On pmploie
pour Pnspiration soit uno cheminta d'appel, solt, s Ten dis-
pose d'un delairage éleclrique, un veollaleur commandd
Aectrimmaemont el plagd & la partie haute de ln salle. Les
appareils @ gae d'celaienge se prétent géndralement bien-d un
moninge &0 venlilhtion.

[hansles grands magasing de nouveanlds, dansles hangnes,
ln venlilation dépend surtout du systéme de chnuffage
pdopté.Quand 'adr chand provient d'nn caloriféee et qe'on
dispose d'un delairage dlsctrigue, il ut installer & la pactie
centrale dn local une chominde d'dvacuation unigue avee
wonlilatenr i Ia base, ou rdparlie convenablement deg petils
wentilateurs dlectriques ponvant fonctionner par intermit-
tenees. Lotzque Pair chaud est pulsé, si la disposition du
bitimeut n'ehlige pas & disposer un conduoit unigue d'ém-
cintion, il st préférable de multiplier los ovifices de sortie
do U'nir vicid, Par contre, en &8¢, la présence d'une chemi-
nee centrale de ventilation facilite et assure le mouvement
aseonsionnel de Tair ; on'devra done, s'il est possible, faire
simultandment les deay installations. Aves de Taiv pulsd, on
a Pavaninge de powvoir, en été, vafrafchir Pair par une pulvé=-
rigation d'ean,

Lorsqu'on emploie nn ventilaleur, appareil mécanique




268 VENTILATION

sujel 4 des accidents, il y a lien d'¢lablir une comm
ton direcls, sans pnsser par l& vantilalenr, enlre Fﬂr
rieur et la conduite géndrale d'nmende d'air; une telle
position est représentée sur la figure 241 un reg

b

Fis. 241,

maneuvrd par une mansile, permel d'inlercepler le pass
de air en V.

4, — Exiupies on VENTILATION PAN PULSION ET AFPEL
coMBixNEs '

150. Ventilation d'un amphithéatre de I'Ecole centrale!,
La fgure 212 représente la disposition adoptée par MM, G
nesie et Herseher; ln coupe est faite dans un pavillon d'an
conlenant un de ces amphithéitres. '

n Baiv et pris en A, dans la partie hante do loltre
entoure la grende cour; il descend on B par une gaing, possi
en G travers un (ltre fait de molloton tendu sur dés oh
sis dédveloppés, el arrive 4 un venlilotenr ¥. Ge ventilal
Iz refouls dans uncalovifire i vapeur B ou dins une cham

I Extrait de 'ouveage de M, Denfer, profegseur 4 I'Eeols een
el constructeur de celie écaole,
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