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ÉCLAI RAGE

C H A P IT R E  I

É C L A IR A G E  A  L ’H U IL E  V É G É T A L E

§ i. —  F abr icatio n

1. G ra ines  o léa g in eu ses . —  L e  n o m b re  d es  p la n te s  o lé a g i

n eu ses  es t assez c o n s id é ra b le ,  m a is  q u e lq u e s -u n es  s e u le m e n t 

fo u rn is s e n t  d e  l 'h u ile  p ro p re  à l ’é c la ira g e .  P a rm i le s  p lu s  

e m p lo y é e s ,  il c o n v ie n t  d e  c i t e r  l ’h u ile  de c o lz a  e t d e  n a v e tte , 

a c c id e n te l le m e n t  c e lle s  d ’œ ille t te ,  d e  c h a n v re , d e  c o to n .

Le  co lza  es t u n e  v a r ié té  d e  ch o u  assez c u lt iv é  d an s  le  N o rd  

d e  la  F ra n c e .  L a  g ra in e ,  r o n d e , n o ir e  e t  lis se , est s eu le  u ti

lis é e  à la  fa b r ic a t io n  d e  l ’h u i le ;  il y  en  a u n  assez g ra n d  

n o m b re  d 'e sp èces . L es  p lu s  im p o r ta n te s  s on t : le  c o lz a  g u ze -  

ra t e t le  c o lza  b ru n  des  In d es . L a  p la n te  se s èm e  en  aoû t ; 

la  r é c o lte  a lie u  en  ju i l le t  e t  a t te in t  30 à 40 h e c to l it r e s  p a r  

h ec ta re .

L a  g ra in e  du  c h o u -ra v e  ou  du  n a v e t d o n n e  l ’h u ile  d e  

nave tte . On la isse  la  p la n te  se d é v e lo p p e r  p o u r  q u e  tou s le s  

é lé m e n ts  im p o r ta n ts  s 'a c c u m u len t d an s  la  g ra in e  p lu s  c la ir e  

q u e  c e lle  du  co lza  e t t ir a n t  su r le  ja u n e .  On p eu t fa ir e  d eu x  

s em is  au p r in te m p s  ou  en  a u to m n e ; ce  d e r n ie r  est p r é fé r a b le  

à  cau se  du re n d e m e n t .  La  m a je u re  p a r t ie  d e  ces  g ra in es  est 

fo u rn ie  p a r le s  In d es  e t  la  v a llé e  du  D an u b e .

Les  te r ra in s  m a ig re s  c o n v ie n n e n t  p a r t ic u liè r e m e n t  à ces  

p la n te s  o léa g in eu se s  ; un tem p s  sec  le u r  es t fa v o r a b le ,  la 

p lu ie  trop  ab o n d a n te  les  e m p ê c h e  d e  m û r ir .  L e s  g ra in e s ,
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s o in  d e  le s  a g ite r  assez s ou ven t.

L ’h u ile  est r e n fe r m é e  d an s l 'e m b r y o n ,  ou  g e rm e  ; u n e  

e n v e lo p p e  en  c e llu lo s e  la  p ro tè g e  de l ’a i r  e t  a ssu re  sa c o n 

s e rv a t io n  ; à l ’ in té r ie u r ,  le  l iq u id e  est c o n ten u  d an s de p e t ite s  

c e llu le s  q u ’ il faut b r is e r ;  u n e  p a r t ie  s ’ é ch a p p e  d ir e c te m e n t  

p a r  é g o u tta g e , l ’a u tre  s ’e x t ra it  p a r  p re s s io n , e lle  est a lo rs  

m é la n g é e  à d ’a u tre s  su b stan ces  q u i la  tr o u b le n t . P lu s  la 

g ra in e  est s è c h e , p lus l ’h u ile  es t p u re . P o u r  1 3  ou  2/5 d ’h u ile , 

la  g ra in e  r e n fe r m e  1 4 à 1 3 d e  su b sta n ces  a lb u m in o ïd es ,

1 12 à I/ o  d e  m a tiè re s  su c ré e s , e t le  re s te  en  c e n d re s  e t  eau .

2

2. E x t r a c t io n  p a r  c om p ress io n . —  B ro y a g e . —  L a  fa b r ic a 

tion  d e  l ’h u ile  se fa it  d an s  d es  m o u lin s  s p é c ia u x , ou  to H lo ir* . 

C e tte  in d u s tr ie , très  a n c ie n n e , n 'a  pas ta rd é  à e m p lo y e r  la 

v a p eu r  c o m m e  fo r c e  m o tr ic e .

On é va lu e  g é n é ra le m e n t  à 15 ou 16 c h e v a u x  la  p u issa n ce  

n éc e ss a ire  p o u r  p ro d u ir e  3.000 k ilo g ra m m e s  d ’h u ile  en  v in g t-  

q u a tre  h eu re s , so it 8 à 9.000 k ilo g ra m m e s  de g ra in e s  tra ité e s . 

Q u e lq u es  u s in es  très  im p o r ta n te s  a r r iv e n t  à 100 ch eva u x  

c o r re s p o n d a n t à u n e  fa b r ic a t io n  île  25.000 k i lo g ra m m e s  

d ’h u ile  la m p a n te  en  v in g t-q u a tre  h eu res , s o it 60.000 k i lo 

g ra m m e s  d e  m a t iè r e  p r e m iè r e .

L es  g ra in e s , a va n t de su b ir  to u te  p ré p a ra t io n , s o n t d é b a r 

rassées  d es  c o rp s  é tra n g e rs  ; ce  n e t to y a g e  se fa it  au  ta ra r e  

o rd in a ir e .  L 'e x t r a c t io n  de l ’ h u ile  p a r  c o m p re s s io n  c o m p o r te  

d eu x  o p é ra t io n s  : 1° b r is  de l ’ e n v e lo p p e  d es  c e l lu le s ;  2° c o m 

p ress ion  p o u r  ch a sse r la p a r t ie  l iq u id e .  U n seu l tr a ite m e n t 

n e  su lU t pas p o u r  e x t ra ir e  tou t le  l iq u id e ,  il fa u t r é p é te r  

p lu s ieu rs  fo is  la  s é r ie  des o p é ra t io n s ;  le  p r e m ie r  to u r  p o r te  

le  n o m  d e  fro issa ge , le s  au tres  c e lu i d e  reb a t.

P o u r  é c ra s e r  la  g ra in e ,  on  e m p lo y a it  p r im it iv e m e n t  des 

p ilo n s  d e  50 k ilo g ra m m e s  e n v ir o n  to m b a n t d e  0m,60. Le  

c on ca ssa ge  es t o b ten u  a c tu e lle m e n t  en  fa is a n t p asser la  g ra in e  

e n tre  d eu x  c y l in d re s  in é g a u x  en  a c ie r  d isp osés  h o r iz o n ta le 

m en t. a y a n t, le  p etit 0m,30 d e  d ia m è tr e ,  le  g ra n d  0 m,75 ; le u r  

lo n g u e u r  e s l  d e 0m,4û. Ils  to u rn e n t  a v e c  d es  v ite ss es  in ég a le s  

v o is in es  d e  60 to u rs  p a r  m in u te  ; le  p lu s  s o u ve n t le  p e t it 

c y l in d r e  est e n tra în é  p a r fr o t te m e n t .  L 'é c a r te m e n t  e n t r e  le s
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g é n é ra tr ic e s  d e  c o n ta c t est v a r ia b le , le s  p a lie rs  du peti 

l in d r e  p ou va n t se d é p la c e r  h o r iz o n ta le m e n t .  On r è g le  a in s i Ta 

p ress ion  d if fé r e n te  a v e c  c h a q u e  v a r ié té  d e  g ra in es . A v e c  u n e  

p u issa n ce  d e  2ch,5 à 2ch,75, su iva n t l ’ e sp èce  de g ra in es , on 

a r r iv e  à tr a ite r  5 à 6 h e c to lit r e s  en  d ix  h eu res .

Un a u tre  b r o y e u r  très  ré p a n d u  est le  m o u lin  de bruyufje , ou 

to rd o ir .  Il est fo r m é  p ar d e u x  m e u le s  v e r t ic a le s  en  g ra n it 

d ’ e n v iro n  2m,25 d e  d ia m è tre  su r 0m,40 de la r g e ,  p esa n t 7 à 

8.000 k ilo g ra m m e s . Ces d eu x  m eu le s , ou  va lseu ses , to u rn en t 

à ra ison  d e  20 à 25 tou rs  p a r  m in u te ,  a u to u r  d 'u n  a x e  v e r 

tica l, à d es  d is tan ces  un  p eu  d if fé r e n te s . L ’a rb re  v e r t ic a l,  en  

b o is  ou  en  fo n te , q u i e n t ra în e  les  m e u le s  dan s son  m o u v e 

m e n t  d e  ro ta t io n , es t m u n i d 'u n  r e n d e m e n t  p e rc é  à jo u r  

d an s  le q u e l passe l ’a r b r e  h o r iz o n ta l des m e u le s  d o n t  le  d ia 

m è tre  v a r ie  d e  60 à 90 m il l im è tr e s .  C et a s s em b la g e  p e rm e t 

à ces d e rn iè r e s  de se s o u le v e r  lo rs q u e  la ré s is ta n ce  à va in c re  

est p a r  trop  c o n s id é ra b le .

Les  m eu les  se d ép la c en t su r u n e  m e u le  d o rm a n te  ou lit d e  

1 m,75 à 2 m è tre s  d e  d ia m è tre , 

d ’u n e  ép a iss eu r  de 40 m il l i 

m è tre s  e t p la cée  à 0 m,50 du 

so l. L e p lu s s o u v e n l,  le  dessus 

d e  la  so le  est fo rm é  p a r  u ne 

p la q u e  en  fo n te . P o u r  r a 

m e n e r  c o n s ta m m e n t la  m a 

t iè r e  sous les  m eu le s , e n tre  

ces  d e rn iè r e s  e t to u rn a n t 

a v e c  e lle s , on  in s ta lle  d eu x  

ra c le s  s u p p o rtée s  p a r  un  

c a d re  m é ta ll iq u e .

L o rs q u e  l 'o p é ra t io n  est 

te rm in é e ,  au bou t d 'u n e  

d e m i-h e u r e  e n v ir o n  p ou r 

100 k ilo g ra m m e s  de g ra in es , 

a y a n t n écess ité  u ne pu is

san ce  d e  2ch,75, on  r e t ir e  la

p â te  en  ou vran t u n e  tra p p e  su r le  c ô té  de la  m e u le  d o r 

m a n te  : un rabo t ra m asseu r , q u 'o n  aba isse  a lo rs , la  fa it to m b e r  

p a r  c e l le  o u v e r tu re .
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F ig. 1. — Broyeur Hignette.
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O n e m p lo ie  é g a le m e n t  a v e c  su ccès  le  b ro y e u r à fo rc e  cen 

t r i fu g e  H ig n e tte  (f ig . 1). 11 es t c o n s titu é  p a r  J e u x  p la tea u x  

h o r iz o n ta u x  N  d e  fo r m e  t r o n c o n iq u e  e t  to u rn a n t en  sens 

in v e r s e  à  d es  v ite ss es  d if fé r e n te s  d an s d es  p a lie rs  G e t R . 

C h a q u e  p la tea u  est p o u rv u  de b ro ch es  c o n c e n tr iq u e s  d isp o 

sées  d e  te l le  fa ç o n  q u e  c e lle s  d ’un  p la teau  c o r r e s p o n d e n t  au x  

in te r v a l le s  d es  b ro c h e s  d e  l 'a u tre . I l y  a u n  a rb re  sp éc ia l 

a v e c  p o u lie  p o u r  ch a q u e  p la te a u ; c e lu i du  p la teau  su p é 

r ie u r  e s t c re u x , fo rm a n t  a in s i c a n a l d ’a m e n é e  I de la  

g ra in e .  D ans le  m o u v e m e n t d e  ro ta t io n  d e  l ’a p p a re il,  la  

g ra in e  e s t ch assée  p a r la  fo r c e  c e n tr i fu g e  d u  c e n tr e  v e rs  la  

p é r ip h é r ie  e t  se b r is e  au c o n ta c t d es  b ro ch es . L a  pâte  est 

r e t ir é e  p a r  u n e  va n n e  la té ra le  m é n a g é e  d an s  u n e  cu ve  en  

tô le  e n to u ra n t  le s  p la tea u x  e t m u n ie  d ’un  c o u v e rc le  F . 

A v e c  u n e  p u issa n ce  d e  2ch,a on  tra ite  100 k ilo g ra m m e s  de  

g ra in e s  à l 'h e u r e .

C ha u ffage . —  A v a n t  d 'ê t r e  s ou m ise  à la  c o m p re s s io n , la  

p â te  d o it  ê t r e  c h a u ffé e . I. h u ile , en  e ffe t ,  se t r o u v e  m é la n g é e  

à des su b stan ces  c o m m e  l 'a lb u m in e  e t la  lé g u m in e  q u 'i l  su ffit  

d e  c o a g u le r  p a r  la  c h a leu r  p o u r  s ’ en  d éb a rra sse r . L ’o p é ra 

tio n  se fa it  d an s  d es  ch a u ffo irs  de  fro is s a g e . Ces a p p a re ils , en  

fo n te  ou  en  c u iv re  p e u v e n t ê tr e  ch a u ffé s  à feu  nu  ou  à la  

va p eu r . L a  te m p é ra tu re  à la q u e lle  d o it  ê tre  p o r té e  la  p â te  

v a r ie  d e  50° à 5â°.

L e s  c h a u ffo ir s  à fe u  nu  s on t fo rm é s  p a r  u ne ta b le  h o r iz o n 

ta le  d e  2 m il l im è tr e s  d ’ ép a iss eu r  e n v ir o n  p la c ée  au -dessu s 

du  fo y e r .  L a  p â te  est m a in te n u e  la t é r a le m e n t  p a r  u n  c e r c le  

m o b ile  en  tô le  ; un  a g ita te u r  m é c a n iq u e , ou  m o u v e t , m o n té  

su r un a rb re  v e r t ic a l,  p e rm e t  de  la  r e m u e r  p en d an t le  ch a u f

fa g e ;  h' n o m b re  d e  ro ta t io n s  es t d e  30 à la  m in u te . P o u r  

r e t i r e r  la  p â te , il su ffit d e  fa ir e  g lis s e r  le  c e r c le  d e  m a n iè r e  à 

la  fa ir e  to m b e r  d an s  u n e  t r é m ie  su r le  d eva n t du  fo u r .

P o u r  le  c h a u ffa g e  à la  va p e u r  la  p â te  est e n fe rm é e  d an s 

u n  r é s e r v o ir  c y l in d r iq u e  à  d o u b le  p a ro i. La  v a p eu r  est a m e 

n ée  à la  p a r t ie  in fé r ie u r e  du  c y l in d r e  e t se r é p a n d  e n su ite  

e n t re  le s  p a ro is . Il fa u t c o m p te r  1 m è tre  c a r r é  d e  s u r fa c e  

d e  ch a u ffe  p o u r  100 k ilo g ra m m e s  d e  m a t iè r e  b r o y é e ;  la  c o n 

s o m m a t io n  d e  v a p e u r  à 110° es t a lo rs  d e  13 k ilo g ra m m e s .

si v ,

.■— — .
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E n fin , depu is  q u e lq u e  te m p s , on se sert d 'u n  systèm  vitiruALmuséum 

c h a u ffa g e  c o n t in u  dû  à M . V il lo n . L 'a p p a re il (f ig . 2 ) e s t consj 

p a r  u n e  au ge  d e m i-c y l in d r iq u e  A  d isp o sé e  dans u n e  ca isse  à 

d ou b le  fo n d  B, C. E lle  es t t r a v e rs é e  d an s  le  sen s  d e  la  lo n g u e u r  

p a r  u ne vis d ’A r c h im è d e  

P  ; e n t r e  le s  d e u x  p a ro is  

du  fo n d , on fa i t  c ir c u le r  

la  va p eu r . Le  fo n c t io n n e 

m en t est fo r t  s im p le  : la 

p â te , in tro d u ite  à l 'u n e

d es  e x t r é m ité s  d e  1 au ge  F ig. 2. —  Chauffage continu à la vapeur.

E  p a r u n e  t r é m ie ,  est

p r is e  p a r la  v is  qu i to u rn e  à ra iso n  d e  un  to u r  à la  m in u te , 

e t  tra n sp o rté e  à l 'a u tre  e x t r é m ité  S m u n ie  d ’u n e  v a n n e  d e  

d é c h a rg e . D 'a p rès  M. V il lo n ,  a vec  u n e  v is  d e  0m,40 de d ia m è tre  

d 'u n  pas d e  ()m,30, on  p eu t c h a u ffe r  p ar h eu re  3 h ec to -  

lil res  à 60°. P o u r  100 k ilo g ra m m e s  de c o lza  la  c o n s o m m a 

tio n  de  v a p eu r  à 110° est d e  10 k i lo g ra m m e s .

Presses. — A sa s o r t ie  du  c h a u fîo ir  la p â te  est re çu e  'd a n s  

u n e  so r te  d e  s e rv ie t te  en  c r in  ou  fil.  U n  c a d re  m é ta ll iq u e  

e n to u re  la  m a t iè r e  e n fe rm é e  dan s c e tte  e n v e lo p p e  f i l t r a n te ;  

c lia q u e  c a d re  en  c o n t ie n t  la  à  10 k ilo g ra m m e s  ; les  sacs 

(s cou rtin s  ou  é tre in d eU es ) s o n t a lo rs  sou m is  à l ’a c t io n  des 

p resses . En  g é n é ra l,  ch a q u e  p resse  est en  d eu x  p a rt ie s  c o m 

p o r ta n t ch a cu n e  la m o it ié  d es  c a d r e s ;  p e n d a n t q u ’u n e  .m o i

tié  est sous p re s s io n , un  o u v r ie r  p ré p a r e  l ’a u tre  ; le  tr a v a il 

es t a in s i c on t in u . C ette  p r e m iè r e  c o m p re s s io n , d o n t l ’é n e rg ie  

c ro ît  d e  50 à 200 a tm o sp h è res , d o n n e  l ’ h u ile  de p r e m iè r e  

q u a lité .

La  p â te  n ’a y a n t a b a n d o n n é  q u 'u n e  p a r t ie  d e  son  h u ile , 011 
lu i fa it  su b ir  à  n o u vea u  la  s é r ie  d es  o p é ra t io n s  p ré c é d e n te s  ; 

c e  s eco n d  tra ite m e n t c on s titu e  le  reba t. L es  g ra in es , a g g lo 

m é ré e s  sous fo r m e  d e  to u r te a u x , s u b iss en t un  b ro y a g e  dans 

u n e  m a c h in e  c o m p o s é e  d e  d e u x  c y l in d r e s  d en té s , pu is  e lle s  

repassen t sous le  fo r d o ir  e t  s o n t r e n v o y é e s  au  c h a u f fo ir ;  

to u te fo is  la  d u ré e  d e  ce  c h a u ffa g e  n 'e s t  p lu s  qu e  la  m o it ié  de 

c e lle  du  fro is s a g e . O 11 les  s o u m e t e n s u ite  à u ne n o u v e lle  

c om p re s s io n .
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'a c t io n  d es  p resses  d o it  ê tre  de  p lu s  en  p lu s  é n e r g iq u e  au  

fu r  e t à m esu re  q u e  la  p â te  s 'ép u ise . A u  d éb u t, on  e m p lo y a it  

les  p res ses  à c o in s ;  e lle s  o n t é té  r e m p la c é e s  d ep u is  p a r l a  

p resse  h y d ra u liq u e  a v e c  u n e  m o d if ic a t io n  sp é c ia le  p o u r  le  

t r a ite m e n t d es  h u ile s , q u i c on s is te  à r e m p la c e r  le  p la tea u  

o r d in a ir e  p a r u n e  s é r ie  d e  p la tea u x  su p erp osés . C h aqu e 

p la tea u  fo rm e  p is ton  p o u r c e lu i du  dessu s, e t  m a tr ic e  p o u r  le

p la teau  in fé r ie u r .  Ces sacs son t 

p la cés  su r le s  p is to n s ; ils  s on t 

re te n u s  la t é r a le m e n t  p a r le s  p a 

ro is  d e  la  m a tr ic e . Ces p a ro is  

son t in c lin é e s  d e  m a n iè re  à p ou 

v o ir  r e t ir e r  fa c i le m e n t  les  sacs 

éc ra sés  en  le s  p ou ssa n t p a r  le  

p lus p e t it  c ô té . Q u and  on  e n lè v e  

la p re s s io n , tou s le s  p la te a u x  

d e s c e n d e n t l'u n  a p rè s  l ’a u t r e ;  ils 

son t a r r ê té s  p a r  des  c la v e tte s  en  

fe r  m ép la t e n g a g é e s  d a n s  d es  

m o rta is es  p ra t iq u é e s  su r les m o n 

tan ts  d e  la  p res se . On m a in t ie n t  

a in s i l ’ é c a r te m e n t n éc e ss a ire , tou t 

en  assu ra n t le  g u id a g e  d es  p la 

teau x . I.a p ress ion  p a r c e n t im è tre  

c a r r é  v a r ie  d e  130 tà 200 et 300 k ilo 

g ra m m e s  V o ir  M achines h y d ra u 

liq u es ).

Le  l iq u id e  p ro v e n a n t de ces d i

verses  o p é ra t io n s  est m é la n g é  e t 

c on s titu e  l ’h u ile  d e  d e u x iè m e  

q u a lité . L e  re b a t  n e  d o n n e  g u è re  

e n v iro n  q u e  le  t ie rs  d e  la  q u a n tité  

d ’ h u ile  o b ten u e  au  fro is sa g e .

On a im a g in é  d ’a u tre s  a p p a re ils  

d e  p res s ion , p a rm i le s q u e ls i l  c o n 

v ie n t  de c it e r  le  com presseur 

T o l l in  (f ig . 3 . 11 c o m p o rte  q u a tre  

s egm en ts  en  fo n te  a, ra b o tés  su r le u r  fa c e  p la n e  in te rn e  e t



to u rn és  e x té r ie u re m e n t .  Ils  son t e n to u ré s  d 'u n  m a n o ir  

en  a c ie r  c ou lé  a lésé  in té r ie u re m e n t .  S u r les  fa c es  pl< 

o n  d isp ose  u n e  s é r ie  de  b a rre tte s  en  a c ie r  d ou x , fo rm a n t su r

face  filtra n te . A  l ’ in té r ie u r  d e  ce  p a ra l lé l ip ip è d e  d an s  le q u e l 

o n  in tro d u it  la  p â te , se m eu t un p is to n  c o m p re s s e u r  r e c 

ta n gu la ire  A  a c t io n n é  d ir e c t e m e n tp a r le  p is to n  tle la p resse  IL 

L e  c om p re s se u r , m o n té  su r u n  c h a r io t  H, se d é p la c e  sou s des 

p resses  d iffé r e n te s  d o n t l ’a c t io n  peu t v a r ie r  de 80 à 500 k i lo 

g ra m m e s  p a r c e n t im è tr e  c a r ré . U n e  d 'e l le s ,  d ite  p resse  de 

p rép a ra tio n , s ert au c h a rg e m e n t e t au  d é c h a rg e m e n t  du 

co m p re s se u r . L a  p â te  b r o y é e  est d isp o sé e  en  cou ch es  h o r i

zo n ta le s  s ép a ré es  p a r  u n e  é to ffe  f i lt ra n te  e t  u n e  p la q u e  de 

tô le . On peu t é v it e r  l ’e m p lo i du  c h a u ffo ir  en  fa is a n t c ir c u le r  

a u to u r  du  m a n c h o n , m u n i a lo rs  d ’u n e  ch e m is e  en  tô le , un  je t  

d e  vap eu r. Cet a p p a re il est très  a v a n ta g e u x  au  p o in t  d e  vu e 

d e l à  ra p id ité  d es  o p é ra t io n s ;  d e  p lus, il s u p p r im e  l 'e m p lo i 

d e s  scou rtin s . Il es t v ra i q u e  le s  tiltre s -p re sses , don t l ’u sage  

c o m m e n c e  à s e r é p a n d re ,  o n t  aussi c e t  a va n ta g e  qu i e n t ra în e  

u n e  é c o n o m ie  im p o r ta n te .

3 . E x t ra c t io n  p a r  le s  d is s o lv a n ts . —  C e r ta in es  su b stan ces  

v o la t ile s , c o m m e  le  s u lfu re  d e  c a rb o n e , l ’ é th e r  de  p é t ro le ,  

la  b en z in e , d is s o lv e n t l 'h u ile  d es  g ra in es  sans to u c h e r  

au x  a u tres  m a tiè re s . O n c o m p re n d  a is é m e n t  le  p ro c é d é  

d e  fa b r ic a t io n  q u i en  ré s u lte :  fa ir e  a b s o rb e r  l ’h u ile  en  m é la n 

g e a n t le  d is s o lva n t à  la  g ra in e ,  s é p a re r  le  l iq u id e  d es  m a tiè re s  

s o lid e s  e t, f in a le m e n t ,  c h a u ffe r  le  l iq u id e  p o u r  é v a p o re r  le  

d is s o lv a n t  q u e  l ’o n  r e c u e i l le r a  en  vue d ’ u n e  s ec o n d e  o p é ra 

tion . On ob tien t a in s i de l ’ h u ile  p a r fa it e m e n t  p u re .

L ’a p p a re il se c o m p o s e  Ifitj. 4) d ’u n  vase A  à d o u b le  

fo n d  d an s  le q u e l on m e t  la  g ra in e  o u  le s  to u r te a u x . Du 

r é s e r v o ir  R  on  fa it  c o u le r  p a r  le  tu be  L  le  s u lfu re  d e  c a r 

b o n e . L a  va p eu r a r r iv e  p a r  II dan s le  d o u b le  fo n d  et p o r te  la  

m asse  à l ’é b u llit io n . Les  va p eu rs  p ro d u ite s  se d é g a g e n t p a r  K  

p ou r se c o n d e n s e r  dan s le  s e rp e n t in  B e t to m b e r  d an s  le  

r é s e r v o ir  R . L e  l iq u id e  ch a u d  de A  d es ce n d  p a r  a d an s  le  

r é c ip ie n t  C ch a u ffé  é g a le m e n t  p a r un s e rp e n t in  d e  v a p e u rS  

a r r iv a n t  p ar b d o n t l 'e a u  c o n d e n s é e  s ’ é c o u le  p a r  d. Du r é c i

p ien t C le  su lfu re  de c a rb o n e  v a p o r is é  se re n d  p a r  M d an s  le

ÉCLAIRAGE A l ' h UILE VÉGÉTALE ..
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s e rp e n t in  B. On p eu t in je c t e r  d ir e c te m e n t  d e  la  v a p e u r  d an s  

le  l iq u id e  p a r l 'o r i f ic e  O p o u r  ch a sse r  le s  d e rn iè r e s  tra c es  du  

d isso lva n t. On r e l i r e  le  l iq u id e  gra s  p a r le  ro b in e t  U. L e  d is 

s o lv a n t c o n d e n s é  en  B se r e c u e il le  en  R , d ’où  il p ou rra  s e r v ir  

à  u n e  s e c o n d e  o p é ra t io n  ; R  est m u n i d ’ un tr o u  d 'h o m m e , 

d 'u n  tu be  d e  n iveau  et d ’un  r o b in e t  d ’ in tr o d u c t io n . L a  

m a tiè re  ép u isé e  s ’ e n lè v e  p a r le  trou  d e  v id a n g e  D.

1

F ig. — Extraction par les dissolvants.

U i j

D ans le  cas des  h u ile s  la m p a n tes  ce  p ro c é d é  ne  s ’a p p liq u e  

pas  c o m p lè te m e n t .  11 e s t en  e ffe t  très  d i f f ic i le  d e  r é d u ir e  la 

g ra in e  en  p o u d re  assez fin e  p o u r  en  e x t r a ir e  tou te  l 'h u ile . 

< )n  e m p lo ie  a lo rs  u n  m o y e n  m ix te  qu i c on s is te  à fa ir e  s u b ir  

à la  g ra in e  la  p ré p a ra t io n  o rd in a ir e ,  d e  m a n iè r e  à o b te n ir  

l 'h u ile  de p r e m iè r e  p re s s io n , p u is  à t r a it e r  les  to u rtea u x  p a r 

le  s u lfu re  de c a rb o n e . On a r r iv e  a in s i à r e t i r e r  tou te  l ’h u ile  

à 1 ou  2 0/0 p r è s  ; les c e llu le s  o n t é té  te lle m e n t b r o y é e s  q u ’on 

a a lo rs  le  m é la n g e  in t im e  si d i f f ic i le  à a v o ir  au  d éb u t. L ’h u ile  

a in s i p r é p a r é e  est très  p u re , b ien  q u 'u n  p eu  p lu s  c o lo r é e .
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On p eu t p a rv e n ir  à a v o ir  d es  to u r te a u x  in d e m n e s  d e  

g o û t et de  tou te  o d e u r  à  la  c o n d it io n  d 'e n le v e r  tou t le  su 

d e  c a rb o n e .

4 . É p u ra t ion . —  L ’h u ile  n ’ est pas l iv r é e  d ir e c te m e n t  au 

c o m m e rc e  ; e l le  r e n fe rm e  d es  c o rp s  é tra n g e rs  d on t il fau t 

la  d éb a rra s se r . A p rè s  un  p r e m ie r  la v a g e  à l 'e a u , fa v o r is é  p a r 

u n e  a g ita t io n  c o n t in u e , l ’h u ile  d é c a n té e  est sou m ise  à 

l 'a c t io n  de l 'a c id e  s u lfu r iq u e  d an s  la  p ro p o r t io n  de  a à 0 ,5  0 0, 

su ivan t q u e  l'on  o p è r e  à  f r o id  ou  à ch a u d . L e  m é la n g e  est 

a g ité  v iv e m e n t . Au  d éb u t, q u a n d  on  vers e  l ’a c id e  le n t e m e n t  

p a r fra c t io n , le  l iq u id e  p re n d  u n e  c o u le u r  v e rd â t r e ,  p u is  il 

d e v ie n t  b ru n  p o u r  f in ir  n o ir .  L e  tr a ite m e n t  à ch a u d  d o it  se 

fa ir e  à u n e  te m p é ra tu re  d e  60 à 70° ; il a lie u  d an s  d es  

cu ves  en  b o is  re v ê tu es  d e  p lo m b . L o rs q u e  la  c o u le u r  n o ire  

a p p a ra ît ,  on  la isse  r e p o s e r  le  l iq u id e  p en d a n t v in g t-q u a tr e  

h eu res , p u is  on  in tr o d u it  p a r  h e c to lit r e  d ’h u ile  30 lit r e s  

d ’ eau  t iè d e .  O n a g ite  p e n d a n t u n e  d e m i-h e u re  e t  on  

fa i t  é c o u le r  le  m é la n g e  d an s  un e n d ro it  où  la  te m p é ra tu re  est 

d ’ e n v iro n  20 à 25°. A u  b ou t de  s ix  à h u it jo u r s ,  on o b s e rv e  qu e  

la  m asse  est p a r ta g é e  en  tr o is  c o u ch e s  : la p r e m iè r e  est d e  

l 'h u ile  p u re  q u ’on  sou m e t u lt é r ie u r e m e n t  au  f i lt r a g e  ; la  

s ec o n d e  est fo rm é e  p a r  un  l iq u id e  im p u r  q u e  l'on  c o n s e r v e  à 

p a r t et d o n t on  fin it  p a r r e t i r e r  u n e  c e r ta in e  q u a n tité  d ’h u ile  ; 

la  t r o is iè m e  c o u ch e  ne c o n t ie n t  g u è re  q u e  de l'e a u  c h a rg é e  

d 'a c id e  s u lfu r iq u e  et d e  la  m a t iè r e  m u c ila g in e u s e  ca rb o n is é e .

F ilt r a g e .  —  L è s  f i lt r e s  s on t c o n s titu é s  p a r de g ra n d s  r é s e r v o ir s  

c y l in d r iq u e s  d e  7 à 8 m è tre s  d e  p ro fo n d e u r .  V e rs  le  m il ie u , ils  

son t m u n is  d 'u n  p la n c h e r  à c la ir e -v o ie  su r le q u e l r e p o s e  de 

la  la in e  re c o u v e r te  d e  s c iu re  d e  b o is . L 'h u ile  se f i lt r e  en  

tra v e rs a n t ces  d iv e rs e s  su b stan ces . L a  d u ré e  d e  l ’ o p é ra 

tion  est très  v a r ia b le ,  e l le  d é p e n d  de la  p lus ou  m o in s  

g ra n d e  c o m p re s s io n  d e  la  s c iu re  ; on  c o m p te  en  m o y e n n e  

200 k i lo g r a m m e s  d ’h u ile  p a r m è tr e  cu b e  d e  s c iu re .

B la n ch im en t. —  L e  b la n c h im e n t  p eu t ê tre  r é a lis é  p a r  la  

lu m iè r e  : dans un bassin  en  tô le  d e  4 m è tre s  de lo n g  su r 

3 de la r g e  e t 0,30 d e  h a u te u r  on  v e rs e  de l ’ eau ju s q u ’au x  

d eu x  tie rs  d e  la  h a u te u r  : c e t te  eau  d o it  p o u v o ir  ê tr e

llltii *—
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échauffée par un tuyau de vapeur; on verse ensuite de l'huile 
sur une hauteur de 0,05 ; après une quinzaine d’heures la 
décoloration est achevée.

On peut encore obtenir le blanchiment des huiles par la 
chaleur; on emploie à cet effet des cuves portant un agitateur 
mécanique. O s  cuves sont chauffées à 110° ; puis le chauffage 
est remplacé par une injection de vapeur à 2 atmosphères 
pendant dix heures environ.

5. Propriétés. — I.’huile épurée est un liquide jaunâtre, 
transparent, onctueux au toucher et sans saveur. Sa 
densité varie avec son origine ; celle du colza pèse de 
0,9136 à 0,9147, et l'huile de navette atteint 0,9178. Elle se 

t solidifie à basse température: —  6° pour l ’huile de colza, — 3°,7
pour celle de navette. Fortement chauffée, elle reste fixe, 

jusqu’à une température voisine de 300° ; au delà, elle se 
décompose en donnant des carbures éclairants. Elle est très 
dilatable par la chaleur, ce qui explique le coulage des fûts

L iLr— ïmy
-, _J—« -P

- I l
W ü  3' V  5' V V $' 3' IC* B* II* 0* IV 15* li '

Fig. 5. — Essai photométrique d'une huile.

pendant l’été. Le coefficient de dilatation de l'huile de colza 
est 1 1120.

Au contact de l'air elle en absorbe l’oxygène qui diminue 
sa fluidité et la rancit ; elle prend alors une couleur 
verdâtre. Insoluble dans l ’eau, elle s'unit avec facilité aux 
essences et aux autres huiles de nature différente, formant 
avec elles des mélanges intimes.
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Les caractères.physiques sont trop peu différents d'i 
huile à l'autre pour pouvoir en fixer la nature, d'autant p 
qu'on les mélange toujours entre elles. Plusieurs réactifs ont 
été essayés (permanganate de potasse, acide sulfurique), 
mais sans grand succès. En ce qui concerne l ’éclairage, on 
se contente de déterminer la densité, puis le pouvoir éclairant 
au photomètre. L'huile essayée dans une lampe spéciale 
doit donner à des intervalles déterminés une puissance 
lumineuse fixée par la pratique, comme l’indique la courbe 
de fa figure se rapportant à l’essai d’une lampe bec rond de 
la Compagnie du chemin de fer du Nord. A l ’essai, elle donne 
0“ rc,8 ; au bout de dix heures, 0eirc,68, et finalement G“ re,63 ; 
la densité est de 0,913. Il suffit alors de comparer ces résultats 
à ceux fournis par l'huile type.

0. Résidus. — Les résidus de la fabrication sont au 
nombre de trois : les tourteaux, les ffices et les eaux acides.

ULT1MHEAT® 
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CHAPITRE II

TRAITEMENT DES HUILES MINÉRALES

§ i. —  E x p l o i t a t i o n  d e s  g i s e m e n t s

11. Gisements. — Le pétrole, ou huile de pierre, se ren
contre en quantité variable à peu près sur toute la surface 
du globe. Il existe sous trois formes distinctes : à l’état de 
liquide très volatil (huile de naphte), de liquide stable à la 
température ordinaire (pétrole proprement dit), et enfin à 
l ’état semi-solide ou complètement solide (asphalte).

Il y a deux grands centres de production : les États-Unis 
et la Russie. Les dépôts se trouvent plus particulièrement 
dans le voisinage des grandes montagnes, le long des arêtes 
principales des monts Allegbanys en Pensylvanie et du Cau
case. De 1859 à 1875, la Pensylvanie a fourni presque totale
ment le pétrole employé ; la majeure partie provenait du 
bassin de Bradfort, de la contrée de Crawford et de la 
vallée de l'Oil-Creek. Depuis, d’autres États, ceux de l'Ohio, 
de la Virginie-Ouest, du Colorado, ont apporté un contingent 
important. Tout le pétrole d'Amérique est constitué par de 
l'huile de naphte ; quelques gisements donnent même du 
gaz naturel en quantités considérables (gaz naturel de 
Pittsburg). Le forage des puits atteint des profondeurs 
importantes, 200 à 300 mètres.

Au contraire, les gisements du Caucase sont plus riches 
en huiles lourdes. La partie la plus productive se trouve dans 
la presqu'île d’Apchéron sur la Caspienne, dont le centre 
est le port de Bakou. Sur une surface de 1 kilomètre carré 
on rencontre plus de 400 puits. La profondeur moyenne de 
ceux-ci est de 130 mètres seulement. L'exploitation des 
pétroles russes s'est surtout développée depuis 1872.
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e t  en  G a lic ie  ; la  c ou ch e  est très  r ic h e  en  h u ile  la m p a n te , 

m a is  le s  p u its  de c e tte  r é g io n  s ’ é p u is e n t très  v ite . L ’A l l e 

m a g n e  r e n fe r m e  q u e lq u e s  g is e m e n ts  peu  im p o rta n ts . En  

A ls a c e , i l  c o n v ie n t  d e  c i t e r  la c o n c e s s io n  de P e c h e lb r o n n .  

E n  F ra n c e ,  e n  d eh o rs  d e  la  fo n ta in e  d e  G ab ian  (H é ra u lt ),  il 

n 'y  a g u è re  q u e  les  d ép ô ts  d ’a s p h a lte  d ’A u tu n  e t  d ’A Ia is  e t  

le s  c a lc a ir e s  b itu m in e u x  de l ’A in .

12. E x t ra c t io n  au x  É ta ts -U n is . —  L e  fo r a g e  d es  pu its  au x  

E ta ts -U n is  se fa it  au  m o y e n  d ’un  ou til

de  fo r a g e  ou trép a n  su sp en d u  à l 'e x t r é 

m ité  d 'u n  câ b le  q u 'o n  la is se  to m b e r  

d ’ une c e r ta in e  h a u te u r  p o u r  d é s a g r é g e r  

la  ro c h e . C et o u t il d e  fo r a g e  es t en  

p lu s ieu rs  p iè c e s  en  a c ie r  a s s em b lé es  

e n tre  e l le s ;  l ’ e n s e m b le  p èse  p rès  d ’u ne 

ton n e . L e  câ b le  p eu t s 'e n ro u le r  a u to u r  

d 'u n  tr eu il p en d a n t l ’a s c en s io n  ; il 

su ffira  e n su ite  d e  le  la is s e r  se d é r o u le r  

sous son  p ro p re  p o id s  p o u r  p ro d u ire  

le  ch oc . On p ro c è d e  a in s i p o u r  le  son 

d a ge , c 'e s t - à -d ir e  su r 80 m è tre s  de  

p ro fo n d e u r  e n v iro n . Le tr eu il est en su ite  

r e m p la c é  p a r  un  b a la n c ie r ,  à l ’e x t r é 

m ité  d u q u e l on  a tta ch e  le  c â b le  a [par 

l ' in t e r m é d ia ir e  d 'u n e  v is  b a v e c g r i f îe s  c 

d o n t l 'a v a n c e m e n t p ro g r e s s if ,  au m o y e n  

du  v o la n t v, p e rm e t  la  d es ce n te  le n te  

du  trép a n  {fig . 11).

L a  r o c h e , en  se b r isa n t, p ro d u it  des 

d éc h e ts  q u ’on  e n lè v e  au m o y e n  d e  la 

p o m p e  à sa b le , q u i ft 'es t a u tre  q u 'u n

j  "  c y l in d r e  en  f e r  m u n i d an s  le  bas d 'u n e

: . , sou pape  à t ig e . C e t o u t il d e  c u ra g eAvancement du r  1 °

sp é c ia l.  En la is sa n t to m b e r  la  p om p e ,

câble. s ’ e n ro u le  a u to u r  d 'u n  s e c o n d  tr e u il

la  t ig e  d e  la  sou p a p e  h e u r te  le  fo n d , se s o u lè v e , e t  le  tu be  se 

r e m p lit  d es  d é tr itu s  q u 'i l  es t fa c i le  d e  r e m o n te r  en su ite .
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A u  fu r  e t  à m e su re  d e  l ’a v a n c e m e n t du  fo r a g e ,  il 

n éc essa ire  de m a in te n ir  le s  p a ro is  : on  se sert d e  tu bes m é 

ta lliq u es  q u ’on  e n fo n c e  au m o y e n  d 'u n  m o u to n , en  a y a n t 

so in  d e  p ro té g e r  la  tê te  d es  tu b es  p a r  u n  ch a p eau  en  fe r .

L o rs q u ’on  est a r 

r iv é  au g is e m e n t p é 

t r o l i f è r e ,p ou r  r e t ir e r  

le  trép a n , il s u ffit  de 

r e m p la c e r  le  b a la n 

c ie r  p ar le  tr e u il de 

s on d a ge  q u i s e r t  à 

e n r o u le r  to u t le  cûb le.

T ou s  ces  a p p a re ils  

son t m u s p a r la  vapeu r 

au  m o y e n  d e  tra n s 

m iss ion s  sou p les . Il 

fau t c o m p te r  p ou r  un  

fo ra g e  su r u n e  p u is 

san ce  d e  12 à 13 c h e 

vaux. Les  d iv e rs e s  

p ou lie s  de r e n v o i son t 

p la cées  su r un é ch a 

fau d age  en  b o is  ou  

d e r r i c k ^ .  12), é ta b li F ig. 12. — Derrick,
d 'u n e  fa çon  tr è s  s o m 

m a ire . L e  d ia m è tre  des  p u its  à  l 'o r i f ic e  v a r ie  d e  l m,oOà 2 m è tre s , 

il va sans cesse  en  d im in u a n t ju s q u 'à  la  n appe l iq u id e  où  il 

a t te in t  q u e lq u e s  c e n t im è tre s  s e u le m e n t ; qu a n t à la  p ro 

fo n d eu r  qu i c on s titu e  l ’é lé m e n t  im p o r ta n t  d e  la  d ép en s e , 

e lle  a tte in t p a r fo is  000 m è tre s , la  m o y e n n e  é ta n t de 

300 m è tre s .

ULTIMHEAT*
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S ou ven t le tr ép a n  se b r is e  d an s  le  pu its , e t  il d e v ie n t  

im p o ss ib le  d e  le  r e t i r e r  : l ’o p é ra t io n  es t à r e c o m m e n c e r .  

D ’au tres  fo is , au lie u  d 'u n e  ro c h e  d u re  e t  ré s is ta n te , on  r e n 

co n tre  u n e  n ap p e  d 'e a u . P o u r  e m p ê c h e r  l ’ in f i l t r a t io n ,  au 

p o in t de sép a ra tio n  d es  c ou ch es  d e  te r r a in ,  on  t e rm in e  le  

tu bage  s o it  p ar un  jo in t  à la  g r a in e  d e  lin  qu i n ’ est a u tre  

qu 'u n e  p o c h e  p le in e  d e  g ra in es  fo r m a n t  en  se d ila ta n t jo in t  

é ta n ch e , s o it au m o y e n  d 'u n  b o u r r e le t  en  c u ir  m u n i d ’ un
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Joint à la 
graine de lin.

'u t

F ig . 13. —  Infiltration d’ean.

m a n c h o n  m o b ile  q u e  la  p re s s io n  de  l'ea u  a p p u ie  c o n tre  la  

p a ro i [f ig . 13).

L o r s q u ’ on  a r r iv e  au g is e m e n t, 

l 'h u ile  peu t s’ é c h a p p e r  sous fo r m e  

d e  g e rb e  ja i l l is s a n te  a t te ig n a n t p lu 

s ie u rs  m è tre s  d e  h a u teu r  ; on  la  

r e c u e i l le  a lo rs  d a n s  d es  bassins  

é ta b lis  à la  h â te . U n e  fo is  c e lt e  é ru p 

tio n  p assée , c o m m e  du  res te  dans 

la p lu p a r t d es  cas, il fa u t r e c o u r ir  

à d es  p o m p e s  p o u r  a s p ire r  le  l i 

qu ide. L e  corp s  

de p o m p e ,  
f o r m é  p a r  

u n e  s é r ie  d e  tu yau x  en  b ro n z e , n e  m e 

su re  q u e  q u e lq u e s  c e n t im è tr e s  d e  d ia 

m è tr e ,  5 à 6 : il se lo g e  à l ' in t é r ie u r  

du  pu its . L e  p is ton  est c on s titu é  p a r  d es  

ro n d e lle s  en  c u ir  [f ig .  14); il p o r te  en  

son  m il ie u  u n e  sou pape  à  b ou le t p o u r  

le  r e fo u le m e n t ;  la  sou pape d 'a sp ira t io n  

se trou ve  é ta b lie  dan s les  m ê m e s  c o n 

d ition s  au bas d e  la  p om p e . On fe rm e  

c o m p lè te m e n t  l 'o r i f ic e  s u p é r ie u r  du 

p u its  e n a y a n t s o in  d e  m é n a g e r  u ne c o n 

d u ite  sp é c ia le  p o u r  l ’é c h a p p e m e n t des  

gaz c o m b u s t ib le s , un  d e u x iè m e  tu yau  

s e rt à  l ’é c o u le m e n t  de l 'h u ile .  L e  m o u 

v e m e n t du  p is ton  est o b ten u  a v e c  le  

b a la n c ie r .

Q u an d  le  d é b it  v ien t à d im in u e r ,  

on  p eu t e s s a y e r  de l ’a u g m e n te r  en  

d is lo q u a n t la r o c h e  au  m o y e n  de c a r 

tou ch es  d e  d y n a m ite .  E lle s  s on t fo r 

m ées  p a r  des tu bes d ’ é ta in  r e m p lis  

d e  n it r o g ly c é r in e  qu e  l 'o n  d es ce n d  

dan s le  trou  du son d a ge  ; il s u ffît  d e  

la is s e r  to m b e r  dessu s u n e  m asse  de 

fo n te  p o u r  p ro d u ire  l 'e x p lo s io n .  On p eu t a r r iv e r  a in s i à

:

Fig. 14. — Pompe élévatoire.

______



a u g m e n te r  p o u r  q u e lq u e  tem p s  le  d éb it  d e  la  sou rce  d e  p étri 

I l fau t a v o ir  so in  d e  r e m b la y e r  a v e c  du  sa b le  le s  P ’ 

asséch és  p o u r  e m p ê c h e r  le u r  e n v a h is s e m e n t p a r  le s  e a u x .

13. E x t ra c t io n  au C au case. —  L e  p ro c é d é  à la  c o rd e  ne 

sa u ra it ê tre  e m p lo y é  au C au case, c a r  l 'o u t il  d e  fo r a g e ,  p a r  su ite  

de l ’ in c lin a is o n  d es  cou ch es  du  te r ra in ,  s e ra it  d é v ié .  L e  

s on d a ge  se fa it  d o n c  au  m o y e n  de t ig e s  r ig id e s  a s sem b lé es  

e n tre  e lle s . E lle s  s on t a tta ch é es  à le u r  p a r t ie  s u p é r ie u re  au 

b a la n c ie r  p a r  l ’ in te r m é d ia ir e  d 'u n  c ro c h e t  à a n n ea u  to u r

n an t. I l est très  fa c ile ,  au  fu r  e t  à m e s u re  du  fo r a g e ,  d ’a jo u te r  

d e  n o u v e lle s  tig es  sans a v o ir  à r e m o n te r  to u t le  s y s tèm e . L e  

d ia m è tre  à l ’ o r ig in e  n ’ est q u e  d e  q u e lq u e s  c e n t im è tre s ,  0m,23 

à  0m,42 ; il es t v ra i qu e  la  p ro fo n d e u r  es t m o in d r e  q u e  p ré 

c é d e m m e n t :  le  p lus s o u ve n t 200 m è tre s ,  r a r e m e n t  300. Le  

tu bage , au c o n t r a ir e ,  es t p lu s  im p o r ta n t  en  ra is o n  d e  la  

fa c i l i té  d ’é b o u le m e n t  d es  c ou ch e s  d e  sab le  q u e  l 'o n  r e n 

co n tre  ; les  tu bes m e s u re n t 2 m è tr e s  d e  lo n g  e t 3 à  5 m i l l i 

m è tres  d ’épa isseu r.

Le d é g a g e m e n t  d e  l 'h u ile  se fa is a n t p r e s q u e  to u jou rs  a v ec  

v io le n c e ,  on  u tilis e  p o u r  le  r é g u la r is e r  u n  ro b in e t-v a n n e  ou  

ka lpuck . Il con s is te  e s s e n t ie lle m e n t  en  un  t r o n ç o n  d e  tu be en  

fon te  m u n i d 'u n  c la p e t à  t ir o ir  m a n œ u vré  h o r iz o n ta le m e n t  

au  m o y e n  d 'u n e  t ig e  e x t é r ie u r e .  O n a s s em b le  le  k a lp a c k  su r 

le  d e r n ie r  tu b e  p osé . Si un  ja i l l is s e m e n t  b ru sq u e  v ie n t  à 

s o u le v e r  la  s o n d e , il s u ilit  d e  fe r m e r  le  t i r o i r  p ou r  c a p te r  la  

s ou rce . L e  je t r é g u la r is é  es t a lo rs  d ir ig é  h o r iz o n ta le m e n t au  

m o y e n  d ’un  tu yau  c o u d é  très  ép a is , 7 à 8 c e n t im è tre s ,  à cau se  

d e  l'u s u re  p ro d u ite  p a r  le s  m a tiè re s  q u i a c c o m p a g n e n t 

l 'h u ile .

L o rs q u e  le  l iq u id e  ne s 'é lè v e  pas ju sq u 'à  la  su r fa c e  du  so l, 

au  lie u  d e  p om p e  on  e m p lo ie  u n e  so r te  d e  c h a în e  à go d e ts  

ou  je lo n k a , r e c e v a n t  d e  la  m a c h in e  à  v a p e u r  un  m o u v e m e n t 

a lt e rn a t if .  La  c a p a c ité  d 'u n  g o d e t  est de 120 à 200 lit r e s  

d 'huiLe (3  m è tre s  d e  h a u t X  0 m,2o0 d e  d ia m è tr e ).  L e s  g o d e ts  

son t m u n is , d an s  le  fo n d , d ’ un  c la p e t  qu i se s o u lè v e  à la  d es 

c en te  p ou r la is s e r  p é n é t r e r  le  liq u id e  e ts e  r e fe r m e  à la m o n té e .

Le d é b it  d es  pu its , aussi b ien  au  C au case  q u ’en  A m é r iq u e ,  

es t très  v a r ia b le  ; q u e lq u e s -u n s  d o n n e n t  r é g u l iè r e m e n t
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100 m è tre s  cu b es  d 'h u ile  p a r  j o u r  ; d ’a u tre s , au  c o n t ra ir e ,  se 

ta r is s e n t p resq u e  in s ta n ta n ém e n t.

L e  fo r a g e  d ’un pu its  est assez c o û te u x :  il r e v ie n t  en  

m o y e n n e  à oO.OOO fra n cs .

D ’ u n e  m a n iè r e  g é n é ra le ,  lo r s q u e  d es  ga z  s o n t re te n u s  

en  d is s o lu tio n  ou  a c c u m u lés  à u n e  p res s ion  su s ce p t ib le  

d e  p ro d u ir e  d es  fo n ta in es  ja i l l is s a n te s ,  on  a in té r ê t  à les  

r e c u e i l l i r .  Ces ga z, en  e ffe t ,  c o n s t itu e n t un  e x c e l le n t  c o m 

b u s tib le , c o n n u  p lu s  p a r t ic u liè r e m e n t  sou s le  n o m  d e  gaz  

n a tu re l, q u ’on  p eu t, c o m m e  à P it ts b u rg , fa ir e  s e r v ir a  un g ra n d  

n o m b re  d ’u sages .

14. T ra n s p o r t  du p é t r o le .  —  L e  p é tro le  à sa s o r t ie  d es  p u its  

es t r e c u e il l i  d an s d e  g ra n d s  r é s e r v o ir s ,  où  se d ép o se n t le s  

ea u x  d ou ces  ou  sa lées , e t  les  m a tiè re s  m in é ra le s  ou  v é g é 

ta les  q u i a c c o m p a g n e n t le s  d é g a g e m e n ts .  D e là , il e s t  e n v o y é  

au x  r a ff in e r ie s .  Le  m o d e  d e  tra n sp o r t p eu t s ’e f fe c tu e r  d e  

d if fé r e n te s  fa çon s .

On e m p lo ie  d es  fû ts  en  b o is  d ’u n e  c o n te n a n c e  de  180 à 

200 lit r e s , aussi é ta n c h es  q u e  p oss ib le , ou  des b a r ils  en  p a p ie r  

c o m p r im é  c e r c lé s  en  f e r  e t  sans jo in ts  ; m a is  ces  d iv e rs  

r é c ip ie n ts ,  d 'u n e  c o n te n a n c e  tro p  fa ib le ,  n éc e ss ite n t u n e  trop  

g ra n d e  m a n u te n t io n . A v e c  le s  w a go n s  ou b a te a u x -c ite rn e s , 

on  a u g m e n te  d e  b ea u cou p  la q u a n tité  t r a n s p o r té e . L e s  w a

g o n s -c ite rn e s  s on t fo r m é s  p a r  d es  r é s e r v o ir s  c y l in d r iq u e s  en  

tô le  m o n té s  su r un  tru c k  m é ta ll iq u e  ; le  p o id s  tra n sp o r té  est 

d e  10 to n n es  e n v ir o n . Les  b a te a u x -c ite rn e s , d ’un  e m p lo i très  

c o m m o d e , on t le u r  ca le  d iv is é e  en  tr o is  p a r t ie s  p a r  d es  c lo i 

sons lo n g itu d in a le s ,  d e  m a n iè r e  à  le s  e m p ê c h e r  de c h a v ir e r  

p a r  le s  g ro s  tem p s  ; ils  p e u v e n t c o n t e n ir  4 à o.OOO to n n es  

d ’h u ile  m in é ra le .

U n  tr o is iè m e  p ro c é d é ,  im a g in é  d ’a b o rd  p o u r  le s  fa ib les  

p a rc o u rs , e s t c e lu i d es  p ip e - lin e s . I l c on s is te  en  un 

l’éseau  d e  c o n d u ite s  m é ta ll iq u e s  fa isa n t c o m m u n iq u e r  le s  

r é s e r v o ir s  e n tre  eu x . L 'é c o u le m e n t  p eu t ê tre  o b ten u  so it 

p a r  la  p esa n teu r , en  d o n n a n t u n e  in c l in a is o n  à la  c a n a lis a 

t io n , s o it  au  m o y e n  d e  p om p e s  s p éc ia le s . Ce m o d e  d e  tran s

p o r t  s ’ es t très  g é n é ra lis é  ; il r é d u it  d e  b ea u c o u p  la  m a in - 

d ’œ u v re . T ou te s  le s  r a ff in e r ie s  d e  P it ts b u rg , N e w -Y o rk ,
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B a ltim o re , e tc ., son t a lim e n té e s  d e  c e tte  fa ç o n . U ne 

m iè re  ca n a lis a t ion  a m è n e  le  p é t r o le  d es  p u its  d ’ e x tra c t io n  

une p r e m iè r e  s ta t io n  de  r é s e r v o ir s ;  d 'o ù  il es t r e p r is  p a r  des 

p om pes  ’W o r th in g to n  p o u r  ê tr e  d ir ig é  su r u n e  d e u x iè m e  

station , e t  a in s i d e  su ite . L e  p o r t  de B a k ou  re ç o it ,  d e  c e tte  

fa ç o n , l ’ h u ile  des pu its . 11 d e v ie n t  a lo rs  tr è s  fa c i le  de  p ro 

c é d e r  au c h a rg e m e n t  d es  b a te a u x  ou  d es  w a gon s . 11 a r r iv e  

p a rfo is  q u 'u n e  c o n d u ite  s’ e n c ra s s e ;  on  e n g a g e  a lo rs  d an s  le  

tu be u n e  b rosse  c o n iq u e  en  fil d ’ a c ie r  q u i, e n t ra în é e  p a r le  

cou ran t de  p é t r o le ,  n e t to ie  le  tu ya u . Ue d ia m è tre  d e  ces  

p ip e - lin es  v a r ie  d e  0m,150 à 0 m,05 ; la  l ig n e  la  p lus lo n gu e  

est c e lle  du  b assin  d e  N e w -Y o rk , e l le  m e su re  714 k i lo m è t r e s .

Q u el q u e  so it le  m o d e  d e  tra n sp o r t d u  p é t r o le ,  i l  n e  fau t pas 

o u b lie r  qu ’ i l  est tr è s  d ila ta b le  e t, p a r  su ite , q u ’on  d o it  m é n a 

g e r  to u jou rs  un  c e r ta in  v id e  dan s le  r é c ip ie n t  qu i le  c o n t ie n t .

ULTIMHEAT®
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15. O r ig in e  du p é t r o le .  —  S u iva n t le s  u n s , i l  s e ra it  le  

résu lta t de la  d é c o m p o s it io n  d ’a n im a u x  e t d e  v é g é ta u x  de 

l ’ é p o q u e  de  la  h o u il le ,  h yp o th èse  p a ra issa n t ju s t i f ié e  p ar la  

p rés en ce  d ’ eau  s a lé e  d an s  le s  g is e m e n ts ;  m a is  d es  e x p é r ie n c e s  

récen tes  v ie n n e n t  la  d é m e n t ir ;  il n e  se fo r m e  ja m a is  d 'h u ile  

m in é ra le  dans la  d é c o m p o s it io n  d 'u n  c o rp s  o rg a n iq u e  ; de 

plus, ce  l iq u id e  d é t ru it  le s  fe rm e n ts .

Sa re s s e m b la n ce  a v e c  le s  h u ile s  e x tra ite s  d e  la  h o u ille  e t 

les  d iffé r e n ts  g is em en ts  p o u va it  fa ir e  su p p o se r  qu e  son  

o r ig in e  é ta it  id e n t iq u e . I l p r o v ie n d ra it  d e  la  d is t i l la t io n  d e  la  

h ou ille  sous l ’a c t io n  du  feu  c e n tra l.  Les  s ou rc es  ja illis s a n te s  

et c o m m u n iq u a n t e n t r e  e lle s  v ie n d ra ie n t  à l ’ ap p u i de c e tte  

th éo rie . M a lh eu re u s em e n t e l le  n ’e x p liq u e  pas le s  d ép ô ts  

a n té r ieu rs  au  t e r r a in  h o u ille r .

La tr o is iè m e  h yp o th è s e , q u i est la  p lus r é c e n te ,  se trou ve  

c o n firm é e  p a r l ’e x is te n c e  d es  s ou rc es  à  g ra n d  d éb it p e rm a 

nent. E lle  est b asée  su r u n e  s é r ie  d e  ré a c t io n s  c h im iq u e s  e t 

en  p a r t ic u lie r  su r la  d é c o m p o s it io n  d e  l 'e a u  p ar le s  ca rb u res  

m é ta lliq u es  qu i d o n n e  d es  h y d ro g è n e s  ca rb u ré s  e t  d es  o x y d e s . 

Jusqu ’à p ré s e n t, au cu n  fa it  n ’est v en u  c o m b a ttr e  c e tte  th é o r ie  

qu i est la p lus ré p a n d u e .
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§ 2 .  —  R affinage  de l ’h u ile  m inérale

16. P r o p r ié té s .  —  C aractères ph ys iqu es . —  T ou te s  le s  h u ile s  

m in é ra le s  s on t c a ra c té r is é e s  p a r  n u e  o d e u r  s p é c ia le  assez 

d é s a g r é a b le . L e u r  c o u le u r  v a r ie  du  ja u n e  c la ir  au  b ru n  fo n c é  ; 

e l le  es t to u jo u rs  f lu o re s c e n te , c ’ e s t-à -d ire  p ré s e n ta n t u n e  te in te  

v e rd â t r e  à  la  lu m iè r e  r é f lé c h ie .  L e u r  d en s ité  e s t très  v a r ia b le :  

e l le  o s c il le  e n t re  0,763 e t 0,970, m a is  e l le  s e r t  d é jà  à d i f f é 

r e n t ie l ' le s  p ro v e n a n c e s ;  le s  p é t ro le s  d ’A m é r iq u e  p èsen t 

0,800 à 13°; c eu x  du C au case , 0,830 en  m o y e n n e . S ou m is  à 

l ’a c t io n  d e  la  c h a le u r ;  ils se d é d o u b le n t  en  u n e  s é r ie  de p ro 

d u its  d o n t le  d e g r é  d e  v o la t il ité  es t très  d if f é r e n t .  C ette  s ép a 

ra tio n  est très  d i f f ic i le ,  c a r  tou s ces  c om p o sa n ts  se m é la n g e n t 

très  b ien  e n tr e  e u x ;  c ’ est c e p en d a n t su r c e tte  p r o p r ié té  q u ’e s t 

basé le  r a ff in a g e  d e  l 'h u ile  m in é ra le .

La d ila ta t io n  d u  p é t r o le  es t c o n s id é ra b le . L e  c o e f f ic ie n t  est 

c o m p r is  e n tre  0,000697 e t 0,000838; on  p eu t d ir e  q u 'i l  v a r ie  en 

ra is o n  in ve rs e  de la  d en s ité . L e  c a ra c tè re  le  p lu s  s a il la n t  est 

son  d e g r é  d 'in f la m m a b ilit é ,  c 'e s t -à -d ir e  la  p ro p r ié té  q u ’i l  a  de 

p r e n d re  feu  au c o n ta c t  d ’un  c o rp s  in c a n d e s c e n t : q u e lq u e s -  

uns, c o m m e  le  p é tro le  ru sse, n e  s ’e n f la m m e n t  q u ’à 33° e t  

au  d e là  ; d ’a u tres , c o m m e  c e lu i d ’A m é r iq u e ,  p r e n n e n t  feu  à 

la  te m p é ra tu re  o rd in a ir e ,  ce  qu i r e v ie n t  à d ir e  q u ’ils  son t p lus 

r ic h e s  en  ca rb u re s  vo la tils .

L ’ h u ile  m in é ra le  d issou t les  co rp s  g ra s , le  c a o u tch o u c  ; un 

g ra n d  n o m b re  de ses d é r iv é s  s on t du  re s te  e m p lo y é s  à  c e t 

u sage. M é la n g ée  à l'ea u , e lle  su rn a ge  ; de là , l 'o b l ig a t io n  de ne 

ja m a is  e s s a y e r  d 'é te in d re  la  f la m m e  a v e c  c e  l iq u id e  e t  d e  

r e c o u r ir  p lu tô t à un corps  in c o m b u s t ib le , c o m m e  le  sa b le , les  

c en d res . A u  p o in t  d e  vue de la  v is c o s ité , il y  a  d es  d if fé r e n c e s  

s e n s ib le s  é g a le m e n t  e n tre  les d iv e rs e s  p ro v e n a n c e s . On se 

s e r t  q u e lq u e fo is  d e  c e lt e  p ro p r ié té  p o u r  d if fé r e n t ie l ' le s  

p é tro le s .

P ro p r ié té s  ch im iqu es . —  L es  re c h e rc h e s  d e  S a in te -G la ir e  

D e v il le  on t m o n tré  qu e  le s  p é tro le s  é ta ie n t  un c o m p o s é  d e
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carbone, d 'h y d ro g è n e  e t  d'oxygène. L e u r  composition moyemviRTUAL m u s é u m

en  c en tièm es  est d e :

83.5 à 85 de carbone 
12 à 14 d’hydrogène

e t le r e s le  en  o x y g è n e ,  c a r  il y  a p eu  ou pas d 'a zo te . C ette  p ré 

sen ce  d e  c o rp s  c o m b u s t ib le s  en  m a jo r it é  e x p liq u e  le u r  pu is

sance c a lo r if iq u e  é le v é e  : 10.000 c a lo r ie s . A  p o id s  é g a l l 'h u ile  

m in é ra le  d éga ge  e n v ir o n  u n e  fo is  e t  d e m ie  a u ta n t d e  c h a le u r  

qu e  la  h o u ille  d e  p r e m iè r e  q u a lité .

17. E ssai des h u ile s  b ru tes . —  D ’ap rè s  la lo i du  30 ju in  1893 

il e x is te , au p o in t  d e  vue fis c a l, tro is  s o r te s  d e  p é tro le  : les  

b ru ts , les  r a ff in é s  e t le s  h u ile s  de g ra is s a g e . T o u te  h u ile  

m in é ra le  ne  c o n ten a n t pas  p lus d e  30 0/0 d e  p ro d u its  la m 

p an ts  est c o n s id é ré e  c o m m e  h u ile  d e  g ra issa g e  ; d e  m ê m e , 

c e l le  qu i n ’ en  r e n fe r m e  pas  p lus d e  90 0/0 e t qu i n ’ es t pas 

su scep tib le , dan s l ’é ta t où  e lle  est, d e  b rû le r  d an s  le s  la m p es  

o rd in a ire s , est a d m is e  c o m m e  b ru te . D e là , la  n écess ité  

d ’e ssa y e r  les  h u ile s  à le u r  a r r iv é e .

On d é te rm in e  d ’a b o rd  le s  c a ra c tè re s  g é n é ra u x  : c o u le u r , 

o d eu r , d en s ité  à  15° e t  in fla m m a b il it é .  E lle  d o it  m a l b rû le r  

dans u n e  la m p e  sp é c ia le . C et essa i c o m p o r te  q u e lq u e s  o b s e r 

va tion s . La  la m p e  q u e  l 'o n  e m p lo ie  r e ç o it ,  su r la g a in e  du 

b ec , u n e  b o îte  c a r ré e  en  fe r -b la n c  m u n ie  su r ch a q u e  fa ce  

d 'u n e  fe n ê tr e  d iv is é e  d an s  le  sen s  de sa h a u teu r  p a r  un 

ré t ic u le  h o r iz o n ta l.  Les  fe n ê t r e s  e t  les  r é t ic u le s  s e r v e n t  à 

m e su re r  les  d im e n s io n s  d e  la f la m m e . L e  r é s e r v o ir  d o it  ê tre  

r e m p li e x a c te m e n t  de 500 c e n t im è tr e s  cu b es  d ’h u ile  tra ité e  

p ré a la b lem en t p a r  l ’a c id e  s u lfu r iq u e . Ce I r a ite m e n t  s 'o b t ie n t  

en  m é la n g e a n t 000 g ra m m e s  d 'h u ile  m in é ra le  e t  30 g ra m m e s  

d ’a c id e ;  le  m é la n g e  a g ité  es t d é c a n té  e t  f i l t r é .  Q u a n ta  la  

m è ch e  d e  la  la m p e , e l le  m e s u re  e x a c te m e n t  20 c e n t im è tre s  

de lo n g u e u r , e l le  d o it  ê tre  d es sé c h é e  à 100°. On a llu m e  avec  

so in  la  la m p e , en  d o n n a n t à la  f la m m e  la  h a u teu r n éc e ss a ire  

pou r qu e  la  p o in te  a r r iv e  d an s le  p la n  fo r m é  p a r  les  b o rd s  

su p ér ieu rs  des  d eu x  fe n ê tre s .  A  p a r t ir  d e  ce  m o m e n t, 

on  la isse b rû le r  l 'a p p a re il p e n d a n t q u a tre  h eu re s  e t, a va n t

ÉCLAIRAGE. 3
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d ’é te in d r e  la  f la m m e , o n  m e su re  sa h a u teu r  p a r  ra p p o r t 

au x  r é t ic u le s .  11 su ffira  d e  d é t e r m in e r  e x a c te m e n t  le  p o id s  

p o u r  a v o ir  la  q u a n tité  d ’ h u ile  b rû lé e  en  q u a tre  h eu res . On 

a r r iv e  au x  résu lta ts  su ivan ts  :

P o u r  les  p é tro le s  d 'A m é r iq u e  : d e n s ité , d e  0,780 à 0 ,8 0 3 ; 

in fla m m a b le s  à la  te m p é ra tu re  o rd in a ir e  ; c o n s o m m a t io n  à 

la  la m p e , tr è s  v o is in e  d e  90 g r a m m e s ;

P o u r  les  p é tro le s  russes : d en s ité , s u p é r ie u re  à 0 ,830: in fla m 

m a b ilit é ,  au -d essu s  d e  3 5 °; e t c o n s o m m a t io n  à la  la m p e , au 

p lu s  é g a le  à 110 g ra m m e s .

On p eu t e n c o r e  fa ir e  l 'e s sa i d 'u n e  h u ile  m in é ra le  e n  la  

s o u m e tta n t à u n e  d is t i l la t io n  se ra p p ro c h a n t  a u ta n t qu e  

p o s s ib le  d e  c e l le  du  r a f f in a g e ;  m a is  

la q u a n tité  su r la q u e lle  on  o p è r e  é ta n t 

trop  p e t ite  (300 g ra m m e s  , on  se c o n te n te  

d ’u n e  s eu le  d is t i l la t io n  à 350°. On d é te r 

m in e , au bou t d ’ u ne d e m i-h e u re ,  la  q u a n 

tité  A  d e  p ro d u its  v o la t il is é s  au -dessu s 

d e  330°, q u ’ on  d im in u e  d ’u n e  q u a n tité  a 

é g a le  à 3 0/0 d e  A , re p r é s e n ta n t le  d é c h e t 

d es  p ro d u its  v o la t i ls ;  lî é ta n t le  p o id s  du 

ré s id u , on  le  d im in u e  é g a le m e n t  d ’u n e  

p ro p o r t io n  b é g a le  à 18 0 0 de  B, d éch e ts  

d es  p ro d u its  lo u rd s . C o m m e  on  o p è re  

su r 300 g ra m m e s , le  r e n d e m e n t  p ou r 

100 s e ra  :

A, Cornue à pétrole.
B, Condensateur.
C, Réfrigérant.
D, Eprouvettes.

F ig. 15. —  Appareil 
distill&toire.

100 (A  —  g  4 - B —  b) 

300
11.

D ans le  cas d e  p é t r o le  ru sse  on  fa i t  

Il e t b é g a l à  0, «  d e v ie n t  2 0/0 de A .

Ces résu lta ts  c o n c o rd e n t  a v e c  c eu x  d e  

la  r a ff in e r ie .  L ’ o p é ra tio n  se fa it  d an s  un  

a p p a re il sp éc ia l f ig . 15). D ans l ’ in d u s tr ie  on  fa it l'essa i en  

d is t i l la n t  000 c e n t im è tre s  cu b es  dan s des  c o rn u e s  en  c u iv re  

ou  en  fe r .  On fr a c t io n n e  l'essa i en  20 p a rt ies , c h a q u e  p a rt ie  

c o r r e s p o n d a n t  à  u n e  d u ré e  f ix é e  à l ’a v a n c e . On d é te rm in e  

les  te m p é ra tu re s  e x t r ê m e s  d e  c h a q u e  fr a c t io n n e m e n t  d o n t 

on  m e su re  la  d en s ité . On d resse  e n s u ite  un ta b lea u  ou u n e
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cou rb e  des résu lta ts  o b ten u s  qu i c o n t ie n t  a lo rs  tou s le s  

s e ign em en ts  su r le  r e n d e m e n t  d e  l ’h u ile  c o m p a ra t iv e ik ie n l 

à des ta b lea u x  e t d es  c o u rb es  é ta b lis  à l ’a va n ce .

ULTIMHEAT® 
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18. F ra c t io n n e m e n t des p é t r o le s  p a r  la  c h a leu r . —  L a

ch a leu r  a p ou r  e ffe t  d e  s é p a re r  les  d iv e rs  ca rb u re s  q u i c o m 

posen t l 'h u ile  m in é ra le  ; en F ra n c e , au  p o in t d e  vu e  in d u s 

tr ie l, le s  ca rb u res  s on t c lassés  en  tr o is  g ro u p e s  : le s  

externes, l 'h u ile  la m p a n te  e t le s  hu iles  lou rd es .

Les p ro p o r t io n s  de  ces  tr o is  g ro u p e s  n e  son t pas f ix es  p ou r 

des h u iles  d if fé r e n te s  n i p o u r  c e lle s  d e  p ro v e n a n c e  id e n 

tiq u e . O n p eu t a r r iv e r ,  en  v a r ia n t l ’o p é ra t io n , à o b te n ir  

des ch iffre s  d if fé r e n ts  a v e c  la  m ê m e  h u ile . L e  p lus s ou ven t, 

les  p rodu its  de p r e m ie r  j e t  s on t tra ité s  à n o u v ea u , et c ’ est 

avec  les d iv e rs  ré s id u s  m é la n g é s  e n s u ite  q u 'o n  o b t ie n t  les  

p rod u its  c o m m e rc ia u x . Le  ta b lea u  su iva n t, dû  à M. B o u r- 

go u gn o n , résu m e  les  f r a c t io n n e m e n ts  du  p é t ro le  sous l 'a c t io n  

de la c h a leu r , a p rè s  c e r ta in s  m é la n g e s  p réa la b le s .

I
Gazoline.....................
Essence à détacher.

Essence brute 1er je t...........................<
 ̂ Essence brute.......... 1

Benzine brute. < \
( Rectifié léger...........^

Rectifié de 1er j e t . ................................■
, Rectifié de 2e j e t . . f

Résidu l l
, , ;  Pétrole lourd n° 2 . •des huiles ' j

lourdes f Goudron n° 2 ......... \
Goke et brai............I

Essence rectifiée___
Essence lavée...........

Pétrole épuré...........

Pétrole lourd n° t .. 
Pétrole lourd n“ 2 . .  
Huile à paraffine.. .

Combustible.

Ü.G40 à 0,670 
0,000

0,705 léclairageet 
0,720 | chauffage

0,795 à 0,800

0.845 à 0,850
0.R50
0,870

Sous l ’ a c tion  de la  c h a le u r , q u e lq u e s  h y d ro c a rb u re s  lo u rd s  

se d éco m p o sen t en  fo u rn is s a n t d es  liq u id e s  p lu s  lé g e r s .  Ce 

p h én o m èn e , c o n n u  sous le  n o m  d e  c ra ck in g  ou  b ris em en t, n 'e s t  

pas une s im p le  s ép a ra tio n , m a is  b ien  u n e  d is s o c ia t io n  q u ’on  

u tilis e  d an s  le  r a f l in a g e ,  c a r  e l le  p e rm e t  d e  r e t ir e r  d es  

h u iles  lo u rd e s  u n e  c e r ta in e  q u a n tité  d 'h u ile  la m p a n te .

C é n é ra le m e n t, on  c o n s id è r e  c o m m e  essences ou  benzines tou t 

ce  qu i d is t i l le  ju sq u ’à  150°; c e  s on t les  p ro d u its  v o la t i ls  p a r
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L 'h u ile  la m p a n te  c o m p o r te  le s  ca rb u re s  p a ssa n t à  la  d is t il

la t io n  e n tre  150 et. 280°. D ans b ie n  d es  cas e t m ê m e  p resq u e  

to u jo u rs , c 'e s t  la p a r t ie  im p o r ta n te  d e  la fa b r ic a t io n .

A u -d essu s  de 300°, le  r é s id u  c o n s titu e  le  g o u d ro n  ou m a zou t 

(p é t r o le  ru sse ). C ’e s t un p ro d u it  r ic h e  en  h u ile s  d e  g ra issa g e , 

en  p a ra ff in e s , e tc .,  d o n t la  v a le u r ,  à c e r ta in e s  é p o q u e s , d ép asse  

c e l le  de  l ’h u ile  la m p a n te . Ce ré s id u  d e v ra  s u b ir  u n  tr a ite 

m e n t sp é c ia l,  su iva n t le  cas, p o u r  p o u v o ir  o b te n ir  ces  d é r iv é s ;  

sa d e n s ité  est v o is in e  d e  0,850.

Q u an t à  la  p ro p o r t io n  d e  ces tr o is  g ro u p e s , e l le  v a r ie  a v e c  

la p ro v e n a n c e  d e  l 'h u ile  : le  p é t ro le  d ’A m é r iq u e ,  très  r ic h e  en  

h u ile  la m p a n te , r e n fe r m e  u n e  c e r ta in e  q u a n tité  d ’e ss en c es  

e t  p eu  d ’h u ile  lo u rd e ;  p a r  c o n tr e ,  c e lu i du  C au case  d o n n e  

b ea u c o u p  d ’ h u iles  lo u rd e s , un t ie rs  d ’h u ile  la m p a n te  e t 

p resq u e  pas d 'e ss en ces .

V o ic i,  du re s te , la  p ro p o r t io n  en  c e n t iè m e s  d e  ces  d eu x  

h u ile s  m in é ra le s  :

PÉTROLE D* AMÉRIQUE PÉTROLE DD CAUCASE

E ssences............
P. 

8 à
100
20

p.
Essences ....................................

100
.3

Huile lam pante. 78 à 70 Huile lam pante ou Kérosène. 3o
Huiles lourdes.. 9 à O M azout........................................ 60
Pertes.................. 5 à 7 P ertes .......................................... 2

19. R a ff in a g e .  —  L e  m o d e  d e  tr a v a il v a r ie  d ’u n e  u s in e  à 

l 'a u tre  e t d é p e n d  d e  la  n a tu re  d u  p ro d u it  à  tra ite r . 11 a r r iv e ,  

en  e ffe t ,  q u ’on  p e u t a v o ir  a f fa ir e  à d e  l 'h u ile  b ru te  ou  à un  

m é la n g e  d ’u n e  h u ile  d é jà  r e c t i f ié e  à la q u e lle  on  a a jo u té  

u n e  c e r ta in e  q u a n tité  d ’h u ile  b ru te  ou  d 'h u ile  lo u rd e .  C 'es t 

p lu s  p a r t ic u liè r e m e n t  le  cas d es  h u ile s  du  C au case  q u ’on  d is 

t i l le  d ’a b o rd  su r p la c e , et q u ’o n  e x p é d ie  en  F ra n c e  ou  en 

A u tr ic h e ,  a p rè s  y  a v o ir  a jo u té  e n v ir o n  10 0 0 de m azou t.

D is t il la t io n .  —  L a  d is t i l la t io n  s ’o p è re  d an s  d es  c h a u d iè re s  

A  en  tô le  d ’a c ie r  fo r m é e s  par d es  c y l in d re s  h o r iz o n ta u x  ou 

v e r t ic a u x  d 'u n  d ia m è tre  d e  4 m è tre s  e n v ir o n  su r 9 m è tre s  de 

lo n g u e u r ,  e t  d ’u n e  é p a iss eu r  d e  tô le  d e  10 à 14 m il l im è tr e s .  

E lle s  son t e n c a s tré e s  d an s d es  m a ss ifs  e n  m a ç o n n e r ie  la is san t 

l ib r e  la p a r t ie  s u p é r ie u re . On le s  ad osse  p a r  b a tte r ie s  d e  tro is ,
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qu a tre  e t m ê m e  d a va n ta g e , d e  m a n iè r e  à  r e n d re  la  d is iMIr t u a l m u s é u m  

tion  con tin u e  sans p e r te  d e  c h a leu r . E lle s  son t m u n ies-4e< » 

o r ific e s  n écessa ire s  p o u r  l 'a r r iv é e  du  p é t r o le  b ru t a, le  d ép a r t 

d es  p ro d u its  c o n d en s és  b e t  la  v id a n g e  d es  h u ile s  lo u rd e s  c 

(f ig . 1 6 ),S ou ven t u ne tu y a u te r ie  s p é c ia le  >j p e rm e t  l 'in t r o d u c 

tion  de va p eu r  qu i a  p o u r  e f fe t  d e  m o d i f ie r  a v a n ta g e u s e m e n t la  

c o u leu r  e t  l ’o d e u r  d es  p ro d u its  d is t i l lé s ,  su rtou t q u a n d  il s’a g it

Fig . 16. —  Raffinage de l ’huile minérale.

d 'h u ile  p ro v e n a n t du  c r a c k in g .  Le  c h a u ffa ge  d es  c h a u d iè res  

se fa it  à  la  h o u ille ,  au  c o k e  ou  au x  h u ile s  lo u rd e s . A u  C au

case, on e m p lo ie  p re s q u e  e x c lu s iv e m e n t  le  m a zo u t. On c o m 

p ren d , du  re s te , q u ’on  c h e rc h e  à t i r e r  le  m e il le u r  p a rt i de 

tous ces c o m b u s t ib le s  n a tu re ls .

Le  p é t ro le ,  c o n te n u  dan s d e  g ra n d s  r é s e r v o ir s  d e  1.500 à 

3.000 ton n es , est a m e n é  d an s  les  ch a u d iè re s . Le  m o d e  de 

ch a u ffa ge  p en d a n t u n e  o p é ra t io n  n 'es t pas u n ifo rm e ;  il est 

s u b o rd o n n é  au x  d iv e rs e s  p é r io d e s  d e  la  d is t i l la t io n .

C ondensation . —  Les  p re m ie rs  gaz qu i s’é ch a p p en t son t 

fo rm é s  d e  ca rb u res  v o la t ils  d i f f ic i le s  à c o n d e n s e r  q u 'o n  p e rd  

le  p lus s ou ven t ou  q u ’on  d ir ig e  sous la  c h a u d iè r e . C eu x  q u i 

les  s u iv en t ,essences ou  benzines, s o n t e n v o y é s  dans d es  c o n d e n 

seu rs B oit ils  son t ra m e n é s  à  l'é ta t l iq u id e .  L a  c o n d u ite  qu i 

m e t en  c o m m u n ic a t io n  la  c h a u d iè re  et le  c o n d e n s e u r  a g é n é 

ra le m e n t 375 m il l im è tr e s  d e  d ia m è tre . L es  c o n d en s eu rs  s on t 

fo rm é s  p a r des  tu ya u x  m é ta ll iq u e s  p lo n g é s  dans d es  r é s e r v o ir s
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à c ir c u la t io n  d ’ eau  fr o id e  m . On peu t n 'a v o ir  q u 'u n  seu l s e r 

p en tin  en  fo n te  ou  b ien  u n e  s é r ie  d e  tu ya u x  en  f e r  au m o in s  40) 

d 'u n  d ia m è tr e  assez fa ib le  (30 à 80 m il l im è tr e s ) ab ou tissan t 

tou s  à un  c o l le c te u r  u n iq u e . Il fa u t  c o m p te r  p o u r  100 m è tre s  

cu b es  d 'h u ile  b ru te  d is t i l lé e , 15 à  20 m è tre s  c a rré s  d e  su rfa ce  

d e  c o n d en s a t io n .

A - la  s o r t ie  n du  s e rp e n t in ,  le  l iq u id e  to m b e  d an s  u n  r é c i 

p ie n t  en  fo n te  1) m u n i d 'u n e  g la c e  r  su r le  c ô té , qu i p e rm e t 

d e  v o ir  la  c o u le u r  d es  p ro d u its  d is t i l lé s ;  un r o b in e t  / s e r t  à 

la  p r is e  d 'é c h a n t il lo n s  p o u r  d é t e rm in e r  le u r  d en s ité . De ce  

r é c ip ie n t ,  au  m o y e n  d 'u n e  so r te  d e  je u  d 'o r g u e s  u  c o m p o rta n t 

d es  ro b in e ts  en  c o n s é q u e n c e ,  on  p eu t d ir ig e r  le s  p ro d u its  d an s  

d es  r é s e r v o ir s  d if fé r e n ts .

P e n d a n t la  d is t i l la t io n  des  e ss en ces  ou  b e n z in e s , c ’ e s t-à - 

d ir e  ju s q u 'à  130° e n v ir o n  c o r r e s p o n d a n t  à la  d en s ité  d e  0,753, 

s ’ il s 'a g it  d e  p é t r o le  d e  lu x e ,  et de 0,730 p o u r  le  p é t ro le  o r d i

n a ire . le  c h a u ffa ge  d o it  se fa ir e  m o d é r é m e n t :  m a is , lo rs q u ’on  

a t te in t l ’u n  ou  l ’ a u tre  p o in t, e t q u ’o n  r e c u e i l le  l 'h u ile  la m 

p a n te , il fa u t p ou sse r  le  feu  a v e c  a c t iv ité  d e  m a n iè r e  à p ro 

d u ire  le  c ra c k in g ,  sans to u te fo is  a m e n e r  la d éc o m p o s it io n  des 

h u ile s  lo u rd e s  ; ce  ré su lta t s ’o b t ie n t  en  p r o lo n g e a n t  l 'a c t io n  

d e  la  ch a leu r .

L o rs q u 'o n  a r r iv e  a u x  huiles lou rd es , c ’e s t -à -d ir e  v e rs  300°, 

on  a r r ê te  la  d is t i l la t io n . L e  l iq u id e  re s ta n t dan s les  ch a u 

d iè r e s  est e n v o y é  dans un r é c ip ie n t  s p é c ia l où  il d ev ra  

s é jo u r n e r  p lu s ieu rs  jo u rs  a v a n t d ’ê t r e  sou m is  à un n o u v ea u  

t r a i t e m e n t ;  du  re s te , ch a cu n e  d es  p a r t ie s  d is t i l lé e s  est 

a p p e lé e  à s u b ir  s o it un  n o u v e a u  fr a c t io n n e m e n t ,  so it u n e  

é p u ra t io n  s p é c ia le  avan t d ’ ê t r e  l iv r é e  au c o m m e rc e .

L a  c o n s o m m a t io n  en  ch a rb o n  v a r ie  n a tu re lle m e n t su i

van t les  p ro d u its  à o b te n ir ,  m a is  il fau t c o m p te r  p a r t ic u liè r e 

m e n t  p o u r  le s  p é tro le s  russes (m é la n g e  d 'u n e  p r e m iè r e  d is 

t i l la t io n  e t d e  m azou t . 12 à 18 k ilo g ra m m e s  d e  ch a rb o n  p ou r 

100 k i lo g r a m m e s  d 'h u ile  la m p a n te .

E x a m in o n s  m a in te n a n t le  t r a ite m e n t sub i p a r  c h a q u e  

g ro u p e  en  p a r t ic u lie r .

2 0 . E ssen ces . — Les  e ss en ces , c o n n u e s  p lu s  p a r t ic u liè r e m e n t  

sous le  n o m  d e  benzines, s on t d is t i l lé e s  à n o u vea u  dan s des



ch a u d iè res  d 'u n e  c a p a c ité  d e  tOO à  120 m è tre s  cu b es  

chau ffage  p e u t se fa ir e  à feu  n u  ou  à la  va p eu r . Ce tra ite i 

ne s’ap p liq u e  q u 'a u x  p ro d u its  du  p é t ro le  a m é r ic a in ,  c eu x  du 

Caucase ne d o n n a n t pas assez d e  c o m p o s és  v o la t ils .  L e  p lu s  

sou ven t, le s  e ss en ces  a v a n t la  d is t i l la t io n  son t la v é es  à l 'a c id e  

su lfu r iq u e  et à la sou d e . Q u e lq u e fo is  le  ré s id u  de c e tte  d is t i l la 

tion  est m é la n g é  à l 'h u ile  la m p a n te , m ais c e  p ro c é d é  n ’es t pas 

e m p lo y é  p ou r la  fa b r ic a t io n  d es  p é t r o le s  d e  lu x e . Le fra c 

t io n n em en t d es  e s s en ces  d o n n e  q u a tre  d é r iv é s :

TRAITEMENT DES HUILES MINÉRALES

Densité Degrés P. 100
1° L ecym osèn ee t

te rh igolène. 0,030 à 0,636 g a z e u x .............................. \
2" La gazoline . . .  0,640 à 0,660 bou illan t de 30 à 90 |
3° Le n a p h tc ____ 0,670 à 0,720 —  80 à 110 20 à 23
4° La b e n z in e . . . .  0.720 à 0,740 —  120 à 130 40

P o u r  u n  tr a ite m e n t  d e  100 à  130 m è tre s  cu b es  d 'e s s e n c e , 

la  d u rée  de l 'o p é ra t io n  est d e  q u a ra n te -h u it  h eu res .

L ’ e ssen ce  est un l iq u id e  tr è s  in fla m m a b le ,  p a r  su ite  d es  

vap eu rs  qu  e l le  é m e t  à la  t e m p é ra tu re  o rd in a ir e .  Sa m a n ip u 

la t io n , très  d é lic a te ,  d o it  ê tre  fa ite  à l ’a b r i d es  c o rp s  in ca n d e s 

cen ts . Les  p rod u its  d e  sa d is t i l la t io n  o n t d es  e m p lo is  très  

d iffé ren ts .

Les gaz liq u é f ié s  s e r v e n t  à  la fa b r ic a t io n  de la  g la c e . L a  

g a zo lin e  est su rtou t e m p lo y é e  à la  c a rb u ra t io n  d u  gaz à  l 'a ir ,  

au ch a u ffa ge  d es  fo u rn e a u x  d e  c u is in e ,  à la  d is s o lu tio n  des  

rés in es  e td e s  co rp s  g ra s . Le n a p h te  a s e n s ib le m e n t les  m ê m e s  

a p p lic a tio n s ; u n e  v a r ié té , c o n n u e  sous le  n o m  de l ig r o ïn e ,  es t 

u tilis é e  dans le s  la m p es  à é p o n g e .  E n fin  la  b e n z in e  est le  

d ég ra is sa n t p a r  e x c e l le n c e .  ,

21. P é t r o le  ou h u ile  la m p a n te .  —  E p u ra tio n .  — L e  p é t r o le  à  

sa so rtie  du  c o n d e n s e u r  d o it  ê tre  é p u r é ;  e n f la m m é  d ir e c t e 

m en t, il d é g a g e ra it  u n e  o d e u r  fo r te  e t d é s a g r é a b le  ; de p lus, la  

fla m m e  d e v ie n d ra it  fu m e u s e . L ’ é p u ra t io n  con s is te  en  un  

tr a ite m e n t à l 'a c id e  s u lfu r iq u e  e t à la  sou d e . L ’a c id e  a  p o u r  

but de d é c o m p o s e r  le s  c a rb u re s  tr o p  r ic h es  e t  d ’a u g m e n te r  

p a r ce  fa it  la  te n e u r  eu  h y d ro g è n e .  P o u r  fa c i l i t e r  la  ré a c t io n ,



il est n é c e ss a ire  de s ou m e ttre  le  m é la n g e  à u n  m o u v e m e n t  

c o n t in u  q u e  l 'o n  o b t ie n t  s o it au  m o y e n  d 'a g ita te u rs  m é ca 

n iq u es , s o it p a r l 'a i r  sous p re s s io n  à 1 o u  2 a tm o s p h è re s  tra 

v e rs a n t le  l iq u id e .  L e  r é s e r v o ir  en  tô le  d o u b lé e  d e  p lo m b , 

d 'u n e  c o n te n a n c e  d e  200 m è tre s  cu b es , est d isp osé  v e r t ic a 

le m e n t  ; il r e ç o it  dan s le  fon d  u n e  tu y a u te r ie  p e rc é e  d e

n o m b r e u x  o r i l ic e s  p a r  où  

s 'é c h a p p e  l ' a i r  c o m p r i m é  

(fit/. 17). L ’a c id e  n éc e ss a ire  à 

l ’ é p u ra t io n , à ra iso n  de  1 à 

3 0/0, est e n v o y é  en  tro is  fo is  

au  m o y e n  d e  l ’a ir  c o m p r im é . 

A p rè s  ch a q u e  ré a c t io n , on s é 

p a re , au m o y e n  d 'u n  tu ya u  de 

v id a n g e  d an s  le  fo n d  du  r é 

s e rv o ir ,  le s  ré s id u s  qu i se son t 

d ép o sés  sous fo rm e  d e  b ou e.

L ’o p é ra t io n  est t e rm in é e  

lo rs q u e  le  p é t ro le  ne b ru n it  

p lus, e t q u e  sa te m p é ra tu re  

q u 'o n  d o it  m a in te n ir  d an s le  

v o is in a g e  d e  17°, n 'a u gm en te  

pas. L a  d u ré e  d e  l ’é p u ra t io n  

n 'e s t q u e  d e  d e u x  h eu res  e n 

v iro n .

L o rs q u e  le  b a tta ge  à l 'a c id e  

es t te rm in é , le  pét ro le  a u n e  c o u le u r  ja u n e  p a ille .  On le  la v e  

d 'a b o rd  à l ’ eau , ju s q u ’à ce  q u ’ il n ’y  a it  p lus tra c e  d ’a c id ité . 

C 'es t a lo rs  q u ’ in te r v ie n t  la  s o lu tio n  d e  sou d e  ca u s tiq u e  à 

12° B ., q u 'o n  in t r o d u it  d an s  la  p ro p o r t io n  d e  I 0 / 0 ;a p rè s  une 

d em i-h e u re  d 'a g ita t io n  du m é la n g e  p a r  l ’a ir  c o m p r im é  et un 

d e r n ie r  la v a g e ,  l ’ é p u ra t ion  est te rm in é e .  Le  ra ff in a g e  du  

k é ro s è n e  ou p é t ro le  ru sse  se fa it  de la m ê m e  fa ç o n , la  le ss ive  

d e  son d e  est à 30-33° IL , e t  le  la v a g e  à l 'e a u  a l ie u  a vec  u n e  

lé g è r e  a d d it io n  d e  sou de (6 ° B .).

P ro p r ié té s . —  L ’h u ile  la m p a n te  p a r fa it e m e n t  l im p id e  est 

r e c u e i l l ie  dan s d e  g ra n d s  ré s e rv o ir s  en  tô le  peu  p ro fo n d s  p o u r  

p e rm e t tr e  à la  m a sse  d 'ê tr e  b ie n  e x p o sé e  à la  lu m iè re . C ette
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d e rn iè re  a p ou r e ffe t  d e  b la n c h ir  le  p é t r o le ,  tou t en  lu i a l  m u s é u m

lian t du  b r il la n t . Ce l iq u id e  es t a lo rs  très  c la ir ,  d 'u n e  c 

leu r  b lan ch e  ou lé g è r e m e n t  ja u n â tr e  : son  o d e u r  est m o in s  

fo r te  qu e c e lle  du  p é t ro le  o r d in a ir e .  L o rs q u 'i l  s 'a g it  de 

p é tro le  d 'A m é r iq u e , la  d en s ité  à  15° v a r ie  e n t r e  0,780 

et 0,810 ; ne r e n fe rm a n t  p lu s  d ’ e s s en c e , il n e  d o it  pas  s 'e n 

f la m m e r au -d essou s  de 35°. E ssayé  à  la  la m p e - ty p e  (S 17), la  

con so m m a tio n  d o it  s 'é le v e r ,  en  q u a tre  h eu re s , à  e n v ir o n  

130 g ra m m e s ; de m ê m e  le  p é t r o le  ru sse  ra ff in é  d e v r a  p e s e r , 

à 13°, 0,823, s’ e n f la m m e r  au -dessu s d e  33°, et d o n n e r  à la  

lam pe une c o n s o m m a tio n  vo is in e  d e  140 g ra m m e s . De p lu s , 

ils ne d o iv e n t  r e n fe r m e r  q u e  fo r t  p eu  d e  c o m p o s és  su lfu ré s  

ou de se ls  d e  sou d e  q u i on t p o u r  e ffe t  d e  c a rb o n is e r  la  m è ch e .

En ou tre  de  ces  c a ra c tè re s , il y  en  a u n  tr è s  im p o r ta n t, 

l 'in f la m m a b ilité , c 'e s t - à -d ir e  le  d e g r é  d e  te m p é ra tu re  a u q u e l 

un p é tro le  c o m m e n c e  à é m e t tre  d es  va p eu rs  su scep tib le s  d e  

s’e n fla m m er . L 'essa i du 

p o in t  d 'in f la m m a b ilit é  p eu t 

se fa ire  de  d eu x  fa ç o n s , 

su ivan t q u 'o n  se p ro p o s e  

de d é te rm in e r  le  d e g r é  de 

ch a leu r a u q u e l le s  vap eu rs  

m é la n g é es  à l ’a i r  fon t e x 

p los ion  e t s’é te ig n e n t  au s

s itô t ( p o in t  é c la ir ),  ou b ie n  

ce lu i où  ces  vap eu rs  

.p re n n en t feu  e t c o n 

tin u en t de b rû le r  ( p o in t  

de com bu stion ). Il v a  d eu x  

sér ie s  d ’a p p a re ils  p e rm e t 

tan t cette  d é te rm in a t io n .

D egré  d 'in  / Im m uabilité .

—  L ’ a p p a r e i l  G r a n i e r  

18), e m p lo y é  p o u r  la 

f ixa tio n  du  p o in t é c la ir ,  

es t fo r m é  p a r  un c y l in d r e

en  c u iv re  A , q u 'o n  r e m p lit  d e  p é t ro le  ju squ ’au  n ivea u  

d ’un p e tit tu b e -d é v e r s o ir  a , p la c é  e x c e n t r iq u e m e n t .  A u

KiG. 18. —  Naphtomêtre Granier.
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m il ie u  se tro u ve  u n  c ô n e  B su r le q u e l  on  f ix e  u n e  m è c h e  b 

p lo n g e a n t  d an s  le  l iq u id e .  L a  b o îte  es t fe r m é e  p a r un  c o u 

v e r c le  c m u n i d 'u n  p e tit o p e r c u le  a v e c  o r i f ic e  o en  son  m ilie u . 

E n fin  un  th e rm o m è tr e  d an s u n e  g a in e  sp é c ia le  p e rm e t  d e  

d é t e rm in e r  la te m p é ra tu re  a u x  d if fé r e n ts  m o m e n ts  d e  l ’ essa i. 

On c o m m e n c e  p a r  r e m p lir  le  r é c ip ie n t  d e  p é t r o le ,  pu is  on  

fe rm e  le  c o u v e r c le  e t  l ’ o p e r c u le  e t  on  c h a u ffe  au b a in -m a r ie . 

L ’ essai c on s is te  à  e n f la m m e r  la  v a p e u r  p a r  l ’o r i f ic e  p ra t iq u é  

d an s  l ’ o p e rc u le . Si u ne f la m m e  d e  v a p e u r  d e  p é t r o le  a p p a ra ît  

e t  se  m a in t ie n t ,  on  n o te  la  te m p é ra tu re  qu i es t c e lle  à la q u e lle  

l ’h u ile  p r e n d  feu . Si c e tte  f la m m e  n e  p ers is te  pas, i l  fa u t 

p r o c é d e r  à u n e  o p é ra t io n  c o m p lé m e n ta ir e .  L 'o p e r c u le  é ta n t 

o u v e r t,  on  e n f la m m e  a lo rs  la  m è c h e  e t on n o te  la  te m p é 

ra tu re  à  la q u e lle  u n e  p e t ite  e x p lo s io n , en  se p ro d u isa n t, 

é te in t la  f la m m e  : c ’es t le  d e g r é  d 'in f la m m a b il it é .  L o rs q u e  

c e lt e  e x p lo s io n  a l ie u  au -d essou s  d e  114°, il fa u t  r e fa ir e  l ’essai 

tr o is  fo is  e t  p r e n d re  la  m o y e n n e .

L ’a p p a re il A b e l (f ig . 19) es t fo r m é  p a r un r é s e r v o ir  en  la ito n  

A  c o n te n a n t  le  p é t r o le  ch a u ffé  au 

b a in -m a r ie ,  B, au m o y e n  d 'u n e  la m p e  

à a lc o o l ou  à  ga z. L e  r é s e r v o ir  A  r e 

p ose  su r le  b a in -m a r ie  p a r  l ' in t e r 

m é d ia ir e  d u ne p la q u e  en  é b o n ite  6 ; 

il est fe rm é  p a r  u n  c o u v e r c le  c à  tro is  

o r if ic e s , p o u v a n t ê tre  o u v e r ts  ou  fe rm é s  

p a r le  je u  d 'u n e  cou lis s e . A u  dessu s, 

on  d isp ose  u n e  p e t ite  la m p e  à h u ile  

d e  c o lza  / à m è ch e  h o r iz o n ta le  p ou 

van t b a s cu le r  e t  p r é s e n te r  sa lla m m e  

au -dessu s  d es  o u v e r tu re s . E n fin  le  

b a in -m a r ie  e t  le  r é s e r v o ir  p e u v e n t  

r e c e v o ir  ch a cu n  un  th e rm o m è tr e .  P o u r  

fa ire  u n e  e x p é r ie n c e ,  on  r e m p li t  le  

F ig. 19.— Naphiomètre Abel, r é s e r v o ir  ju s q u  a  n u e  c e r ta in e  hau

teu r  in d iq u é e  p a r  un  in d e x  f ix é  dans 

le  fo n d . On ch a u ffe  le  b a in -m a r ie  eau  ou  h u ile ) ju s q u ’à 

49 ou  50°. T o u s  les  o r i f ic e s  du  r é s e r v o ir  son t fe rm é s . L o rs q u e  

son  th e rm o m è tr e  m a rq u e  19°, on t ir e  la cou lis s e , d e  m a n iè r e  

à les  o u v r ir ;  la  la m p e  à  c o lz a  b a scu le  e t p ré s e n te  sa l la m m e
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au con tac t des vap eu rs  q u i s ’ é ch a p p en t. On r e c o m m e i 'V ir t u a l m u s é u m  

l ’ o p é ra tio n  de d e g r é  en  d e g r é  ju s q u ’à  c e  q u 'o n  a it obteLu.- 

son ex t in c t io n  : c 'e s t le  p o in t  d ’ in l la m m a b il it é .  La  lo n g u e u r  

de  la  fla m m e  de co lza  d o it  ê tre  d e  3 à 4 m il l im è t r e s ;  le  c o n ta c t 

avec  les vap eu rs  n e  d o it  d u re r  q u e  tro is  à q u a tre  s e c o n d e s .

Les in d ic a t io n s  d e  c e t  a p p a re il à vase c lo s  s o n t p lu s  a p p ro ch é es  

de 1° à ü° q u e  c e lle s  du  p r é c é d e n t  à r é s e r v o ir  o u v e r t.  I l  a 

é té  re n d u  p lus p ré c is  e n c o re  p a r M. P in s k y .

Le  n a p b to m è tre  A b e l-P in s k y  c o m p o r te  le s  o rg a n e s  p r é c é 

dents, m a is  le  c o u v e rc le ,  su r  le q u e l  son t m é n a g é es  le s  o u v e r 

tu res, es t m u n i d ’un o b tu ra te u r  m û  p a r  un  m o u v e m e n t  d 'h o r lo 

g e r ie . La lam p e  à h u ile  de c o lza  p la c ée  au -dessu s des  o u v e r tu re s  

est m ob ile  au tou r d ’u n  a x e  h o r iz o n ta l.  C h aqu e  fo is  qu e  l 'o n  

se p ropose  de d é p la c e r  l ’ o b tu ra te u r , i l  fau t r e m o n te r  le  m o u 

vem en t d ’ h o r lo g e r ie  au  m o y e n  d 'u n  b ou to n  sp éc ia l ; pu is , au 

m om en t où  le  th e rm o m è tr e  in d iq u e  q u e  le  p é t ro le  es t à la  

tem p éra tu re  de l'e s sa i, on  p resse  u n  le v ie r  q u i d é c le n c h e  

l'ob tu ra teu r . C o m m e  d an s  le  n a p b to m è tre  A b e l,  la  le c tu re  

du th e rm o m è tre  d o it  a v o ir  lie u  au  m o m e n t de l 'e x t in c 

tion  de la  lla m m e  ; on  p eu t en  fa ir e  u n e  d e  d e m i-d e g r é  

en  d em i-d e g ré . On ré p è te  l'essa i tr o is  fo is , e t  on  p re n d  

la  m o y e n n e , l 'n  essai es t a c c e p ta b le , s 'il ne d if fè r e  du 

p ré c é d e n t q u e  p a r  un  d e g r é  e t  d e m i au  p lu s  ; il c o n v ie n t  

é g a le m e n t de fa ir e  la  c o r r e c t io n  b a ro m é tr iq u e  a v e c  les  ta b les  

qu i a c c o m p a g n e n t l 'a p p a re il.  De tem p s  à a u tre , au m o y e n  

d 'u n  ga b a r it ,  m u n i d e  r e p è r e s ,  on  p eu t s ’a s su re r  q u e  tou s le s  

o rga n es  son t b ie n  en  p la c e .

Le d e g r é  d 'in f la m m a b il it é  d es  p é t ro le s  re c t if ié s  est v o is in  

de 43° (G ra n ie r ),  s o it 43° (A b e l ) ,  c o r r e s p o n d a n t  à  u n e  d en s ité  

m o y e n n e  d e  0,783 ; m a is  c e tte  r e la t io n  n 'e s t  q u ’a p p ro c h é e , 

ca r  des p é tro le s  d e  lu x e ,  d e  d e n s ité  0,790, c o m m e  la  L u d l in e ,  

l ’O riflam m e, l ’É le c t r ic in e ,  n e  s’ e n f la m m e n t  q u 'à  53°. 11 est en  

e ffe t  très  fa c ile  d e  c o r r ig e r  la  d e n s ité  d ’u n  p é t r o le ,  en  l 'a d d i

tio n n a n t so it d 'e s s e n c e , so it d ’h u ile  lo u rd e ,  m a is  o n  fa it  v a r ie r  

son d eg ré  d ’ in f la m m a b ilité .  L es  p é tro le s  d e  lu x e  son t ceu x  q u i 

p ro v ie n n e n t du cœ u r d e  la  d is t i l la t io n , ils  n e  s o n t m é la n g é s  n i 

au x  résidus d es  e ssen ces  n i au x  p ro d u its  lé g e r s  d e  l 'h u ile  lo u rd e ;  

le u r  é p u ra t ion  est fa ite  a v e c  b ea u cou p  d e  s o in , de m a n iè r e  à 

d im in u e r  le u r  o d e u r  e t  à le u r  d o n n e r  u n e  g ra n d e  l im p id ité .
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On peu ! c o m p lé te r  les  r e n s e ig n e m e n ts  p r é c é d e n ts ,  en 

d é te rm in a n t  le  p o u v o ir  lu m in e u x  e t  la  d u ré e  d 'é c la ir a g e  

d a n s  u ne la m p e  s p é c ia le  d ’a p rè s  un p é t r o le  ty p e , c o m m e  

l ’ in d iq u e  le  g ra p h iq u e  d e  la  f ig u re  20.

lh "2 ' 3' 4 ‘  5e 6? V. 8e 3' 10* 11* 12e 13" W'15e 16e

Fig. 20. —  Essai photométrique d’ un pétrole.

2 2 . H u ile s  lo u rd e s . —  1,’ h u ile  lo u rd e ,  d e  d en s ité  0,910, qu i 

re s te  a p rè s  la  d is t i l la t io n  d es  h u ile s  la m p a n tes , a un  asp ec t 

n o ir â t r e  à re fle ts  p lu s  ou  m o in s  f lu o r e s c e n ts ;  e l le  r e n fe rm e  

u n e  g ra n d e  v a r ié té  d e  p r o d u its ;  l ’h u ile  a m é r ic a in e  est p a r t i

c u liè r e m e n t  r ic h e  en  p a ra f

f in e ,  ce  qu i la  r e n d  m o in s  

v i s q u e u s e  q u e  c e l l e  d e  

R u ss ie , q u i n ’ e n  r e n fe rm e  

p re s q u e  pas, à te l p o in t  

q u 'a u x  te m p é ra tu re s  les 

p lu s  basses c e t te  d e rn iè r e  

ép a iss it sans d e v e n ir s o l id e .

L a  m a t iè r e  est sou m ise  à  

la  d is t i l la t io n  d an s  des 

ch a u d iè re s  s p é c ia le s , ou  

b la ck -p o ts , a y a n t la  fo r m e  

d 'u n  c y l in d r e  v e r t ic a l te rm in é  p a r u n  fo n d  s p h é r iq u e  d 'u n e  

é p a iss eu r  assez g ra n d e , 8 à 10 c e n t im è tr e s  (f iy . 21 . L e  tr a ite 

m en t a lie u  su r u n e  m a sse  d e  10 à 12 m è tre s  cu b es . I.es  v a p eu rs  

s on t c o n d e n s é e s  d an s des  s e rp e n t in s  p lo n g e a n t  d an s  l'ea u  

fr o id e  ou  s im p le m e n t  exp osés  à l'a ir .  O n p eu t c la s se r  le s  p ro -
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du its ob ten u s  en  tro is  c a té g o r ie s  q u i n 'o n t r ie n  d 'abs  

ca r  e lle s  e m p iè te n t  le s  u n es  su r le s  au tres .

1° C eu x  qu i passen t to u t d ’ a b o rd  son t r e la t iv e m e n t  assez 

lé g e rs  p ou r p o u v o ir  ê tre  m é la n g é s  à du  p é t r o le  à d is t i l le r  en  

vue d ’o b te n ir  d e  l 'h u ile  la m p a n te ;  c e lt e  a d d it io n  n e  s 'a p 

p liq u e  q u 'a u x  hu iles  a m é r ic a in e s  (0 ,850 ), c e lle s  du  C aucase 

d on n a n t u ne h u ile  d ite  s o la ir e  ('0,855 à  0 .880 ), peu  in fla m 

m ab le  et d 'u n e  o d e u r  d é s a g r é a b le  q u 'o n  a jo u te  au  m azou t 

p ou r s e rv ir  de c o m b u s t ib le  ou  à  la  fa b r ic a t io n  du  gaz d 'h u ile .

2° La  s ec o n d e  c a té g o r ie  est la  p lus im p o r ta n te . A v e c  les  

p é tro les  d 'A m é r iq u e  on  o b t ie n t  d es  h u ile s  r ic h es  en  p a ra f

fin e  (0 ,870), tra ité es  d an s  le  bu t d ’ o b t e n ir  c e tte  su b stan ce . 

C eux du C aucase d o n n e n t ,  au  c o n t r a ir e ,  d es  h u ile s  d e  g ra is 

sage très  r e c h e rc h é e s  (0 ,880  à 0 ,930).

3° Si on  pou ssa it la  d is t i l la t io n  ju s q u ’au  b ou t on  r e c u e il

le ra it  au  fo n d  du  b la c k -p o t  u n  c o k e  s p o n g ie u x  très  lé g e r  et 

très  c om b u s tib le ; m a is , le  p lu s  s ou ven t, on  n e  va  pas ju s q u e -  

là, e t la m a tiè re  p re s q u e  s o lid e  est m é la n g é e  au x  h u ile s  d e  

gra issage, ou  b rû lé e  d ir e c te m e n t .

Les  rés id u s  a m é r ic a in s  p eu ve n t e n c o r e ,  a v e c  u n  tr a ite m e n t 

spéc ia l, d o n n e r  la vaseline, si r e c h e rc h é e  en  p h a rm a c ie . En 

résu m é, su ivan t le s  b eso in s , on  o b t ie n t  u n e  fo u le  d e  p ro d u its  

très va r ié s  en m o d ifia n t s im p le m e n t le  tr a ite m e n t  d es  

m a tiè res  p r e m iè r e s .

A
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C H A P IT R E  IV

D IS T IL L A T IO N  DE L A  H O U IL L E

§ i. —  P roduction du gaz

4 8 . H o u ille .  —  D iv e rs e s  su b stan ces  s on t su scep tib les  de 

d o n n e r  du  ga z d ’é c la ir a g e  ; m a is  la  p lu s  e m p lo y é e  est la 

h o u ille .  L e  p r in c ip e  de la fa b r ic a t io n  du  ga z, au  m o y e n  de 

c e tte  m a t iè r e ,  con s is te  à la  c h a u ffe r  en  vase  c los  e t  à  r e c u e il l ir  

le  p ro d u it  d e  la  d is t i l la t io n  ap rè s  l ’a v o ir  d éb a rra ssé  des 

im p u re té s  qu i n u is en t à son  p o u v o ir  é c la ir a n t .  La  m é th o d e  

n ’a pas s e n s ib le m e n t v a r ié  d ep u is  l ’ o r ig in e ;  to u t au plus 

q u e lq u e s  m o d if ic a t io n s  o n t - e l le s  é té  a p p o r té e s  dan s le  in ode  

d e  c h a u ffa g e  et d an s  les  a p p a re ils  d ’é p u ra t io n .

T ou te s  les  h o u ille s  ne  c o n v ie n n e n t  pas é g a le m e n t  à la  p ro 

d u c tio n  du  gaz d ’é c la ir a g e .  O n e m p lo ie  d e  p r é fé r e n c e  les  

h o u ille s  d ite s  grasses e t sèches à  lo n g u e  f la m m e . E lles  s o n ttrè s  

r ic h e s  en  m a tiè re s  v o la t ile s  e t  d o n n e n t ,  d e  p lu s , d es  rés id u s  

tr è s  r e ch e rc h é s . L 'h y d r o g è n e  e n tr e  p ou r u n e  la r g e  part 

d an s  le u r  c o m p o s it io n  ; il fa c il ite  la  fo rm a t io n  des h y d ro 

ca rb u re s  q u i d o n n e n t  au ga z son  p o u v o ir  é c la ir a n t .  En 

s e c o n d  l ie u ,  l ’o x y g è n e  n e  s ’y  tr o u ve  q u 'e n  p e t ite  q u a n tité  ; p ar 

su ite , l ’ a c id e  c a rb o n iq u e  et l ’o x y d e  d e  c a rb o n e  s ’ y  fo rm e n t  

d an s  u n e  fa ib le  p ro p o r t io n . D ep u is  l ’a p p a r it io n  d es  b rû leu rs  

à in c a n d e s c e n c e ,  où  le  p o u v o ir  c a lo r if iq u e  jo u e  un  très  g ra n d  

r ô le ,  ces  c o n s id é ra t io n s  o n t p e rd u  d e  le u r  im p o r ta n c e .

L a  h o u ille  e m p lo y é e  p ro v ie n t  p lu s  p a r t ic u liè r e m e n t  du 

n o rd  d e  la  F ra n c e , du  bassin  de N e w c a s tle  en  A n g le te r r e ,  de la  

S ilé s ie  e t  d e  la W e s tp h a lie  en  A lle m a g n e .  A v a n t le u r  e m p lo i,  

le s  h o u ille s  d o iv e n t  ê tr e  e ssa yées . C e tte  o p é ra t io n  a su rtou t 

p ou r  bu t l ’é ta b lis s e m e n t d es  m é la n g e s , d e  m a n iè r e  à  ob te-
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n ir un gaz d e  c o m p o s it io n  con s ta n te . L ’ essa i a l ie u  dan s 

appare il spéc ia l qu i n ’ est a u tre  q u ’u n e  u s in e  a ga z en ré d u c  

lion . On p r é lè v e ,  su r la  m asse  d e  h o u ille  des é c h a n t il lo n s  en  

des p o in ts  d if fé r e n ts  q u ’o n  m é la n g e  en  les  r é d u is a n t de  p lus 

en plus ju s q u 'à  o b te n ir  u n  é c h a n t il lo n  d é f in i t i f  d e  100 g ra m m e s  

à 1 k ilo g ra m m e . La  q u a lité  d e  la  h o u ille  se m e su re  p ar 

la p u issance  lu m in e u s e  du  gaz o b ten u  e t p a r  la c o m p a 

raison  du r e n d e m e n t  en  gaz e t  en  p ro d u its  s e c o n d a ire s . 11 

est fa c ile  de  c o r r ig e r  c e  r e n d e m e n t  p a r  l ’a d d it io n  d e  c h a r 

bons d 'e n r ic h is s e m e n t ou c h a rb o n s  s p é c ia u x  d o n n a n t u n  gaz 

d ’un p o u vo ir  é c la ira n t  p lus c o n s id é ra b le .  La  h o u ille  do it ê tre  

con servée  à l 'a b r i d e  l ’h u m id ité  q u i p eu t d im in u e r  le  r e n d e 

m en t de  23 0/0.
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49. C ornues. —  L a  d is t i l la t io n  d e  la  h o u ille  s ’ e ffe c tu e  d an s 

des c o rn u es  c y l in d r iq u e s  en  fo n te  ou  en  te r r e  r é fr a c ta ir e ,  

ayan t g é n é ra le m e n t  u n e  s e c t io n  en  fo r m e  d e  a  e t d isp osées  

h o r izo n ta lem e n t p ar g ro u p e s  d e  c in q ,  sep t, n e u f  ou  o n ze  d an s  

des fou rs  sp éc ia u x . L es  c o rn u es  en  te r r e  s on t p r é fé r a b le s  à 

cause de le u r  p r ix  d 'a c h a t  m o in d r e  e t  de le u r  p lu s  g ra n d e  

d u rée , c o n s éq u e n ce  d e  le u r  ré s is ta n ce  à  la  ch a leu r . D e u x  

qu a lités  son t à  r e c h e r c h e r  d an s  le s  c o rn u es  en  t e r r e :  la  

s o lid ité  e t  l ' im p e rm é a b il i t é  ; on  n e  p eu t les  o b te n ir  q u ’ en  

d on n an t à l ’ a p p a re il u n e  é p a iss eu r  su ffis a n te . T o u te fo is  e lle  

ne sau ra it ê t r e  e x a g é r é e ,  s in o n  la  c o n d u c t ib il ité  se trou ve  

d im in u é e  d ’au ta n t, e t le  c h a u ffa g e  e x t é r ie u r  es t m a l u t ilis é . 

Les d im en s io n s  des  c o rn u es  son t très  va r ia b le s , m a is  le  p lus 

sou ven t e lle s  se r a p p ro c h e n t  d es  c h if fr e s  s u iva n ts :

Largeu r dans œ u vre ..........................  0m,50 à 0'“ .65
H au teu r.................................................  0 ,30 à 0 ,43
Longueur...............................................  2 ,50 à 3 ,20
Épaisseur.......... ..................................  0 ,05 à 0 ,06

A vec  des c o rn u es  o u v e r te s  d es  d e u x  c ô tés  o n  peu t a t te in d re  

(i m è tres  de lo n g u e u r . E lle s  se fon t à la  m a in  ou  m é c a n iq u e 

m en t. Ce d e r n ie r  p ro c é d é  d e  fa b r ic a t io n  a c o m m e  a v a n ta g e  

de p o u vo ir  o b te n ir  u n e  ép a is s eu r  m o in d r e  dan s les  m ê m e s  

con d ition s  d e  s o lid ité  e t  d e  d u ré e , to u t en  c o û ta n t m o in s

- itfÜ ÉÜÉ
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c h e r  d e  m a in -d ’œ u vre . A v e c  la  p resse  M ora n e  on  peu l fa ire , 

a v e c  6 h o m m e s , 12 c o rn u es  p a r  jo u r ,  ta n d is  q u ’à la  m a in  un 

h o m m e  n ’e n  fa it  q u 'u n e  seu le . I l  s e m b le r a it  q u ’o n  a it  in té rê t  

à a u g m e n te r  le  v o lu m e  de la  c o rn u e , m a is  il y  a u n e  lim ite  

s a n c t io n n é e  p a r la  p ra t iq u e , c a r  il n e  fau t pas  o u b lie r  qu e  le  

c h a rg e m e n t  d o it  se fa ir e  tr è s  v ite . En A n g le te r r e ,  o n  e m p lo ie  

d es  c o rn u es  d o n t le  co rp s  es t en  p lu s ie u rs  p iè c e s  a s sem b lé es  

à  ra in u re  e t  la n g u e t te ;  le  jo in t  est r e n d u  é ta n c h e  au  m o y e n  

d 'u n  m a s t ic  ou  lu t. L a  d u ré e  d ’u n e  c o rn u e  est de d eu x  ans 

e n v ir o n .

L a  p a r t ie  a n té r ie u r e  d es  c o rn u es , q u i c o r r e s p o n d  d ’a ille u rs  

à la fa ça d e  du fo u r , est m u n ie  d 'u n e  p iè c e  en  fo n te  ou  tê te  de

? >
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Fig. 34. —  Tête de cornue.

co rn u e , d e s t in é e  à fa ir e  c o m m u n iq u e r  la  c o rn u e  avec  les 

a p p a re ils  su ivan ts  e t  à f o r m e r  fe rm e tu re  h e rm é t iq u e , p en 

d a n t la  d is t i l la t io n , au m o y e n  d ’un  ta m p on .

C ette  tê te  d e  c o rn u e  [f iq . 34), q u i a g é n é ra le m e n t  0m,30 de 

lo n g  e t u n e  s e c t io n  s e m b la b le  à c e l le  d e  la  c o rn u e , es t m u n ie  

d 'u n e  c o l le r e t t e  p o u va n t s ’a p p l iq u e r  su r u n e  d e u x iè m e  

c o lle r e t t e  m é n a g é e  à l ’e x t r é m ité  d e  la  c o rn u e  ; l ’a s s em b la g e  

est fa it  au  m o y e n  d e  b o u lo n s . E lle  p o r te , en  o u tre , so if p e r 

p e n d ic u la ir e m e n t  à son  a x e , s o it  su r le c ô té , un  e m b o ît e m e n t  

d es tin é  à r e c e v o ir  le  tu yau  a s c e n s io n n e l d es  p ro d u its  de  la  

d is t i l la t io n . L e  ta m p on  de fe rm e tu re  peu t ê tr e  c on s titu é  p a r 

u n e  tô le  e m b o u tie  d o n t les  b o rd s  son t g a rn is  à c h a q u e  o p é ra -
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tion  d ’un  m a s t ic  ou  lu t  fo r m é  p a r  u n  m é la n g e  d e  t e r r e  a r  

leu se  et de  l im a il le  d e  fe r .  Ce ta m p on  est m a in ten u  p a r  u ro 

vis de p res s ion  passant d an s  l 'é c r o u  

d’u n e  tra v e rs e  m o b ile  r e l ié e  à  la  tê te  

par d eu x  o r e i l le s  [f ig .  35).

L e  tam p on  p eu t ê tre  r e m p la c é  p a r  

une p o r te  m o b ile  a u to u r  d ’ u n e  c h a r

n iè re  f ix é e  à l ’u n e  des e x t r é m ité s  d e  

la tè te . Cet o b tu ra te u r  d e v a n t s ’a p p li

q u e r  à jo in t  p ré c is  sans lu t, la  tê te  de 

la  co rn u e  est ro d é e  p r é a la b le m e n t .  L a  

p orte  est m a in ten u e  à l ’e x t r é m ité  o p 

posée  à la  c h a rn iè r e  p a r  u n e  p iè c e  en  

fe r . Le ro d a ge  d e  la  tê te  p eu t se fa ir e  

m é ca n iq u e m e n t ou  à la  m a in . J -JL.
F ig. 35. —  Tampon de

50. Fou rs  à ga z. —  C o n s tru c tio n . —  cornue.

Les fou rs  son t c on s titu és  p ar u n e  voû te

en b r iq u es  r é fr a c ta ir e s  l im it é e ,  à b a r r iè r e ,  p a r  un  m u r d e  fo n d  

con tre  le q u e l s 'a p p u ie  l ’ e x t r é m ité  d es  c o rn u es , e t  à  l ’a va n t p a r 

un m u r d e  fa ç a d e  à  tr a v e rs  le q u e l p a ssen t les  tê tes . Les  c o r 

nues son t d isp osées  d an s  le s  fou rs  d e  fa ç o n  à ê tr e  r a p p ro 

chées au tan t qu e  p oss ib le  du f o y e r ;  d e  p e t its  m u rs  en  te r re  

ré fra c ta ir e  ou  en  b r iq u e s  co n s tru its  e n t re  le s  c o rn u es  e t 

fo rm a n t c h ic a n e s  o b l ig e n t  la  f la m m e  à c ir c u le r  p rès  d es  p a 

ro is  fnj. 36 e t 36 b is ).

Les d im en s io n s  d es  fo y e r s  s on t p r o p o r t io n n é e s  au n o m b re  

e t à la  c a p a c ité  d es  c o r n u e s ;  la  la r g e u r  d es  g r i l le s  v a r ie  d e  

Om,35 à O01,30, e t  la lo n g u e u r  d e  0m,70 à 1 m è tre . On c o m p te  

1 m ètre  c a rré  p a r  100 ou 120 k ilo g ra m m e s  d e  c o m b u s t ib le . 

Les b a rrea u x  des  g r i l le s  d es tin é es  à  b rû le r  du c o k e  so n t 

g é n é ra le m e n t peu  n o m b re u x , m a is  d e  fo r te s  d im en s io n s , a fin  

de ré s is te r  à la ch a leu r . On le s  e sp a ce  d e  3 à  4 c e n t im è tre s  

pou r le  c ok e , le u r  é p a is s eu r  v a r ie  d e  13 à 30 c e n t im è tr e s .  L a  

g r ille  est in c lin é e  d e  l ’a v a n t à  l ’a r r iè r e  p ou r  fa c i l i t e r  le  c h a r 

gem en t. Dans le  c e n d r ie r  on  e n v o ie  d e  l ’eau  q u i, en  s 'é va 

poran t, r e fr o id it  la  g r i l le  e t  d o n n e  d es  ga z c o m b u s t ib le s  

b rû la n t dans le  fo u r  au c o n ta c t d e  l 'a i r  a d m is  to u jo u rs  en  

qu an tité  su ffisan te .
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f o y e r  d o it  ê tr e  assez g ra n d e  p o u r  p e rm e t tr e  le  c h u rg e m e n f 

du  c o m b u s t ib le  su r u n e  é p a is s eu r  assez fo r te ,  0m,2a à 0m,30.

L ’ in te r v a l le  e n tre  la  g r i l le  e t  la  p r e m iè r e  c o rn u e  est de 

0 "\60  e n v iro n . L e  t ira g e  est r é g lé  au  m o y e n  de r e g is tr e s  

p la c és  à l 'e n tr é e  des c h e m in é e s  tra în a n te s  ou  c a rn e a u x  <jui
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c o n d u is e n t les  p ro d u its  d e  la  c o m b u s t io n  d an s  la  c h e m in  

p r in c ip a le  de l 'u s in e . Il fa u t  200 à 220 k ilo g ra m m e s  d e  cokçç 

s o it  5 h e c to lit r e s , p o u r  p ro d u ir e  la  d is t i l la t io n  d 'u n e  to n n e  

d e  h o u ille .  D an s ces  c o n d it io n s ,  la  d u ré e  d 'u n  fo u r  n 'e x c è d e  

pas  u n e  a n n ée .

On a p p liq u e  au x  fo u rs  à ga z le  c h a u ffa g e  à  r é c u p é ra t io n  d e

ULTIMHEAT® 
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Coupe transversale.

Fig. 36 b is . —  Four à combustible ordinaire.

c h a leu r  p ré c o n is é  d an s  d 'a u tre s  in d u s tr ie s . A u  lie u  d 'u t il is e r  

d ir e c te m e n t  le  c o m b u s t ib le  d an s  le  fo y e r ,  on  le t r a n s fo rm e  

d ’a b o rd  en  o x y d e  d e  c a rb o n e  m é la n g é  d 'a zo te  qu e  l 'o n  b rû le  

ensu ite  au m o y e n  d 'a ir  ch a u d . L 'o x y d e  d e  c a rb o n e  est p rép a ré  

dans d es  a p p a re ils  s p é c ia u x  ou  g a zo g è n e s . S u r u n e  ép a iss eu r
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de 0m,7o à 1 mètre de coke disposé sur une grille à gradins, 
on fait [tasser de l'air à petite vitesse ; à son contact, le charbon
d o n n e  d e  l 'a c id e  c a rb o n iq u e , e t  c e lu i- c i  à son  to u r , en  t r a -

Élévation et coupe verticale.

‘*T*

F ig. 37. —  Four à récupération.

v e r s a n t  d e  n o u v e lle s  cou ch es  d e  c o m b u s t ib le  p o r té e s  au 

ro u g e  s o m b re , se tr a n s fo rm e  en  o x y d e  d e  c a rb o n e . Ce d e rn ie r  

ga z, e n c o r e  ch a u d  (800 °), est a m e n é  sou s le s  c o rn u es  où  il
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re n c o n tr e  d e  l 'a i r  p r é a la b le m e n t  ch a u ffé . L a  c o m b u s t io i 

assez v iv e  d es  d e u x  d o n n e  d es  te m p é ra tu re s  tr è s  é le v é e s .  L e  

ch a u ffa g e  d e  l 'a i r  es t o b ten u  au m o y e n  d es  c h a leu rs  e m p o r té e s

ULTIMHEAT® 
VIRTUAL MUSEUM

Coupe transversale.

Fig . 37 b is . —  Four à récupération.

p a r  le s  p ro d u its  de la  c o m b u s t io n . C 'es t le  p r in c ip e  d e  la 

ré c u p é ra t io n . P ra t iq u e m e n t ,  ce  ré su lta t es t o b ten u  d an s  un  

esp a ce  r e m p li  de b r iq u e s  ou  p o te r ie s  su p erp osées , la is san t d es

ÉCLAIRAGE. 6
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v id e s  e n tre  e lle s , clans le sq u e ls  p a ssen t les  gaz de la 

l io n  (fu j. 37 e t 37 bis). L o r s q u ’ e l le s  s on t s u ffis a m m en t chaudes, 

on cesse  d e  fa ir e  p a sse r  ces  fu m é e s  q u 'o n  e n v o ie  dan s une 

d e u x iè m e  c h a m b re , et on  le s  r e m p la c e  p a r  d e  l 'a ir  f r o id  qui 

s 'é ch a u ffe  p ro g re s s iv e m e n t.  A u  b o u t  d ’ un c e r ta in  tem p s, on 

re n v e rs e  la m a rch e , c ’e s t -à -d ir e  qu e  le s  fu m ées  p a ssen t dans 

la  p r e m iè r e  c h a m b re , e t l ’a ir  f r o id  d an s  la  s e c o n d e ; a in s i de 

su ite , à in te rv a lle s  r é g u lie rs ,  en  g é n é ra l tou tes  les  h eu res . La 

r é c u p é ra t io n  es t assez im p o r ta n te :  le s  fu m é es , qu i a r r iv a ien t 

a u tre fo is  à la  base d e  la  c h e m in é e  à  1.000 e t  1.100°, ne 

s’ é ch a p p e n t p lus q u ’à 400°, d ’ où  il ré su lte  u ne é c o n o m ie  r é e lle  

de  c o m b u s t ib le  su r les  fou rs  o rd in a ire s .  Il fau t e n v ir o n  110 à 

180 k ilo g ra m m e s  d e  c o k e  p a r  to n n e  d e  h o u il le  d is t i l lé e  su ivan t 

l 'im p o r ta n c e  des fou rs , s o it  u n e  é c o n o m ie  d e  23 0 0 e n v iro n  ; 

m a is  c e tte  r é d u c t io n  est c o m p e n s é e  en  p a r t ie  p a r  l ’e x c é d e n t  

d es  d ép en ses  d ’ in s ta lla t io n  et d ’ e n t r e t ie n . Ces fo u rs  o n t c ep en 

d a n t c o m m e  a va n ta g e  d e  d o n n e r  u n e  te m p é ra tu re  p lu s  con s

tan te  e t  u n e  m a rch e  p lus r é g u liè r e ,  tou t en  p e rm e t ta n t de 

b rû le r  d es  c o m b u s t ib le s  q u e lc o n q u e s .

L es  p r e m ie r s  essa is , d é r iv é s  du  s y s tèm e  S iem en s , n e  fu re n t 

pas très  sa tis fa isan ts  au  p o in t  d e  vu e  d e  l ’ e n t r e t ie n  e t du 

n e t to y a g e .  Ils  o n t  é té  re n d u s  p ra t iq u e s , g râ c e  au x  m o 

d ific a t io n s  d e  M. L e n c a u c h e z  e t d e  M. P o n s a rd . Les  a m é lio 

ra t io n s  con s is ten t à ra p p ro c h e r  le  g a zo g è n e  du  fo u r  e t, sur

tou t, à d im in u e r  le  t ir a g e  (q u e lq u e s  m ill im è tr e s  d 'e a u  , au 

m o y e n  d e  b a rra g e s , de m a n iè r e  à f o r c e r  to u t l ’ a c id e  c a rb o 

n iq u e  à se t r a n s fo rm e r  en  o x y d e  d e  c a rb o n e , en  res tan t 

p lu s  lo n g te m p s  au c o n ta c t  du  c o k e .  En s e c o n d  l ie u , le  c e n 

d r ie r  a é té  fe rm é  h e rm é t iq u e m e n t  d e  m a n iè r e  à e m p ê c h e r  

to u t ra y o n n e m e n t .  E n fin  sous le  c o k e  on  in je c te  d e  la  va p eu r  

d ’ea u  q u i d o n n e , en  se d é c o m p o s a n t, de l ’ o x y d e  d e  c a rb o n e  

e t d e  l ’h y d ro g è n e  com b u s tib le s .

D ans ces  in s ta lla t io n s  le  r é c u p é ra te u r  se tr o u v e  sous les  

fou rs  à une p ro fo n d e u r  d e  3 à 4 m è tre s  dan s le  so l, le  ga zo 

g è n e  es t p la c é  à l ’a va n t ; le  c h a rg e m e n t  en  est très  fa c i le ,  il 

su ffit d e  la is - e r  to m b e r  le  c o k e  p a r  u n e  t r é m ie  ou  g u eu la rd  

au n iv e a u  du so l. L o r s q u ’il es t im p o s s ib le ,  p o u r  u n e  ra ison  

q u e lc o n q u e ,  d 'in s ta l le r  c o m p lè te m e n t  un  r é c u p é ra te u r ,  on  a 

re c o u rs  à u n  sy s tèm e  m ix te  q u i c on s is te  à d o n n e r  au  fo y e r

I
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o r d in a i r e  u n e  p ro fo n d e u r  un  p eu  p lu s  g ra n d e , 0 m,80, e t  à v irtu alm u seu m 

c h a u f f e r  l 'a ir  de  la  c o m b u s t io n  s e u le m e n t.  11 n ’ y  a  p lu s  r e n -
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F ig. 38. — Four à goudron.

versem en t. L 'é c o n o m ie  d e  c o k e  es t m o in s  c o n s id é ra b le ,  m a is  

c ep en d a n t assez im p o r ta n te .
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Un fo u r  c o m p o r te  d an s  ces  c o n d it io n s  s ix . h u il ou  n eu f 

c o rn u es  a v e c  u n  seu l g a zo g è n e  p a r  fo u r .  Au  lieu  d e  c o k e , on 

p eu t e m p lo y e r  d es  rés id u s  d e  h o u il le ,  ou  m ê m e  tou t au tre  

c o m b u s t ib le  s o l id e ,  su iva n t le  cas. Sa d u ré e  es t p lu s  g ra n d e  

q u e  c e l le  du  fo u r  o rd in a ir e  ; e l le  a t te in t  fa c i le m e n t  trois 

ans.

L a  c o n s tru c t io n  en  b r iq u e s  d es  fou rs  e s t c o n s o lid é e  au 

m o y e n  d 'a rm a tu re s . I ls  s on t, e n  g é n é ra l ,  ré u n is  e n t r e  eux 

d e  m a n iè re  à fo r m e r  u n e  b a t te r ie .  C e tte  d is p o s it io n  a u g 

m e n te  le u r  s ta b il ité ,  to u t  en  r é d u is a n t les  p e r te s  d e  ch a leu r . 

A  l ’u s in e  du L a n d y  d e  la  C o m p a g n ie  p a r is ie n n e , il ex is te , 

d ep u is  1889, u n e  b a t te r ie  d e  d ou ze  fo u rs  à n e u f  c o rn u es , soit 

c en t h u it  c o rn u es  ; ils  s on t d isp o sé s  su r d e u x  ra n g é e s  de s ix, 

ad ossés  ; il n ’y  a  q u ’u n  g a zo g è n e  p o u r  d eu x  fou rs .

F o u r  à g o u d ro n .  —  D ep u is  q u e lq u e s  a n n é e s  on  u t ilis e  le 

g o u d ro n  au  c h a u ffa ge  d es  c o rn u es  ; ce  p ro c é d é ,  dû  à K ir -  

k h a m , est, p a ra ît - i l ,  assez é c o n o m iq u e , su rtou t p o u r  les  usines 

qu i é c o u le n t  d i f f ic i le m e n t  le u rs  g o u d ro n s . L e  l iq u id e  v en a n t 

d ’u n  r é s e r v o ir  A  e s t la n c é ,  a p rè s  a v o ir  t r a v e rs é  un  f i l t r e  F, 

d an s  u n e  tu y è r e  T  au m o y e n  d ’un  j e t  de v a p e u r  V ( in je c te u r  

D ro r y ) ;  i l  d éb o u c h e  d an s  le  f o y e r  sous fo rm e  d e  p ou ss iè re  

tr è s  f in e  (f ig . 38). I l  fa u t c o m p te r  80 à 100 k i lo g ra m m e s  de 

g o u d ro n  (tou r u n e  to n n e  d e  h o u il le  d is t i l lé e .

C on d u ite  du ch a u ffage . —  L es  c o rn u es  r e ç o iv e n t  u n e  cou ch e  

u n ifo rm e  d e  100 à 130 k i lo g r a m m e s  d e  h o u i l l e ;  e l le s  ne 

d o iv e n t  ja m a is  ê tr e  r e m p lie s  c o m p lè te m e n t  ; c a r , sou s l ’a c tion  

d e  la  c h a le u r , le  c h a rb on  se b o u rs o u flle  e t  p eu t fa ir e  é c la te r  

la  c o r n u e ;  la  c o u ch e  est d e  10 à 12 c e n t im è tr e s .  L a  d u rée  

d e  la  d is t i l la t io n  est d e  q u a tre  à  c in q  h eu re s  e n v ir o n . T ou t 

le  ga z n ’a pas  é té  e x tra it ,  m a is  ce  q u i re s te  a un p o u v o ir  

é c la ir a n t  tr o p  fa ib le .  L e  ta b le a u  su iva n t, dû  à P a y e n ,  d on n e  

la  c o m p o s it io n  du gaz p en d a n t la  d is t i l la t io n  d 'u n e  d u rée  de 

c in q  h eu re s .



C om m e on  le  v o it ,  au  b ou t d e  q u a tre  h eu res , la  m a je u re  

p artie  du  gaz é c la ir a n t  a é té  r e c u e i l l ie .

A u  d éb u t d e  l ’ o p é ra t io n , il fau t u n e  c h a le u r  très  v iv e ,  la  

h ou ille  d o it ê tre  sa is ie  b ru s q u e m e n t d e  m a n iè re  q u e  les  

h yd ro ca rb u res  r ic h es  n ’a ie n t  pas le  te m p s  d e  se d é c o m 

poser. L a  te m p é ra tu re  d e  d is t i l la t io n  est c o m p r is e , e n tre  

800" et 1.300°. En g é n é ra l ,  q u a n d  on  v eu t p ro d u ir e  b ea u 

coup sans tro p  d im in u e r  le  t it re  du  ga z, il fa u t  d is t i l le r  à 

haute te m p é ra tu re  e t  a u g m e n te r  l ’é p a is s eu r  d e  h o u ille .  La  

d is t illa t io n  à te m p é ra tu re  p e u  é le v é e  e t  en  cou ch es  m in c es  

d on n e  m o in s  de ga z, m a is  son  p o u v o ir  é c la ir a n t  est su p é 

rieu r. L e  d é b it  des fo u rs  n ’es t pas  p r o p o r t io n n e l au n o m b re  

des c o rn u e s ;  en  a d m e tta n t q u e  100 k i lo g ra m m e s  de h o u ille  

d on n en t 30 m è tre s  cu b es  d e  ga z  e n v ir o n  ; la p ro d u c t ion  

d 'u ne  co rn u e  en  v in g t-q u a tre  h eu re s  s e ra  d e  250 m è tre s  

cubes dans le  cas d 'u n  fo u r  à h u it  c o r n u e s ;  m a is , p ou r  un 

n o m b re  p lu s  fa ib le  d ’a p p a re ils ,  le  d é b it  p eu t n ’a t te in d re  

qu e 200 m è tre s  cu b es  a v e c  un  fo u r  à tr o is  c o rn u es .

Le  s e rv ic e  des fou rs  est assez p é n ib le ;  p o u r  h u it fou rs , il 

faut c o m p te r  hu it h o m m e s  a y a n t  ch a cu n  u n e  fo n c t io n  sp é 

c ia le  : c h a rg e m e n t d es  c o rn u es , e x t r a c t io n  du  c o k e  in c a n 

d escen t, ch a u lfage  des  fo u rs , e t  e n fin  fe rm e tu re  d es  co rn u es . 

Le ch a rg e m e n t des  c o rn u e s  se fa it  le  p lu s  s o u v e n t à la  p e l le  

ou  à la  c u il lè r e .  L e  d e r n ie r  p ro c é d é  c on s is te  s im p le m e n t  à 

in tro d u ire  dan s la c o rn u e  u n  d e m i- c v l in d r e  r e m p li  d e  ch a r

bon  100 k ilo g ra m m e s  e n v ir o n  p a r  c h a rg e ),  q u ’on  r e to u rn e  

ensu ite  b ru s q u em e n t p o u r  d é v e r s e r  le  c o m b u s t ib le  en  cou ch e  

u n ifo rm e.
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O n a  essayé  d 'o b te n ir  m é c a n iq u e m e n t  le  d é p la c e m e n t  des 

c u il lè r e s  d e  c h a rg e m e n t  (s y s tè m e  l lu n g e ),  m a is , d e  tous les 

p ro c é d é s  m é ca n iq u e s  u s ité s , il n ’ y  a  g u è re  q u e  le  systèm e 

C oze  qu i a it é té  d é v e lo p p é  ; le s  c o rn u es , au lie u  d ’ é tre  p lacées  

h o r iz o n ta le m e n t ,  s o n t in c l in é e s  à 3 0 ° ;  la  h o u ille ,  in tro d u ite  

p a r  le  h au t, d e s ce n d  tou t d o u c e m e n t  e t, à  la  p a r t ie  in fé r ie u re ,  

on  r e c u e i l le  1»' c o k e . L e  g ra n d  a va n ta g e  des  p ro c é d é s  m éca

n iq u es  es t d e  n e  pas e x ig e r  d 'o u v r ie r s  s p é c ia u x  ; d e  p lu s , on 

p eu t d o n n e r  a lo rs  au x  a p p a re ils  d es  d im e n s io n s  b ea u cou p  

p lu s  g r a n d e s ;  q u e lq u e s  c o rn u es  a t te ig n e n t  Gm,30 de lo n g , la 

• b a rg e  e s t a lo r s  d e  400 k i lo g ra m m e s .

Q u an d  la  d is t i l la t io n  est a c h e v é e , o n  p ro c è d e  au  d éch a r

g e m e n t .  A  c e t e ffe t ,  le  ch a u ffe u r  d e s s e r re  un  peu  la  v is  de 

p re s s io n  qu i p ro d u it  la fe rm e tu r e  e t  é ca r te  lé g è r e m e n t  l 'o b tu 

ra te u r  en p ré s e n ta n t au  dessu s u n e  a l lu m e tte  ou  u n e  é tou p e  

p ou r  e n f la m m e r  le  ga z q u i s 'é ch a p p e  à  tr a v e rs  les  fissu res 

d u  lu t . C e tte  p ré c a u tio n  a p o u r  bu t d ’é v i t e r  l 'e x p lo s io n  qu i 

se p ro d u ira it  au c o n ta c t im m é d ia t  d e  l 'a ir  r e n tra n t dan s la 

c o rn u e , si l 'o n  e n le v a it  d 'u n  seu l c ou p  le  ta m p on .

L a  c o n d u ite  du fo y e r  n e  p ré s e n te  r ie n  d e  s p é c ia l.  En ce 

qu i c o n c e rn e  le s  fou rs  à r é c u p é ra t io n , il fau t a v o ir  so in  de 

r e t ir e r  de tem p s  à  a u tre  le s  c e n d re s  du g a zo g è n e , sans 

in te r r o m p re  le  c h a u ffa g e . L e  c o m b u s t ib le  es t m a in ten u  a lo rs  

p a r  u n e  g r i l le  p ro v is o ir e ,  et on  v id e  le  c e n d r ie r ,  ou vert s eu le 

m e n t à ce  m o m en t.

L a  d is t i l la t io n  é ta n t c o n t in u e , le s  c o rn u es  ne  ta rd e n t pas  à 

se c o u v r ir  in té r ie u r e m e n t  d ’u n e  cou ch e  d e  c a rb o n e  a p p e lé  

g ra p h ite , p a r  a n a lo g ie  au  g ra p h ite  n a tu re l,  ou  e n c o re  ch a rb on  

d e  c o rn u es . P o u r  le s  n e t to y e r ,  il s u ffit  d e  fa ir e  p asse r un  

c o u ra n t d ’a ir  qu i b rû le  ce  c h a rb on .

?.

51. P ro d u its  de la  d is t i l la t io n .  —  L a  h o u il le ,  en  d is t illa n t, 

d o n n e  u n  p ro d u it  v o la t il ,  le  ga z, e t la is se  un rés id u , le  cok e . 

Le  ga z a in s i p ré p a ré  n e  sa u ra it  ê t r e  e m p lo y é  d ir e c t e m e n t ;  

il r e n fe r m e  u n  g ra n d  n o m b re  d ’ im p u re té s  q u i, n o n  s eu le 

m e n t, le  r e n d e n t  im p ro p r e  à  l 'é c la ir a g e ,  m a is  en  fon t e n c o re  

un  p ro d u it  d a n g e re u x . L es  p r in c ip a u x  rés id u s  p ro v e n a n t de 

son  é p u ra t io n  son t le  g o u d ro n  e t l 'e a u  a m m o n ia c a le .

C en t k ilo g ra m m e s  d e  h o u ille  d o n n e n t :



Gaz...................  29.00 à 3l">3,00
Coke.................. 65,00 à 70ks.00 soit 1.6 à 1,8 hectolitre
Goudron............  3,50 à 6ks,00 soit 3 à 6 litres
Eau ammoniacale. 4.00 à 9k::,00 soit 4 à 8 litres

A  sa s o r t ie  de la  c o rn u e  le  ga z r e n fe r m e  u ne s é r ie  d e  p ro 

du its u tiles  q u i c o m p re n n e n t :

P. 100
De l'hydrogène II .......... 45 à 50 I
Du gaz des marais ou I Peu ou pas éclairants,

méthane Cil1............  32 à 38 j mais combustibles
De l’oxyde de carbone CO. 5 à 16 (
Des hydrocarbures lourds 

C“H".......................... 3 à 10 Éclairants

l.a p a rt ie  é c la ira n te  est, en  ré a l it é ,  tr è s  fa ib le ;  les  h y d ro 

carb u res  lou rd s  qu i la  c o m p o s e n t son t d e  la  s é r ie  a ro m a 

tiq u e , c o m m e  le benzo l (C GH °), le  to lu è n e  (C 7H8), de  ca rb u re s  

ab sorba b les  p a r  le  b ro m e  ( é th y lè n e  C2H 4, p ro p y lè n e  C3I I6, 

acéty lène  C2H2 . T ou s  ces  c o m p o s és  s on t fo rm é s  d ir e c te m e n t  

ou  p ro v ie n n e n t d e  la  d é c o m p o s it io n  d 'a u tre s  ca rb u res , 

l.a p rés en ce  d e  q u e lq u e s -u n s , c o m m e  le  b e n z o l p a r  e x e m p le ,  

jo u e  u n  rô le  p r é p o n d é ra n t ,  q u o i q u ’ il n 'e n t r e  à p e in e  qu e  

pou r 0,95 0/0 dan s la  c o m p o s it io n  d u  gaz. Il y  a e n c o re  un 

au tre  ca rb u re  im p o r ta n t , la  n a p h ta lin e  (C I0H8) ;  m a is  i l  se 

dépose  en  g ra n d e  p a rt ie  d an s  l ’é p u ra t io n , e t  sa c o n d en s a t io n  

trop  fa c ile  dans les  c on d u its  est p lu tô t  u n e  g ê n e .

Les  p ro d u its  in u t ile s  e t m ê m e  n u is ib le s  son t :

L 'a c id e  c a rb o n iq u e  CO2 ;

L 'h y d ro g è n e  s u lfu ré  H2S ; le  s u lfu re  de  c a rb o n e  CS2;

L 'a m m o n ia q u e  A z l l3 ; le  c y a n o g è n e  C A z (A z H 4) ;

L 'a zo te  e t  l ’ o x y g è n e .

La  h ou ille  r e n fe r m e  d e  l 'a z o te ,  du  s o u fr e , q u i,  a v e c  l ’h y d r o 

gèn e , d o n n e n t d e  l ’ a m m o n ia q u e , d e  l 'h y d r o g è n e  s u lfu ré , 

don t il faut se  d é b a r ra s s e r  ; on  a  r e c o u rs  à la  p ro p r ié té  q u 'a  

l 'a m m o n ia q u e  d e  se d isso u d re  d an s  l ’eau , e t  l ’a c id e  s u lfh y -  

d r iq u e  d ’ê tre  a b so rb é  p a r  un c o m p o s é  sp éc ia l d 'o x y d e  m é ta l

liq u e  qu i se c o m b in e  a v e c  lu i. Q u an t à  l 'a c id e  c a rb o n iq u e , 

qu i e n tre  p o u r  u ne c e r ta in e  q u a n tité  d an s  la  c o m p o s it io n  du
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a b s o rb e r  p a r la  ch a u x , l.e  c y a n o g è n e , q u i p ro v ie n t  de la 

d é c o m p o s it io n  de  l 'a m m o n ia q u e  en  p ré s e n c e  du c a rb o n e , est 

r e te n u  d a n s  le  r é a c t i f  d e  l ’a c id e  s u lfh y d r iq u e .

I l  en  ré su lte  qu e , p o u r  e n le v e r  du  gaz ces  im p u re té s , il 

fa u t  le  s o u m e ttre  à d e u x  so r te s  d ’é p u ra t io n  : p h y s iq u e  et. 

c h im iq u e . Les  m o y e n s  p h y s iq u e s  e m p lo y é s  s o n t la  d isso lu tion  

e t la c o n d e n s a t io n .  Le  p r e m ie r s ’a p p liq u e p lu s  p a r t ic u liè re m e n t 

à l 'a m m o n ia q u e , le  s e c o n d  au x  ca rb u res  lo u rd s  q u ’on  n e  peu t 

g a rd e r  e t  d o n t le  m é la n g e  c o n s titu e  le  g o u d ro n . L ’ ép u ra 

t io n  c h im iq u e  s e rt  à fa ir e  d is p a ra îtr e  l ’h y d ro g è n e  su lfu ré .

5 2 . É p u ra t io n  p h y s iq u e . —  B a r i l le t .  —  En s o r ta n t d e  la 

c o rn u e , le  gaz se r e n d , au  m o y e n  d ’un tu yau  a s c en s io n n e l de 

130 à 160 m il l im è tr e s  de  d ia m è tr e ,  dan s un  c y l in d r e  h o r iz o n 

ta l de 500 à 800 m il l im è tr e s ,  ou  b a r il le t ,  q u ’on  p la c e  au -dessus 

des  fou rs . A  la  p a r t ie  s u p é r ie u re  du tu yau  v e r t ic a l se trou ve  

un  tu yau  o b liq u e  a p p e lé  p ip e ,  a u q u e l se  ra c c o rd e  un tu be 

p lo n g e u r  q u i p é n è tr e  d e  30 à  40 m il l im è tr e s  d an s  l ’ eau  qu i 

r e m p lit  à  m o it ié  le  b a r i l le t  {fi g .  36 e t 37).

Le  b a r i l le t  a p o u r  b u t d ’a r r ê t e r  le s  g o u d ro n s  lo u rd s  e t 

l ’ a m m o n ia q u e , to u t en  fo r m a n t  j o in t  h y d ra u liq u e  e n tr e  les  

c o rn u e s  e t le s  a p p a re ils  q u i su iv en t ; le s  p lo n g e u rs  p é n è tre n t  

s u ffis a m m e n t d an s  l ’eau  du  b a r i l le t  p o u r  q u e , p e n d a n t l ’a r rê t , 

la  p re s s io n  v en a n t du  g a zo m è tre  n e  p u isse  pas  r e fo u le r  

l ’eau  e t  p e rm e t tr e  un r e to u r  du  ga z  d an s  le s  c o rn u es . A u  

c o n tra ir e ,  lo r s q u e  le s  c o rn u es  son t en  s e r v ic e ,  la  p res s ion  

qu i s ’y  d é v e lo p p e  p e rm e t  au ga z de tr a v e r s e r  l ’eau  en 

s ’ é ch a p p a n t au bas des  p lo n g e u rs  e t  d e  se r e n d r e  au x  appa

re ils  su ivan ts . I. 'e x c è s  de p re s s io n  d an s  le s  c o rn u es  é ta n t 

n u is ib le  au  r e n d e m e n t ,  on  d o it  s ’ a t ta c h e r  à r e n d r e  m in im a  

la  h a u te u r  d ’im m e rs io n .

S ip h o n . —  L o rs q u e  l ’eau  du b a r i l le t  e s t p a r trop  c h a rg é e  de 

g o u d ro n , o n  l ’ é va cu e  au  m o y e n  de s ip h on s  d an s  d es  c ite rn e s  

ou  r é s e r v o ir s  e t  on  la  r e m p la c e  p a r  de  l ’e a u  p u re . L a  f ig u re  39 

in d iq u e  u n  d is p o s it i f  d e  s ip h o n  d ’ é v a cu a tio n . U n e  p iè c e  en  

fo n te  B, m u n ie  d 'u n  ta m p o n  d e  n e t to y a g e  b o u lo n n é  C, est 

a d a p té e  a v e c  d es  b ou lo n s  su r le  fo n d  d u  b a r i l le t ;  l ’e x t ré m ité
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con tre  le  lo u r  p a r des c o n s o le s  en  fe r .  C e tte  cu v e tte , d a b o rd  

p le in e  ne ta rd e ra it  pas à se  v id e r  si on  n 'a va it so in  d 'e n  

re n o u v e le r  l 'e a u ;  il n 'e s t pas 

possib le  au gaz d e  s ’ é ch a p p e r , 

pu isqu e l 'e x t r é m it é  d e  H 

p lon ge  dans le  l iq u id e  d ’e n 

v iro n  0m,3 0 ; le  g o u d ro n  et 

l'eau  a m m o n ia ca le , au  c o n 

tra ire , y  c o u le n t  fa c i le m e n t ,  

rem p lis sa n t c o n s ta m m e n t la 

cu vette  ; le  t r o p -p le in  se d é 

verse  dans u n  c o n d u it  qu i 

l ’évacu e dans le s  c ite rn es .

Les b a r ille ts  d o iv e n t  ê tr e  

n e tto yés  de tem p s  à au tre , 

afin  de les  d é b a rra s s e r  d e  la  

cou ch e  de g o u d ro n  qu i f in ir a it  

p ar les  o b s tru e r  ; on  fa it  

c o ïn c id e r  c ette  o p é ra t io n  a v e c  

c e lle  de la  r é fe c t io n  d es  fou rs .

Dans c e r ta in e s  u s in es  on  

e m p lo ie  des b a r il le ts  à taba 

tiè re  d on t le  n e t to y a g e  p eu t s’ e f fe c tu e r  en  cou rs  d 'e x p lo i

ta tion . Ces b a r il le ts  s on t d iv is és  en  d eu x  c o m p a r t im e n ts  

par une c lo is o n  n e  d e s c e n d a n t pas ju s q u 'a u  fo n d  ; l ’un 

des c o m p a rtim e n ts  r e ç o it  les  p lo n g e u rs ,  l 'a u tre  se fe rm e  

par de p etites  tra p p es  en  tô le  q u 'i l  s u ffit  de s o u le v e r  p ou r 

e n le v e r  les  d ép ô ts  qu i se t r o u v e n t  au  fo n d  du b a r ille t .

F jg. 39. —  Siphon de barillet.

C ollecteu r. —  Jeu d ’o rg u e . —  A sa s o r t ie  du  b a r i l le t ,  le  gaz, 

à 60° e n v iro n , es t d ir ig é  d an s u n  c o n d u it  h o r iz o n ta l a p p e lé  

co lle c teu r  d o n t le  d ia m è tre  d o it  a v o ir  0m,70 p o u r  un d é b it  

jo u rn a lie r  de 3.000 m è tre s  cu b es  d e  ga z e t  i  m è tre  p o u r  le s  

déb its  su p érieu rs . Il n ’ y  en  a  d o n c  q u e  d an s  le s  u s in es  

im p ortan tes . Les  c o lle c te u rs  s o n t é ta b lis  d an s  le  lo ca l m ê m e  

des fou rs , a fin  d 'o b te n ir  u n e  te m p é ra tu re  assez é le v é e  p ou r 

em p êch e r  tou te  c o n d e n s a t io n  d es  c a rb u re s  é c la ira n ts . L a  

d isso lu tion  de la b e n z in e , du  to lu è n e  e t d e  la  n a p h ta lin e  es t
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d ’a u ta n t p lu s  c o n s id é ra b le  qu e  la te m p é ra tu re  du  go u d ro n  

e s t p lu s  basse . De là , l 'o b l ig a t io n  d 'a v o ir  d an s le s  c o lle c te u rs  

au m a x im u m  60° ; dan s ces  c o n d it io n s  la n a p h ta lin e  qu i 

b o u t a  210°, le  to lu è n e  à  111°, e t  la b e n z in e  à 80°,5, re s ten t 

en  q u a n tité  su ffisan te .

Q u an d  il s o r t  d es  c o lle c te u rs ,  le  gaz es t e n c o r e  c h a rg é  de 

g o u d ro n s  lé g e r s  et d e  va p eu rs  a m m o n ia c a le s .  A u ss i d o it -o n  

c o m p lé te r  la c o n d en s a t io n  d an s  u n e  s é r ie  d e  tu ya u x  v e r t i

cau x  ou  je u  d 'o rg u e  r e n v e rs é s  su r u n e  cu ve  où  le s  p rod u its  

c o n d e n s é s  se d ép o sen t p o u r  s ’é c o u le r  e n s u ite  dans des 

c ite rn e s  (f ig . 40).

L a  cu ve  est d iv is ée  p a r  d es  c lo is o n s  v e r t ic a le s  qu i o b lig e n t  

le  gaz à  c ir c u le r  d an s  tou s  le s  tu y a u x ; en  g é n é ra l,  la  v itesse  

d ’ é c o u le m e n t  ne  d o it  pas d é p a s s e r  3 m è tre s  p a r s eco n d e .

D ans le  je u  d ’ o rg u e  le  r e fr o id is s e m e n t  p eu t ê tr e  p rod u it 

d ir e c te m e n t  p a r  l ’a ir  a m b ia n t ou  b ie n  en  fa is a n t c o u le r  sur 

le s  tu ya u x  d e  m in c e s  t i le ts  d ’eau .

P o u r  d im in u e r  la lo n g u e u r  d es  tu ya u x , to u t en  le u r  con 

s e rv a n t la m ê m e  s u r fa c e , o n  a  im a g in é  d e  le s  fa ire  a n n u la ire s  

(s y s tèm e  K irk h a m ) ou  à a ile tte s , m a is  a lo rs  le  p r ix  d e  l ’ap 

p a re il d e v ie n t  p lu s  é le v é .  On r e c u e i l le  20 à 22 k ilo g ra m m e s  

de  g o u d ro n  p a r  1.000 m è tre s  cu b es  d e  gaz.

L e  gaz e n t r e  d an s  les  tu ya u x  à 55° e n v ir o n  ; il en  s o r t à 12 

ou  1 5 °; c o n n a is s a n t sa c h a le u r  s p é c if iq u e  0,48 e t le  d éb it ,  il 

d e v ie n t  fa c i le  d e c a lc u le r  la su r fa c e  r é fr ig é r a n te  q u e  d o it  a v o ir  

l e j e u d ’o rg u e . O n c o m p te  20 à2 5  m è tre s  c a r ré s  p a r  1.000 m è tres  

cu bes  de ga z fa b r iq u é s  en  v in g t-q u a tr e  h eu res . Si le s  tu yau x  

son t à a ile t te s ,  il ne fa u t q u e  10 à 15 m è tre s  c a rré s .

C ond ensateurs à choc. —  Q u e lle  q u e  so it l ’ é te n d u e  du  je u  

d ’o rg u e , la  c o n d e n s a t io n  du g o u d ro n  n ’ es t ja m a is  c o m 

p lè te ,  il en  re s te  to u jo u rs  u n e  c e r ta in e  q u a n tité  e n tra în é e  

à l 'é ta t  v é s ic u la ir e .  P o u r  d im in u e r  c e t  e n tra în e m e n t , 

on a im a g in é  d e  c o m p lé te r  la  c o n d e n s a t io n  p a r  un  ch oc  

m é c a n iq u e .

L e  p r in c ip e  c on s is te  à  fa ire  h e u r te r  n o rm a le m e n t  le  gaz 

c o n tre  d es  s u r fa c es  p la n es  p e r fo r é e s  p la c ée s  d ev a n t lu i. Dans 

le  s y s tèm e  P e lou ze  e t A u d o u in  l ’o r g a n e  p r in c ip a l es t u ne 

c lo c h e  m o b ile  à s ec t io n  o c to g o n a le  fo r m é e  p a r d e u x  s é r ie s  de
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p la q u e s  d e  tô le  p e r c é e s  d e  trou s  c ir c u la ir e s  d e  1 m il l im è tr e  

et d e m i d e  d ia m è t r e ;  a p rè s  a v o ir  tr a v e rs é  u n e  p la q u e , les  

v e in e s  ga zeu ses  v ie n n e n t  h e u r te r  le s  p a r t ie s  p le in e s  d e  la 

s e c o n d e  e t s ’ é ch a p p e n t e n su ite  p a r  ses o r il ic e s  (f ig . 41).

C ette  c lo c h e  es t lo g é e  dan s u n  d e u x iè m e  c y l in d r e  en  fon te  

m u n i d e  d eu x  tu b u lu res , c e l le  du  bas p o u r  l ’a r r iv é e  du 

gaz ; c e l le  du  h au t p o u r  la  s o r t ie . L a  c lo c h e  se p ro lo n g e  p ar 

u n e  c o rd e  m é ta l l iq u e  e n r o u lé e  su r u n e  p o u lie , e t m u n ie  d ’un  

c o n tre p o id s  p o u r  l ’ é q u il ib r e r  d e  m a n iè r e  à s u iv re  le s  v a r ia 

t io n s  d e  la  p ro d u c t io n . L ’a p p a re il a b s o rb e  d e  40 à 60 m il l i 

m è tre s  d e  p res s ion  e t  ne d o it  pas fo n c t io n n e r  a u -d esso u s  de 

20 m ill im è tr e s .  La  te m p é ra tu re  n e  d o it  pas d e s c e n d re  é g a le 

m en t au -d essou s  d e  15°.

L e  c o n d e n s a te u r  S e rv ie r  est un  p e u  p lu s  s im p le ;  la  c lo c h e  

en  tô le  p e r fo r é e  est r e m p la c é e  p a r  d es  t ig es  c y l in d r iq u e s  

fo r m a n t  r id ea u  et d isp o sées  su iva n t le s  g é n é ra tr ic e s  d ’un 

c y l in d r e  v e r t ic a l .  L e  g o u d ro n  n e  re s te  p lu s  d an s  le s  v id e s  et 

se r a s s e m b le  au fo n d  d e  l ’a p p a re il.  11 a b s o rb e  20 à 25 m i l l i 

m è tre s  d e  p re s s io n . M oin s  p a r fa it  q u e  le  p r e m ie r ,  il c o n v ie n t  

su rtou t p o u r  le s  p e t ite s  u s in es . On r e t ir e  70 <490 k ilo g ra m m e s  

de g o u d ro n  p a r  1.000 m è tre s  cu b es  d e  gaz.

Scrubbers . —  C ond ensa teu rs -la veu rs . —  L e s  a p p a re ils  p r é c é 

d en ts , a in s i d isp osés , n e  p e u ve n t s e rv ir  q u 'à  r e t e n ir  le  g o u 

d ro n . P o u r  se d é b a rra s s e r  d e  l ’a m m o n ia q u e , très  s o lu b le  

d an s  l ’ eau , il su ffit d e  la v e r  le  gaz d an s  ce  l iq u id e .

On e m p lo ie ,  à c e t  e ffe t ,  d e  g ra n d s  c y l in d re s  v e r t ic a u x  en 

fon te  d e  3 à  4 m è tre s  d e  h au t et d ’un  d ia m è tre  en  ra p p o r t  

avec  le  d éb it  d e  ga z, d é s ign és  sous le  n o m  d e  condensa teu rs  à 

coke  ou  scrubbers. G é n é ra le m e n t  au  n o m b re  d e  d eu x , ils  

c o n t ie n n e n t  chacu n  25 à 30 h e c to lit r e s  d e  c o k e ,  s o it  un v o 

lu m e  d e  2 à 3m3,5 p a r  1.000 m è tre s  cu b es  d e  gaz. Ce d e r n ie r  

d éb o u c h e  p a r  le  bas, ta n d is  q u e , p a r  le  hau t, on fa i t  c o u le r  d e  

l ’eau  qu i a r ro s e  le  c o k e , à ra is o n  d e  8 à 10 l i t r e s p o u r  100 m è tre s  

cu bes  d e  ga z. 11 fau t u n e  q u a n tité  d ’eau  su ffis a n te  p ou r 

o b te n ir  du  gaz pur, tou t en  d o n n a n t  d es  ea u x  a m m o n ia ca le s  

s a tu r é e s .  On p eu t, p o u r  p lu s  de  s im p lic ité ,  n ’a v o ir  q u ’u n e  

s e u le  c o lo n n e  s ép a ré e  e n  d eu x  p a r u n  d ia p h ra g m e  v e r t ic a l 

ou  m u n ie  de p la tea u x  h o r iz o n ta u x  fo rm a n t  ch ica n es .
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F ia . 41. —  Condensateur Pelouze et Audouin.

distillat ion  d e  la  h o u ille
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M. C hevalet a im a g in é  u n s c ru b b e r  assez s im p le  p o u r  p e tite s  

u s in es . L e  c y l in d r e  v e r t ic a l est c ou p é  p a r  u n e  s é r ie  de 

p la n ch e rs  h o r iz o n ta u x  m u n is  de p e t ite s  c h e m in é e s  p a r  où 

s 'é ch a p p e  le  ga z. C h aqu e  d ia p h ra g m e  es t p ou rvu  d ’un re b o rd  

v e r t ic a l,  d e  m a n iè r e  à fo r m e r  c u v e t te . O 11 le  r e m p lit  de c ok e  

o u  de c o p e a u x  d e  b o is . L ’eau  a r r iv e  p a r  le  h au t, s é jo u rn e  

q u e lq u e  tem p s  d an s  ch a q u e  p la tea u  a va n t d e  to m b e r  dans 

c e lu i au d essou s. P o u r  le  n e t to y a g e ,  il suftit d e  r e t i r e r  tous les 

p la n c h e rs  d ’un  seu l cou p , au m o y e n  d ’ u n e  lig e  q u i le s  tra 

v e rs e  tou s.

P o u r  la d iss o lu tio n  c o m p lè te  d e  l ’a m m o n ia q u e ,  on  peu t 

e m p lo y e r  un co n d e n s a te u r-la v e u r  a n a lo g u e  a u x  c o lo n n e s  d is t il-  

la to ir e s .  L ’a p p a re il c on s is te  en  u n e  s é r ie  d e  p la te a u x  h o r i

zo n ta u x  su p erp osés , p osséd an t au  m il ie u  u ne la r g e  o u v e r tu re  

à  r e b o rd . U n e  p a ro i p la n e  au -dessu s d u  p la tea u  fo r c e  le  

gaz à se ra b a ttre  h o r iz o n ta le m e n t  e t  à s ’é c h a p p e r  p a r  les 

o r i l ic e s  m é n a gé s  su r la  p é r ip h é r ie  où  il r e n c o n tr e  la  n ap p e  

d ’ eau  c ir c u la n t  en  sens in v e rs e  e t  se d ir ig e a n t  v e rs  l 'o u v e r 

tu re  du m il ie u .  L e  la v a g e  a in s i o b ten u  est fa it d 'u n e  fa ç o n  m é

th o d iq u e . T ou s  les  p la tea u x  son t e n fe rm é s  d an s  un  c y l in d r e  

en  tô le ,  le  haut est l ib r e  d e  m a n iè r e  à r e c e v o ir  u n e  c e r ta in e  

q u a n tité  d e  c o k e . On com p te  g é n é ra le m e n t  ()mJ,3 à 0 mV *  d 'a p 

p a re il p o u r  100 m è tre s  cu b es  d e  gaz en  v in g t-q u a tre  h eu res , 

a v e c  u n e  c o n s o m m a t io n  d ’ eau  de 6 l i t r e s ;  l ’ eau  a m m o n ia 

ca le  o b ten u e  est à 4°.

A u  lie u  d e  p la te a u x  aussi c o m p liq u é s , on  p eu t e m p lo y e r  

d e  s im p les  tô le s  p e r fo r é e s  (s y s tèm e  C h e v a le t ) a v e c  r e g is tr e s  

q u i p e rm e t te n t  de fa ir e  v a r ie r  le  n o m b r e  des  trou s  e t, p ar 

s u ite , la  v ite ss e  d e  c ir c u la t io n  du  gaz. I l fa u t a b s o rb e r  20 à 

30 m il l im è tr e s  d e  p res s ion  p ou r  o b te n ir  un  b o n  la v a g e .

A’ ous c ite ro n s , p o u r  le s  u s in es  im p o r ta n te s  d ép assa n t la  

p ro d u c t io n  de  3.000 m è tre s  cu b es  en  v in g t-q u a tr e  h eu re s , le  

la v e u r  S ta n d a rd  fu j. 42.. I l es t fo r m é  p a r  u n e  s é r ie  d e  ta m b ou rs  

v e r t ic a u x  en  fo n te , tra v e rs é s  h o r iz o n ta le m e n t  p a r  u n  a rb re  

m û  m é c a n iq u e m e n t.  C h aq u e  c o m p a r t im e n t  c o m p o r te  un  

c e r ta in  n o m b re  d e  d isq u e s  en  tô le , c la v e lé s  su r l 'a r b r e  et 

b o u lo n n é s  e n s e m b le ;  l ’ in te r v a l le  de 2 à 3 m il l im è tr e s  en tre  

d eu x  p la q u es  est l ix é  au  m o y e n  d e  p e tits  m a m e lo n s  e m b o u 

tis . L ’ eau  a r r iv e  d 'u n  cô té  d e  l ’a p p a re il, le  gaz de l ’au tre .
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L ’a rb re  fa i t  S à 10 tou rs  p a r  m in u te , e n t ra în a n t  le s  p la q u es  V ir t u a l  m u s é u m  

de tô le  d o n t u n e  m o it ié  p lo n g e  d an s  l 'e a u , e t  l ’a u tre  res te  au 

dessus. 11 fa u t 45 à 55 li t r e s  d ’ eau  p a r  to n n e  de h o u ille .  En

F ig . 42. —  Laveur Standard.

rè g le  g é n é ra le ,  d an s  l ’ o p é ra t io n  d u  la v a g e , i l  c o n v ie n t  d e  c o m 

m e n ce r  l 'é p u ra t io n  p a r l 'e m p lo i d ’e a u x  a m m o n ia c a le s  e t  d e  f in ir  

par l ’ eau  p u re . L e  ga z im p u r , en  c o n ta c t  a v e c  l 'e a u  a m m o 

n iaca le , s a lu re  c e l l e - c i ;  d e  p lu s  l 'a c id e  c a rb o n iq u e  du gaz 

d écom p ose  le  s u lfh y d ra te  d 'a m m o n ia q u e  en  d o n n a n t du  c a r 

bonate  très  s o lu b le  e t  d e  l 'a c id e  s u lfh y d r iq u e  e n le v é  u lt é 

r ieu rem en t.

55. E x tra c te u rs . —  S u r le  p a rco u rs  du  gaz, e n tre  le s  c o rn u es  

et l ’ ép u ra tion  c h im iq u e , o n  in te r c a le  un a p p a re il s p é c ia l d é s i

gné  sous le  n o m  d ’ e x t ra c te u r  ou  d ’ e xh a u s teu r , q u i a p ou r b u t 

d ’a s p ire r  le  gaz des  c o rn u e s  p o u r  le  r e fo u le r  d an s  le  ga zo 

m è tre . A v a n t  son  e m p lo i,  i l  fa l la it  q u e  la  p res s ion  à la  s o r t ie



d es  c o rn u es , fû t au  m o in s  d e  350 à  400 m il l im è tr e s  d 'e a u  

p o u r  v a in c r e  tou tes le s  ré s is ta n ce s  c r é é e s  p a r le s  d iffé r e n ts  

a p p a re ils  d ’é p u ra t io n . C ette  p re s s io n  e x a g é r é e  a v a it  c o m m e  

c o n s é q u e n c e  d ’a u g m e n te r  le s  fu ite s  et la  p ro d u c t io n  d e  g ra 

p h it e ;  d e  p lu s , il fa l la it  a r r ê t e r  la  d is t i l la t io n  a va n t sa d u ré e  

n o rm a le  d e  c in q  h eu res . L e s  e x tra c te u rs  o n t p e rm is  d 'a u g 

m e n te r  la  p ro d u c t io n  du gaz d e  12 à 15 0/0, aussi le u r  e m p lo i 

e s t - i l  d e v e n u  g é n é ra l.  I l  y  a d e u x  s o r te s  d ’ e x t ra c te u rs  : l ° l e s  

p om p es  r o ta t iv e s ;  2° le s  e x tra c te u rs  à j e t  d e  va p eu r .
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F ig . 43. — Extracteur Beale.

L e s  p o m p e s  r o ta t iv e s  e t, en  p a r t ic u lie r ,  l ’e x t r a c te u r  l le a le ,  

son t assez rép a n d u s . L ’a s p ira t io n  est p ro d u ite  p a r  la  r o ta 

tion  de d e u x  p la q u es  g lis sa n t l ’u n e  su r l 'a u t r e ,  à l ’ in té r ie u r  

d 'u n  c y l in d r e  h o r izo n ta l (/?</. 43). L ’ e x t ra c te u r  p eu t ê tre  à 

d eu x  ou  tro is  a ile s . L e  fo n c t io n n e m e n t  en  est très  r é g u lie r ,  

il p eu t m a rc h e r  à v ite sse  c on s ta n te  ou  à  v ite sse  v a r ia b le ,  70 à  

100 tou rs  p ar m in u te . I l se p la c e  a p rè s  le  je u  d 'o r g u e , le  

g o u d ro n  a id a n t son  fo n c t io n n e m e n t .  On c o m p te  g é n é ra le 

m e n t  su r u n e  p u issa n ce  de I c h e v a l p a r  1.000 m è tre s  cu b es  

d e  ga z à l ’h e u re  e t  p a r  c e n t im è t r e  d e  c o n tre -p re s s io n . Du 

re s te , si on  d és ig n e  p ar h c e tte  c o n tre -p re s s io n  en  m è tr e s ;  

p ar Q, la  q u a n tité  d e  ga z r e fo u lé e  p a r s e c o n d e  en  m è tre s  

cu b es , on  a u ra  p o u r  la  p u is sa n ce  e ffe c t iv e  T  n é c e s s a ir e  :

T  45Q/<.
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L ’a p p a re il p ré c é d e n t e x ig e  un  m o te u r  sp éc ia l. P o u r  év ite jrv iR T U A L m u s é u m  

ce tte  c o m p lic a t io n , on  a im a g in é  d 'a p p liq u e r  au  gaz le  p r in 

cipe. d e  l 'in je c t e u r  d e  va p eu r . L 'e x tr a c te u r ,  a lo rs  fo r t  s im p le , 

se com p o se  d 'u n e  tu y è re  a v e c  a ig u il le  p o u r  le  r é g la g e  de la  

s o r t ie  d e  la  v a p eu r  [fu j. 44) ; le  gaz a s p iré  est e n t ra în é  p a r  c e tte

d e r n iè r e .  L e  m é la n g e  passe  e n su ite  dans u n  c y l in d r e  m u n i d e  

tu ya u x  v e r t ic a u x  p lo n g e a n t  d an s  l'e a u  fr o id e ,  d e  m a n iè r e  à 

c o n d e n s e r  la  va p eu r . A u  c o n tra ir e  du  p r é c é d e n t ,  i l  fa u t 

p la c e r  l 'e x tr a c te u r  ap rè s  l ’ e n lè v e m e n t  c o m p le t  du  g o u d ro n , 

q u i n e  ta rd e ra it  pas à l ’ en c ra ss e r . L a c o n s o m m a t io n  d e v a p eu r  

est d e  8 k i lo g ra m m e s  à 5 a tm o sp h è res  p a r  1.000 m è tre s  

cu b es  d e  gaz a sp iré  e t p a r  c e n t im è t r e  d e  c o n t r e p r e s s io n ; 

qu an t au c o n d e n s a te u r , il fau t c o m p te r ,  d an s  ces  c o n d it io n s ,  

4 m è tre s  c a rré s  de  su r fa c e  r é fr ig é r a n te .

L 'e m p lo i  d 'e x tra c te u rs  e x ig e  l 'in s ta lla t io n  d ’a p p a re ils  sp é 

c ia u x  ou  ré gu la te u rs . On c o m p re n d  a is é m en t q u 'i l  pu isse y  

a v o ir  e x c è s  ou  a r r ê t  d an s la  p ro d u c t io n  d es  c o rn u es  e t, q u e l 

qu e  soit le  cas, r is q u e  d 'a c c id e n t .  U n ré g u la te u r  fo r t s im p le  

c on s is te  à in s ta lle r ,  su r la  c o n d u ite  d e  ga z , u ne c lo c h e  ou  

ré g u la te u r  d e  v id e ,  d on t le s  m o u v e m e n ts  p e u ve n t m o d i f ie r  

so it la  q u a n tité  de v a p e u r  a d m is e  p a r  l 'e x t r a c te u r ,  s o it le  d é b it  

du  ga z, e t  p e rm e t tr e  à u ne p a r t ie  du  f lu id e  r e fo u lé  d ’ê tre  

a s p iré e  à n ou vea u .

5 4 . É p u ra t io n  ch im iq u e . — E lle  a p o u r  b u t de d éb a rra s se r  

le  gaz d es  p ro d u its  n u is ib le s  : a c id e  c a rb o n iq u e , h y d ro g è n e  

s u lfu ré , c y a n o g è n e , q u e  l 'é p u ra t io n  p ré c é d e n te  n 'a  pu 

e n le v e r .  E l le  est b asée  su r la  p ro p r ié té  q u 'o n t  ces  ga z de se
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c o m b in e r  avec  c e r ta in e s  su b stan ces  s o lid e s , p o u r  dominer 

d es  c o m p o s és  s p é c ia u x  fa c ile s  à r e t ir e r .  I. 'a c id e  c a rb o n iq u e  

est a b s o rb é  p a r  la  ch a u x  a v e c  la q u e lle  il d o n n e  du  c a rb o 

n a te  d e  ch a u x . L ’h y d ro g è n e  s u lfu ré  se c o m b in e  avec  du  

s e s q u io x y d e  d e  f e r  p o u r  d o n n e r  du s u lfu re  d e  f e r  :

F e 20 3H20  4 - 3H2S =  F e2S3 l20.

100 k ilo g ra m m e s  d e  F e20 3H 20  r e t ie n n e n t  300 k ilo g ra m m e s  

de  s o u fre .

Il s e m b le ra it ,  p o u r  c e tte  d e r n iè r e  r é a c t io n , q u 'a p rè s  a v o ir  

é té  e m p lo y é e ,  la  m a tiè re  n e  p u isse  p lus s e rv ir .  Il n ’ en  es1 

r ie n  ; e x p o s é  au  c o n ta c t  d e  l ’a ir , le  s u lfu re  se t r a n s fo rm e , en  

re d o n n a n t  du s e s q u io x y d e  d e  f e r  e t  en  a b a n d o n n a n t le  

s o u fr e  :

F e 2S3 -j- 30  =  F e 20 3 - f  3S.

L ’o x y d e  peu t a in s i se r e v iv i f ie r  p lus d e  q u a ra n te  fo is .

D an s  la  p ra t iq u e  le s  d ive rs es  ré a c t io n s  o n t  lie u  en m ê m e  

tem p s . P o u r  ce la , on con s titu e  un m é la n g e ,  d it  m é la n g e  d e  

L a m in a , c o m p re n a n td e  la  ch a u x , du  su lfa te  de f e r  ou  c o u p e 

ro s e  v e r t e ,  e t  d e  la  s c iu re  d e  b o is  h u m id e , qu i s e r t  d ’ é p o n ge . 

P o u r  I m è tre  cu be d e  s c iu re , p esa n t 230 k ilo g ra m m e s , il 

fa u t 3 h e c to lit r e s  de ch a u x , d 'u n  p o id s  d e  180 k ilo g ra m m e s , 

et 3 h e c to lit r e s  d e  su lfa te  d e  fe r ,  p esa n t 330 k i lo g ra m m e s . 

D ans ce  m é la n g e  il se p ro d u it  u n e  p r e m iè r e  r é a c t io n  ; au c o n 

ta ct d e  l 'a i r  la  ch a u x  d éc o m p o s e  le  su lfa te , en  d o n n a n t du  su l

fa te  d e  ch a u x  e t du  s e s q u io x y d e  d e  f e r  :

F eS O 4 4- Ca OU 2 : C a S O ! 4- F e  O ll 2 

2 F e (O H )2 +  O =  F e 20 3 4 -  2H20 .

I l re s te  un  p eu  d e  ch a u x  n o n  a tta q u ée . Le  su lfa te  de  ch a u x  

d é c o m p o s e , en  o u tre , le  c a rb o n a te  d ’a m m o n ia q u e , en  d o n 

n an t d u  c a rb o n a te  d e  ch a u x , du s u lfa te  d 'a m m o n ia q u e  e t de 

l ’a c id e  c a rb o n iq u e  :

CaSO '1 - f  2 A zH 4H G 03 CuCO3 - r  (A / H 12 S O 5 4 -  CO 2 - -  H20 .
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L e  m é la n g e  de L a m in g  es t b rassé  fo r te m e n t ,  au  c o n ta c t  de 

l 'a ir ,  ju s q u ’à  ce  q u e  la m a t iè r e  d e v ie n n e  d 'u n  b ru n  ro u g e â tre  

q u i c a ra c té r is e  le  s e s q u io x y d e  d e  fe r .  Il es t u t il is é  en su ite  

p a r  c ou ch es  d e  0 m,30 à üm,70, de m a n iè r e  à  ê tr e  tra v e rs é  

fa c i le m e n t  p a r le  gaz. S 'i l  est e m p lo y é  sans s c iu re , l 'é p a is s e u r  

n ’ e s t q u e  d e  0m,07 à 0m,08.

L a  m a tiè re  p eu t ê tre  d isp o sée  d an s  le  fo n d  d u n e  cu ve  en  

fo n te  ou m a ç o n n e r ie  fig . 45), à  0 m,30 au -dessu s du  so l, su r des 

c la ie s  ou  p la n ch e s  p e r fo ré e s .  L es  cu ves , ou  ép u ra teu rs , son t 

fe rm é e s  p a r  u n  c o u v e r c le  en  tô le  à  jo in t  h y d r a u l iq u e ;  e lle s  

son t r e c ta n g u la ir e s  ou  c y l in d r iq u e s ,  en  u n e  ou  p lu s ieu rs  

p iè c e s , s u iv a n t les  d im en s io n s . L e  ga z , a r r iv a n t  p a r  le  hau t, à 

u n e  d es  e x t r é m ité s  de la  c u v e , passe s u c ce ss iv em e n t su r 

ch a q u e  cou ch e  de  m a t iè r e  a v a n t de r e s s o r t ir  à l ’a u tre  e x t r é 

m ité . On c o m p te  g é n é ra le m e n t  3 m è tr e s  c a rré s  à 3m2,5 d e  

s u r fa c e  de c la ie  p a r  1 .000  m è tr e s  cu b es  d e  ga z p r é p a ré s  en 

v in g t-q u a tre  h e u re s ;  il est, d ès  lo rs , fa c i le  d e  d é d u ir e  le  

n o m b re  des  c la ie s  e t  la  d im e n s io n  d es  é p u ra teu rs .

D ans ces  c o n d it io n s  le  m é la n g e  d o it  ê tre  r e n o u v e lé  tou tes  

le s  v in g t-q u a tr e  h eu re s . P o u r  p o u v o ir  fa ir e  ce  c h a n g e m e n t, 

sans in te r r o m p re  la  fa b r ic a t io n  du gaz, il fa u t d isp o se r  au 

m o in s  d e  d e u x  ép u ra teu rs . Le  p lu s  s ou ven t, on  en  m e t 

q u a t r e .  L e  ga z c ir c u le  m é th o d iq u e m e n t  d an s  tro is  d 'e n tr e  

e u x , p en d a n t q u e  le  q u a tr iè m e  e s t en  p r é p a ra t io n . L es  

q u a tre  cu ves  p e u v e n t ê tre  p la c é e s  ch a cu n e  au s o m m e t  d ’u n  

c a r r é ,  d o n t le  c e n tr e  es t o c c u p é  p a r  u n e  c lo c h e  d e  d is t r i

b u tio n  qu i p e rm e t d 'is o le r  l 'u n  q u e lc o n q u e  d es  é p u ra 

teu rs  {fig . 46 . La m a n œ u vre  du  c o u v e r c le  d e  c e t te  c lo c h e  se  

fa it  au m o y e n  d ’u n e  vis. O n peu t e n c o re  d is p o s e r  les  

é p u ra teu rs  su r u n e  ou  p lu s ieu rs  r a n g é e s  ; la  d is tr ib u t io n  

du  gaz se fa it a lo rs  au  m o y e n  d e  v a n n es  à  d e u x  ou  tro is  

v o ie s .

Le  c o u v e r c le  d es  cu ves  d ’ é p u ra t io n  é tan t assez lo u rd  à 

m a n œ u v re r ,  on  p eu t e m p lo y e r ,  à c e t  e ffe t ,  un p o n t  ro u la n t, 

ou p lu s  s im p le m e n t  u n e  g ru e  à p iv o t . La  r e v iv i f ic a t io n  d e  la 

m a t iè r e  a lie u  sous d es  h a n ga rs  s p é c ia u x  en  c ou ch es  d e  

20 c e n t im è t r e s  e n v ir o n ,  su r d es  p la n c h e rs  à  c la ire s -v o ie s . 

L 'o x y d a t io n  du  s u lfu re  d e  f e r  se fa it  a v e c  u n  g ra n d  d é g a g e 

m e n t  d e  c h a le u r  e t  d 'o d e u r  d é s a g r é a b le . L o rs q u e  la  m a tiè re
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est ep u is e e , ce  qu i a r r iv e  a p r e s  u n e  é p u ra t io n  de  oO.OOO m é tré s  v ir t u a l  m u s é u m

cultes de gaz par mètre cube de matière, elle renferme

Fin. 46. — Cloche de distribution.

beaucoup de soufre et de goudron. Comme elle contient des 
sels d'ammoniaque et des cyanures de fer, on la soumet à 
un lavage important. Le gaz, ainsi purifié, ne doit pas noircir
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le  p a p ie r  à a c é ta te  d e  p lom b  n i t r o u b le r  l ’ eau  d e  ch a u x . 

On a  im a g in é  d 'a u tres  m o d es  d ’é p u ra t io n , m a is  le u r  e m p lo i 

n e  s ’es t pas ré p a n d u .

55. C om p teu rs  de fa b r ic a t io n .  —  A v a n t  d ’e n v o y e r  le  ga z 

sou s la  c lo c h e  du  g a z o m è tr e ,  i l  e s t  in té re s s a n t d ’ en  c o n n a îtr e  

la  q u a n tité  fa b r iq u é e ,  en  la  fa is a n t e n r e g is t r e r  p a r  d es  

c o m p te u rs  d e  fa b r ic a t io n . On se tr o u v e  r e n s e ig n é ,  en  o u tre , 

su r la  v a le u r  d es  p e rtes , p u isq u 'o n  est f ix é ,  d ’a u tre  p a r t ,  su r 

la  q u a n t it é -d e  ga z  ven d u . Le p r in c ip e  d e  ces  a p p a re ils  est 

le  m ê m e  q u e  c e lu i d es  c om p teu rs  d 'a b o n n é s  d o n t ils  d i f fè r e n t  

p a r l 'a d d it io n  d 'o rg a n e s  e n r e g is tr e u rs ,  qu i p e rm e t te n t  d e  

s u iv re  à ch a q u e  in s ta n t la  m a rch e  d e  la  fa b r ic a t io n .

Les  m o d è le s  d ’ e n re g is tr e u rs  son t, du  re s te , assez n o m b re u x . 

T ou te s  les  v in g t-q u a tr e  h eu res , on  r e t ir e  u n e  fe u il le  de 

p a p ie r  su r la q u e lle  se tr o u v e  in s c r it ,  h eu re  p a r  h eu re , le  

s e rv ic e  d e  l 'u s in e .  E n  o u tre , ces  c o m p teu rs  n é c e s s ite n t  : 

u n e  a lim e n ta t io n  con s ta n te  du n ivea u  d e  l'ea u , d es  tubes 

in d ic a te u rs  d e  ce  n ivea u , un je u  d e  v a lv e s  fo r m a n t  by-pasa, 

c ’e s t-à -d ire  p e rm e tta n t la  c ir c u la t io n  du  gaz sans p asse r p a r  

le  c o m p te u r  e t, e n f in ,  l 'a m é n a g e m e n t  d e  trou s  d 'h o m m e  

dan s le  co rp s  m ê m e  du  c y l in d r e  ou  su r  les  p la te a u x  p o u r  le  

n e t to y a g e .

L es  c o m p teu rs  a t te ig n e n t d es  d im e n s io n s  c o n s id é ra b le s  : 

q u e lq u e s -u n s  d é b ite n t  ju squ ’à  50.000 m è tre s  cu b es  p a r  jo u r .  

L ’ e n v e lo p p e  se fa it  en fo n te  à p lu s ieu rs  a n n e a u x  ju x ta p o s é s  

ou  en  u n  s eu l a n n ea u  en  d iv e rs  s egm en ts , l is s e  c on s tru is e n t 

su r c o m m a n d e . Le v o lu m e  d ’u n  c o m p te u r  est fa c i le  à  d é te r 

m in e r , en  se d on n a n t la p ro d u c t io n  m a x im a  d ’u n e  jo u r n é e ,  

y  c o m p r is  l 'a u g m e n ta t io n  p ro b a b le  d e  d éb it ,  e t  en  s 'im p o sa n t 

la .c o n d it io n  d e  n e  pas lu i fa ir e  fa ir e  p lus d e  100 tou rs  à 

l 'h e u r e .  Si Q es t le v o lu m e  to ta l du  d é b it  en  v in g t-q u a tre  

h eu res , v  le  v o lu m e  du  gaz d u  c o m p te u r ,  q u i n 'e s t au tre  

q u e  la  c o u ro n n e  c y l in d r iq u e  a y a n t p o u r  h a u te u r  la  lo n 

g u e u r  du v o la n t  et p o u r  b ase  la  s u r fa c e  c o m p r is e  e n tre  le  

c o n to u r  e x t é r ie u r  du  v o la n t  e t  la c i r c o n fé r e n c e  c o r r e s p o n 

d an t à la  l ig n e  d ’ eau , on  a u ra  :

Q =  «  X  100 X  24 ;
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Q

100 X  1+

O it p ren d  le  p lus s o u ve n t la  lo n g u e u r  du  v o la n t  é g a le  à  

sort d ia m è tre  : d an s  ces  c o n d it io n s  on  a  le  m in im u m  de 

m a t iè r e  e t de f r o t te m e n t  d an s  l ’eau .

L a  p re s s io n , a b s o rb é e  p a r un  c o m p te u r , n e  d o it  pas e x c é d e r  

10 à  12 m ill im è tr e s  p o u r  d es  fa ib le s  d é b its  (800 à 2.000 m è tre s  

c u b es ),  et 15 à 18 m il l im è tr e s  p o u r  des d éb its  d e  5.000 à 

30.000 m è tre s  cu b es .

5 6 . G azom ètres . —  Le  gaz p r é p a ré  d ’u n e  m a n iè re  c o n t in u e  

d o it  ê tr e  e m m a g a s in é , p o u r  le s  b es o in s  in te rm it te n ts  de la  

c o n s o m m a t io n , dan s u n  r é s e r v o ir  s p é c ia l ou  g a z o m è tr e  

con s titu é  p a r  u n e  c lo c h e  re n v e r s é e  su r u n e  cu ve  à  eau . L a  

c u ve , é ta b lie  le  p lu s  s o u ve n t d an s  le  so l, se fa it  en  m a ç o n 

n e r ie ,  q u e lq u e fo is  en  f e r  ou  e n  fo n te .  L e  r a d ie r  es t fo r m é  

p a r  un  b é to n  p e 'rm e tta n t d e  r é p a r t ir  la  c h a rg e  u n i fo r m é 

m e n t su r  le  s o l ;  on  lu i d o n n e  d e  50 à  80 c e n t im è tr e s  

d ’ é p a iss eu r , c o r re s p o n d a n t à  u n e  p res s ion  d e  23 à 30 k i lo 

g ra m m e s  p a r  c e n t im è t r e  c a r r é .  L es  p a ro is , en  m a ç o n n e r ie  

ou  m é ta l, d o iv e n t  p o u v o ir  r é s is te r  à  la  p re s s io n  c o n s id é 

ra b le  d e  l ’ e a u ; il est v ra i q u ’e l le  es t c o m p e n s é e  en  p a rt ie  p a r  

la  p ou ssée  des te r re s . L ’ ép a iss eu r  v a  en  d im in u a n t d e  la 

base au  s o m m e t ;  e lle  est, à la base, é g a le  au lie rs  ou  à la  m o it ié  

de  la  h a u teu r  p o u r  s ’a b a is s e r  à u n  d ix iè m e  au  s om m et. D es 

fo rm u le s  sp é c ia le s  p e rm e t te n t  d e  c a lc u le r  ces  d im en s io n s . 

T o u te  la  cu ve  es t r e v ê tu e  in t é r ie u r e m e n t  d ’u n e  cou ch e  en  

c im e n t d e  p r e m iè r e  q u a lité  d e  2 à  5 c e n t im è tre s ,  qu i d o it  ê tre  

p a r fa ite m e n t é ta n c h e  p o u r  é v i t e r  to u te  c o m m u n ic a t io n  a v e c  

le s  n ap p es  vo is in es .

L a  c lo c h e  es t fo r m é e  p a r  u n  c y l in d r e  e n  lô le  s u rm o n té  

d ’u n e  c a lo tte  sp h é r iq u e . Sa ca p a c ité  u t ile  d o it  a t te in d r e  60 à 

75 0 0 d e  la  c o n s o m m a t io n  m a x im a  en  v in g t-q u a tre  h eu re s , 

e t  n e  ja m a is  d e s c e n d re  a u -d esso u s  d e  30 0/0. On a d m e t, 

c o m m e  ra p p o r t  d e  la  h a u teu r  au  d ia m è tr e ,  1/3 à 1/5. L ’ épa is 

s eu r  d es  tô le s  d ép en d  d es  d im e n s io n s  d e  la  c lo c h e  ; e lle
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V ir t u a l  m u s e u m  v a r ie ,  e n  o u tre , a v e c  le u r  p os it io n . Le  ta b leau  c i-d essou s  

in d iq u e  le s  c h if fr e s  le s  p lus e m p lo y é s .

CAPACITÉ

des

GAZOMÈTRES

PARTIE CYLINDRIQUE CALOTTE

Haut et bas Rangées
intermédiaires

Anneaux
e x t e r n e s

Mangées 
du m il ie u

mètres cubes mm mm mm mm ma mm
100 à 500 2.5  à 5 .0 2 ,0  à - 2 .5 2 ,5  à 3 .5 2 .0  à 2.5
500 à 1 .0 0 0 3 .0  à 3 .5 2 .5  à 2 .75 3 ,0  à  3 ,5 2 .5  à 2.75

1 .0 0 0  à 2 .0 0 0 4,0 3.0 4.0 3.0
2 .0 0 0  à 5 .0 0 0 0 j O 4,0 5 ,5 4,0

L e s  fe u il le s ,  d e  1 m è tre  d e  h au t, a s s em b lé es  au  m o y e n  de 

r iv e ts  p osés  à f r o id ,  son t re c o u v e r te s  en su ite  e x té r ie u re m e n t 

d 'u n e  p e in tu re  au  m in iu m  e t au  g o u d ro n . La c a lo tte  est 

m a in te n u e  d an s  la  cu ve  p a r  l 'in t e r m é d ia ir e  d 'u n e  c h a rp en te  

qu i a  s e r v i au m o n ta g e  fig . 47 ; on  la  ra id it  au  m o y e n  d ’a r 

m a tu res  f ix e s  en f e r  c o r n iè r e  ou  à d o u b le  T  a vec  tr e i l l is  

tra n sv e rsa l,  s u iv a n t l ’ im p o r ta n c e  du  d ia m è tr e .  L o rs q u e  la 

c lo c h e  so r t d e  la  c u v e , il fau t la g u id e r  au m o y e n  d e  su p p o rts  

r e p o s a n t s u r  d es  d és  en  fo n te  ou  en  m a ç o n n e r ie  d isp osés  

tou t a u to u r  su r la m a rg e l le  de la  cu ve  et r e l ié s  en  hau t p a r 

des  e n tre to is e s  if ig . 48 et 40). Les  d im e n s io n s  d e  ces c o lo n n e s  

se c a lc u le n t  d e  fa ç o n  à p o u v o ir  r é s is te r  à l 'e f fo r t  du v en t, 

en  a d m e tta n t q u e  la  p res s ion  e x e r c é e  su r le  c y l in d re  so it é ga le  

à 0,57 d e  la  p res s ion  to ta le  ag issan t su r sa su r fa c e  p la n e  

v e r t ic a le ;  la  v a le u r  d e  c e lt e  p res s ion  p a r  m è tr e  c a r ré  est é va 

lu é e  à  200 k ilo g ra m m e s .

Les gu id e s  p ro p re m e n t  d its  s o n t in s ta llé s  au x  fla n cs  d e  la 

cu ve  e t  se p r o lo n g e n t  le  lo n g  d es  c o lo n n e s  en  fo rm e  d e  d o u b le  

T .  d e  0 m,20 à 0m,25 d e  la r g e ,  su r le s  a ile s  d u q u e l v ie n n e n t ro u 

le r  des g a le ts  d isp osés  d eu x  p a r  d eu x  ta n g e n lie l le m e n t  à la 

c ir c o n fé r e n c e  d e  la  c lo c h e , d e  m a n iè r e  à n e  pas  la  d é fo rm e r .  

On e m p lo ie  é g a le m e n t  des  ga le ts  n o rm a u x  au x  gu id a ges .

La cu ve  d o it  a v o ir  la h au teu r de la  c lo c h e  ; m a is , lo rs q u e


