CHAUFFAGE PAR CALORIFERE A AIR CHAUD.

pentin qui ne sont plus refroidies par le1 principales. Chacun sait, eneffet, que dans

courant dair.
Cette construction de prise d'air qu'on
ne doit employer que le plus rarement

possible, saufl le cas prévu plus haut, pré- |
Au moment du|

sentle un inconvénient.
chargement du foyer, comme du nettoyage
du cendrier, la poussicre du charbon et

des cendres pénetre dans Pappareil, vient |
se calciner au contact des surfaces. el
donner des odeurs qui s'échuppent par les |

bouches.

Le cas le plus général est celui dans
lequel on va chercher I'air & extérieur et
le canaliser pour 'amener sous I'appareil.

l.a vitesse de I'air dans le conduit étant
relalivement faible et limitée a la valeur
donnée par le tirage, Uexpérience prouve
que souvent la direction du vent influe sur
cetle vitesse dans un sens ou dans lautre
soit pour laugmenter ou la diminuer,

quelquefois méme pour l'annuler.” Pour |

cette raison, il est prudent, lorsqu’on ne
cherche pas une trop grande économie, de
munir le calorifére de deux prises d'air
placés sur deux faces opposées du bati-
ment.

On esl ainsi assuré quune prise, au
moins, débitera. Lorsqu'on adopte celte
solution, chaque conduit aura la section
totale nécessaire ela larrivée souslappa-
reil on prendra soin de séparer les deux
courants par une murette verticale, afinde
bien diriger les filets d'air sur les sur-
faces chaudes.

I’emplacement & donner an départ des
condnits de prise dair n'est pas quel-
conque, quel que soit leur nombre. Sil
s‘agit d'une habitation isolée ou entourée
de jardins comme dans les hdpitaux par
exemple, le départ se fera dans un endroit
bien aéré que l'on dissimulera pardes plan-
tations quelconques. On sera ainsi certain
d’avoir de l'air aussi pur que possible.

Si I'habitation est  encastrée entre
d'aulres constructions comme dans les
grandes villes, on prendra lair dans les
cours et, en casd'impossibilité, sur laruc.
Cettedernire solutionn’est qu'un pisaller,
car on se rend compte que les poussitres
nombreuses des rues s¢ répandront dans
'appareil. [l ne fautjamais élablic une prise
d’air dans une courctle pour deux raisons

cesconrelles trés élroites imposées parles
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Fig. 626 ot 621.

reglements, on bat des tapis chaque jour
et quil y tombe des débris qui peuvent
obstruer une grille, quelquelois méme




m’

4|||

= ULTIMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM

388 FUMISTERIE.

se corrompre el répandre de mauvaises
odeurs. En ountre. la faible section de ces
couretles en fait de véritables cheminées.
La prise d'air se trouve done placée dans
des conditions hygiéniques déplorables et

Fig. 625.

Ld
peut, dans cerlain cas, ne plus foncliouner:
en apportant dans les conduits de chaleur |
au rez-de-chaussée principalement, des

2 de.chit

perturbations souvent trés imporlantes.
On devra done prendre l'air soit aux |

Fig. 629,

soupiraux donpant sur la cour ou daos la | (fig. 626 et 628).

)
un grillage a (/i 626 et 627) & mailles sy
fisamment serrées pour que les pellls
maux ne puissent pas entrer. Ce gnll*
de\'ra étre mobile,

in arriére du soupirail on construil
collre montant de prise d'air. Ce coflree
en maconnerie légere de briques, soit de
brique de champ si l'on ne craint pas le

4

Cchocs dans la cave, soit de la brique & :
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Fig. 630. :

plat dans le cas contraire.

La section du coffre est rectangulaire
Les arétes extérieures

cour elle-méme. | sonl protégées par un fer corniérequel’on
Lorsqu'on prend 'air aux soupiraux, il ' scelle haut et bas pour augmenter la résis-
faut d'abord s'assurer que leur section est | tance. Le coffre ctant monté, ilestde bonne

suffisante pour ne pas augmenter la vitesse | | constructiondel’enduire surses deux faces. E

i lentrée et augmenter les pertes de | Sil'on est tenu a I'économie on supprime
charge; cu-su:le on 5armt l'ouverture par | enduit extérieur pour ne conserver que

[
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celui intérieur qui a Favantage de n'offvir | laquelle les pluies peavent saccumibler

aux poussicres ancune aspérité pour se | momentanément au moment d'un orage,
déposer et de faciliter le balayage annuel | oules poussieres qui pourraient étre entrai-
du conduit. nées. Le conduit horizontal reste alors
Celte construction peut, dans cerlains | plus propre que dans les autres cas.
cas, supprimer complétement le jour dans | Les conduits horizontaux de prise d'air
la cave onn est monté le conduit. Pour y |se constrnisent généralement de deux
remedier, on munit Munedes faces du collre | facons. Si le plafdnd du conduit ne doil
fig. 628} d'un chissis vitré mobile de | pas supporter de lourdes charges, le con-
dimensions convenables laissant pénétrer | duit se construira comme lindique la

|
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la lumiére dans la cave.

Quelquefois, la présence d'un coffre

vertical de la dimension de celle des prises
d'air, devient une géne dans les sous-sols,
lorsque, par exemple, toul le service de
I'habitation s’y trouve concentré. On place
alors le coffre & lextérieur du murenang-
mentant l'épaisseur des parois afin de
résister a la poussée des terres. Ces parois

Sof des caves
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Fig. 631.

sont alors magonnées en picrres, de pré-
férence @ la brique {fig. 629 el 630),

Il en est de méme lorsque lasection des
soupiraux est insuffisante el quiune impos-
sibilité fasse qu'on ne puise augmenter
cette section. Dans ces conditions la prise
d'air se fait directement dans la cour
fig. 629). Pour éviler que les poussidres,
les fenilles, la pluicoulesdébrisne tombent

lligure 631. Aprés avoir fait la fouille
nécessaire dans le sol, on coulera un pla-
teau de béton sur lequel on posera d’abord
le plancher du conduit, en briques & plat,
puis les picdroits en briques également, de
0,11 d'épaisseur. Le hourdi est fail en mor-
tier de chaux hydraulique et les joints bien
lissés pour faciliter le passage de l'air.
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Fig. 632,

[.e plafond est constitué par des fers a
1 de 0=.045 ou 0™,050 entre lesquels on
posera de la brique a plat, des bardeaux
on des carreaux quelconques. Onremblaie
alors autour el sur le conduit, on pilonne
el’ régale les terres. Généralement on
couvre le conduit d'environ 0,15 deterre.

Si de lourdes charges doivent rouler

dans leconduit, il est préférable de munir | sur le conduit. on procéde comme lindique
Fouverture d'une sorte de coffre extéricur | la figure 632. La construction du plafond
couvert en zinc dont les parois sont cons- | seule varie avec le cas précédent. Ce pla-
tituées par des panneaux grillagés i fines | fond devient une voute de 0%,11 d'épais-
mailles. Un de ces panneaux sera mobile | seur et de fléche suffisante.
pour se réserver la possibilité de pénétrer |  Lorsque, pourune raison quelconque, il
dans le conduit. faut enferrer davantage le conduit, ou que
Lorsque cette solution s'impose, il est |sa largeur est trés grande, il est prudent,

bon de réserver au bas du conduit vertical, | pour résisler & la poussée des terres, de ™
i

une chambre de dépot A (Ag. 630) dans | disposerde distance endistance, descontre-
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forts sur les piédroits de maniére a les
épauler solidement.

Quand la prise d'air traversera un ter-
rainaquilére, le hourdi sera en mortier de
ciment et il sera bon de recouvrir toutes les
maconneries du conduit d’une chape en
ciment pur pour éviter d'une fagon absolue
toute infiltration & l'intérienr. Il est en effet
tres important, au point de vuede la bonne
marche du calorifere quiiln’entre pas d'caun
dans les conduits de prise d'air.

Les conduils horizonlaux de prise d'air
doivent tous étre munis d'un registre per-
mellaot de régler oude supprimer l'admis-
sion de l'air sous I'appareil. Comme nous
le disions plus haut, sila marche ducalori-
fére est intermittente, si l'on n'allume quc
pendant la journée, il faut pouvoir empe-
cher de refroidir le calorifére pendant la
nuit. De plus, la vitesse de l'air dans la
prise d’air, varie en raison directe de
I'éeartdetempérature entrel'airsortant des
bouches et extérieur. Or celle tempéra-
ture varie forcément et la vitesse de Pair
sera d'autant plus grande qu'il fera froid.
Il'peut arriver que, dans ces conditions, le
cube d'air admis est trop grand et qu'ilne
sorl pas suffisamment chaud du calorifére.
Pour remédier & cet inconvénient on dimi-
nuera la section du conduit au moyen du
registre.

La place indiquée pour le registre est
dans la cave méme du calorifere et i la
portée des chauffeurs. On les construit
généralement comme ceux servant aux
cheminées d'usine et que nous avons dé-
crits précédemment (deuxiéme partie, cha-
pitre V).

Il arrive quelquefois, lorsquune habi-
tation est située dans des conditions trés
particuliéres, que la quantité de poussicre
aspirée est tros grande et constitue une
géne sensible & tous les points de vue.
Pour s’en débarrasser il faut filtrer lair
de la prise d'air.

Ce filtrage n'est pas une chose trés pra-
tique a cause de la faible vitesse créée
par le tirage et demande en tous cas une
main-d’'@uvre assez longue et souvent re-
nouvelée. Parmi les moyens employés, le

~plus simple consiste & élargir la section

de la prise d'air et & chicaner le conduit
liorizontal au moyen de cadres mobiles

’ \’
dans lesquels on a tendn préalableme
du molleton de coton pelucheux et
poreux.

comple par la construction méme quue
semblable installation est compliquée. |
cadres devront étre souvent relivés
battus pour ne pas obstruer le conduit
Un autre moyen consiste & disposer §
louverture de la prise daic des cadry
munis aussi de molleton, mais form
comme un soufflet d’accordéon, de manié
i oblenir la section de passage voulue.
Certains constructeurs disposent aussi
dans le conduil horizontal des méches
coton placées verticalement et humidi
automatiquement. Ce systéme est conten
el demande un entretien trop considérabl
En n’-sumé le ﬁllrﬂgo de I'uir. lorsqti )

devient une grosse ('ompln‘ ation ¢t on ne
doit l'employer qu'a la derniére extrém
Le cas n'est plus le méme lorsque
dispose de moyens mécaniques, car alors
on peul, par un ventilateur, forcer I'a
i traverser une éloffe de coton suffisa
ment poreuse en se débarrassant intégr
lement de ses poussiéres. :
Ceci n'est pas le cas général et n
pralique que pour des cubes chau
atteignant des proportions bien supé-
rieures & celles de nos habitations parti:
culiéres. 3
126. Conduits d'air chaud. — Cons=
truction des conduits d'air chaud. — Du
haut de la chambre supérienre des cal
riféres, part un nombre plus ou moins
grand de conduits, qui sont les conduils
dair chand.
Ces chambres dont on peut voir 'amé-
nagement sur les exemples précédents
donnés au sujet des différents systémes
caloriféres employés, doivent éire s
cieuses de telle facon que les filets d'ai
chauds qui montent au contact des su
faces chaudes, puissent se mélanger et
s'échapper, autant que possible, & la mén
température. :
Les conduits d'air chaud peuvent se
classer en denx catégories principales :
les conduits en lerre-plcm el les condmls
suspendus.

R i
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Lorsque @'habitation ne comporte pas|la constrnction des conduits, quiils sgient
de caves sur toute I'étendue de sa surface, | en terre-plein ou suspendus, de la polerie
on esthien obligé, pour amenerairchaud, | semblable & celle employée pour la cons-
de passer dans le terre-plein, et la cons- | truction des conduits de fumée.
truction des conduits différe. . A Paris, depuis les nouvelles ordon-

D'une fagon générale, on emploic pour | nances, l'épaisscur des poteries est fixée

Niveau du sol

TR T PP wasl
Repileanage en (rr A7

Fig. 633.

i 0™,03, ce qui entraine & surcharger bien | basse pour arriver & enflammer les bois
inutilement les planchers. Partout ou les | ou les tentures.

réglements de police n'imposent pas de|  Si l'on peut citer de rares cas d'incen-
conditions il est préférable d'employer de | dies provoqués par les conduits de calori-
la polerie courante de 04,03 d'épaisseur | fere, les enquétes ont toutes montré qu'il
| y avait erreur grave dans la construction
| et que, dans ces conditions, la fante était
' au constructeur et non pas a appareil en
lui-méme et que les conditions d’isolement
n'étaient pas respeclées.

Les dimensions courantes des poteries
employées pour la construction des con-
duits d'air chaud ou-de chalenr comme
on les désigne souvent, sont les suivantes:

[0"13 < 0=, 16
|0 A7 < 0 19 \I)imvnsiuns intéricures.

|0 20 >< 0,20 | Longueur d'une poterie
[0 19 3< 0 .22 «de 0,03 d'épais.—0",33.
(0 .22 % 0 2 [.or'lguvur d'une poterie
0 .25 >< 0,30 [de 0,05 d'épais.—0%,25.

AN

Fig. 634. 0 .30 >< 0 .30

Pour les conduits en terre-plein, quand
sans craindre de mettre le feu aux plan- | les sections calculées permettent d'em-
chers ou aux cloisons, sur le passage du | ployer de la poterie et que le terre-plein
conduit. | est & l'abri des infiltrations, on asseoit ces

Comme nous le verrons plus loin, il est | poteries sur un lit de béton (fig. 6331 pour
inadmissible quavec un calorifére bien | éviter les tassements, on les accole pour
construit on puisse arriver & surchauffer | avoir le plus petit encombrement possible,
les conduits au point de risquer d'incen- | puis on les recouvre d'un enduit général
dier une habitation, parce que I'air circule | en plitre pour éviter les fuites par les
dans ces conduits & une température trop | joints. Cela fait, on remplit la fouille avec

||
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VIRTUAL MUSEUM du fraisil ou des méichefers que l'on pi- | donnée par les poteries courantes, on
lonne, puis on régalé le sol. Ces matitres obligé de construire le conduit de tou

forment un excellent isolant qui rend la | pitces. Les matérianx employés sont pri
perte de chaleur moins sensible. | cipalement des briques creuses ou
Lorsque les infiltrations sont a craindre, | bardeaux creux qui isolent bien le con
il est indispensable de préserver les con- | duit. :
duits de 'humidité. On les place alors| La figure 635 donne la conpe d'un sen
(fig. 634), dans un conduit scmblable & | blable conduit qui présente avee cenx d
ceux servant pour les prises d'air, en ayant | prise d’air une analogie trés grande, i par
soin de recouvrir le tout d'une solide chape que les matériaux sont creux el que
en ciment. | conduit est noyé¢ dans du miche-fer p
L’air cantonnd, restant entre le conduit | lonné.
isolateur et les poteries, constilue un iso- = Si le conduit était de trés large section
lant dont on peut se contenter dans la pra- | et si le sol était trés froid il y aurait lie
tique. ' | de constituer une double paroi dans tous
Lorsque les conduits d'air chaud doivent | les sens afin d'augmenter Uisolement.
avoir une section plus grande que celle!  Pour se préserver contre les infiltra

///////,55{/ du sol
_' .\:\\\‘.\\

7 o
i

Fig. 635,

tions, il faudra, comme nous I'avons déji | rendement avec la pente de 0=,03. Sil'on
dit, reconvrir le conduit extérieurement | peut angmenter la pente i 04,10, ce maxi-
d'une chape en ciment. mum peut étre porté a 15 métres. Au dela
La pente & donner & ces conduils varie | il n'est pas prudent de compler pouvoir
suivant leur longuenr. Plus on pourra | distribuer I'air chaud dans de bonnes con-
augmenter cette pente et mienx lair | ditions.
chaud circulera. Quand les caves existent sous la tota-
Pratiquement, il n'est pas prudent de  lité de I'habitationa chauffer, les conduits
donner moins de 07,03 de pente par métre  de chaleur sont tous suspendus au pla-
aux conduits dont la longueur ne dépasse | fond des caves ou adossés le long des
pas 6 métres ot moins de 0,03 aux con- murs.

duits dont la longueur est comprise enlrei Anciennement, ces conduits se faisaient
6 et 12 métres, , en tole ou en fonte recouverte de platre.

Celte dernicre longueur, pour des con- | C'était des thyaux ronds emboités les uns
duits en terre-plein, doit étre considérée | & la suite des autres, suspendus par des
comme un maximum pour avoir un bon | colliers en fer léger ou simplement en fil
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de fer, et enduits d'une couche de pla‘dn‘
avant environ 0%.03. Celte construction,

comme on s'en rend compte, élait rudi- |

mentaire, et, dés I'apparition des poteries,
les constructeurs renoncerent a l'emploi
des tuyaux en tle ou en fonte qui se dila-
taient en crevant l'enduit.

Aujourd’hui, 'usage de la poterie est
genéral, saul dans le cas on, étant trés
limité par la hauteur des caves, il faut
gagner sur ['épaisseur du conduil en
employant des tuyaux en tole galvanisce,
de section rectangulaire.

Les poleries courantes employées sont
les mémes que celles indiquées plus haut
pour les conduits en terre-plein, avec une

Enduit ﬁiln
Briqutt!e
fer plat
4L0x7

Plancher en
ol double tuile

3
.

-

s
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3
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Enduit platre
fers plats 40x7

Fig. 636,

épaisseur de 0™,03 ou 0,05, suivant les
exigences des reglements,

D'une fagon générale, il y a avantage a
grouper le plus possible les conduits, de
manié¢re a simplifier le travail et & dimi-
nuer la perte de chaleur, ducalorifére anx
bouches.

l.es conduits suivront les murs autant
quele tracé le permettra, et on les placera
de préférence dans les couloirs des caves.

Dans une installation bien faite, il ne
devra passer aucun conduil de chaleur
dans les caves i vin ¢t les garde-mangers,
afin de ne pas échauffer ces caves. Si, par
suite d'une impossibilité materielle, ce qui
se présente rarement, il fallait traverser
des caves de cette nature, il serait indis-
pensable d'isoler les conduils dans une
gaine, afin d'¢tre absolument certain qu'il
w'y aura pas échauffement, m e par les

temps les plus froids, pendant lesquels on
'a tendance @ surmener les apparecils.
La figure 636 représenle en coupce un
| conduit adossé, construit dans de bonnes
' conditions. La pente du conduit élant
| déterminée on scelle dans le mur et dans
| le plafond, tous les mélres ou tous les 1,20
I suivant la grandeur de la poterie, des
{ équerres en fer plat de 40 >< 7. Sur
| ces équerrcs on pose, sans assemblage,
un fer corniére a l'angle et des barres de
fer plat, dont le nombre variera suivant la
largeur du conduit dont on constitue la
| carcasse métallique. Le plancher bas du
| conduit, est fait par deux ¢paisseurs de
tuiles sur lesquelles on fera un glacis de
Lplz\lre de fagon @ sceller’la poterie. La

Bri quette

Enduit plitre

Cornitre 454515
fers plats. 45x8

Fig. 637.

{Enduit plitre
Plancher en deuble tuile

poterie est alors posée sur sa plus grande
largeur, autant que possible, et enduite
légérement en platre. Les différents joints
sont garnis avec beaucoup de soin pour
éviterles pertes. Pour boucher le conduit,
il ne reste plus qu'a poser la cesliére en
| briquette, 4 endunire le tout jusqu'au nu
des équerres de support, et & peindre les
ferrements apparents au minium,

| Il reste au-dessus de la poterie une
couche d'air qui formera un bon isolant.
Si la costiére ne montail pas jusqu'au pla-
fond, il faudrait recouvrir la poterie d'un
double plancher haut en tuiles, semblable
au plancher bas et enduire. Ce dernier
mode de construction ne présente aucun
avantage; c'est moins propre, et l'espace
libre existant entre le conduit et le pla-
fond sert de réceplacle aux poussiéres el
aux insectes que 'on peut rencontrer dans
les caves.,
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Si l'on va & 1'économie, on peut simpli-
fier la construction en diminuant I'impor-
tance de la carcasse, el en se conlentant
d'un simple enduit. C'est une économie
non justifice, car il est évident que l'on
échauffe les caves en pure perte, et que
cet échauffement peut eréer des ennuis,
Pavantage des caves étant d'dtre aussi
fraiches que possible.

Lorsque les conduits sont isolés sur
trois faces, la construction se fait comme
I'indique la figure 637. La pente étant
déterminée, on scelle les colliers en fer
destinés & supporter tous les conduits. Ces
colliers se font en fer plat ou en fer carré,
suivant les constructeurs. Si le fer plat est
employé, ses dimensions ne descendront
pas au-dessous de 40 >< 7, ni ne dépasse-
ront 50 >< 9: si l'on adopte le fer carré,
les dimensions varierontentre 15 >< 15 el
25 >< 25. Lorsque Fensemble de plusienrs
poteries accolées forme une largeur supé-
rieure & 12,30, il est prudent de soutenir
le collicr en son milicu par un tivant scellé
au plafond, et formant crochet sur le col-
lier, ou alors augmenter le nombre de
collicrs en les rapprochant, ce qui n'est
pas aussi cconomique.

Les colliers étant posés, on construit le
plancher bas en double tuile enduite, que
T'on soutient par des fers plats en nombre
suffisant. Les poteries sont posées sur
bain de plitre, les unes contre les autres,
en prenant bien soin de croiser les joints
et de les garnir en plitre pour éviter toute
communication. Le dessus des poteries
est reconvert d'un enduit.

Les costicres sont constituées par des
briquettes creuses de 0%,08 >< 0245
>< 07,30 enduites extérieurement ¢l mon-
tant jusqu'an plafond. La briquette peut
étre remplacée par de la brique pleine,
mais il n'y a aucun avantage et l'on sur-
charge inutilement les planchers. Le con-
duil est alors enduil sur ses trois faces
extérieures jusqu'au nu des fers plats que
I'on peint, ainsi que les colliers, afin d'évi-
ter la rouille.

Certains fumistes simplifient cette cons-
truction afin de la rendre plus écono-
mique, mais, comme nous le disions plus
haut, c'est toujours au détriment de
I’échauflement des caves.

Lorsque la section nécessaire
conduil de chaleur est plus g
celle dm plus grandes poteries e

p(llerlc:s par un collecteur de ch
faut constituer le conduit de toutes pid
comme l'indique la figure 638, '
Lesparois sont faites avec des briqu
creuses on des bardeaux creux de
> 0915 >< 0%.30 qui se prétent pay
licrement bien & cette constructio
figure en elle-méme indique les dét
la construction sans qu'il faille ir
davantage. L'important est d'assure
Joints intérieurs et d'enduire légire
surface interne du conduit, afin
mettre i Vair de circuler le plus facilem
possible.
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Fus plah 45:9
tormm L5x45x5
Fig. 038,

Le blocage entre le conduit et le
fond sur les costiéres, peut se faire |
carreaux de plitre.

Dans certaines installations oii I'on tie
essentiellement 4 ne pas augmenter
tempéralure des couloirs, dans lesq
passent les conduits de chaleur, il fa
employer des isolants encore plus éne
giques. On remplace alors les planchers
en double tuile, et les costitres par d
carreaux de liege aggloméré de 0= )5
d'¢épaisseur.

Si, comme nous le disions prtculem-e
ment, par suite d'une nécessité absolue il
fallait passer des conduits dans une cave
a vins, il y aurait lieu de construire autour

des conduits, une gaine isolante en car-
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reaux de licge, en laissant entre elle et ies
conduits une couche dair de 3 & 4 centi-
metres, De cette fagon, il n'y a pas crainte
d'échaufer la cave.

Quel que soit le mode de construction
adopté pour les conduits d'air chaud sus-
pendus, il est indispensable de prendre
toutes les précautions possibles pour que
air circule sans tropde pertes de charge.

La pente @& donner aux conduits est
une des principales conditions de bonne
marche. Plus les conduits seront longs,
plus il faudra leur donner de pente. Géné-
ralement une inclinaison de 02,05 par
métre est suffisante pour des conduils
dont la longueur est comprise entre 10 et
15 mélres; ponr une longueur comprise
enlre 5 et 10 métres, ‘une inclinaison

de 02,035 par metre suffit, enfin pour une
longueur comprise entre I ¢t 5 metres, on
pent se contenter d'une inclinaison de
0%,02 par metre,

Pour un calorifére, ¢'est la longueunr du
conduit le plus développé qui doit fixer
sur la pente & donner a tous les conduits,
car il est nécessaire que celte pente soit
uniforme afin que le débit soil, antant que
possible. le méme dans les différents
groupes de conduits.

Si, par exemple, le plus long conduit a
11 métres, tous les conduils seront élablis
avec une pente uniforme de 07,05 par
métre. De cette manicre, toules les pote-
ries se trouveront posées, au départ de la
chambre de chaleur, sur un méme plan
horizontal. Les conduits les plus longs,

|
393
|
avanl généralement une section  plus

grande que ceux desservant des conduits
verticaux plus rapprochés du calorifére,
prendront les premiers lair chaud qui
remplira la chambre de chaleur et arrive-
ront a débiter, malgré la perte en route,
autant de chaleur que les autres.

Il arrive quelquefois que le nombre de
conduits verticanx i desservir est suflisam-
ment grand pour qu'il soit impossible de
brancher toutes les poleries horizontales
sur la chambre de.chaleur telle qu'on la
construil généralement. Pour arriver tont
de méme an résultat cherchié, diverses
solutions sont employées. La premicre
consiste & superposer les conduits hori-
zontaux sur une partie du pourtour de la
chambre de chalenr de fagon a obtenir
denx étages de poteries que l'on envelop-

e ——

Fig. 640,

pera comme nous l'avons indiqué plus
haut (fig. 637). Ce procédé, conramment
employé autrefois, tend & disparaitre en
raison des inconvénients qu'il présente et
des dillicultés qu'il donne pour le réglage
du débit d'air chaud. 11 est facile de con-
cevoir quen effet les poteries les plus
¢levées prendront Pair le plus chaud de la
chambre de chaleur, en raison méme de
leur position, et cela an détriment des
autres. Pour égaliser, autant que possible,
le débit de semblables poteries, il est né-
cessaire de prolonger les conduits supé-
ricurs (fig. 639) dans lintérieur de la
chambre de chaleur et de les recourber de
telle fagon que leur ouverture se fasse sur
un plan horizontal AB placé au niveau des
autres poteries. Malgré celle précaution
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\VIRTUAL MUSEUM qui est une complication ¢t la présence de!  De celle fagon, on conslitne,
ik registres de réglage R et ', il est difficile  'agrandissement de section du coll
d'obtenir une trés bonne répartition de | une sorte de chambre de chaleur in

lair chaud, malgré un réglage minutieux. | diaire dans laquelle I'air chaud est

La deuxiéme solution consiste a dimi- | bien canalisé par les conduits montar

nuer la largeur totale des groupes de con- | Quelles que soient les précautions qu

duits en employant des tuyaux en tole de I'on prenne pour que les conduits débiten
méme seclion, mais de dimensions diffé- | exactement la quantité d'air nécessair

’ rentes. Ces tuyaux, que l'on galvanise gé- | chauffage, il arrive toujours que que
néralement pour éviter la rouille et dimi- | uns d’éntre cux débitent trop d'air an

nuer l'usare, sont emboités petit bout en triment des autres. Dans cerlains ca

FUMISTERIE.
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avant, les emboitages étaient particuliére- |
ment soignés, puis enveloppés comme les |
poleries ordinaires (/fig. 637). |

Enfin, si cette deuxidme solution ne
peut étre adoptée, on remplace un groupe |
de conduits par un conduit unigue cons-
truit en bardeaux creux (fg. 638) et
ayant, comme section, la somme des sec-

Fig. 641,

tions des conduits remplacés. 11 suffira,
parconséquent, d'augmenter plus on moins
la hauteur de ce conduit unique pour ob-
tenir la section cherchée.

Cette solution est la plus pratique et la
plus économique, mais lorsqu'on 'adopte
il y a quelques précautions particuliéres a
prendre.

Ce conduit unique formant collecteur,
doit forcément s'évaser (fig. 640) en arri-
vant i la base des conduits verticaux qu'il
doit desservir. Cette angmentation de sec-
tion ne doit pas étre brusque pour éviter
les remous et par conséquent les pertes de
charge. De plus, pour bien canaliser l'air
dans chaque condiit montant, il est indis-
pensable de prolonger chacun de ces con-
duits dans I'évasement sur une longueur
d’au moins 0%,66, soit la longueur des
denx poteries.

1 g

LU

Fig. 642,

au lieu d'étre parcourus par un courant
d’air chaud, sotent parcourus par uncou-
rant froid allant de la pitce ou ils dé-
bouchent, i la chambre de chaleur. Ceci
ne se produit généralement que pour les

conduits chauffant le rez-de-chaussée. Sans
aller jusqu'a ce cas extréme qui indique
une malfagon ou une insuflisance de sec-
tion, il est certain qu'il faut, dans tous les
cas, disposer de moyens simples pour re-
médier o cetinconvénient, )
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1l faul opérer un réglage général des
conduits et, pour étre maitre du débit, il
sullit de munir chaque conduit horizontal,
au départ de la chambre de chaleur, d'un
registre permettant de réduire la section
a volonté.

Ces registres on clés de réglage se font
généralement en tole el sontl constitués
par une douille en tle A (/Ag. 641), ayant
exactement la section intérieure d'une po-
terie el dans laquelle pourra tourner au-
tour d'un axe vertical, un drapeau B éga-
lement en tole. L'axe se prolonge par une
tige en fer rond de longacur suflisante
pour dépasser l'enveloppe du  conduil
fig. 639) et se termine par une poignée
de manauvre a laquelle on peut sus-
pendre une éiquette indiquant la piéce
chauflée par le conduit.

Suivant le cas el suivant les construc-
teurs, la forme et la maneuvre de ces re-
gistres changent. Il est toujours facile de
trouver une -combinaison simple s'adap-
tant bien au cas considéré.

Quand on emploie les collecteurs, comme
le représente la figure 640, il est indispen-
sable de munir chaque branchement d'un
registre de réglage et il sera trés prudent
de se réserver aussi le moyen de régler
les différents collecteurs entre cux.

Lef clés de réglage se placent dans le
conduit de telle fagon que 'axe passe dans
le joint de deux poteries; la douille de
la clé forme couvre-joint suffisant pour
éviter les fuites el maintenirc Pappareil.

Pour terminer avee les conduits dair
chaud, il ne reste plus qu'a examiner la
construction des conduits verticaux allant
de la cave aux différents étages de I'habi-
tation. Lorsque le chauffage est préva lors
de I'édification de la maison, ces conduits
sont placés généralement dans les refends
ou adossés aux murs mitoyens.

Quand ils sont placés dans les murs, ils |

construils exactement comme des
conduits de fumée, mais si les besoins
exigent, on peut les incliner fortement
sur la verticale ot méme les trainer hori-
zontalement sur un on deux métres.
Lorsqulils sont adossés, ils se cons-
Iruisent aussi comme les conduits de fu-
I e, mais on évilera, autant que possible,
de placer les conduits de chaleur entre les

sont

conduits de fumée & cause des [uiles pos-
sibles.

Quelques constructeurs emploient aussi,
pour les conduits verticaux, des conduils
unitaires desservant plusieurs élages. En
principe, celte construction esl mauvaise
et expose a des mécomptes assez nom-
breux.

Si, par suile de la disposition des lo-
caux, il est indispensable d'opérer de celte
fagon, il faut, & chaque élage, canaliserlair
qui lui est destiné, au moyen de sépara-
tions en tdle a (fiy. 642) et se réserver la

Fig. 643,

possibilité de pouvoir accéder 4 ses sépa-
rations par la suite, soit pour les resceller,
soit pour les incliner plus ou moins au ré-
glage. A cet effet, il faut disposer des
bouches spéciales a grillages mobiles.

Ce mode de répartition de chaleur
n'est pas recommandable, nous le répé-
tons, et ne devient pratique que sil'on dis-
! pose de moyens mécaniques pour soulller
{ Pair dans les conduits de chaleur.

Un conduit vertical ne doit servir, au
maximum,que pour deux pi¢ces contiguds
| {fig. 643), et dans ce cas il est aussi in-
dispensable de séparer le conduit par une
tole verticale @ pour bien répartiv lair
chaud dans les deux locaux.

127%. Bouches de chalevr. — Empla-
cements a domer aux bouches. — Les
bouches de chaleur, comme leur nom l'in-
{ dique, sonl des appareils en fonte et tole,
en cnivre et tole ou en tole que l'on place
dans les picces i chauffer, a Vextrémité
1(]05 conduils amenant lair chaud. Elles

i 1L
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peuvent se classer en. deux calégories
principales, qui sont : les bouches en par-
quet et les bouches en plinthe.

Les bouches en parquet se scellent
dans le sol des piéces et sont, par con-
séquent, placées horizontalement @ les
bouches en plinthe se scellent sur un mur
et sont placées verticalement. Leunr cons-
truction differe en raison méme de leur
nature : il en est de méme de leur forme.

Quel que soit le genre adopte snivant
I'emplacement du conduit de chaleur, la
bouche doit laisser passer lair chaud &
une vitesse déterminée, que nous indique-
rons plus loin, de facon que celle vilesse
n'incommode pasles personnes qui peavent

se trouver dans son voisinage et ne pas |

Fig. 614

créer de perle de charges dans la distri-
bution de I'air.

La seule chose i considérer dans une
Louche est la section utile, ¢'est-a-dire la
section totale des vides qu'elle présente,
section qui varie dans d'assez grandes
proportions, suivant le genre adopté,
comme l'indiquent les tableanx que nous
donnons ci-dessous. Dans aucun cas, et
comme limite extréme, cetle section totale
doit ¢tre au moins égale a la section théo-
rique caleulée pour le conduit de chaleur.
C'est une erreur absolue que d'adopter
pour dimensions de la bouche les dimen-
sions de son conduit, car, dans ce cas, on
ne tient pas compte forcément de la section
utile de la bouche.

Nous allons examiner successivement
el dans lordre les principales bouches
employées soit en parquet, soit en plinthe

Les premiéres houches en parquet en
ployées furent les bouches i créneaunx,
Elles se construisent soit en fonte et tdle,
s0il en cuivre et e (fg. 644 el 6435).

Les bouches en fonte et tole sont 1|
postes d'un cadre fixe en fonte porlan
une douille qui se scelle dans l¢ so
I'intéricur de ce cadre se trouve une parlie
mobile constituant le monvement de la
bouche. C'est un plateau en fonte pereé
d'un cerlainnombre de créneaux en des

Fig. 615,

en le forte portant le méme nombre
d'ouvertures. Suivant qu'avec le boulo)
de maneuvre on poussera le plateau moh
i droite ou & gauche, on onvrira ou fe

mera la bouche. c'est-a-dire qu'on laissera
échapper ou intercepter le courant d'air
chaud. Les bouches en cuivre et tdle onl
sensiblement la méme forme que la pré
dente, avee cette différence que la fonte
la tole sont doublées de plaques en laitol
poli. b
Ces bouches se construisent couramme
dans les mesures suivantes (Série de
maison A. Guenet, & Paris, comme tou

les suivantes d'ailleurs’.
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MESURES SECTION || MESURES MESURE=S SECTION || MESURES MESURES SECTION
A LA (OCILLE €Tk || ExTEAenes | A BA DOTILLE CTILK ITERICCAEs | A LA pOUILE vriie |
co centim. | en centimbires | ca demy. {| = oentim. | en centimétres | en demq. || en cenlim. | ea cénlimdtres | en dtmq.“
)
:| 0.52 o XA 18 >< 21 0.9 W 5 = 217 |
0,47 22 < 20 195< 24 1.4 b5 1251 4 .57 |

0.61 22 > 40 19 = 37 1.71 31> 2.58
0.81 25 > 23 21 >< 21 1.15 29 <. 3.66 |
«| 0,82 25 X 30 21 > 26 1.36 33 < 505 i

0,96 25 > '35 21 ><.31 1.80 37 X : 3.90
s 0,70 20 ¥ 40 20 > 36 .44 i3 = 7.02 |
0,80 || 25 >< 50 | 22 <161/, 3.0% 43 = 7.02 |

1.34 26 > 38 22 >34 1.4% 50 7.24

130 27 > 21 24 X 24 144 335 X 1.70

3.4 30 > 30| 25 35 1.58 || 60 > .60

050 |30 35| 25 <30 2,10 |

Comme ce tableaun l'indique, il est facile
de voir que la section utile n'est qu'une
faible partic de la section totale de la
bouche. ‘Par exemple la bouche de 0.30

0.30 qui a une section folale de 9 déci-
métres carrés, n'aen réalité qu'une section
utile de 1,58 décimétre carré, soit un peu
moins du sixieme.

Il en résulte que pour un encombrement

Fig. Bi6.

relativement grand, la bouche ne débite |

pas beaucoup, pour employer le langage
couramment employé en fumisterie. Pour

celle raison, qui @ son importance, la|

bouche & eréneaux est de plus en plus
délaissée par les constructeurs, qui pré-
ferent employer la bouche dite a per-
sionnes,

Cette bouche (fg. 646) se fait comme la
précédente en fonte et Wle ouen cuivre el
tle. La partie mobile de la bouche qui

| constitue ce qu'on appelle la grille a une

section utile beauconp plus grande, et c'est,
nous le répétons, la principale chose que
doive considérer le constructeur. Le mon-
vement de la bouche (/Aig. 647) est en tole
et se compose d'un certain nombre de
lames oscillant autour d'un axe horizontal
et formant comme des lames de persiennes,
d’oir le nom donné a la bouche. Toutes les
lames sont solidaires les unes des aulres,
el un mouvement du bouton de commande
peut faire fermer ou ouvrir les persiennes.
‘ Lorsque les persicnnes sont dans un
| plan vertical, la bouche est ouverte et
| débite exactement la section utile de sa
zrille.

L.es mesures courantes de ces bouches
sont les suivanles:

MESURES SECTION MESURES SECTION

EXTRAILLD AXs LTIE EXTINECAES T
| Ji #0 centimetres on demq on cenhiméines o demy,
! ! - =

| 20 x 20 1.26 || 35.5¢ 35 5.04

3) e 95 1.68 || 35 > 40 5,88

20 5 30 210 || 10 >< 40 6.86
| > 5 2.2¢6 i 0 < 45 .9
1 ¢ 30 2.80 | 85X B 8.9
I 35 .36 i S0 > 11.34
| 30 3,50 60 11,70
| 35 .20 0 16.20

¢ 40 .9

Par analogie avec les bouches & cré-
neaux, on voit qu'une bouche & persiennes
de 0.30 >< 0.30 débite 3,36 décimétres
carrés, soit plus du tiers de la section
totale. A dimensions extérieures égales,
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les bouches & persiennes débitent plus du
double des bouches a eréneaux.

Ceci explique la faveur dont jouissent
ces bouches et l'importance qu'il faul

(]

:

4 e e A SR

Fig. 641,

attacher @ la section utile, qui varie encore
suivant les fabricants.

Les bouches & persicnnes el @ créneaux
sont, pour ainsi dire, les deux seuls sys-

Fig. 618

temes aujourd’hui en usage. Les fabri-
cants construisent bien qu{elqlws aulres
systémes, mais spécialement des cas par-
ticuliers ; en tous cas, ces bouches ont une

FUMISTERIE.

ralivement a leur section totale, :
Les bouches en plinthe présentent une
pluas grande variété que les bouches e
parquet et sont d'un usage plus répand
pour denx raisons prinecipales. La pi
mic¢re est que la construction méme
conduits de chaleur améne & les adople
la seconde est que ces bouches, par leu
position verlicale, sonl moins sujetles
recevoir les poussicres el les balayures
que bien souvent on jette dans les bouches
en parquel.

Fig. 619,

Elles se construisent aussi en fonle et
en tole, en cuivre et tle, méme entiére- =
ment en téle, c'est-i-dire beancoup plus
légiérement, car elles ne sont jamais su
jettes & soutenir un poids quelconque.

La figure B48 représente une houche en
plinthe & créneaux en cuivre. &

La donille et la face sont en tole, la fuce =
seule est doublée en laiton poli.

La figure 649 représente une bouche d
méme nature, mais @ créneaux ciselés.

Elles se construisent généralement avee
les dimensions suivanles :

NESURES MESURES .-:;;n:nu\'ti MESURES MESURES | SECTION || MESURES | MESURES
EXTERICORLS A LA WAILLE CTILE EXTEALLCAES A LA DOTILLE LTiLE EXTE) 00 fAS A LA LLE
en cenlim. | en cenlimélres | en demg, l ¢a cenlim. | ¢n ceolimétres | o6 demq. || e ccalim, | cu cenlitetires
|
Tx 13 0,24 11 x I8 I 914 .50 [ 13 > 14
< 16 0.38 |14 22 9 5200 /.1 0.6 13 =< I8
=20 0,44 11 = 25 9 >332/, 0.72 || 13 > 23
8 x 13 0.30 {41 < 30 9 3 27 0.9 | 43 3¢ 27
8 =17 0.40 14135 | 933 | 108 || 18 >< 18
8¢ 2 > 2] 0.50 12 >¢ 22 o >< 21 072 i 18 > 23
e 2 >3 0.55 12 > 25 10 <93 0.83: |13 1T x 2
105 17°] 815151, 0.58 || 1§ 5< 95 | 11 231/, 0.90 | 17 X 35
10 > 25 52 0.67 16 > 30 |10 3¢ 23 1.04 23 50y
10 > 30 821 0,51 13 12 > 3% 1.60 '

Comme ce tablean lindique, le débit de | par rapport & léurs dimensions. Par
ces bouches est relativement (rés faible | exemple. la bonche de 0,41 >< 0,35 qui a
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une douille 0,09 >< 0,33, soil une section | car I'épaissenr du fil ou des bharrelles
totale de 29°3.97  n'a qu'une seclion utile | constituant le grillage est tellement faible

de

]:

%08, soit pres du tiers. Aussi ne les | que I'ensemble fait varier la section dans

emploie-t-on que peu, et si elles furent en | de faibles proportions.

usage longlemps, c'est que les fabricants |
ne construisaient pas d'autre modele.

Les bouches a soufilet se font tout en
1le ou en tole doublée de cuivre. Elles

sont & grillage (Fy. 650) ou & buarrelles

Fig. 630,

mobiles (Ag. 651, Comme on le voit, la
partie mobile de la bouche affecte la forme
de soufflet (d'oit le nom adopté), et la ma-
neeuvee s'oblient au moyen d'un té fixé
sur le couvercle du soufflet.

Les joues coulissent dans la douille ct
maintiennent le soufilel.

On peul considérer que la section utile
est sensiblement égale & la section tolale,

On a done ainsi une bouche débitant sa

| pleine section et de dimensions restreintes
i section cgale, comparativement a celles
i eréneaux.,

Cependant clles présentent un inconvé-

{4111
‘NIIII
UL

>

o

>

rlllltg

nient qui est la saillie eréce par le soufilel
el, pour celle raison, ne peuvent se placer
dans un endroit on le passage esl asscz
fréquent, comme dans des dégagements ou
des couloirs. Les coins d'une pitee leur
conviennenl mieux, soit prés d'une chemi-
née on prés d'un meuble.

Elles se construisent généralement avee
les dimensions suivantes :

Fig. 651.

1 3
MESURES MESURE=s §IL'1llleii MESURES MESURES SECTION || MESUKES SECTION
LTIMECAES A LA DOUTLAE nie || EXTERIEEAL= LY TTiLE EXTARILOCALS CTILE
o cenlUm, a cealimities | en demq. : en cenlim on d'w;. | oo cenlim e ocalimélres | en demq

I [l |

1
116 318 | 630 fis 20| 13 20 %20 | 17517 | 219
9 15 T 13 0.91 |15 25 13 > 20 < 23 18 > 23 i
a9 17 T x 15 1.05 || 15 < 30 - b2 2 XD 19 < 23 037
10 >< 18 8 > 16 128 116 > 20 | 13 X< | 335 210 49 ¢ 2 §.56
i 22 9> 20 1.80 16 > 2% 13 > 23 X 2 23>¢22 P84
12N 10 XX 20 2.0 18 > 22 15 5 ¢ 30 2> 28 6.6
12 2% 10 > 32 2.2 ‘ I8 < 33 15 30 > 30 27 X 2 7.29

On remplace souvent la bouche @ souf- |

Pour fermer la bouche, il suffit de ra-

flet par la bouche dite & tiroir (fiy. 652), | mener a soi le tiroir qui vient buter contre
mais dont le prix est un peu plus élevé. [le cadre et basculer sur le grillage de
Le soufllel est remplacé par une plaque | fagon a entrer dans les feuillures de ce
en tole ou en tole doublée cuivre, qui peut | cadre.

coulisser le long de la paroi supérieure | La bouche & persiennes se constrnil
de la douille. ! aussi pour plinthes el, dans ce cas, la grille

Sciences géncrales. Fowstene, — 26.
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mobile n'existe plus: elle vient de fonte
avec le cadre. Les bouches représentées

-
" —
e

ct celles représenties par la figure 63
aux dimensions suivantes :

MESURES
oTEsIpeAEs
en cenlimdtres

vt
-

MESURES SECTION
Eardsigram rTRE
en centimétres | wo demq,

e

18 > 23 1.68 23 ¢ 47 5.10

1928 | 240 ) 3wc38.| 496

| 19 > 33 2.52 38 % 41 5.68

| gg > ;g g,i.’i 2| 47 6 39

" . > .39 28 > 50 7.01
Fig.-83s. Wl axsn | 3% | axiz | 3%

par la figure 653 se trouvent aux dimon-!
sions suivantes:

e ——
MESURES | secrioN || mesumes | seoriox
EXTERICCALS CTILE ExTiationts TTILE
ca ceatimitres | <o demq. || ea cealimitres | eo demgq.
10 < 20 0.63 13 > 30 1.50
10 >< 23 0.82 16 < 26 1.50
; 11 > 25 0.96 16 > 32 1.93
11 >< 30 118 16 > 40 3.50
il x 35 1.5 18 > 50 3.25
12 <2 0.93 18 < 25 1.48
12.¢ 25 1.10 18 < 3 1.95
12 < 30 1.35 20 > 20 1.30
12 %< 35 1.61 2>¢ 23 1.98 Fig. 656,
:: o 323 1.36 25 3¢ 25 2,60
> 1.69 25 = W 3.2% shes H 2 e =
16 5 3% 00 = s Le's bouches en plinthe .h.s .plus em
15 < 25 1.30 25 x 50 5.85 ||| ployées sont les bouches dites a coulisse
L | (fig. 655, 636 et 657). Elles se construisent
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convenent de la ] 1 Ol
lissi 3¢ scelle dans les plin thes de faco

que sa fagade soit au nu de ces plinthe
En peiguant la bouche au méme ton que
la boiserie, il est facile de la rendre trés
peu visible,

(Ces bouches se construisent aux dimen-

| stons smvantes ;

- — e —— S—
ESURES MESURES | SECTI -.\] MESURES | MESURES | SECTI0N || NESURES | MESURES | SECTION]
\TERIEURLS A LA £ON TILY Krbusre - [ It | i | 8 X LA Bt
oo ceolim, | en centimtires | eu demg. | i el i o 1 :
{-

9 x 3 T 15 1.05 >80 9ax 26 2044 14 3< 30 12 15 1 .80
8 x 33 7= 18 1.26 i2 > 30 10 x 17 1.70 14 > 45 12 <48 | 216
9 x 40 T = 20 1.40 12 <X 35 10 < 19 1.90 14 X< A0 12 < 2.40
10 > 30 | 8175 18 1.27 12 < &0 10 > 21 210 14 <X 45 12 5<% 296
10 >< 35 | 81/.¢ 18 1.53 125 45| 10 23 2.30 18 < 50 12 > 33 3.00
10 > 10 | St/ 2 1.30 12 > 50 10 < 25 2.50 || 16 =< 3% 14 < 18 2.52
10 > 43 ] 81/5¢ 81 2.0% 13 >< 30 11 x 17 1.87 16 < 40 | 14 >< 20 2.80
10 >< 30 | 81/.<250/51 2.16 13 > 35 115¢ 19 2,00 16 X< 45 14 x 23 342
11 >30 | 81/,< 15 1.27 1380 M x2 2.31 16 > 50 | 18 <235 3.50
11 > 35 ) 81/ 19 1.19 13 >< &5 11> 23 2.53 16 > 55 14 < 28 3.92
11 > 40 | 91 /< 20 1.90 | 13 < 50 X 23 2.75 16 < 60 | 14 < 30 .20
1t > 45 | 91/ 93 S.18 lI

Onemploie aussi quelquefois desbonches
it persiennes a lames saillantes (fig. 658
et 659), qui ont I'avantage de débiter la
pleine section et de ne pas laisser passer

Fig. 635.

d'air chaud quand elles sont fermées, ce
qui n'arrive jamais avec les bouches a per-
siennes ordinaires. L'inconvénient qu'elles
présentent, ¢'est la saillie que forment les
persiennes sur le nu de la bouche.

Ces bouches ne sont pas de fabrication
| courante el se conslruisent & loutes les
| dimensions voulues, & la demande des em-
| placements dont on dispose.
| D'une fagon générale, on ne peut for-
| muler que des observations d'ensemble sur
| la place a donner aux bouches dans une

Fig. 659,

| habitation, par la raison que la construc-
tion méme d'un batiment oblige souvent
a s'écarter des régles en usage.
Quoi qu'il en soit et chaque fois qu'on
le pourra, on aura toul avanlage a placer
 les bouches le plus prés possible des pa-
| rois refroidissanles : murs el vitres exté-
| rieurs.
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CHAPITRE VII

CHAUFFAGE A EAU CHAUDE

Considérations ‘fénén!es.— Cause du mouvement de l'ean dans les canalisations. — Principe d'
installation de chauflage & eau chaude. — Historique. — Classement général des divers sy
employés. — Variantes. — Calcul général d'une tuyauterie. — Formules pratiques,

Chauffage @ haule pression. — Description du systéme Porkins. — Tuyauleric employée
Construction du foyer et des surfaces de chauffe. — Vase d'expansion. — Exemple de distribu
— Calcul d'une installation. — Systtme Genesle-lHerscher dit « miero-ilph?y. — Sy
Grouvelle. — Observations générales sur ces systémes. 2

Chauffage it moyenne pression. — Dilférents systémes en usage. — Schémas divers de distribul
— Description des éléments d'un chauffage. — Chaudidres en usage. — Surfaces de ch
tuyaux lisses et & ailettes, mdiateurs, — Rendement de ces appareils. — Robinetterie empl
purgeurs d'air. — Vases d'expansion. — Caleul général d'une inslallation et exemples. — Systa)
a pulsion de Chibout, systeme de M. Rouguaud.

Thermao-siphon. — Application aux serres et jardins d'hiver. — Températures & obtenir. — Chaudié
employées. — Tuyauterie. — Exemples, — Chaullage mixte des serres. — Exemple d'application
aux serres de la ville de Paris. f

Chaulfage &t eaun chaude a lair libre, il se produit un phénomé
3 qui a ¢été mis en lumiére en 1839 par
A151. Considérations genérales. — | physicien Despretz.
Cavse du movvement de Uean dans les| Cesavant fit de nombreuses expéri
canalisations. Principe d'une installation | sur la dilatation del'cau, qui lui perm
de chauffage @ eau chaude. — Lorsqu'on | de se rendre exaclement compte de
prend de P'ean & 0 degré et qu'on lachaufle | qui se passe.

P
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Depuis, plusieurs physiciens reprirent
ces expériences et les chiffres qu'ils don-
nerent varient pen avec ceux de Desprelz,
que l'on adopte généralement, et que nous
donnons ci-aprés.

De 0 & 4 degrés, il y a contraction de
la masse, puis, & partir de 4 degrés jus-
qu'a 100 degrés, température d'ébullition,
il ¥ adilatation.

Il en résulte, qu'a 4 degrés le volume de
I'eau étant minimum, la densité est maxi- |
mum. En dessous et en dessus de cette
température, la densité a une valeur
moindre qui va en augmentant de 0 a
4 degrés, puis en diminuant de 4 &
100 degrés. 1

L'expérience prouve aussi que la dilata- |
tion de l'eau se fait d'une fagon inégale et |
que la valeur du coefficient de dilalalion
varie avec la température.

Il en résulte qu'on ne peut formulcr de
loi absolue reliant le coefficient de dilata-
tion & la température et par conséquent
de loi absolue reliant la densité a cette
méme lempérature.

Dans chaque cas particulier, il faut,
pour connaitre la densité de l'eau & une
lcmpémture donnée, se reporter au tablean |
ci-aprés résullant des expériences de |
Desprelz. I

TABLEAU DES DENSITES DE L'EAU i
p'arris Despretz, |

f"n:.upt‘.a.\rl:nsi VOLUME | DENSITE I i
|
degrés
-9 1 00163 0, 09837
-3 1.000699 0.99930
0 1000127 ?.99931
i 1
f 10 1. 000268 0,99953
15 1.000875 0.99912
20 1.00179 0.99821
b A7 1.00293 099708
30 1.00433 0,99568
5 1.00593 0.99380
1 1.00733 0.99233
i i 1.00985 0,90024
50 1 01205 09880
55 1.01445 0,98575
60 1.01698 0,98330
] 1.01967 0.930%0
| 0 1.02255 097795
{ ks 1.02565 0 93502
| 80 1.02885 0.97196
1 5 1.03225 096836
90 1.03565 0. 96557
95 1.03925 0, 96223
100 1.05813 0.953863
——_—

Comme on lg voit, la densité de 'ean a
4 degrés a é1é prise pour unité et celle
densité varie peu jusqu'a 100 degrés, elle
n'est que de 0,95863, soit une différence

' de 0,04137 pour un écarl de 96 degrés.

Malgré ces faibles différences, ce sont
elles qui, cependant, sont utilisées pour
créer dans les appareils et les canalisa-
tions servant au chauffage parl'ean chaude,
une circulation plus ou moins active.

Pour se rendre compte de ce qui se
passe dans une installation de chauffage
a eau chaude, on a fait les mémes hypo-
théses que pour le tirage des cheminées
(Deuxiéme partie, chapitre 1v), c'est-a-

MW o w—— O

dire qu'on a admis que par suite de la dif-
férence de densité, I'eau quittant la chau-
diére s'éléve, se refroidit, puis revient &
la chaudiére en abandonnant en route une
quantité de chaleur plus ou moins grande
que l'on utilise et ainsi de suite.

En un mot, une circulation continue
s'établit, plus ou moins intense tant que
I'on chauffe, en abandonnant plus ou moins
de chaleur en roule.

Tel est le principe général du chauf-
fage & eau chaude.

Pratiquement, et dans beaucoup de cas,
une installation s¢ compose en principe
d'une chaudiére A de laquelle (fig. 8i4)
part une canalisation verticale AB quise
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continue en CDE... KL pour rentrer a la
chaudiére en L. Celle deuxiéme parlie
est plus ou moins longue suivant les cas.

Pour permettre & 'can d'augmenter de
volume sans augmenter la pression dans
I'ensemble du systéme, on dispose dans la
partie haute un vase ouvert M appelé vase
d'expansion parce qu'il est destiné & rece-
voir l'excés de volume provenant de la
dilatation de I'cau.

Ce vase est ouvert @ l'air libre et com-
munique avec une biche i flotteur N qui
entrera en fonction lorsque I'évaporation
aura fait varier le nivean de I'eau dans le
vase M.

Lorsque lachaudiére sera allumée, I'ean
chaude s'élévera vers le vase et circulera
suivant le sens des fléches.

La vitesse de circulation sera d'autant
plus grande, toutes choses égales d'ail-
leurs, que la différence entre les densités
de l'eau en A el en L, cest-a-dire entre
I'entrée et la sorlic de la chaudiére, sera

grande.

Cela est vrai théoriquement mais prati- |
quement‘les choses ne se passent pas tout- |
a-fait ainsi. En effet, la vitesse théorique |
va setrouver diminuée par les frottements,
changements de section et de direction
de la canalisation.

De plus, les densités en A et en L ne
sont pas les densilés vraies ou les tempé- |
ralures vraies a considérer. En effet, de
A a B, il se produira une perte en route,
de C a L il s’en produira une autre, en
sorle que pour avoir la vilesse moyenne
pratique, il faudra considérer la moyenne
des températures.

Si nous désignons par :

T, la température en A

o P » en B

T » entre A et’B
L, » en C

[ en L

entre cel L

on prendra Tet ¢, températures moyennes,
les valeurs :

{ »

o T. :

-
-

'I-=
et:
‘:‘.’i&o

9
-

FUMISTERIE.

Ce sont ces températures moyennes T

el £ qui serviront & déterminer les densi-

tés de l'eau el par sunite la vitesse moyenne
qui donnera les sections des tuyauleries.

152, Historique. — Classement géneé=
ral des divers systémes employés — Va-
riantes. — Le premier chaulfage & ean
chaude date de 1777. 11fut établi par Bon-
nemain pour chauffer un couvoir artificiel
composé d'une chambre a six comparti-
ments (fig. 845).

L'ensemble comprenait une chaudiére A
du sommet de laquelle partait une tuyaun-
teric qui passait sous chaque comparti-

Wﬂ///ﬂmﬂ?//mzy/ﬂ'///g

N

AN

R

i el i

Fig. $5.

ment et venait se brancher dans la partie
basse de la chauditre. Le remplissage se
faisait par le tuyau BC au moyen de l'en-
tonnoir D. Pour tenir compte de l'expan-
sion, le constructeur avait disposé en E
un tuyau recourbé qui venail se déverser
dans un vase F.
La circulation se faisait trés normale-
ment et, pour régler la température de
I'eau, on avait disposé dans la chaudiére,
un régulateur composé d'un cylindre en
fer vertical, portant & sa partie inférieure
une tige de plomb et a sa partie supérieure
une tige en fer articulée & un systéeme de
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leviers agissant direclement sur un
registre réglant 'admission d'air sous le
fover. La tige de plomb venait s’appuyer
sur un point fixe en sorte que, sous l'in-
fluence de la dilatation, les leviers en-
traient en fonction pour fermer plus' ou
moins et méme totalement le registre.

Le systéme était done complet puisqu'il
comportait un moyen de limiter la tem-
pérature de I'ean et, par conséquent, de |
maintenir la température trés égale dans
I'ensemble de 'appareil.

En 1820, le marquis de Chabannes fit |

plusieurs installations de chauffage pour
des maisons particuliéres, mais les cons-
tructeurs d'alors ne I'imitérent pas dans
cette nouvelle voie.

En revanche, les étrangers mirent &
profit ses inventions et, en 1831, les fréres
Price de Bristol prirent. en France, un
brevet d'invention et de perfectionnement
pour des appareils similaires destinés au
chauffage des maisons particulidres.

Depuis, plusieurs constructeurs fran-
cais prirent des brevets pour des appareils
spéciaux, mais tous ces appareils ne se
distinguent des apparecils primitifs que
par des questions de détail, le principe |
restant le méme. Parmi ces inventeurs, il |
convient de citer Léon Duvoir, Thomas
el Laurens, Chibout, ete...

L'anglais Perkins imagina un systéme
de chauffage & haute pression tout a fait
particulier qui a été surtout adopté en
Angleterre et en Allemagne. Nous ¥ re-
viendrons plus loin en détail.

Actuellement, on emploie, en France,
différents systémes que l'on classait en |
deux catégories principales : les systémes |
it haute pression et les systémes i basse |
pression.

On désigne ainsi des modes de chauf-
fage dans lesquels la circulation s'opire
en circuit fermé ou en circuit ouvert a l'air
libre.

Si, dans un chauffage a eau chaude, le
vase d'expansion est ouvert a l'air libre,
la température de I'eau dans ce vase sera
limitée a 100 degrés, température d'ébulli-
tion de l'eau. Il s'en suit que, dans les
appareils de chaufle, 'eau circulera & une
températureinférieure a 100 degrés et que

exces de température entre ces appareils

EAU CHAUDE. 460

ser une certaine valeur.

Ce maximum entraine & employer des
surfaces assez développées pour mainte-
nir la température imposée, et la vitesse
de circulation se trouve, par cela méme,
conlinée dans des limites assez étroites,

Pour augmenter cel excés de tempéra-
ture et donner & l'eau unc vilesse plus
grande. on imagina de clore hermétique-

| ment le vase d’expansion de maniére i

constituer un circuit fermé.

Dans ces conditions rien''ne s'opposait
i ce que I'eau fit surchaunfée et prit des
températures. sensiblement supérieures a
100degrés.Enrevanche, il en résultait dans
I'ensemble une élévation de pression qui
atteignait parfois des valeurs exagéréeset
qu'il est toujours dangereux d'employer
dans des locaux habités.

Il fallait donc recourir & I'emploi de

“surfaces de chauffe trés résistantes pou-

vant supporter des pressions dont la va-
leur croissait avec l'intensité de la com-
bustion dans la chaudiére ou encore
limiter cette pression & une valeur déter-
minée au moyen de soupapes.

Dans I'un et I'autre cas, il y a danger.

Non seulement on n'est pas mailre de
corriger des erreurs provenant d'un
manque d'attention d'un chauffeur, mais
le fonctionnement d'une soupape n'est pas
tenjours assuré, surtout si cette soupape
se grippe ou se colle sur son siege. 1l peut
done, & un moment quelconque, se pro-

| duire des surpressions qui aménent fata-

lement des ruptures ou des échappements
d’ean qui peuvent causer des accidents
trés importants.

C'est ce qui se produisit un dimanche
au mois de janvier 4838, a I'église Saint-
Sulpice, a Paris. Le chauffage était & eau
chaude & grand volume et, pour diminuer
l'importance des surfaces, le constructeur
avait clos hermétiquement le vase d’expan-
sion afin de surchauffer l'eau.

Pendant un office, un poéle, placé dans
la chapelle de la Vierge, fit explosion en
tuant quatre personnes et on blessant
gricvement dix autres.

Celte expérience malheureuse fit quon
abandonna le systéme & un grand volume
d'ean et a haute pression. Cependant plu-

| VIRTUAL MUSEUM
et lair des locaux chauflés ne peut dépas
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servent encore des systémesa haute pres-
sion & petit volume d'eau. Les uns ne dis-
posent d'aucun moyen pour éviter les
surpressions comme avec le systéme
Perkins, les antres font usage de soupapes
dont le fonctionnement est toujours aléa-
toire.

Pour obtenir ces petits volumes d'eau,
comme nous le verrons plus loin, ces
constructeurs utilisent des tuyauteries
spéciales qui, en se repliant sur elles-
mémes, constituent une surface de radia-
tion. Il peut arriver que la pression dans
ces tuyaux atteint & un moment donné
des pressions de 150 a4 200 kilogrammes
par centimétre carré el que la tempé-
rature du métal soit suffisamment élevée
pour mettre le feu aux boiseries et aux
tentures placées dans leur voisinage.

S'il ¥ a rupture, elle se produira tou-
jours longitudinalement dans le sens de la
soudure du tuyau en laissant échapper un
jet d'eau qui, se vaporisant instantané-
ment, peut blesser trés grievement toute
personne qui en serait atteinte.

Si la pression est limitée théoriquement
i une valeur de 10 & 13 kilogrammes, on
n'a pas a craindre I'incendie, mais avee
une Lelle pression, toute fuite devient une
cause de danger et si par malheur 'appa-
reil limitant la pression ne fonctionne pas
pour une raison quelconque, lorsqu’une
surpression se produira, on peut s'at-
tendre @ des ruplurés qui seront sinon
dangereuses, du moins occasionneront a
coup sur une fuile trés forte produisant
des dégals matériels importants.

Sans examiner, quant i présent, les
autres désavantages de ces svslemes on
peut afficmer que leur usage tend & dis-
paraitre en raison des dangers qu'ils pré-
sentent.

Actuellement on préfére de beaucoup
cmployer les systémes dans lesquels le
vase d'expansion est ouvert a I'air libre et
dans lesquels la pression intérieure des
appareils est limitée & lear position par
rapport it ce vase,

Cette pression, en effet, varie d'étage en
élage. Le vase d'expansion étant placé
dans les combles, la pression sera maxi-
mum dans la cave, el minimum au dernier

son & sepl éhlges. elle ne dépasse pas
24%,500 au rez-de-chaussée dans les appa-
reils.

(l y alieu cependant de tenir compte,
celte charge qui est loin d'étre n.
geable et qui dépasse celle admise prati
quement pour les chauffages a vapenr
moyenne pression.

Le classément en chauffage d haute pres.
sion el basse pression. basé sur la fe
ture ou l'ouverture du vase d'expansion
n'est done pas logique, et il est préférg _
d’adopter trois catégories distinctes basées
surles différences des pressions dans l'en~
semble des systémes, absolument comme
pour le chauffage & vapeur.

Nous adopterons en conséquence {
dénominations : le chauffage i eau chaude
it haute pression, dans lequel la pression
intérienre pent prendre des valeurs variant
de 10 & 150 kilogrammes et plus, le chan
fage & moyenne pression, dans lequel
pressionintéricure variede 0'%,500 4 2453
el enfin le chauffage a basse pression, d
lequel la pression ne dépasse pas 0% 500

Ce dernier systémese désigne aussite
couramment sous le nom de therm:
siphon, et s'emploie surtout pour les chauf-
fages de serres, vérandahs et jardins d'h
ver.

Ces trois systemes peuvent encore
différencier entre eux en considérant
volume d'eau en mouvement. Dans
haute pression, ce volume est le plus To
possible, dans la moyenne pression, i
plus grand. enfin dans la basse pression
il atteint des valeurs souvent consid,
rables.

Ces volumes d'ean exigent, pour &
mis en mouvement, des précautions s
ciales sur lesquelles nous reviendrons e
détail par la suite.

Certains constructeurs ont modiﬁé
mode de distribution dont nous avol
parlé précédemment, et leurs systém
constituent ce que nous dénommerons d
variantes du systéme général.

Dans la moyenne pression et par ord
de date, on trouve le systtme & pulsio
de M. Chibout, le systéme par injectionde
vapeur de M. Cuau, et enfin le mslém 2
de M. Rouquand.
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fois que l'on ait a chauller une surface de
serre tellement grande, qu'il faudrait mul-
tiplier les centres de chauffe pour assurer
la circulation d'eau chaude. On adopte
alors un systéme mixte, c'est-a-dire qu'il
n'existe plus qu'un centre de chauffe com-
posé de géncrateurs de vapeur. Cette

vapeur est canalisée pour venir échauffer |

I'eau & des points déterminés, en sorte que

le chauffage proprement dit est encore |

obtenu par I'eau chaude.

Comme exemple d'une installation trés
importante sur laquelle nous reviendrons,
nous citerons le chauffage des serres de la
ville de Paris confié, aprés concours, i
M. Grenthe.

En Amérique on a essayé derniérement
de créer desstations centralesde chaufTage
a eau chaude distribuant la chaleur a tout
un quartier, absolument comme on distri-
bue du gaz ou de I'électricité. L'expé-
rience fut faited Boston, L'eau était refoulée
sous pression a une température élevée et
servait tant au chauffage qu'aux bains et
douches. Cette tentative tris intéressante
n'a donné lieu qu'a des déboires. Llinstal-
lation des conduites maitresses fut trés
coitteuse & cause des dilatations et des
pertes de chaleur en route et, par la suite,
'usure des conduites de retour fut telle
que les réparations et les dégils causés
devinrent tellement onéreux que la Com-
pagnie dut abandonner son service.

153, Caleul général d une tuyaulerie.
— Formules pratiques. — Considérons
(fig. 846) un schéma dinstallation i
moyenne pression. En A est la chaudiére
réunie au vase d'expansion V par le
tuyau AB. De ce vase part la tuyauterie de

DEFGHK qui rentreen K a la chandiére. |
Nous avons dit précédemment que la |

circulation s'effectuait en raison de la dif-
férence qui existait entre la densité de
I'ean dans le tuyau de retour et dans le
tuyau de départ.

Sinous considérons une tranche XY sur

le tuyau de retour, les pressions qui|

s'exercent sur elles, dans les denx sens,

du coté de la plus forte vers Ja plus faible.
Désignons par :
H, la hauteurde la tranche XY au niveau

|~
I “-,‘,l‘

M
1

\
‘
‘
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| en métres;
| 1, la température de I'eau dans le tuyau
| d'aller AB;
| t,, la température de I'eau dans le re-
| tour DEFGHK ; 3
d, la densité de I'eau corrrespondant a

|la température ¢;
dy,ladensité de I'eau correspondant a la
| température ¢, ;
| S, la section de la tranche XY exprimée
en metres;

La température ¢ étant plus élevée que

bty

td

Maeasnssasnastyasued

Fig. 816.

la température ¢,, la densité d sera plus
faible que la densité o, .

La pression, qui s'exerce a droite de la
tranche XY, que nous désignerons par P
elqui sera exprimée en tonnes de 1.000 ki-
logrammes, sera égale a :

P=SxHxd,.

La pression p qui s'exerce a gauche de
cette méme tranche et exprimée aussi en
| tonnes sera égale i :

o =SocH>ed.
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Dans la basse pression il arrive quelque- ! de I'eau dans le vase d'expansion cxpﬂ;mu-- —

: ; | En sorte que la différence de pression”
sontinégales et le mouvement s'offectuera ' p__p. cause dumouvement, a pour valeur:

P —p =SH (d, — d).
Sinous appelons E la charge d’eau i la
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densité d, qui ferait équilibre a celte dif-
férence de pression, on pourra écrire :

SEd, = P —p,
ou:
SEd, = SH(d, — d),

d'oli I'on tire :

E— I (ddl —d) a
1
on encore :

E:HO—%}

Si nous désignons par V la vitesse
théorique d'écoulement dans la branche,
et en se reportant & ce que nous avons dit
précédemment au sujet du nrage nous
aurons :

V= \ngi-:_

Cette formule n'est vraie quen théorie,
car elle ne tient pas compte des pertes de
charge qui se produisent dansla canalisa-
tion et provenantdufrottement, deschange-
ments de direction et de section. 1l ¥ a
dong¢ licud’en tenir compte et d'éerire en
désignant par R cette perte de charge, et
par ¢ la vitesse vraie :

on :

‘.'.qF

T+R

0= V 'JH :1’ @)

Telle est la formule gém‘srale permettant
de déterminer la vitesse del'eau dans une
tuyauterie de chaufTage & ean chaude.

Tout dans cette formule est connu sauf
la quantité R. Comme nous le disions,
cette quantité tient compte de toutes les
pertesde charges qui sont en ce qui nous
concerne : les frottements, les coudes
divers @ angle droit ou arrondis, les chan-

v =

ou :

gements desection plus on moins brusques

etles étranglements dus aux robinets.
Ces pertes sont donc nombreuses et les
expériences manquent pour les évaluer

FUMISTERIE.

dune tuyauterie deviendrait
compliqué qu'il ne serait plus pr:

Si l'on veut bien rem r
tuyaux dont on dispose pom'qlll .
ont des diamétres relativement re
el que leur diversité est petil
prendra qu'il n'y a ancun intéréd §
une tuyauterie a un millimitre
qu'on a toutavantage & forcer s
métre trouvé,

11 suffit donc de disposer d: orm
simples donnant trés rapidemen
métres nécessaires, quitted les a
en adoptant une mesure coura

Des expériences ont 616 faites en
sur des tuyaux de distributi

fonte. Elles ont montré que le f
est surtout la plus grande t.'uuseL
de charge et pratiquement ¢'est a
considérer, .

Nous adopteronscette maniére de:
sans entrer dans le détail de eel
tion pour laquelle nous renvo
traités spéeiaux, nous nous
ciler pour mémoire les ma
qui firent des expériences a ce

Par ordre de date et parmi 'lu
paux on trouve Prony, Darey,
Zeuner et M. Maurice Lévy.
savants donnérent des formules
tables permettant de trouver |
de charges dues au frottementen fo
du diamétre du tuyau considéré
vitesse moyenne de 1'ean. -

Saufles résultats de Prony, qui 50
moins employés, les autrestables va
peuentre elles. Les plus exactesso
de M. Maurice Lévy.

Pour ce qui concerne la tuyan
chauffage nous adopterons celles |
l'usage est le plus commode, ¢
celles de Darcy. _

La formule donnée par lui est la
vante : ;

TV

Dans laquelle : :
D est lediamétre du tuyau ;
v, la vitesse moyenne d'écoulem
I'eau;
J, la perte de charge parmétre cou

trés exactement. D'un autre ¢dté le caleul

de tuyan, c¢'est-i-dire en désignant
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3 Taitovaitarian la salaar E |de tuyan d'ean chaude alimentant wp . ==
a1 cur 3 Y L F —y

Ja‘longueur de la‘tuyauiene, Ia valour v !poélo ou une surface de chauffe quel-
E étant calculé comme nous I'avons indi- = conque.

qué plus haut; Ston désigne par _
5, un coefficient variable avec le dia-| Q, lo_ volume d'eau qui passe dans
métre du tuyau et pris égal & : ! I'appareil par seconde;

l S, la surface du tuyau qui I'alimente :
D, Je diamétre de ce tuyau ;
v, la vitesse d'écoulement ;

D l
Lorsque les tuyaux sont couverts de | on sait qu'on a:
rouille intérienrement, et c'est souvent le | S

S : : : Q=S ><»,

cas pour les luyaux qui servent aux dis-
tributions d'eau de bains par exemple, il | ou en remplacant S par sa valeur oufonc-
est prudent de doubler la valeur de 4, | tion de D:
en sorte que la formule se modifie et de-

b, = 0.000507 4

g =D? :
vient : : y==X 0 (%)
1
1Dl =8y - '
A DI = 2o Les équations(3) et (4) permettentd'obte-
ol tenir D. On tire cn effet de (4) :
DJ
w— b,t‘" e -
8 ! = =p2
Pour les tuyaux servant uniquement an | Lo romplacant dans (3
chauffage des locaux habités danslesquels Pras YGIL
eircule toujours la méme cau, nous adop- DJ . {9 2
terons la formule (3). R b, > (:D’ g
Voici, d'aprés Darey, lesvaleurs de 4. e
ou en simplifiant :
TAsLE DOXNANT LES VALEURS DE &, =D = 64 5,Q%
p'arris Darey. :
o — Dot enfin on tire :
DIAMETRE | VALEURS | DIAMETRE | VALEURS ey
: > Jead,  Q?
(] oe by n oe by D = —-T P J -
métrrs mitres Comme dans la valeur de &, rentre la
0.02 | 0.00114% 0.060 | 0000322 § valeur de DD en dénominateur, cette équa-
o0 | ooems | 08 | 0-oooees ||| tiom ne pourrait serésoudre que parappro-
0.040 | 0000830 0,085 | 0.000656 | ximalions successives.
0,050 0, 000565 0,09 0, 000650 ) - e =
0,054 | 0.000746 0100 | 0 000635 On pent simplifier le calcul en remar

| quant, d'aprés le tableau précédent que les
| valeurs de 4, varient peu pour des tuyaux
Lies tables complatesd tlesvilesrs ] de 20 & 100 millimétres.
B pielesconnent \eSvaleurs | gi on prend pour &, une moyenne entre
e b,, pour des tuyaux jusqu'a 1 métre de | ; T
y ces deux valeurs on aura :

diamétre, :
_ Comme pour le chanffage a eau chaude | __ 0.004154 4 0.000636 _ \ 100893-
il est trés rare d'employer des tubes ou | %1 = 2 o y

des tuyaux ayant plus de 100 millimétres |
de diamétre intérieur, nous n'avons pas | [L'équation donnant la valeur de D se
eru devoir donner les tables dans leur  simplifie douc ctdevient :

entier, i
__ Partant de la formule (3) voici comment | D V'T'“ X 000085 Q
il faut procéder pour trouver un diamétre =2 J

-




|

y U0 6
1T

e
i =

ULTIMHEAT® |
VIRTUAL MUSEUM |

ESO

.

s

s PR
RETpe

iy B o
F7 neagdt g3

Y R et

et ——
s g e

eyt
S S i

e

|

i

% Sadder Tt i

P

i

)

474

et en effectuant les calculs :

D — 0.357 {/%’ :

Telle est la formule générale que nous
adoptons. Cette formule n'est qu'une mo-
dification de cellede Phillips qui avait pris
pour 4, la moyenne des valeurs correspon-
dant aux tuyaux de 02,05 et de 0%,50 de
diamétre.

(3)

< i [ t le méme temps.
Certains anteurs calculentlesd:amelres]dan o neme P

des tuyauteries en négligeant aussi les |
autres causes de perte de charge i coté du
frottement, mais adoptent pour valeur de
ce frottement celle donnée pour les gaz,
c'est-a-dire
AKL
D

en prenant K = 0,006.
Il en résulte que la valeur de 1 -+ R
dans la formule générale (1) devient :

AKL
i+_ D
Il est facile de voir qu'en éliminant »
entre I'équation (1) modifiée et I'équa- |
tion (4), on tombe aussi sur une équation '
du cinquitme degré difficile a résoudre
par approximations successives. Il faut
alors dans la valeur :

4KL
l + "'i)_f

AKI " de T'eau d'aprés Despretz,
négliger 1 vis-a-vis de -T)-—‘ pour trouver | on a :
i i P “d, = 0,98330

une équation de la forme de I'équation (3), d = 0.97196.
mais on tombe alors surune formule bien | 1 ;
moins exacte que celle donnée. Elle est : 0.98330 — 0.97498
d'autant moins exacle, qu'aucune expé- i g i e AU
rience ne prouve que la valeur du frotte- 0,98330
ment par l'eau soit de méme forme que |OY* 3
celle lgzm'éc pour les gaz et que le coelfi- E = 00115 H.
cient K pris égal a 0,006 convienne bien, | Done,

Pour chaque appareil il est facile d'ex- T B2 001135 H
primer Q etJ dans la formule (5) en fonc- L

tion des données du probleme.

En effet, si I'on désigne par

¢, la quantité de chaleur & I'heure que
doit dégager l'appareil ;

t, la température de l'eau & I'entrée de
cet appareil;

FUMISTERIE.

' pondant aux températures ¢ el f,.

 bitations, on peut prendre pour moyennes :

* De méme on a :

P, le poids d’eau en kilogrammes

passe par 1” dans I'appareil, nous sayi
qu'on a : '

e=3600P (t —uy,).
Et comme :
P = 1000 0.

puisque Q désigne le volume dleau en
métres cubes passant dans lappareil, pen-

== 3600000 Q (t— ),
d'on : 2

{5
Q= 3600000 (t —¢t,)
Nous avons vu aussi que :
E

J==-

L

Or, on a d'aprés 'équation (1) :

-

d, —d
e
E=H 7. )

Pratiquementet pour le chauffage desha-

les valeurs suivantes :

{ = 80°.
t, = 607,

Si on se reporte aux tables desdensités

t,, la température de l'eau a la sortie;

C
Q= 5555000 B0 —00)’
ou :
(4
Q= 5600000
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En remplacant Q et J par leurs valeurs
dans I'équation générale(5), on peutécrire:

Et en effectuant les calculs :

D = 0,357 3¢ 0,0017576 \/ ::‘,

ou en chiffres ronds :

D-OOOOG?::S el

Telle est la formule pratique dans la-
quelle tout est connu et qui permet, par
un calcul trés simple de logarithmes,
d'obtenir le diamétre cherché:

Si l'on variait les données et que l'on
prenne, ce (ui peut arriver aussien pra-
thne H

t==88%
U="10%

Q G|
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on aurait :

E=H x 0,97502 — 0.96876

0,97502

| ou :
E = 0,006424 H.
De méme on trouverait pour Q la valeur:

c
Q= 5500000

it en remplagant dans la formule géng-
rale (3) on aurait en effectuant les calculs

En comparant les valeurs de D données
par les formules (6 et 7), on voit que plus
| Pécart ¢ — ¢, diminue et plus le diamétre
| augmente, ce que nous savons déja.

Pour simplifier les recherches, nous
avons groupé ci-dessous les formulestrou-
vées plus haut avec la désignation des
lettres employées dans ces formules.

!
A

D — 0,00093 4 0

TABLEAU GENERAL DONNANT DES FORMULES PRATIQUES PERMETTANT DE CALCULER
LES DIA-\ISJTHBS DES TUYAUX D‘H-\U CHAUDE

¢, température d'entrée de l'ean,
& " de sortie.

E, perte de charge due au frottement.
H, charge d’eau en métres.

¢, calories i fournir & I'heure par Vappareil.

L, longueur de la canalisation en métres.

Q, volume d'eau en métres cubes passant dans I'appareil.

v, vitesse d'écoulement de l'ean en metres par seconde.

J, perte de charge par métre courant.

d el d,, densités de 'ean correspondant aux températures ¢ et l,.
D, diamétre du tuyau en mitres.

F=H(3=2 d) (4)

\/ @ (5)

Q"“:aﬁooooou-r”

=

80° ) cl.

| t= ! _— Ve - o \

Pour i 4, = 60° § soit 207 d'écart, on a : = 0.0006275 T (6)

Pour b= ?50 ! soit 10° d'écart,ona: 1) =0, 00093 e [" (7)
f‘ = 75° } H
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et en effectuant les calculs :

5 /02
D = 0.357 ‘/-th (3)

Telle est la formule générale que nous
adoptons. Cette formule n'est qu'une mo-
dification de cellede Phillips quiavail pris
pour 4, la moyenne des valeurs correspon-
dant aux tuyaux de 07,05 et de 02,50 de
diamétre.

Certains auteurs calculent lesdiamétres
des tuyauteries en négligeant aussi les

autres causes de perte de charge acoté du |

frottement, mais adoptent pour valeur de
ce frottement celle donnée pour les gaz,
c'est-a-dire
AKL,
D

en prenant K = 0,006.
Il en résulte que la valeur de 1 4 R
dans la formule générale (1) devient :

4KL
e T

Il est facile de voir qu'en éliminant »

entre 'équation (1) modifiée et 1'équa- |
tion (4), on tombe aussi sur une équation |

du cinquiéme degré difficile & résoudre
par approximations successives. Il faut
alors dans la valeur :

4KL
1 +—]—-)-7

négliger 1 vis-a-vis de ‘-}{i—l‘ pour trouver
une équation de la forme de I'équation (5),
mais on tombe alors surune formule bien
moins exacte que celle donnée. Elle est
d'autant moins exacle, qu'aucune expé-
rience ne prouve que la valeur du frotte-
ment par 'eau soit de méme forme que
celle trouvée pour les gaz et que le coelfi-
cient K pris égal a 0,006 convienne bien.

Pour chaque appareil il est facile d'ex-
primer () etJ dans la formule (3) en fone-
tion des données du probleme.

En effet, si l'on désigne par

¢, la quantité de chaleur a I'heure que
doit dégager l'appareil;

t, la température de l'eau a l'entrée de
cet appareil;

FUMISTERIE.

" | de I'eau d’aprés Despretz,

P, le poids d'eau en kilogrammes qui
passe par 1° dans l'appareil, nous savons
qu'on a :

c=3600P (t —1¢,).

Et comme :

P = 1000 0. 8

puisque Q désigne le volume d'eau en'-"_
, metres cubes passant dans lappareil, pen-
' dant le méme temps.

¢= 3600000 Q (¢ — 1),

‘on :
[
Q= 5000 —1,
Nous avons vu aussi que :
E
U= 1
Or, on a d'aprés 'équation (1) :
E=H g d,
dl

d etd, étant les densités del'eau corres-
' pondant aux températures ¢ et {,. '

. Pratiquementet pour lechauffage desha-
bitations, on peut prendre pour moyennes
les valeurs suivantes :
t = 80°.
ti=160r.

Si on se reporte aux tables desdensités

ona:
“d, = 0,98330
d = 0,97196.
Done,
E—Hs 0,98330 — 0.97!96,
A 0,98330
ou:
E = 00115 H. 3
Done, : ;
5 H
J =7= 0.0115 L

* De méme on a :

([ +]

Q= 3555000 (80 — 60}’

ou :
()

{,. la température de l'cau a la sortie;

QU= 5500000
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En remplacant ) et J par leurs valeurs

dans I'équation générale (5], on peul écrire:

5 o

(72000 000)*
00115

Et en effectuant les calculs :

5 /2
D = 0,357 > 0,0017576 | / EITL’

ou en chiffres ronds :

D = 0,0006275 | / "';—: (6) |

Telle est la formule pratique dans la-
quelle tout est connu et qui permet, par
un caleul trés simple de logarithmes,
d'obtenir le diamétre cherché:

Si 'on variait les données ét que l'on
prenne, ce qui peut arriver aussi en pra-
hque :

D = 0,357

=83

EAU CHAUDE.
on aurail :

O - -
E=H x 0,97502 0.968:6.

0,97502

ou :
E = 0,006424 H.
De méme on trouverait pour () la valeur:
c
Q= 36 000 000
Et en remplacantdans la formule géné-
rale (3) on aurait en effectuant les calculs
S /e 2
D = 0,000934 / 5" (7
En comparant les valeurs de D données
par les formules (6 et 7), on voit que plus
I'écart ¢ — ¢, diminue et plus le diamétre
augmente, ce que nous savons déja.
Pour simplifier les recherches, nous
avons groupé ci-dessous les formulestrou-
vées plus haut avec la désignation des

G =15

lettres employées dans ces formules.

TABLEAU GENERAL DONNANT DES FORMULES PRATIQUES PERMETTANT DE CALCULER
LES DIAMETRES DES TUYAUX D EAU CHAUDE

P
¢, température d’entrée de 'eau.
5 n de sortie.

E, perte de charge due aun frottement.
H, charge d’eau en métres.

¢, calories i fournir & I'heure par I'appareil.

ULTIMHEAT®
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L, longueur de la canalisation en métres.

Q, volume d’eau en métres cubes passant dans 'appareil.

v, vitesse d'écoulement de l'eau en mitres par seconde,

J, perte de charge par métre courant.

d et d,, densités de I'eau correspondant aux températures ¢ el f,.
D, diamétre du tuyau en métres. :

E=H (‘il:_d (1)
d‘
H
Q="F x¢e )
5/02
D = 0,357 % (5)
¢
Q= 5500000 1 — 7))
E
J=r
| t=80°) . - e G i fOaLS e Cal
Pour i 1, = 60° { soit 20° d'écart, on a : D = 0,0006275 i (6)
s 5./
Pour ; S=ph } soit 10° d'écart, ona: D = 0,00003 SV g)
§=1b* H
— R e —
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Pour se servir de ces formules, il suf-
fira de considérer la position de chaque
appareil dans le tracé de l'installation pro-
jetée. On aura ainsi immédiatement les
valeurs de ¢, L et H qui donneront les va-
leurs de D.

Avant de donner la marche & suivre

Jurert /i fibpe

FUMISTERIE.
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pour appliquer ces formules, nous indi-
querons, a titre documentaire, une mé-
thode proposée par le professeur alle-
mand F. Rietschel '. On calcule la vitesse

de l'eau dans-le radiateur placé le
défavorablement, c'est-a-dire celui placé
i rez-de-chaussée le plus loin de la

TN
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Pl i,

Fig. 841,

chaudiére. Connaissant celte vitesse, on
en déduit le diamétre de la canalisation
alimentant ce poéle, puis on détermine la
charge produisant I'écoulement dans le
tuyau principal et les collecteurs. Il est
alors facile d'obtenir le diamétre cherché.

Cette méthode est trés exacle, mais elle

est longue ct entraine & des calculs nom-
breux. :
Yoici comment on peut procéder pour
appliquer les formules précédentes.
Les plans d'une installation étant élablis

1. Professeur F. Rietschel, Die Heizunsanlagen.
— Julius Springer, éditeur Berlin,

lus 58
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avecle tracé de lacanalisation, tous les élé-
ments permettant d'avoir les diamétres
sont connus. On a en effet pour chaque
radiateur les valeurs de ¢, L et H.

Considérons le schéma développé d'une
installation (fig. 847) dans laquelle la dis-
tribution aux colonnes se fait en caves et
en particulier les colonnes de droite.

Les calculs del'installation auront donné
c¢aty el e, en calories. Pour avoir les
valeurs de H ,H,H, et H,, puis les lon-
gueurs correspondantes L,L,L, et L, il
suffira de relever sur la coupe, suivant
I'éehelle, ces différentes longueurs.

Tout est done connu.

Pratiquement on admet que la vitesse
de I'eau dans l'ensemble de D'installation
est constantle, ce qui simplifie les calculs.

On calculera successivement les valeurs
de D,D,D; et D, puis en opérant de
proche en proche on déterminera D,, D,
D, elc., en remarquant que, puisque les
vitesses sont supposcées égales, les seclions
des tuyaux sont entre elles comme les car-
rés des diamétres.

On aura done successivement :

Dl — \’D? + Dg,
D, = yDi + D3 4 D3,
puis :

D, = VDf + D3 + Df + D3;

el ainsi de suite.

Comme on le voit, le calcul de la cana-
lisation n'offre aucune difficulté, mais il est
assez long car il n'est pas possible de
dresser d'avance des barémes. Le tablean
d'équivalence des tuyaux que nous avons
donné précédemment (paragraphe 146)
peut dans certains cas simplifier le travail
pour le calcul des collecteurs.

Pour terminer nous indiquerons une
formule empirique donnée par M. C. Car-
penter ! et s'appliquant a des tuyaux ayant
moins de 70 métres de longueur. Cette
formule peut s'exprimer ainsi:

Le diamétre en pouces d'un tuyan d ali-
mentation ou de retour dans un systéme de
chauflage direct par eaw chawde est pris
d'une grandeur de tube plus grande que la

i. Healing and ventilaling Buildings by R. C.
Carpenter, professor, Cornell University N. Y.
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A
racine carrde du nombre de pieds carrés
de radiation divisee par 9 pour le rez-de-
chaussée, par 10 pour le premier et par 11
pour le second. Dans le cas du chavffage
indirect, les résullats précédents sont a
multiplier par 1.5.

Clest-a-dire que si nous supposons une
surface de 81 pieds carrés placée a rez-de-
chaussée, le diametre du tuyau sera d'une
dimension plus grande que:

%78
0

EAU CHAUDE.

= 1 pouce.

Le tuyau a adopter serait donc de 1 1 /4
pouce qui est la dimension immédiate-
ment supérieure, soit un tube de 33/42.

Si on traduit cette formule empirique
en mesures métriques, on a en désignant
par S la surface du radiateur en meétres
carreés.

Rez-de-chaussée. 0,368 /S
0,328 \/S
0.292 'S

fesélage. ot
2rélage. ... . .. -

Si, par exemple, nous prenons une sur-
face de & métres a rez-de-chaussée, la for-
mule donnera:

0,368 V4 = 0,368 < 2,
ou
0,736 pouce,

soit un tuyau de 3/4 de pouce. On pren-
drait done la dimension supérieure, c'est-
a-dire 1 pouce.

Cette régle empirique donne, dans les
limites pour lesquelles elle est établie, des
résultats qui concordent assez bien avec
ceux trouvés en appliquant les formules
ordinaires.

Nous verrons plus loin quel est le ren-
dement des radiateurs i eau chaude et par
conséquent quelle est la relation qui lie les
quantités C et S entrant dans les formules
précédentes.

Chauffage i haute pression.

154. Description du systéme Perkins.
— Tuyauterie employée. — Comme nous
'avons dit précédemment, Perkins em-
ploya le premieren Angleterre un systéme

/|
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spécial de chauffage par I'eau chaude. Ce
systéme est & haute pression et il est trés
répandu en Angleterre ¢t en Allemagne
oit il est encore trés employé.

En France. il eut relativement peu de
succes. M. Gandillot fut le premier a le
répandre et se spécialisa longtemps dans
la construction de ce systéme. Aujourd’hui
tous les constructeurs savent I'employer
mais les applications deviennent de plus
en plus rares et on peut sans hésiter, af-
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Fig. 848,

firmer qu'a cause des désavantages qu'il
présente, son usage disparailra dans un
avenir (rés rapproché, du moins en ce qui
concerne le chauffage de nos habitations.

Pour l'installation de séchoirs particu-
liers, tels que ceux servant aux matiéres
explosives : mélinite, fulminates, pi-
crales, ete..., ou ceux exigeant des tempé-
ratures conslanles alleignant jusqu'a
200 degrés, ce systéme peul encore se re-
commander et présente & ce point de yue

cerlains avantages. Cependant avec les
systémes actuels on peut atteindrele méme
but sans avoir le danger de la haute pres-
sion. ‘ .
En principe le systeme Perkins com-
prend un circuit absolument fermé, cons-
titué par des tuyaux ayant exactement le
méme diamétre et assemblés bout a bout.
La chaudiére — si on peut ainsi l'appeler
— n'est quiune partie du circuit placée
dans un foyer en briques dont la disposi-
lion varie suivant les constructeurs.

Au point haut du circuit est disposé le
vase d'expansion hermétiquement fermé.
La figure 848 représente schématique-
ment une disposition du systéme Perkins.
En F, est le foyer chauffant un serpentin
faisant partie du circuit général. L'eau
chaude monte d’abord dans lepoéle A, puis
dans le poéle B pour redescendre au foyer
par le tuyan CD et ainsi de suite.

EnV se trouve le vase d'expansion com-
posé d'un tabe de fer de plus gros dia-
meétre que les tuyaux du circuil et hermé-
tiquement clos.

Lors du remplissage du systéme et pour
permettrea l'air de se dégager, on dispose
sur le vase d'expansion, un purgeur p,
que l'on bloque hermétiquement ensuite.

Comme on le voit, il n'est pas créé de
dérivations sur les tuyaux de distribution
comme pourle chauffage & moyenne pres-
sion (fig. 847, c'est I'enroulement plus ou
moins développé du tuyan qui constitue
la surface de chaufle.

Il en résulte deux choses: D'abord en
raison du frottement considérable qui se
produit dans les tuyaux la longueur des
circuits & employer est limitée pour qu'il
y ait circulation, ensuite les serpentins
formant surfaces de chauffe seront d'au-
tant plus chauds qu'ils seront placés
plus prés du foyer. La transmission par
métre courant de tuyau sera donc variable
suivant la position du serpentin considéré.

Perkins n'employa jamais de robinets
ou d'interrupteurs sur ses serpentins de
chauffe. En Allemagne, certains construc-
teurs les préconisent, mais cetle pratique
est défectueunse, car des fuites se déclarent
d'autant plus facilement que la pression
est toujours élevée dans la tuyauterie.

Les tuyaux dont on se sert pour ce

p
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genre d'installation sont ¢n fer et soudés
simplement par rapprochement. lls ont
un diamétre uniforme extérieur de 1 pouce,
soit 25,4 millimétres et un diamétre inté-
rieur de 1,2 pouce soit 12,7 millimétres.
Leur longueur varie entre 5 et 6 meétres
suivanl les usines qui les fabriquent.

En raison de ce petit diamétre et de
I'épaisseur des parois qui esl supérieurea
6 millimetres, ces tubes peuvent supporter
de trés hautes pressions. Généralement

Joint
de deuxtuyaux

AT

i

Wy

W

i

Fig. 849 et 830,

on les essaie & froid en les soumettant &
une pression hydraunlique de 350 kilos par
cenlimetre carré.

Pratiquement, cel essai est nécessaire,
car il peut arriver par instants, qu'en
marche, la pression atteigne et dépasse
200 kilos par cenlimétre carré.

Normalement et, lorsqu'il ne se produit

pas de surchauffe, la température de l'ean
au sommet du circuit varie entre 150 et
200 degrés et la température & la rentrée
au foyer varie entre 70 et 80 degrés.
Cette marche équivaut & une pression |

ey

1O
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moyenne dans le systeme de 17 kilos en-
viron, ce qui est déja énorme.

Pour assembler deux tuyaux on emploie
un joint dénommé joint Perkins et que
'on constitue de la fagon suivante (£g. 849
et 850).

L'un des tnyaux A parexemple est fileté
i droite, I'autre B est fileté a gauche.
L'extrémité du tube A est taillée en biseau
de maniére que le plan du biseau soit bien
normal & I'axe du tube. L'extrémité de B
est simplement dressée a la lime. L'écrou
a6 pans E ou un manchon cylindrique
chambré sont taraudés droite et gauche.

Pour faire le jointon engage 1'écrou sur
A de maniére qu'un filel a peine soit en
prise puis on présente B. En tournant

ey
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Fig. 851 et 852.

I'écrou dans le sens voulu on se rend
compte que les deux tuyaux s’approche-
ront l'un de I'autre jusqu’ia se rencontrer.
A partir de ce moment on exerce sur
I'écron une forte pression qui a pour effet
de faire entrer le biseau du tube A dans
la partie plane de B et de constituer un
joint enticrement métallique et de toute
sécurité,

La condition essentielle de la facon du
joint est d'avoir un biseau bien régulier.
On se sert, pour 'obtenir, de deux fraises:
I'une male pénétrantdans le tuyau, 'autre
femelle recouvrant le tuyau. Ces fraises
se fixent sur un vilbrequin ordinaire que
I'on tourne dans le sens voulu.

Pour faire joint sur I'extrémité du vase
d’expansion ou sur le té qui servira a la
vidange, on emploie des bouchons & cha-
peau carré(fig. 851) que l'on remplit préa-
lablement de plomb. Le tube est alors
simplement dressé. La pression obtenue
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par le serrage sulfit pour faire entrer le !
tube dans le plomb et faire joint. |

On préfere quelquefois employer des
bouchons (fig. 852} dont le fond est bien
dressé et faire joint en taillant le tube en |
biseau. Le biscau vient alors s'incruster |
dans le fond du bouchon. - 1

155. Construction du foyer el des sur-|
faces de chauffe. — Vase d’expansion. —
Perkins fit en grand lapplication de son
systéme au Musée Britannique qui com-
portait trente-six circuits. Les foyers
chauffaient chacur: deux circuits et étaient
construits commel'indiquentlesfigures 853
el 854.

Le serpentin placé dans le foyer était

Fig. 853 et 854.

carré avec un intervalle d'environ 10 mil-
limétres entre chaque spire. Le charbon
élait versé sur la grille par un tampon
supérieur T, el mainteou & droite el a
gauche par deux murettes en briques.
Des chicanes convenablement disposées
forcaient les gaz chauds & circuler tout
autour du serpentin, dans le sens indiqué
par les flcches, avant de se rendre dans
la cheminée,

Des tampons de visite. convenablement
disposés, permellaient de nettoverles car-
neaux et d'enlever les suies qui s'accumu-
laient sur les tuyaux en diminuant la

FUMISTERIE.

de la grille, on enlevait les michefers et
on nettoyait la grille.

M. Gandillot a modifié celte construc-
tion de foyer comme le font voir les fi-

Fig. 855 el §36.

gures 855 et 856. Unc trémie de charge-
ment, contenantsuffisamment de charbon
pour douze heures de marche a pelile
allure, se trouve en avant dufoyer dont la

transmission. Par la porte placée au niveau

grille est formée par une séric de bar-
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chées de telle facon, que les tubes o
touchent entre cux, sur le devant et sur
les denx edlés du fover: al'arriére seule-

CHAUFFAGE A EAU CHAUDE.

reaux inclinés, supportés par des som-
miers en fer.

Les spires du serpentin sont rappro-

Fig. 837 el 858,

ment, et pour permeltre le passage des
gaz chauds, les spires laissent entre elles
un certain vide.

serpentin  ¢st foul cnlier enlouré de
Hlammes, ce qui augmen'e le rendement.
Des tampons tels que ‘T permettent la
visite et le nettoyage.

Le seul inconvénient de celte construe-
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Fig. 839, | Fig. 860 et 861.

Les gaz viennent donc se séparer sur | tion, de faible importance il est vrai, est

la face du serpentin, léchent les deux | quiil faille démolir le briquelage presquien
cilés el se réunissenl aprés avoir passé | enlier pour pouvoir enlever le serpen-
entre les tubes arriére, en sorte que le | tin.

Sciences générales. Fumsremig, — 31,
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Lorsque les pieéces a chauffer sont de
faible importance, on se contente de dis-
poser le long des plinthes, un tuyau dont
le développement sera plus ou moins

sous une enveloppe ajourée.

Le tuyau sera maintenu fortement par
des colliers en fer, et placé le plus prés a
20 millimétres de toule plinthe et & 50 mil-
limétres du parquet, de fagon & permettre
le balayage.

Lorsque la surface de radiation devient
importante au point que le développement
du tuyau soit une géne, on constitue des
repos de chaleur, ou micux des radiateurs,
en enroulant le tube sur lui-méme en
forme de serpentin. Le radiateur reste nu
ou est caché dans un collrage en bois on
en tole, muni de grilles permettant a l'air
chaud de circuler (/ig. 8357 ct 858).

D'autres fois. on se contente de serpen-
tins dans le genre de-celui représenté
schématiquement (/ig. 859}, et que l'on
place dans les alleges des fenétres.

En Allemagne, principalement, on mu-
nit le radiatear de robinets permettant de
les meltre en dérivation sur le circuil.
Nous avons dit précédemment, quien rai-
son de la_pression, il arrivait forcément
que ces robinets venaient a fuir au bout
d'un certain temps. 11 est done préférable
de ne pas les employer. Nous indiquons
cependant (fig. 860 et 861) deux disposi-
tions employées.

Dans celle représentée par la figure 860,
le robinet & est un robinel & trois voies et
on peul & volonté faire circuler l'eau dans
le sens a & ¢ d... ki, ou simplement dans le
sens a bgh.

Dans celle représentée parla figure 861,
en ¢ esl encore un robinet a trois voies,
mais le serpentin est constituc de telle
maniere qu'on peut mellre en service la
totalité de son circuit ou simplement une
partie. On sc rend compte en cifet, qu'en
manc:uvrant convenablement le robinet,
I'eau passera en a, puis en ¢, puis dans la
totalité du serpentin pour sortir en /. ou
bien entrer en a, passer en ¢ d e pour
sorliven /.

D’une fagon générale, il n'y a pas de |

régles bien précises pour la manicre de
disposer les radiateurs, tout dépend de la

FUMISTERIE.

les quelques exemples qui précedent, que

qu'on ne peut guire les prévoir d'avance,
tout dépend, nous le répétons, des locaux
et des emplacements. 5

Le vased’expansion esthermétiquement

pression. 1l doit pouvoir résister aux
mémes pressions que les tuyaux et pour
celte raison sa construction est spéciale.

Différents moyens sont employés. En
France on constitue ce vase en prenantun

Fig. $52.

Fig. 863,

tube de fer soudé par recouvrement etayant
généralement 120 millimetres de diamétre
extérieur avec des parois de 10 millimetres
d'épaisseur; son diamitre intérieur est
done de 100 millimélres avee une conte-
nance de 7 854 litres au métre courant.
Pour construire un vase d'expansion et
pouvoir le brancher sur la tuyauteric on
coupe le tube i la dimension voulue, puis &
chaud on rétrécit les deux extrémités
{fig. 862) jusqu'a ce qu'elles aient exacte-
'ment le diamétre extéricur du tube

C. on les dresse, puis on les laraude.
Avant de mettre le vase ainsi fabriqué

'le constructeur les choisit & son gré et
grand, et qui sera placé soit a nu, soil |

employe. On coupe alors les parties A et

place disponible etde la facilité de mon-
tage. Quant a leurs formes, on voit, par

fermé puisqu'il s'agit d'un systéme a haute
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en serviee, il est indispensable d'en faire |

F'essaia la pompe, Le travail de forge qu'a
dit subir le tube est en effet délicat et il
peul se faire que le métal, qui a été refoulé,
préseate des differences dans les épais-
sveurs ou encore des lissures par manque de
soudage. Si done on négligeait I'épreuve,
on s’exposcrait & des fuites ou it des explo-
sions dangereuses.

I'essai se fait a la méme pression que
pour les tubes, puis on laisse le vase sous
pression pendant quelque temps pour étre
cerlain qu'aucune fuite ne s'est produite.

Si I'éprenve est salisfaisante, on opére le |

montage de la facon indiquée par la
figure 863.

Le tuyau de distribution est coupé aun
point G pour recevoir un té A sur lequel
on branchera un hout de tuyau fermé par
un bouchon B, tuyau dont nous allons
indiquer le role. A la suite, on monte un
deuxieme té C, sur lequel on fixera le vase
au moyen du manchon H, puis 'autre par-
tic K du tuyan de distribution.

Aun lien de disposer sur le vase un pur-
geur d'air ordinaire qui risquerait de ne
pas étre étanche, on place un col de eygne
DEF muni d’'un bouchon F.De la sorte on
est certain d'éviter toute fuite qui apporte-
rait des perturbations dansla distribution.

Le tuyau fixé sur le té A sert au remplis-
sage périodique. En dévissant le bouchon
B3, on ajoutera dans le circuit général 'éan
qui manquera pour la marche du systéme.
Généralement ce tuyau ne dépasse le bas
du vaseque de 135 centimétres, comme l'in-
dique la ligure. .

1l s’ensuit que le niveau de 1'eau dans le
vase ne pourra pas dépasser la ligne NN°.
Tout Vespace situé au-dessus de cette
ligne servira & l'expansion proprement
dite.

L’ensemble du vase el de ses tuyauteries
devra étre solidement maintenu par des
colliers en fer, de telle maniére qu'aucan
¢branlement ne puisse se produire lors-
qu'on aura a dévisser les bouchons B et F
el éviler les fuites.

La contenance du vase d'expansionn’est
pas quelconque. Pm!iqucmunl. onla pr(rml
¢gale au tiers de la contenance lolale du
circwd,

EAU CHAUDE.

longueur lotale de ce circuit ne doit pas
dépasser, en bonne pratique, 150 métres.
Il s’ensuit que, puisque les tubes ont tous
le méme diamétre, on pent déterminer la
contenance maximum du vase.

Le metre courant de tube Perkins con-
tient trés approximativement 0,133 litre
d’eau. Si le circuit a 130 motres de déve-
loppement, sa conlenance sera d'environ
24 litres, etle vase devra. par conséquent,
pouvoir contenir 7 litres.

Si Fon emploie du tube de 100 < 120
millimitres, le vase aura une longueur
d'environ 02,90, non compris les extrémi-
s A et C (Ag. 862).

Fig. 864,

Lorsqu'on ne dispose pas de tube de gros
diamétre pour la construction du vase d'ex-
pansion, tube qu'en général on doit corn-
mander spécialement, on choisit des tubes
de plus petit diamétre. Le vase est alors
construit comme l'indique la figure 864.

Les tubes A et B formant le vase d'ex-
pansion proprement dit sont réunis haut
et bas par des tuyaux de méme diamétre
que ceux du circuit. En D se trouve le tube
de remplissage et en C, B, tube de purge
d'air.

Cette construction est plus compliquée
que la précédente, le nombre de joints est
plusimportant, cequiangmente les chances

Comme nous le verrons par la suite, la | de fuites. Son emploi n'est justifié que dans
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le cas ont le temps manque pour se procurer | cul d'une installation. — Comme nous
du tube spécial. | Favons dit précédemment, la distribution

Le vase d'expansion doil toujours étnc} Perkins est composée d'un eircuit fermé
placé au point haut du ¢iréuit, soit sur le | constitué par du tube d'un diametre donné,
circnit lui-méme, soit sur une dérivation | Une partie de ce circuit est enroulée sur =
ainsi que le montrent les exemples de dis- | elle-méme et sc trouve placée dans un foyer =
tribution qui suivent. de maniere & former une sorte de glmu'-

156. Exemple de distribution. — Cal- | diére.

Au sortir du foyer, le tube circule dans | trés grande dans le cirzuit et on ulilise
les pitees du rez-de-chaussée, monte suc- ! cette vitesse pour donner aux tuyaux de
cessivement dans les élages et revient au  distribution, les formes les plus varides
foyer. L'eau parcourt donc un cyele bien ! suivant les cas. Les pertes de charge sont
déterminé. | évidemment angmentées  considérable

En raison de la différence de tempira- ment, mais en raison dela vitesse de ci
ture entre le départ et le retour d’eau dans | enlation d'une part, du développement -
le foyer, la vitesse de l'eau est relativement ' limité du cireuit d’autre part, ou peul ave

Fig. $66.

ce systéme donner la forma que 'on désire | il peutarriverqueladistance d'axe a axe des
a la tuyauterie. tuyaux ne permette pas le cintrage. On fai

Si, par exemple, on rencontre (fig. 863) alors une boucle (/ig. 866} la plus trapue
une porte dans le passage de la tuyauterie, | possible en prenant seulement le soin d? ne
on peut sans erainte siphonner comme le | pas créer de poches dans lesquelles I'air:
montre le croquis. De méme lorsque le | pourrait se confiner et troubler la circula

tuyau doit sereplier sur lui-méme et qu'on | tion. \ :
veul se tenirdans la hauteur d'une plinthe, | Comme nous le verrons par la suite, ces
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boucles et ces siphons ne sont possibles
quavee les systémes a haule pression.
Avec les antres systémes dans lesquels la |
vitesse est faible, il fant éviler ces contre-
pentes avec soin ou alors employer des |
moyens toul i fait spéciaux. ,
Pratiquement on limite la longueur
totale des circuils & cause des pertes de |

EAU CHAUDE. i85
charge. L'expéricnce a prouvé qu'il n'est

pas prudent de dépasser 130 métres de
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développée sans s'exposer 4 des ennuis

graves, quelquefois des ruptures de tuyaux
provenant de la surchauile faite en vue
d’établir la circulation. .

On tronve cependant des installalions
dans lesquelles les circuils ont jusqu'a
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‘gueur droite, il n'y a pas de serpentins dans |

486 FUMISTERIE.

200 métres de longucur, mais clles sont | tion il faudra multiplier les circuils ef
spéciales. Les tuyaux sont surtout en lon- | conséquence. _
Dans ce cas, les serpentins de ¢l
les pidces el la charge est grande. sont tous réunis dans le méme foye
Il résulte de cette limite que chaque | chacun posside son vase d'expansion s
circuit ne peut donner qu'un nombre déter- | cial, en un mot chaque circuit est abso
miné de calories et que dans une habita- | ment indépendant du voisin,

o " 23
7 joren N M
- LR
g‘ T 1 e Bt S O A ST ) e S0 A A ‘.ﬁ‘-jﬁz:’:mé:-y T
& L3
4 = < ,
X |
Iy
%
2 f s
3
¢
7
[ [P T e I A v e R e L3 AA TR InE 5
7 L[
z
¥ l b
b u
- 1
§
(o o A T P R i U A b ) 2 % 9 oA
% 3 :
e d 2 =
.lrl
& I
4 !
- I i
i
o
Vol
i
al 4
-
3 |
03 )
o Lh
¥ | A R T P o R . o S SR P RO A A e e o s g T
o i ARE T,
ool ¥ .y J
$ (3% ¥
i L %
= '!! o i
o b
0 b h‘
| & a9
T e Y
; i ok
=—==3 = 7 f 3
x o ¢




CHAUFFAGE A

La coupe représentée par la ligure 867
donne l'ensemble d'une installation faite
par la maison Gandillot dans un hétel
particulier. Il y atrois circuits, denx pour
I'hétel et un pour le jardin d'hiver placé a
droite,

Comme on le voit chaque cireait part du
foyer, chauffe d'abord le rez-de-chaussée,
puis successivement les étages. Les vases
d'expansionsontbranchésendérivationsur
le circuit.

Pour mieux faire comprendre la distri-
bution, la figure 868 donne un schéma de
la maniere de monter un chaulfage systime
Perkins. Les fleches indiquent le sens de
la circulation de 'eau. A rez-de-chaussée
et au denxieme élage, les serpentins sont
placés dans les alleges des fenétres; an
premier étage, le tuyau court le long des
plinthes et se replie sur lui-méme avant
d'alimenter I'étage supéricur.

Le vase d'expansion est également placé
en dérivation sur le circnil.

Ce mode de distribution, le plus répandu
il est vrai, a un inconvénient que nous

signalions précédemment et qui est le sui- |

vant. Les tuyaux du rez-de-chaussée sont
les plus chauds et ceux du dernier élage
les moins chauds, il s'en suit done qu'il
faut, dans la répartition, tenir un compte
exact de ces écarls de température. Beau-
coup de constructenrs ne le font pas, ce
qui est une faule.

Pour mieux égaliser la transmission il
est préférable d'opérer comme l'indique le

!
i
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Avec cette méthode le montage est plus
long mais la transmission est bien plus
uniforme,

Le remplissage d'un circuit de systéme
Perkins est une opération assez délicate en
raison des coudes et des siphons de la
tuyauterie. Or il faut absolument que l'en-
semble soit totalement purgé d'air. Le
remplissage ou le plein se fait 4 la pompe
par le bas. Sur le tuyau de retour prés du
foyer, onlaisse unté surlequel on branche
une pompe.

Aprés avoir enlevé les deux bouclions
sur le vase d'expansion, on pompe douce-
ment de maniére & laisser 'eau chasser
Iair devant elle.

Quand le tayau de remplissage du vase
d'expansion déborde, oncontinue i pomper
mais énergiquement pendanl un certain
temps, de manitre @ créer dans I'ensemble
un courant d'ean assez fort qui entrainera
les derniéres bulles d'air. On ferme alors
le vase eton procéde i un essai sous florte
pression de lensemble du systéme en
maintenant la pression pendant plusicurs
heures; si des fuites se produisent on les
étanche et on essaie 4 nouveau la tuyaute-
rie.

Quand I'éprenve est sulfisante, on dé-
bouclie le vase, on débranche la pompe et
on ajoute, par le tube de remplissage de ce
vase, l'ean perdue en débranchaat la
pompe. Il ne reste plus alors qu'a revisser
les bouchons sur l'expansion.

On pourrait croire qu'en circuil fermé

schéma représenté (/. 869). Le tuyan de | il ne peut se produire de pertes d'eau.

retour suit exactement le méme parcours
que le tuyau d'aller, en sorte qu'a rez-de-
chaussée par exemple, les surfaces de
chauffe seront conslituées par un tuyau
d'aller trés chaud et un tuyau de retour le
plus froid en sorte que la moyenne entre
ces lempératares représenlera sensible-
ment la bonne moyenne a adopter par
métre courant de tube. Plus 'on montera
dans les étages, moins le tuyau d'aller sera
chaud, mais plus le tuyau de retour sera
moins froid, en sorte qu'on peut admeltre
que dans Fensemble la chaleur transmise
par la tuyaulerie est constante par unité
de longueur.

Dans ce cas, I'expansion est branchée sur
le circuil directement.

|

L'experience prouve cependant qu'il y a
perle et que périodiquement on doit pro-
céderd un plein partiel par le tube de rem-
plissage du vase.

A quoi altribuer celte dimination de
volume de l'eau ? On a donné pour raison
que lair en suspension dans l'eau, sous
linfluence de la chaleur, se dégageait et
venail remplir le vase el que, par suite de
la diminution de volume de I'eau, le plein
¢lail nécessaire.

Cette raison peut étre une de celles
déterminant la nécessité du remplissage
periodique, mais elle n'est sirement pas la
seule, car la quantité d'eaunajoutée a chaque
plein est insigniliante et varie cnire un ot
deux litres au maximum. Or la quantité
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d'air contenue dans ce volume d'eau n'est | le vase jusqu'a la tuyauterie du circuit, et
pas sulfisante pour diminucr ce volume au f former une solution de contituité dan 3
point que le niveau de 'eau descende dans | Fensemble.
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CHAUFFAGE A

Des essais ont ¢été faits en employant de
l'ean ayant primitivement subi une vio-
lente ¢bullition, par conséquent privée
d'une grande partie de son air en suspen-
sion. La période de remplissage a été plus
longue mais on a du y recourir.

Il y a donc la des raisons pen connues
qui échappent, mais il est un fait certain
c'est que dans un chauffage systéme Per-
kins. on doit faire le plein périodiquement,
soit tous les mois ou tous les deux mois
suivant les cas. La porosité du métal doit
vraisemblablement jouer le principal role
dans cette question. Cette hypothése n'a
pas été vérifiée, mais elle s'acceple trés
logiquement.

Pour cette opération, il est de la dernicre
importance de laisser éteindre le feu et
refroidir 'ensemble avantde déboucher le
vase, sans quoi on s'exposerait a des pro-
jections violentes de vapeur ¢t d'eau. Les
bouchons étant dévissés, onajoute de I'eau
avec une bouteille on un vase quelconque
jusqu'a ce que le tube de remplissage
déborde. On revisse les bouchons etl'appa-
reil est mis en marche.

Cet arrét forcé dans la marche du sys-
teme est dans beaucoup de cas une cause
d’ennuis surtout par les grands froids.

Nous allons voir mainlenant comment se
caleule un chauffage de ce genre.

a. Caleul des surfaces chauvffantes. —
Nous avons dit qu'elles étaient constitudes
par le tube de distribution lui-méme, tube
ayant comme diametre extérieur 25,4 milli-
métres, soit un pouce anglais.

L'eau, en marche normale, i une tem-
pérature a l'aller de 180 degrés en
moyenne et au retour de 60 degrés. On
peut done admeltre que I'eau circule dans
I'ensemble & une température T égale a:

180 -+ 60
2

L =120°.

Si, d'autre part, nous supposons les
picces chauffées & une température ¢ =
18 degrés, la transmission a travers les
parois des tuyaux se fera avec un écart £
égal a:

E=T —it=130* — 18°,
ou :

E=T — it =102

:
i
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Cette transmission s'opére par ray onnc- VIRTUAL MUSEUM

ment et par convection. e
En se reportant au tableau relatil au

rayonnement donné plus haut (paragraphe

116, page 321) on voit qu'avec un écart E

= 102degrés et dans des picces chauflées

a18degrés, onaune transmission sensible-

ment égale, en chiflres ronds & :

570%-,6.

EAU CHAUDE.

Pour la convection, on a les formules
(page 326, paragraphe 118) de Péclet :

A'=10,552 K'E**,

et:
K’ — 2,038 +00aﬁ 00764
En remplacant D par sa valeur, on a :
0 0164
K’ = 2,038 4 552
ou: .
K’ = 5.,066.
Alors : '

A = 0,532 >< 3,066 >< 1022,
Et, en effectuant les calculs :
A = 837«-381.

La transmission totale au métre carré de
surface est done de:

570,6 - 837,8 = 1 408 4,
soit en chiflres ronds :
1 400 calories.

Or le tuyau Perkins développe au métre
courant 07,0798, done la transmission au
métre courant est de :

1 400 < 0,0798.

soit en chilfres ronds 110 calories.

C'est en effet ce quel'on admet en bonne
pratique pour une marche normale et ce
que l'expérience prouve.

Ilenrésulte que, si on limite lalongueur
du circuit & 130 métres, chaque circuit
dégagera un nombre de calories égal a:

110 >< 150 = 16 300 calories.

b. Surface de chauffe dans le foyer. —
Le développement que l'on donne an ser-
pentin placé dans le foyer est égal au 1/6
de la longueur du circuit total.
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Il s'en suit donc que pour un cireuit de
130 mitres, le serpentin anra un développe-
ment de 25 métres.

¢. Poids de charbon brilé. — Si l'on
désigne par C la quantité de chaleur & four-
nir aux pieces chaullées, il faudra que l'ean
qui sort du foyer emporte non senlement
cette chaleur mais aussila chaleur destinée
acombattre les pertes en route inévitables,
du foyer aux locaux.

Cetle pertes'évalue en tant pour cent de
la chaleur totale et nous la désignerons par
n pour le calcul.

11 s'en suit done que le foyer devra four-
nir un nombre de calories égal i :

C {1 -+ n).

Soit N la puissance calorifique du com-
bustible employé. Si bien compris que soit
le foyer, il n'utilisera jamais complétement
celte quantilé N, parce que la combustion
n'est jamais parfaite el que des gaz s'é-
chappent par la cheminée sans étre com-
plétement brilés. Si done nous appelons »
lerendement pratique, chaque kilogramme
de charbon dégagera un nombre de calo-
ries exprimé par :

r < N.

Soit aussi P le poids de charbon a briler
a I'heure. On a évidemment d’aprés ce qui
précéde : -
PxrN=C{1 4n).
Do 'on tire :

p._..M'

RIS S

Pratiquement, n varie de 10 & 15 0/0,
supposons 10 0/0. De méme » = 0,50 et
N = 8 000 calories, donec :

Cx< 1.1
0,50 >< 8 000’

11 C

_————

3000’

Po=

ou enfin :
P = 0,000273 C. (1)

Par exemple pour un circuil complet
devant fournir 16 500 calories, on devra
briler un poids de charbon a I'heure égala:

P = 0,000275 >< 16 500,

soit :
P = £.410

en chiffres ronds.

surface et p le poids pratique de charbon
@ braler & I'heure par métre carré de
grille; on aura évidemment : :

P = ps.
D’oir I'on tirera :

! ) ]

on en fonction des quantités précédentes
en remplacant P par sa valeur:

s Cil+4n)
TR A

haut pourn, »ct N et en prenant p= 60Kil.,
on aura: .
S diC

* = 235 000°

ou: -3
s = 0,00000458 C @)

Si I'on suppose C = 16 500 calories, on
voit que la surface de grille est égale a :

s = 0™,074.

Pour terminer avee le systéme Perkins
nous indiquerons une modification mixte
de ce systéme. Comme les gaz de la com-
bustion s'échappent & une température
relativement élevée du foyer, on a pensé,
avee raison, quiou pouvait utiliser celte
chaleur perdue pourchauffer un calorifére
a air chaud.

Les figures 870, 871 et 872 donnent les
détails dun systéme mixte de ce genre.
Lefoyer, comme on levoit, estindépendant
du serpentin et pour sortir ce dernier en
cas de réparation, il suffit de démolir par-
tiellement la costiére du foyer. Les deux
fers & U que l'on voit sur la coupe AB
(fig. 872) maintiennent le briquetage su-
périeur et permetient la démolition.

Les gaz chauds circulent, comme l'in-
diquent les fleches, autour du serpentin,
puis s'engagent dans un appareil ordinaire
de calorifére.

La prise d'air est ici figurée sur le coté
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droit de P'appareil. mais on congoit quion | différence que la pression est limitée dune
peut trés bien la faire déboucher dans le |
sol, derriere le briquetage contenant le |

serpentin.

Cette disposition mixle a lavantage
d'utiliser micux le combustible, dont le
rendement se trouve ainsi augmenté, d'on
¢conomie.
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Fig. 872,

Toute la partie intérienre du foyer pro-
prément dit et de la chambre du serpentin
comporte une chemise en briques réfrac-
taires de 11 centimétres d'épaisseur afin
d’'augmenter la durée du briquelage.

A57. Systéme Geneste-Herscher - dit
« Microsiphon ». — Ce systéme est une
modification du systéme Perkins avee cette

valenr déterminée, généralement 13 kilo-
grammes par centimelre carré, ce qui per-
met de placer les surfaces chauffantesen
dérivation sur le circuit général, et par
conséquent de pouvoir les mettre en ser-
vice ou les arrdter suivant le gré des
oceupants. Le nom de microsiphon vient
de ce que I'on n'emploie que des tubes de
petit diamétre. ' 9

I.’ensemble des canalisations est hermé-
tiquement clos, et pour avertic que la
pression intéricurcatteint 15 kilogrammes,
on se sert d'un manométre électrique qui |
actionne, & celle pression, une sonnelle
d'alarme. 5

Le chauffeur régle alors son feu de
maniére que la pression tombe.

En principe un systeme dece genre con-
tient un certain nombre de cirenits commu-
niquant tous entre cux. Lorsqu'un cir-
cuit a abandonné un nombre déterminé de
calories ou, ce qui revient au méme, lorsque
son développement tolal a atteint unc lon-
gueur délerminée, il rentre au foyer pour
ressortir former un circuit de méme impor-
tance que le précédent, revenir au foyer et
ainsi‘de suite.

C'est ce que montre le schéma repré-
senté (fig. 873). Le serpentin | sedéveloppe
al'extérieur, revient au foyer pour former
le serpentin 2 qui se développe & son tour
pour se brancher sur le serpentin 3 qui se
développe et vient se raccorder dans le bas
du serpentin 1.

Les serpentins 1, 2 et 3 sont placés dans
le méme foyer.

Suivant l'importance du chauffage, le
foyer peat contenir jusqu'a huit serpentins.
Au-dessus de ce nombre, on préfire
employer deux foyers. Lamaison Geneste-
Herscher emploie pour son systéme des
tubes spéciaux ayant 24 millimétres inté-
rieur et 34 millimétres extéricur. On les
assemble absolument comme du tube Per-
kins.

La longueur développée de chaque cir-
cuit est de 100 métres environ et it chacun
d'eux correspond dans le foyer, comme
dans le systéme Perkins, un serpentin
ayant corame longueur 1/6 de la déve-
loppée totale du circuit, soit par conséquent

16 metres environ.
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Un seul des circuits est branché sur le|  Dans ce eas (fig. 874) lasurface est cofig= r—

vase d'expansion, ce qui est suflisant, | lituée par un serpentin plus ou moins long,

puisque tous les circuils communiquent | brasché sur le tuyau d'aller et sur le tuyau

entre eux, | de retour. Un robinet R permet Farrét ou
Le tracé de la canalisation, dans ce | la mise en route de la surface.

systéme, estidentique i celui employé pour | Pour augmenter le développement du

le systéme Perking, lorsqu'on ne constitue | serpentin’ on le munit d'ailettes en fer

pas des surfaces de chaulle indépendantes. | (fig. 875) que l'on soude sur le tube lui-
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Fig. §73.

méme par un procédé spécial. Ces ailetles | qui s'accumulent sur la partie supéricure
sonl carrées on reclangulaires et le trou §des luyaux.

servant an passage du tube est au centre|  Comme les ailettes sont minces et que la
on excentré. Dans la ligure donnée, les |soudure est bien faite, on peut considérer
ailetles sont excentrées de maniere a per- | qu'elles sont sensiblement a la méme tem-
meltre Uenlévement facile des poussieres | pérature que le tuyan lui-méme.

Fig. 874 et 8735,

Il en résulte done, sous un encombre-|  Les figures 876, 877 et 878 représentent
ment restreint, une augmentation trés | schématiquement les moyens employés
sensible de la surface de chaufle. Disons | pour constituer les surfaces de chauffe et
de suite qu'il n'en résulte pasune angmen- | lear branchement sur la tuyauterie.
tation égale pour la transmission. Cette | Gridce aux robinets de commande r,
transmission est plus petite comme nous | chaque surface est indépendante de la
le verrons par la suite, lorsque nous nous | voisine, et peut étre mise hors circuit sui-
occuperons des tuyaux a ailetles. I vant les besoins du chauflage.
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Généralement (fig. 876) les surfaces|des coudes qui céderont sous la poussée
sont en dérivation et pour tenir comple | de cette dilatation.
de la dilatation, il est bon, sur les tuyaux |  On serend comple aussi que I'cau tendra
de raccordement de la surface, de prévoir | & prendre le parcours offrant la moindre
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|
résistance et & snivre le trajet BCDE. Pour

3 a.n 777777] |lobliger a passer dans les surfaces de
% 1 1 chauffe, il faut prendre la précaution d'in-
o7 22 troduire en A une résistance réglable,
1/, 7 c'esl-d-dire un robinet, que l'on réglera
¥/ A Z unlc fois pour toules aux essais. :

— it s Your augmenter les surfaces de rayvon-
v S i //,// nement oﬂduple la disposition repreé-
Y — = a5 //,;’ sentée par la figure 877. Enfin lorsque la
/ c=q=-______;_i” S5 '-///zf tuyauterie devra franchir une porte, on la
// —=5 o> (/ fera siphonner en prenant soin de ménager
PO e @u: A en B (fiy. 878) un bouchon mobile qui ser-
v = =" | 7, vira pour la purge d'air au moment du
4 ‘\ d !ﬁ//, remplissage du systéme.
/RN W Commenous I'avons dit précédemment,
f/ AN N /5// dans ce systeme, le circuit, aprés s'élre
AN \ A
N N
S \'\\- / oy
_or >
7z s
ol / AR
- y P2
%

—
2 |l
{7 /:'J" B
v b } g, .
2l
Z A
AP ! développé d'une certaine longueur, revient
AN au foyer se réchauffer pour repartir en-
; | </ o suite et cela plusicurs fois.
% ‘*:hsd.l ‘:1572. L::Ef ;’/ Les coupes (fig. 879 et 880) repre-
o ] slicisizizslzisizlzials //' sententun foyer Geneste Herscher, installé
o
. r
E-

; i
HHHHHHHHHHH _.{ pour marcher & feu continu et contenant
/ six serpentins enroulés deux a deux et
T T / formant par conséquent trois groupes dis-
; / tincts. :

loute la partie de briquetage en con-

3 L/ ;
E : / tact avec le feu ou le gaz enflammés est

- - - - -
E | i %x constiluée par des chemises réfraclaires
” L o

P ; ayant 0, 11 d’épaisseur.
K\ W ; &y iV % L.es serpentins sont maintenus a leur
y : 7 place et supportés par des fers transver-
saux (non représentés sur la figure) qui
/ // / T, .//// emptichent tout tassement et la I'Ormalilon
s ﬁflt i /% de poches qui géneraient considérable-
£ ment la circulation.

\
TYTTeeY

e

Fig. §79 et $30.
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Le vase d'expansion se place, comme | suivant la capacité totale du systéme, ¢
dans le systeme Perkins, au point haut du ‘ leurs extrémités troncéniques et sont pé
circuit. 11 est cullhtlltll- par des tubes en | duits au diamétre du lubecourantempl
fer spe.cmu\ avant 72 millimetres de dm-w pour les circuits. On les réunit haut ¢
metre intérieur et 8’ millimétres de dia- | bas au moyen de tés et de mancllonn
melre extéricur. on s'arrange pour que la vapeur qu i

Ces tubes (fig. 881}, en nombre \'ariablel dégage I'orcémcnl de la colonne mont
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vienne réchauffer I'eau du vase et l'empé- cnmpnramcmcnl au systeme Perkins. Le
cher de geler. volume n'est plus que de 1/15 a 120 du

En A estle tube de remplissage muni | volume total de 'eau en mouvement, set’-
de son bouchon et en B le tube servant de | pentins du foyer compris. c
purgeur dair. Leremplissage des circuits s'opire aussi

Les construcleurs diminuent beaucoup | 4 la pompe et la mise en marche doit étre
la contenance de leur vase d'expansion | précédée d'un essai & froid, & une p
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par conséquent ot la sonnelle d'alarme |__
n'aurait pas fonctionné.

Comme on peut le voir, la distribution
d'ensemble est & pean prés la méme que
pour le systéme Perkins, toutes les surfaces
de chauffe étant en circuit sans possibilité
d'en arréler une en service courant.

La tuyanterie employée est de petit dia-

sion sensiblement supérieure & la pression
normale de marche, afin d'étre certain de
la résistance et de I'étanchéité de la circn-
lation.

158. Systéme Grouvelle., — Dans le
systéme employé par M. Grouvelle et dont
la coupe représentée (fig. 882) donne une
vue d'ensemble, la pression se trouve aussi
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limilée a 15 Kilogrammes par centimétre
carré. Un manometre électrique Mactionne
une sonnelte d'alarme lorsque cette pres-
sion est alteinte.

Par surcroit de précautions, on dispose
en S une soupape de sireté qui laisse
¢chapper Peau du systéme lorsque la pres-

métre et doit pouvoir résister & de fortes
pressions. Les joints sont fails comme les
joints Perkins.

Pourangmenter les surfaces de chaulfe,
on peat: on replier la tuyauterie sur elle-
méme. ou la munir dailettes en fer rap-
portées comme nous I'avons dit plus haut.

sion alteint 20 kilogrammes et dans le cas

Fig. 88

e systeme de M. Grouvelle ressemble

3 & 885,

T
POl e - -

————— by

done dans ses grandes lignes i cenx dé- | d'empécher les gaz de s'échapper immé-

crils déja, il offre cependant des particu-

| diatement dans la chemindée.

larités de construction que nous allons' Chaque serpentin communique haut et
; bas avec deux collecteurs en fonte des-
La chaudi¢re est composée (fig. 883, 884 | quels partiront le tuyau d'aller et le tuyau

décrire.

el 885) par un nombre plus oumoins grand

de serpentins réunis dans un foyer en ma-

connerie.

Dans I'exemple choisi il y a cing ser-
pentins. Les deux serpentins placés prés
des briquetages (fig. 883) ont leurs spires
venant au-dessus de la grille, les trois

autres ont leurs spires s'arrétant derridre

une sorte d'autel constitué par des plaques
¢paisses en fonte. autel dont le but est

Sciences géaérales.

| du retour du circuit général.

et s’étale d'abord sur une grille inclinée
& 45° puis sur une grille horizontale. On
peut ainsi marcher pendant douze heures
sans avoir & renouveler les chargements.

Une porte en fonle placée sur la fagade
est munie des coulisses d’air nécessaires
au réglage de la combustion.

Pour étre certain que l'eau circulera

Fuxisteme, — 32,

Le charbon est versé dans une trémie
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dans toutes les surfaces de chauffe qui|d'eau des directions paralicles. La seula'"
sont en fait en dérivation sur l'aller et le | précaution & prendre est de ménager en
retour principaux, il est nécessaire & la | A un trou permettant a I'air de s'échapoer

sortie de ces surfaces, de créer une résis-

tance que l'on réglera une fois pourtoutes |

aux essais,

Ces résistances sont constituces par des
robinets & boissean désignés par la lettre
J sur le schéma général (fig. 882) et re-
présentés en coupe par la figure 886.

La clé est pereée d'un tron en forme de
losange, s'appuie en bas sur un ressort et
vient s'appliquer en haut sur le corps du
robinet au moyen d'une partie tronc-co-

Fig. 836,

nique. La ¢lé peut se lourner au moyen
du carré ménagé & sa partie supérieure.
Deux chapeaux mobiles placés hautet bas
permettent de tourner la clé et de changer
le ressort lorsqu'il faiblit. Ces deux cha-
peaux viennent faire joint sur les biseaux
meénagés sur le corps du robinet.

A la mise en service du chauffage, on
dévisserale chapeau supérienr et on tour-
nera plus on moins la clé de manidre & di-
minuer la section de sortie.

Enfin M. Grouvelle emploie. pour la
jonction de ses tuyaux de retour, des tés
speciaux (fig. 887) dont le but est d'éviter

les remous en donnant aux divers courants |

| lors du remplissage. ;
| Le vase d'expansion est analogue &
| ceux décrits précédemment. -
| A59. Observalions générales sur ces
| systemes. — Comme nous le disions au
| commencement de cechapilre, lessystémes
| de chaullage & eau chaude a haute pres-
| sion, tendent & disparaitre de plus en plus
| en France, et il est probable que dans les
pays o ils sont encore en usage, on leur
| préférera, dansunavenirprochain, d’autres
| systémes plus pratiques. g
Les inconvénients qu'ils présentent sont

i

i3
g
F

Fig. 857,

- en effet trés nombreux. Au point de vue de
 l'installation proprement dite, surtout dans
les picéees de réceplion, il est souvent trés
| difficile, sinon impossible, de dissimuler
'la tuyauterie, ce qui constitue une géne
| évidente. On n'a, d'ailleurs, aucun avan-
 tage i les dissimuler puisqu'ils constituent
la plupart du temps la surface de chaufle
| nécessaire. De plus, la longueur des cir-
| cuils étant, comme nous l'avons vu, limi-
tée, il ¥ a perte forcée dans les circuils
| pour aller du foyer aux locaux i desservir.
| Au point de vne de la marche du sys-
! téme, on s'est déja rendu compte que ces
| systémes ne sont pas réglables et qu'a part
'la distribution Geneste-Herscher, il faut
| chauffer toules les pitces on les laisser
toules froides.
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La nécessité oit I'on se trouve de faire
un plein périodique de la tuyauterie, plein
qui peut coincider avec de grands froids,
est un inconvénient grave, d'autant plus
que pour le faire on doit laisser refroidir
I'ensemble pendant au moins vingl-quatre
heures. Plus le nombre de serpentins sera
grand — et comme il peut se faire qu'ils
ne fonctionnent pas dans des conditions
identiques — plus souvent il faudra recon-
rir au remplissage.

Cette opération est, en effet, indispen-
sable, car si une solulton de continuilé ve-
nait i se produire dans le circuit par
manque d'eau, le serpentin pourrail ron- |
gir, se briler, ou méme faire explosion.

Les surpressions possibles avec le sys-
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atteindre dans certaines parties 94 i) par
cenlimétre carré. Elle comprend une on
plusicurs chaudiéres, une tuyauterie de
distribution, des appareils de chauffe pla-
cés dans les piéces @ chaufler et munis
de leurs accessoires, enfin d'un vase d'ex-
pension ouvert i air libre.

Il importe de définir dés a présent les
dénominations adoplées en pralique pour
désigner les différentes parties de latuyau-
terie.

La conduite mailresse on tuyau de dis-
tribution est le tuyau qui part de la chau-
ditre ou qui y revient pour conduire 'ean
| chaude ou ramener l'eau refroidie qui
| passe dans les radiateurs.

Ce tuyau serpente suivant les besoins

teme Perkins sont un danger permanent | et se divise anssi en plusicurs branches
ot. dans les autres systémes, les soupapes | suivant les cas. On peut en un mot l'assi-
de siiretés ne sont pas d'un fonctionne- | miler aux conduites d’eau de nos rues qui
ment de tout repos. On se rend comptc sont chargées d'alimenter toutes nos mai-

aussi quaprés chaque surpression ayant
entrainé la marche de la soupape, on de- |
vra procéder & un plein de séeurilé, d'on
un arrét foreeé dans le chauffage.

Tels sont les principaux inconvénicnts |
de ces syslémes.

En revanche, comme nous I'avons dit, |
leurs appllcahons industrielles peuvent |
étre tres intéressantes et on doit dans cer- |
tains cas y recourir comme, par exemple.
pour les séchoirs @i haute tempdrature. |

Dans ce cas, la marche ost intermitlenle_
et la surveillance est beaucoup plus facile. |

Chauffage & moyenne pression.

160. Différents systimes en usage. — |

Schémas divers de distribution. — Nous
nous proposons, dans chpnw de ce mode |
de chauffage, de n'examiner que les sys- |
temes employés réellement en pratique, |

laissant de c6té I'examen de procédés an- |

ciens, de méthodes n'ayant donné que des
résultats douteux on dont l'application
présente des difficullés assez importantes
qui ne sont compensées par aucun avan-
tage particulier.

Nous ne nous oceuperons dans ce cha-
pitre que du chauffage direct.

En principe, comme nous l'avons dit,
une installation de chaunffage & moyenne
pression supporte une pression qui peut

S0ns.

La conduite maitresse partant de la
'cimudwrc et contenant l'eau chaude se
| nomme conduite mailresse d'aller, el celle
{ramenant I'ean refroidie & la chaudiere se

; nomme condutle mailresse de retowr.

Les colonnes sont les suites verticales
de tuyaux piquées sur les conduites mai-
" tresses d'aller et de retour et sur lesquelles
sont branchés les radiateurs quels quiils
| soient. Ondistingue deméme, el parsimple
analogie, les colonnes d'aller et les co-
| tonmes de retour.

‘l La pente est l'inclinaison que I'on donne

tonjoursaux tuyaux quelsqu ils soient lors-
qu'ils doivenl réunir deux points dans le
sens horizontal. Elles’évalue encenlimetres
~on en millimetres par métre de longueur,
| et sa valeur varie suivant les cas. On dit,

par exemple, une pente de 1 centimétre
| par métre ou une pente de 10 millimétres
par metre.

En prineipe, pour 'eau chaude, plus on
s'éloigne de la chaudiére avec la conduite
maitresse d'aller, et plus on: monte. L'in-
verse se produit avec la conduite maitresse
de retour. En un mot, la chaudiére doit
former le point bas de la distribution.

Chaque fois qu'on pourra donner beau-
coup de pente aux canalisations il faudra
le faire afin de diminuer les pertes de
charge et faciliter le mouvement de I'ean
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On congoit cependant qu'il faut adopter |
; un minimum pour la pente. Il est prudent | se diviser en denx grandes classes: 1° ceux
‘ de ne pas descendre, dans les cas extrémes, | dans lesquels I'ean circule par simple dif-

FUMISTERIE.

Cela étant, les systémes en usage peuvent

au-dessous de 10 millimétres par métre, | férence de densilé: 2° ceux dans lesquels

alin d’étre certain que la circulation se fasse | le mouvement de I'eau est obtenu par des

normalement. procédés spéciaux automatiques. Parmi
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Fig. 838.

ces systémes nous citerons le systeme a | actucllement les plus employés. On peut
pulsation Chibout et le systéme a éjections, | les diviser en deux catégories : ¢eux ayant

tout récent, de M. Rouquaud.

L

| leur conduite maitresse d'aller placée dans
Les systemes de la premiére classe sont | les combles et leur conduite maitresse de

-

et b AR
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retour placée dans les caves, puis ceux |

ayant leurs deux conduites maitresses pla-'

cées dans les caves.

On désigne couramment ces deux modes
de distribution en disant : systéme a dis-
tribution aux combles et systéme & distri-
bution en caves.

La figure 888 donne un schéma d'une
distribution aux combles faile dans une
maison detrois élages sur rez-de-chaussée.

En A, dans la cave, se trouve la chau-
diére de laquelle part un tuyau allant le
plus: directement possible jusqu’au plan-

cher haut de I'étage des combles o il se |
divise en denx branchements BC et BD, for- |

manl les conduites maitresses.

Ces conduites suivront les sinuosités du
batiment pourdoscer\ ir toutes les colonnes
d'aller qui sont tracées en traits pleins sur |
le schéma. Ces colonnes descendent jus-
quaun plancher du rez-de-chaussée, afin
d'alimenter les radiateurs de cet étage.

L.es colonnes de retour (tracées en traits |

n\; ,.\ ’/O; ;'ﬁu;‘) )
="l
ULTIMHEAT e

terrasson en plomb ou en zine, de telle mo-

niére que s'il se produit une fuite, dans 'un

d'eux, on ne risque pas de causer des dé-
gits.

Indépendamment de cela, le vase d'ex-
pansion, qui est fermé par un couvercle,
porte un tube ouvert a Fair libre que l'on
fait déboucher sur le toit, puis un tuyau
de trop plein dont le débit sera supérieur
a celui du robinet flotteur et que I'on ame-
nera dans un chéneau ou dans un tuyau
quelconque de descente d'eaux ménagéres
ou d'eaux pluviales.

Enfin, au point bas de la chaudiére, il
est bon de placer un robinet de vidange
pumellant.t.n cas de réparalions, de vider
| en partie ou en totalité I'ensemble du sys-

tcme.

l Le plein se fait par le flotteur des
combles. Les eaux étant en charge sur ce
flotteur, il débitera tant que 'ensémble ne

| sera pas rempli et que le niveau n'aura

pas monté dans le vase d'expansion pour

pointillés) partent, au contraire, des radia- | le fermer automatiquement. En ouvrant
teurs les plus hauts placés et descendent | successivement les robinets purgeurs pla-
en-dessons du plancher haut des caves oit | eés sur chaque radiateur, on permettra i
elles se branchent toutes sur les conduites | L'air de s ‘échapper sous la pression del'ean

maitresses de retour EIF et FG, qui clies- |

mémes s réunissent en un seul tuyan FH |

relié & la chauditre.
L’can parcourt donc un cyele bien dé-

terminé, ainsi que l'indiquent les floches. |

L'ean monte en B, descend par exemple

suivant KL pour entrer dansle radiateur R |

oi elle se refroidit d'abord; puis redescend
vers la chaudi¢re par la colonne MN. Les
choses se passenl de méme pour chaque
radiateur. 11 en résulte que si l'on a pris |
goin de munir chaque radiateur d'un robi- |
net de commande, on pourra, & sa guise,
faire chauffer ou arréter un radiateur quel- |
conque. Chaque appareil est ainsi rendu |
enticrement indépendant des voisins pla-
cés sur laméme colonne, en un mot, chaque
radiateur pourra & volonté élre mis en ser- |
vice ou a l'arrél parce quil se trouve placé
en dértvation surune colonne d'aller et une
colonne de retour.

La colonne AB se prolonge dans le gre-

el remplir ainsi les app.lrculs
En marche courante si 'ont vient pour

| une raison quelconque a purger un appa-
| reil on a puiser de I'eau au robinet de vi-
dange, le plein se fera automatiquement
| grdce au flotteur. Il s'en suit que jamais
| le systéme ne manquera d'eau.

| On serend comple, & linspection de ce
| schéma, que la pression dans les appareils
| est trés variable. Elle est maximum i la
| chaudi¢re et minimum dans les radiateurs
des combles mais, comme nous le disions
|prccodcmment elle est limitée parce que
| la hauteur de nos habitations estelle-méme
| limitée.

| Lapressionde 24,500 que nousindiquions
| est done un maximum qu'on ne dépasse
| que trés, exceptionnellement. Dans ces
| conditions extrémes elle ne peut constituer
ni une géne ni un danger.
| Quelle que sera, en cffet, l'intensité de
la marche de la chaudiére on ne saurait

nier pour venir se brancher sur le vase 'créer de surpression puisque le systeme
d'expansion qui lui-méme est relié a une | est ouvert a l'air libre. La vapeur qui se
biche contenant un robinet & flotteur. Ces | produirait se répandrait dans le vase d'ex-
deux réservoirs doivent étre placés sur un ! pansion on dans l'ensemble des tuyaute-
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ries sans aulre inconvénient que de trou- | fagon spéciale les quatre radiateurs bran-
bler la circulation et géner le chauffage, | chés sur elle. C'est ce que I'on appelle la

que pour les petites installations et par
raison d'économie. L'inconvénient prinei-

l distribution en caves. En A aussi se trouve
la chaudiére de laquelle part la conduite

pal est que la mise en régime des radia- | maitresse daller AB qui se divise en deux
teurs est plus longue qu'avec 'autre sys- | branches BC et BD, alimentant les colonnes
teme et demande plus de soin dans les d'aller CG, FH, EI, DK. Les colonnes de

branchements.

| retour, tracées en pointillé, viennent re-

La figure 889 donne un schéma de la ! joindre les branchements LM, NO de la

-~

R la pression restant toujours la méme. distribution @ un tuyax, parce qu'il n'y a
I avantage qui résulte de ces disposi- | plus colonne d'aller et colonne de retour,
tions est done trés réel sur celles adoptées | mais bien wne sewle colonne formant aller
pour le chauffage & haute pression. el retour,
La colonne de gauche CGalimente d'une | Celte disposition west & recommander
Surlelot ,
Eau frovde —a dion .
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conduite maitresse de retour qui rejoint la
chauditre. Les conduiles maitresses sont
done toutes en cave.

Les radiateurs sont tous branchés en |
dérivation sur les colonnes d'aller ou de |
retour et peuvent, comme dans I’ exemple
précédent, élre mis en roule ou a l'arrét
an moyen d'un robinct de commande.

Dans ce cas aussi, le vase d'cspansion
est dans le grenier, mais il est branché

directement sur la conduile maitresse de |

retour. Celte fagon d'opérer est une con-

séquence forcée du tracé adapté. Si, en |

effet, le vase était branché sur la conduite
maitresse d'aller, I'eau chaude ¥ monterait
el ¥ séjournerait puisqu'elle ne pourrait
plus redescendre dans lés radiateurs, Ce
serait une perte inutile de chaleur en méme
temps qu'une cause de trouble dans l'égale

Fig. $30.

répartition de I'ean chaude aux colonnes.
Le plein se fait aussi par le vase d'expan-
sion comme dans le cas précédent e, grice
au robinet flotteur, 'ensemble est toujours
rempli d'ean.

Les deux systémes que nous venons de
décrire sont également appliqués par les
constructeurs el leur fonctionnement est
aussi satisfaisant que possible. Cependant
on peut remarquer quavec le systéme de
distribution aux combles, il ¥ a plus de
tuyaulerie ou tout au moins elle est de plus
grande importance puisque lacolonne mai-
tresse, qui estd’un plus gros diametre que
les branchements, doit monter aux combles
avant de se diviser pour alimenter les co-
lonnes. La tuyauterie au plafond des
combles est une géne el les chances de
fuites dans les parties habitées sont plus
grandes.

i
CHAUDE.

n revanche, la luyauterie en caves
ayant un moindre développement, les
.ochauﬂ".m moins, ce qui est un avantage
| relatif, car il est toujours possible de l'em-
|»échcr par I'emploi de calorifuges bien
choisis.

Le seul avantage est que s'il se forme
(de la vapeur dans la chaudiére — ce qui
peut arriver si on ne surveille pas 1'allure
de la combustion — elle ira directement
au vase d'expansion sans entrer dans les
{ conduites maitresses d'aller et géner la cir-
culation.

Avecle systéme de distribution en caves,
la vapeur ne pourra plus monter i 'expan-
sion mais formera des poches dans les con-
duites et dans les colonnes avant de se
rendre dans les radiateurs. Il 'y aurait done

N
. Y
Conduites™
mailresses

Fig. 891,

tendance & une légire surpression el i un
débordement foreé du vase d'expansion.

Pratiquement, lorsqu'il ¥ a production
de vapeur on en est averti par le bruit pro-
duit dans les canalisations. Il est alors fa-
cile de remettre la chaudiére & sa marche
normale et le plein s'établit de lui-méme
automatiquement,

Les branchements sur les conduites mai-
tresses ne sont pas piqués d'une fagon
quelconque. Si la place dont on dispose
le permet, on devra adapter le tracé donné
(fig. 890). Le piquage sur la conduite mai-
tresse d'aller s'obtient au moyen d'un té
réduit dont la branche réduite & son axe
vertical. Au moyen d'un coude on obtient
le renvoi horizontal du branchement,

Si la place dont on dispose était moins
grande, on adopterait la disposition repré-
sentée par la figure 891. Le branchement

) &
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estobtenu par un té réduit dont la branche
reduite est placée de telle sorle que son
axe fasse un angle de 45 degrés avec la
verticale. Il suffit alors de prendre un
coude & 45 degrés ou de cintrer le tube
pour obtenir un branchement horizontal.

Enfin, si la place manque totalement on

Conduites '\
maitresses

Fig. 892.

adopte la disposilion représentée par la
figure 892, mais il ne faut I'employer que
contraint et forcé, car elle pent donner lieu
i des déboires,

L'cau, en effet, ne peul circuler dans les
tuyaux que si les pertes de charge ne sont
pas trop importantes. Or, s'il reste des
bulles d'air dans la tuyauterie elles eréent
unerésistance énorme aucourant, jusquan
point de formerarrét complet, un bouchon,
suivant I'expression consacrée. On se rend

;
il

—
iI

Fig. §93.

compte quavec la disposition de la
figure 892, il sera difficile de purgerlacon-
duite maitresse d'aller (qui est la plus in-
téressante), car il restera ou tendra & rester
de l'air entre la parlie supérieure du tuyau
et le branchement malgré les précantions
prises au moment du remplissage.
Pratiquementil arrive, en effet, lorsqu'on

a monté un branchement de la sorte, quiil
y a arrét complet dans la circulation de
I'ean dans le branchement ou tout au
moins un ralentissement tréss sensible de
la vilesse de circulation. Ce ralentissement

est souvent atteibué a un manque de dia-
métre du branchement; cela peut étre, mais
il est presque toujours dit & la présence
d'une petite poche d'air & l'endroit du pi-
(quage. W
Pour opérer les piquages des radiateurs
sur les colonnes d'aller on peat adopter
les deux maniéres représentées schémati-
quement par la figure 893. '

o

Calonne

Ay radiateur

]

|

E
E

Colonne

i
I
'
|
r Fig. 895.
} Le radiateur de gouche a son piquage
fait a hauteur sur la colonne tandis que
celui de droite a le sien pris au nivean du
parquet.
Si le radiateur se trouve placé prés de

la colonne la disposition de gauche est
| évidemment plus simple, mais si la distance
séparantl'appareil desacolonneest grande,
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le branchement horizontal placé & celle

hauteur peut constituer une géne trés |

appréciable.

D'un autre ¢dté, au point de vue de la
dilatation forcée qui s'opére en marche sur
les colonnes, la disposition de gauche offre
un gros désavantage, car par sa construc-
tion méme, le piquetage soulévera le ra-
diateur, ce qui peat entrainer des fuites.
Avee la disposition de droite, la dilatation
s'opérera sur les coudes et le radiateur
conservera son aplomb.

Les figures 894 ¢t 893 montrent comment
s'operent les piquages. La figure 896
indique une méthode employée par cerlains

constructeurs et spécialement pour le pi- |
quoge des radiateurs placés a rez-de.chaus- |

Fig. 89.

sée. 11 serait préférable de remplacer le té
réduit A par un Y qui diminuerait sensi-
blement la perte de charge & l'entrée dela
colonne. ;

Les piquages sur les colonnes de retour
se¢ font d'une maniére analogue.

D'une fagon générale, les piquages
s'opérent suivant les emplacements dont
on dispose, en tenant surtout compte de
deux choses essentielles : la purge d'air et
la dilatation.

16 1. Description des éléments de chauf-
fage. — Chaudiérex en usage. — Les
exemples de distribution qui précedent
font voir qu'une installation de chaulTage
& can chaude comprend une série d'élé-
ments que nous allons examiner successi-
voment et qui sont : la chaudiére, les sur-
faces de chauffe ou radiateurs avec leurs

jaccessoires et enfin le vase d'expansion:
Les chaudiéres actuellement en usage
| peuvent se diviser en deux calégories
| bien distinctes :

| 1* Les chaudiéres portatives;

2 Les chaudiéres a enveloppe de magon-
nerie.

Comme leur nom l'indique, les chau-
diéres portatives peuvent étre 'déplacées
suivant les besoins; elles sont toujours
| prétes a fonctionner dés qu'on les a relides
i la canalisation et au tuyau de fumée.

Les chauditres & enveloppe de magon-
nerie sont des chaudiéres fixes et qui ne
peuvent fonctionner qu'avec P'emploi de
cette enveloppe dont le but n'est pas de
servir d'isolant mais bien de canaliser les
gaz chauds et la fumée.

Les types de chaudiéres des deux caté-
gories sont trés nombreux el on peut dire
| que presque chaque constructeur a le sien.
| Quant aux principes appliqués pour la
construction jusqu'i ces derniéres années,
ils étaient tous les mémes et on peut dire
que, sauf certains détails, la diversité n'est
pas grande.

Il est juste aussi de constater que jus-
qu'alors, les chauditres & eau chaude que
I'on construisail servaient presque toutes
pour le chauffage des serres ou les distri-
butions d'cau chaude pour bains et toi-
lettes. Or si les besoins d'une installation
de chauffage d'une serre ont beaucoup de
points communs avee ceux d'une installa-
tion de chauffage d'une habitation, il n'en
est pas moins vrai que la chaundiére de
cetle derniére devra remplir des conditions
parfaitement déterminées et spéciales.

D’un autre cité, le chauffage & moyenne
pression ¢lait peu employé, alors qu'ac-
tuellement on tend de plus en plus i en
faire usage concuremment avec le chauf-
fage a vapeur a basse pression.

Il s'en suit quactucllement peu de
chaudiéres remplissent exactement toules
les conditions voulues, car ce n'est que
depuis quelques années que les construc-
teurs ont commencé, au fur el & mesure des
hesoins, & appliquerles vrais principes qui
doivent toujours élre suivis et que nous
énoncerons plus loin aprés avoir donné

| en usage.

une deseription rapide de quelques types

S——
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truction des chaudi¢res sont la téle d'acier
ou la fonte avec des épaisseurs qui varient
naturellement snivant les pressions a
supporter.

Les avis sont trés partagés pour savoir
auquel des deux métanx on doit donner
la préférence pour la construction des
chaudiéres & moyenne pression. Chacun
d'eux & ses partisans convaincus el ses
adversaires déterminés; les arguments
mis en opposition ont, des deux cOtés, |
leur valeur. Nous verrons dailleurs que
la méme guestion se pose pour les chau-
diéres a vapeur mais avec d'autres argu-
ments, les besoins étant différents.

Latole présente évidemment plus d'élas- |
licité que la fonte etavec elle on construil
soit de la chaudiére rivée, soit de la
chaudiére soudée. Sous l'influence de la
chaleur il y a dilatation etle grief fait a la
fonte est de ne pas se préter aussi bien
que la tole aux allongements et aux rétré- |
cissements. Certains prétendent, en plus,
qu'it la longue, sous l'action prolongée du
feu, la fonte subit un travail moléculaire
qui, & un moment donné, supprime toute
¢lasticité et qu'alors en cas de variation
brusque dans l'allure de la combustion, il |
peat se produire une félure, par consé-
quent une mise hors service de la chau-
didre.

Rien ne justifie cette hypothése. Géné-
ralement voici ce qui se produit et ce qui
entraine le plus souvent une rupture
dans les chaudicres en fonte. Le métal
élant chaud devient plus cassant, ou, pour
parler plus exaclement, diminue de rc!

{a le plus d'importance et celle qu'on doi

len particulier doivent étre l'objet d'u

un rétrécissement brusque, d'ol rupture,

Comme nous le verrons plus loin on doit,
dans une chaudiére bien comprise, parer
& ces inconvénients. La question de la
résistance aux pressions atteignant 28,500
par centimétre carré est surtout celle qu
le plus envisager. Il est évident qu'avcc'(
des surépaisseurs on peut arriver a la
supporter en toute sécurité, mais il est
toujours trés prudent d'exiger des garan-
ties par une épreuve hydraulique a froid =
et & une pression sensiblement supérieure
a la pression réelle de marche. Les joints

examen minulicux lorsque V'appareil est
sous pression d'épreunve. '

Les avantages que présente la fonte =
sont les suivants : g

1* Possibilité de donner & la chaudiére
une forme quelconque, pour mieux utiliser =
les gaz chauds ou augmenter les surfaces
en contact, question qui est résolue par le
moulage ; =

2* Possibilité de sectionner la chaudiére
en ¢léments interchangeables d'un rem-
placement facile ¢t permettant la répara-
tion immédiate swr place sans un arrét
sensible dans la marche de Uinstallation;

3* Montage rapide; .

4° Prix de revient sensiblement infé-
rieur.

Les chaudiéres en tole rivée présentent
toutes les garanties au point de vue de
I'élaslicité mais, en raison méme de leur
construction el des difficultés que peuvent
présenter cerlains rivetages, il est maté- -

sistance. Comme la plupart du temps | riellement impossible de leur donner
I'épaisseur du métal n'est pas constante | toutes les formes que I'on voudrait ou du
par suite d'un moulage défectucux, il ¥ a' moins adopter toutes celles employées
des points faibles dans les surfaces. avecla fonte. Il en résulle une consomma-
D'auntre part, comme les chaudiéres ont! tion de charbon trop élevée dans certains

pour la grande majorité des grilles fixes,
il faut, pour les nettoyer et enlever les |
michefers. se servir d'un pique-feu. C'est |
ce travail opéré généralement trés bruta-
lement qui entraine la félure par suite dul
choe.

Il arrive aussi que si on alimente une
chaudiére avee des eaux froides nrrivnmi
en abondance sur de la fonte chaude, la

‘ transmission de chaleur a travers la]

| cas par suite d'un rendement moindre.

La rivure elle-méme ne peut pas étre
placée d'une fagon quelconque dans une
chaudiére et des fuiles peuvent aussi se
produire parce qu'elle pourra avoir éteé
mal assurée. Dans ce cas on se rend comple
que pour étancher la fuite il faudra dépo-
ser la chaudiére et la réparer la plupart
du temps hors de habitation on elle était
posée. C'est donc un arrét malheureux et
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de trop longue durée dans la marche du
chauflage.

Avec les chaudiéres qui comportent des
tubes, les fuites sont plus fréquentes et la

réparation mne peut que 1rés rarement|

se faire sur place el dans un temps tou-
jours trop long.

En revanche, toules les craintes rela-
tives & la pression ne sont justifiées quen
ce qui concerne les joinls.

EAU CHAUDE.

dans un chauffage ou ¢'est pour ainsi dire
' la méme ean qui sert indéfiniment, la

quantilé d'ean perdue journellement élant
| insignifiante. On ne doit done pas craindre
[la formation de dépdts et si des boues
légéres se déposent, c'est surtout dés le
début de la mise en route de l'installation,
| oit les poussitres contenues dans la tayau-

.

terie finissent par descendre a la chau-

Q 5500
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la chandiére. Le cas n'est plus lc méme'——

Depuis quelques années on construit |
en France des chaudiéres en tole sondée, |
c'est-da-dire des chandiéres dans lesquelles |
les lignes de rivares sont remplacées par |
des soudures généralement failes au |
moyen de chalumeaux puissants. La chau-
di¢re forme done un récipient absolument |
clos comme une chaudiere en fonte. :

Cette industrie a pris naissance en An- |
gleterre o son développement a acquis |
beauconp d'importance dans le chauflage. |
Les avantages de ces chauditres sont plus |
grands que ceux des chaudiéres rivées, |
car on pent leur donner toutes les formes |
possibles ou & peu pris sans craindre les
fuites. Par contre, les réparations sont |
impossibles avec ces chauditres. Si la|
tole est bralée ou rongée & un endroit |
quelconque, il ne faut pas songer @ river |
une piéce ponr réparer le mal; ce travail |
est impossible. Or le rivetage seul peut |
donner toute séeurilé. I

De plus ces chaudieres ne sont pas sec- |
tionnées comme celles en fonte, en sorle |
qu'on peut dire que tout appareil ayant |
une foite un pen importante ou une avaric |
sériense est i remplacer radicalement.

Pour augmenter leur durée les cons- |
tructeurs augmentent les épaisseurs de |
métal jusqua 10 millimétres, ece qui|
d'aillenrs facilite aussi leur travail, bien
que des épaissenrs moindres suffiraient |
largement pour la pression & supporter. |

Certains constructenrs attachent une | diére. Malgré tout, il est prudent de
grande imporlance aux boues ou anx|laisser sur chaque appareil au moins
dépdts qui se déposent ou ge forment dans ' deux autoclaves permettant la visite et
les chaudiéres et auxquels ils attribuent ! I'enlévement de ces bounes et des rouilles
les eorrosions et I'usure rapide du métal. | qui se produiront par la suite.

Ces craintes sont parfaitement justifiées| En résumé, comme on le voit, chaque
pour les chaudiéres servant aux bains ou | genre de chaudiére a ses avantages et ses
aux distributions d'ean chaude, comme | inconvénients ; il est cependant juste de
nous le verrons par la suite, parce qu'il v | signaler que les chaudi¢res en tole sou-
a renouvellement conslant de I'eau dans! dée et les chaudiéres en fonte jouissent de

Fig. S'.ﬂ..
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plus en plus de la faveur des constructeurs
de chauffages.

La figure 897 donne la coupe verticale
d'une chaudiére en tole rivée, montée sur

se compose de deux viroles cylindriques
concentriques fermées en haut par deux
fonds emboutis et dans le bas par une
rivare. Généralement la virole exposée au
feu a une épaisseur plus grande que
I'autre et la lame d'eau comprise entre
elles n'a pas une largeur supérieure i
10 centimétres ni inféricure & 6 centi-
métres.

En A se trouve la trémie de chargement,
en B laporte d'allumage el de décrassage,
et en C le départ des gaz et de la fumée.

Le combustible remplit tout le foyer
sur une tres grande épaisscur, et si on
prend soin de régler le tirage et I'admis-

sion d'air sous la grille, il scra facile de
marcher a feu lent et d’empécher 'eau de
bouillir.

En D et R sont le départ et le retour
d'eau.

Comme lindique le croquis, chaque
sur la chandiére
nécessite un travail assez long. La virole
de foyer doit en effet étre emboutie de
manicre a s‘appliquer sur les cercles en fer
carré qui sont interposés entre les toles i
assembler. Pourcetle raison. les onvertures
ne peuvent avoir toules les formes mais
seulement étre ovales ou rondes. La rivare
le long des portes doit étre speciale-
ment soignée, car ¢'est généralement par
la que fuient ces chaudiéres.

Comme accessoires le généralenr doit
comporter un robinet de vidange et an
moins deux tampons de visite. Ces tam-

FUMISTERIE.

| fer creux ou avoir la forme donnée par la
un socle en fonte. Cette chaudiére portative |

pous peuvent étre simplement des bou-
chons filetés dans le genre des bouchons
méles employés pour la tuyauteterie de

figure 898, et constituer une sorte d'anto-
clave. La partie placée & l'intérienr dela
chaudiére porle une feuillure aa sur

Fig. %99,

laquelle se fera le joint, et & son centre un
boulon 2. La partie extérieure est creuse
et peut venir s'appliquer sur celle inté-
ricure. Le joint est constitué par une
tresse en chanvre enduite de minium. En
serrant le boulon & refus on écraserala
tresse el toute fuile sera impossible. §
On emploic aussi (fg. 899) des auto-
claves dans le genre de ceux dont on se
sert pour les chandiéres & vapeur et dont
on comprend facilement le fonctionnement
La diversité dans les chauditres porta- '

Fig. 900 ot 961,

tives en tole rivée m'est pas grande en
raison des dilficultés de construction.
Avee les chauditre en tole soudée il n'en
est pas de méme.

Les figures 900 et 901 donnent les
détails d'une petite chaudiére en tole
soudée i feu continu el a grand réservoir
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de combustible. Le générateur en lui-
méme est simplement un cylindre portant
sur l'avant une arche sur laquelle on
lixera la porte du foyer, puis deux tubu-

Fig. 203.

lures, une pour laller et 'autre pour le
retonr.

La buse de fumée est ménagée dans le
chapeaun dont on couvpe la chaudiére et

EAU CHAUDE.
qui forme trémie de chargement. Le toul
est monté sur un socle en fonte portant
une porte de cendrier munie d'un régu-
lateur & vis permettant de régler Iallure
de la combustion.

Pour des chauffages de moyenne impor-
tance il faut employer des chaudiéres
plus forles (fig. 902 el 903). Elles sont
faites comme celles en ole rivée, mais on
se rend compte de la simplicité de la
construction. L'arche formant porte de
foyer st une simplification dans la cons-
truction et permet de mieux nettoyer
la grille. L'épaissenr de la lame d'ean

Fig. 90k.

dans ces chaudiéres ne dépasse pas
70 millimétres, bien queles toles aient des
épaisseurs de 8 @ 10 millimitres.

Pour augmenter la surface tolale de
chauffe on peut disposer & Tintéricur des
tubes bouilleurs (/ig. 904, en nombre plus
ou moins grand et munis chacun d'un
tampon de visite et de nettoyage. Ces
tubes. comme on le voit, sont soudés direc-
tement sur la virole intérieure. Avec une
chauditre rivée, ce travail présenterait de
grosses difficultés pour une séeurité rela-
tive sans compler un prix de revient hors
de proportions.

ULTIMHEAT
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Ces  chaudiéres ont 1'inconvénient
d'échapper leurs gaz trop chauds et il est
cerlain qu'on pourrait avec d’autres com-
binaisons les utiliser mieux et obtenir par
conséquent un meilleur rendement calo-
rique aun Kilogramme de charbon hrilé,
C'est d'ailleurs pour cetle raison princi-
palement que les chaudiéres & enveloppe
de magonnerie ool été faites.

Fig. 905.

L.es chaudiéres en fonte dont nous nous
bornons & donner actuellement deux
exemples (celles que nous décrirons plus
loin pour la vapeur pouvant toutes servir
pour l'eau chaude) sont triés curieuses
comme construction el montrent ce qu]m
peut obtenir avec des procédés de fonde-

rie bien détadiés. Malheureusement ces |

chaudi¢res sont de provenance américaine

actuellement en France, on elles concur-

rencient fortement les notres. 11 est & sou-
| haiter que dans un avenir prochain nos
| constructlenrs, qui peuvent faire mieux, se
mettront & étudier des types spéciaux et
| s¢ rendront ainsi maitres du marché.

La chaudiére de la « Richmond Stove
“(:mnln:m_\' fig. 903) se¢ compose de lrois
| parties principales : un socle, un anncau
| de foyer et vn dome.
| Le socle comprend : une grille articulée
| que I'on peal metlre en mouvemement au

moyen d'un levier qu'on engage dans les

| extrémités des barreaux passant sur la
il'.'u;:ulv. puis une porte de cendrier sur
| laquelle est une sorte de bouche a cré-
| neaux servant a I'introduction de air.

La grille articulée est trés pratique

pour le netloyage et le décrassage. Il
| suffit en effet de la secouer pour [faire
tomber les cendres et les michefers et
cela sans ouvrir une porte et sans l'em-
plni d'un outil quelconque,

['annean de foyer est une piéce compli-

{w»mmc presque loutes celles en usage
i
|

| quée de fonderie. 1l possiéde une porle

pour le chargement du combustible et
une sorte de nourrice de forme sphérique
de laquelle partent dix bras dans lesquels
I'cau circule. On obtient ainsi, sous un
espace restreint, une surface direcle de
chauffe considérable dont le rendement
est élevé,

Le dessus de lannean porje cing
bossages laraudés qui serviront i les
réunir au dome. Ce dome est de forme
lenticulaire et porte, comme l'anneau,
cing bossages taraudés el un sixiéme ser-
vant pour le départ de Veau chaude.
l.’assemblage est obtenu au moyen de
mamelons en tube fer.

L'enveloppe entre le dome et 'anncau
| est._constituée par des secleurs en fonte
| assemblés & boulons.

Les gaz chauds montent par la parlie
su|n'-ri:-i|rf:d-~ I'anneau, et circulent autour
des mamelons avant de s'échapper par
la cheminde.

Comme on le voit le montage est des
L plus simples.

La chaudiére de la Compagnie Gurney
de Boston est encore plus compliquée
! fig. 906 et907). Elle comprend aussi un

T Y e
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socle avee grille articulée et un corps com-
posé d'un anneau surmonté d'un faisceaun
tubulaire venu de fonte avec le ddme.

(

I ’enveloppe qui entoure le faisceau tubu- :
laire est constitudée par des parties mobiles
en fonte assemblées a4 boulons.

Les gaz chauds circulent comme 1'in-
diquent les fleches, en sorte que toules les

Fig. 906,

partics de la chandiére servent comme
surface avee un excellent rendement.

Les chaudiéres a enveloppe de macon-
nerie se construisent presque {oules en
tole rivée on en tole souddée.

La plus simple est la chauditre dite

« fer & cheval » a cause de sa forme, avec |

oun sans lrémie de chargement.

| gaz parlent vers l'arriére du foyer, se

CHAUDE.

figures 908 et 909 donnent des coupes
verticales d'une chaudiére a trémie. Elle
est constituée par deux toles cintrées en
formed'U renversé el assemblées en bouls
et sur les edotés. La construclion est,
comme on le voit, des plus simples.
L'enveloppe en maconeeric a pour but
de canaliser les gaz chauds dans la che-
minée. Comme l'indiquent les coupes, les

séparent i droite et & gauche pour revenir

Fig, 907,

vers l'avant grdce aux séparalions en
briques C et D.

Arrivés sur I'avant ils remontent pour
chauffer la partic cylindrique et partir &
l'arriére pour se rejoindre dans le tuyau
de fomdée E.

Les carncaux sont faciles & construire,

Les | il suffit pour leur nettoyage de ménager

ULTIMHEAT
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Fig. 903,

sur la facade des tampons mobiles qu onx
enlévera au moment du ramonage. et .
Comme accessoires, la chaudiére porte
deux autoclaves et un robinet de udnngo‘
débouchant hors du briquetage, !
Pour augmenter la surface de chauffe on
peut employer une disposition du genre
de celle représentée par les figures 910, !lll '
et 012, L
Le générateur est a triple clrculuuon'- 3
grice aux tubes TT placés dans le sens
longitudinal de la chaudiére et dans les-
quels passent les gaz. :
Les coupes indiquent suffisamment los
détails de la construction sans qu'il soit.
besoin d'insister. e
Comme on le voit, toutes les combinai-
sons sont possibles en principe, les diffi-
cultés de constructions seules entrent en
ligne de compte.
Avee les chaudiéres en tole soudéc le &
champ est plus vasle. -
Les figures 913 ct 914 donnent las 8
détails d'une chaudiére verticale & maga-
Fig. 209, sin de combustible. Les gaz s'échappent
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en haut sur I'avant, plon-
gent pour passer sous les
séparationsdetole A et B
avant de se réunir pour
monter dans la cheminée.
Des tampons convenable-

ki
-

- R
3

o

DI\

ment placés permettent - L0k — /
le ramonage. S S e el e %
Les figures 915 et 916 ; G R R %
représentent une chau- Y] A
diére horizontale entole,  AMGRAAA —me o ,/,g s
soudée, dont la construe- = e P T A
tion ne saurait étre ob- i R e %
tenue en ole rivée. Les 2 ) _

OO\

s 2 e
gazpartent vers larriére, e ;
8 chparualt Al duila et ‘im%% @
gauche, plong _ )
poce pongent sowe |\ |

puis s'engagent dans les >

e T

pour se réunir a l'arriére §\

mée. TR e

N 1
Telles sont les prin- \‘Q'__.__—
cipales disposiliong en x\

\ \
usage. b A )
Toutes ces chaudidres, Y = \“/ =
saufl celles en fonte, ont ~ \/
des grilles fixesetil faut, w
N

o e e Dt .
ptnible. Comme généra- N NV
o o | SRS

la formation des cendres Fig. 910 et 911,
et des machefers est

ininterrompue. Si done on veut
assurer une bonne combustion,
il importe d'avoir une grille lais-
sant passer Pair trés facilement
entre les barreaux, et, pour cela,
avoir une disposition permettant
le nettoyage.

Dans la plupart des cas, avee
des grilles fixes, ce nettoyage
est mal fait, parce que les appa-
reils ne sont pas bien étudiés et
surtout parceque les genschargés
de ce travail ne veulent pas se
donner la peine de Il'exécuter
consciencieunsement, faute de
temps, el parce qu'il est souvent
pénible.

= :“;-':T-.?-.":l

Sciences générales.
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Avee les grilles mobiles, celte opération | méme en pleine marche, gans avoir besoin
devient facile ¢t s'exéeunte en peu de temps, | d'onvrir uné seule porte et, par conséquent,

Fig. 913 ot 914

sa1s crainle de modifier l'allure de la] Quel que soit le genre de métal auquel
combuslion. on donne la préférence pour la construc-

Fig. 215 ¢t 916.

tion des chaudiéres @ eau chaude & |conditions essentielles que
moyenne pression, voici quelles sont les | tout générateur :



1° Etre facilement transportable;

2¢ N'avoir autant que possible aucun
joint directement exposé au feu;

3° Pouvoir étre facilement visitable dans
toutes ses parties quelles quielles soient,
tant intérieures qu'extérieures, afin de
s'apercevoir des fuites; pouvoir enlever
les boues et les suies qui diminuent le
rendement ;

1* Pouvoir se vidanger facilement ;

¢ Etre réparé trés rapidement et autant
que possible sur place;

6° Avoir une grille mobile dont les élé-
ments peuvent étre remplacés par une des
portes de service sans toucher aux autres
parties;

7° Posséder un réservoir de combustible
de capacile telle qu'on puisse marcher,
par les plus grands froids, au moins
douze heures sans avoir & opérer un nou-
veau chargement ;

e TR A
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par I'usage el réservée a cette seule calé-
gorie, n'est évidemment pas bonne, car
toutes les surfaces, & quelque genre
qu'elles apparliennent, pourraient aussi
s'appeler radiatenrs, puisqu'elles chaufTent
identiquement comme ces radiateurs.
Dans tout appareil de chaufle, tuyau ou
radiateur, il ¥ a lien de considérer trois
choses : I'encombrement, la surface et le
rendement  calorifique.  L'encombrement
ou volume se détermine par les dimen-

meétres carrés et ne comprend que les par-

mieux la transmission s'exprime en calo-

heure. Ce rendement varie, comme nous
le verrons. avee la forme, la nature et la
position des appareils, méme lorsque le
fluide chaud qu'ils contiennent est a une
température constante ainsi que le milien

CHAUFFAGE A EAU CHAUDE.
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sions extévieures: la surface s'exprime en |

tics de Tappareil qui émettent réellement |
de la chaleur; le rendement calorifique ou |

rics par. métre carré de surface et par |

8¢ Utiliser le plus complétement possible
les gaz de la combustion, qui ne doivent
s'échapper qu'a une température relative-
ment basse.

162. Surfaces de chauffe. — Tuyauz
lisses el tuyaus a ailettes. — Radialeurs. —
Les surfaces de chauffe généralement en
usage sont toutes construites en fonte et
penvent se rattacher a deux catégories
principales. La premitre comprend les sur-
faces composées d'éléments horizontaux
ou verticaux interchangeables que l'on
assemble sur place au moyen de boulons,
tels que les tuyaux lisses, les tuyaux ou
éléments & ailettes & section circulaire oun
méplate. La denxieme comprend les sur-
faces composées aussi d'¢éléments verlicaux
interchangeables, mais assemblés d’avance
en nombre plus ou moins grand et que l'on
désigne spécialement sous le nom de
radiatewrs. Celle dénomination, adoptée
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| dans lequel ils sont placés. En résumé, les
 conditions d'écart de température élant les
' mémes, le rendement varie avee la forme,
| la nature et la position des appareils.

On a done tout intérét a employer des
‘appareils qui, sous le minimum d'encom-
' brement, donnent la plus grande surface

et le meilleur rendement. Pratiquement, il
est assez difficile de réunir ces conditions.
Les tuyaux lisses, en fonte, furent les
| premiers employés, mais leur usage tend
a disparaitre en raison de ce qu'ils déve-
loppent trés peu de surface, élant donné
leur encombrement. [ls se construisent
par longueur de 1 métre, 1,50 et 2 métres
avec un diamétre intéricur de 70 milli-
metres, un diameétre extéricur de 85 milli-
metres. lls portent i leurs extrémilés une
| bride tournée et le joint s'opere par quatre
| boulons avec interposition d'une rondelle
| mince en caoutchouc ou en amiante.

J Actuellement, on préfére & ces tuyaux
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e lisses les tuyaux dits & ailettes (fig. 917), |  semblage, qui s'opére avec des bounlons eb_ :
qui ont l'avantage de présenter sous le | {une rondelle mince en caoutchouc ou en =
méme encombrementune surface hcnuco.lp amiante. A
plus grande. | Le nombre de ces ailettes et leur dia-
Les ailettes sont des disques minces métre varient suivant le type de tuyan
venus de fonte avec le tuyau et dont le | adopté. Le tableau ci-dessous donne les
plan est normal & l'axe de ce tuyau. A dlmen-nons (des tuyaux iailettes construits

X et o FlP

g

3 =
A TUYAUX BRIDES
:e"_ - —s e, e — e ——— e (]
) NUMEROS | DIAMETRE | LONGUEUR | DIAMETRE | fatmust | NoMBRE | SURFACE | DIAMETRE “{;‘M""{.".‘
t ¥ 6" Ilm‘l[l OOURANTE A AILEYTES MES AILETTES dﬂ DE CHADYTR EXTRRIECR p‘u' ":L.
? . TEVAUX camillimétres| ‘e métres [enmilimétres|on millimétres| “anxrres e mq enmillimdires on millimdt
d
i 0 60 2,00 140 10 9 1.70 160 130
2.50 160 25 56 3.3 160 130
. 2.00 160 H- (23 2.60 160 130
0
1.50 160 a8 51 1.95 160 130
| 1.00 160 28 34 1.30 160 130
il \ 2.00 135 25 5 3.60 160 130
: 2 70 ’ 1.50 1% 2 51 2.70 160 130
| e 15 25 3% 1.80 160 130
t 2! 190 22 84 4.70 160 130
3 0
1.50 190 22 63 3.42 160 130
6 100 | 2.00 210 22,3 52 5.00 190 154
. — —_—

Les tuyaux les plus employés sont ceux | ment entre les ailettes. Nous verrons en |
de 70 millimétres de diamétre intérieur et, | effet, par la suite, que cet écartement a de
parmi cux, ceux ayant un grand écarte- | I'importance au point de vue du rende-
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ment et que plus cet décarlement est|est trés grande comparativement a l'en-

grand, plus la transmission augmente. | combrement et de beaucoup supérieurc a
En examinant les chiffres de ce tablean, | celle gue donnerait un tuyau lisse de méme

on peul constater que fa surface de chaufle | diamétre et de méme longucur.




