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Les raccords employés pour assembler
ces tuyaux (fig. 918 & 922), et permettant
toutes les combinaisons, sont an nombre
de cing, savoir : les coudes simples ou &

Sopport umple

Support & coultuae Suppstt & resleas

¥

Fig. 933 & 935.

n

90 degrés, les coudes doubles, les culottes,
les tés et les croix.

Les brides tournées de ces raccords sont
du méme diamétre que celles des tuyaux,
et, comme elles, portent quatre trous pour
les boulons d'assemblage. Ces raccords
s'exéeutent aux dimensions suivantes :

DIAMETRE | LONGUEUR
inténiear A

[pEs BacconDs
| en millim. | e willim.

60

Comme accessoires, on emploic h.-s
supporls simples (fig. 923}, les suppo
i coulisse (fig. 924), permettant de faire
varier la hauteur du tuyan au-dessus du
sol, el les supports & rouleaun (Ag. 923),
dont le but est de permettre la libre dila-
tation lorsque les tuyaux forment une ligne
d'une certaine longueur.

Les supports intercalaires (fig. 926

Fig. 927 et 928,

servent & maintenir 'écartement entre
deux ou plusieurs !iS;ncs de tuyaux placées
les unes au-dessus des autres,

La hauteur H de ces différents supports
s¢ compte du sol & I'axe du tuyau & sup-
porter on d'axe i axe des tuyaux. Les di-
mensions courantes sont les suivantes :

—
DESIONATION I VALEGRS DE H EN Mll.t.'

o

150’200 250

Support simple. .... l 100

Support inlerralaire..l IBOI 200! 230' ‘:.'50'

Support & coulisse., I varie de 200 & 300.

Enfinonemploie les contre-brides pleines
(fig. 927) oun taraudées (fig. 928) aux diffé-
rents diametres des tubes fer seryant a la

Fig. 929 et 930.
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canalisation. Ces brides sont tournées et | nons (fig. 929 & 933) des schémas indi

raccord, soit a les relier & la canalisation | tiquement. _
d’aller oun de retour. | Les figures 929 et 930 donnent I'éléva-

Pour micux faire comprendre I'emploi | tion et la coupe d'une surface de chauffe
de ces raccords el accessoires, nous don- | composée de trois tuyaux a ailettes super-

e ]
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Fig. 931 a 933.

posés et placés le long d'une cloison. L'eau

pénitre dans 'ensemble parla contre-bride | deux supports & piel d, ¢ et de quatre
taraudée a, passe dans le premier tuyau, | supports intercalaires s, s dont les hauteurs

ensuite dans le coude double ¢, puis dans
le deuxiéme tuyau et le coude double e,
enfin dans le troisiéme tuyau pour sortir
par la contre-bride taraudée a.

Fig. 03§ el 935.

chacune ; en a a les contre-brides d'entrée
el de sortie, en & & les culoltes de distri-
bution, en ce les coudes doubles, en d d
les supports & pied et en ss les supports
intercalaires.

Comme on le voil, toutes les combinai-
sons sont possibles el, suivant la place

Pour porter I'ensemble, on se sert de

varieront suivant les cas.

Les figures 931 & 933 représentent une
surface de chauffe composée de deux
lignes de tuyaux & ailettes de trois tuyaux

dont on disposera, la surface s'étendra
soil en longueur, soit en largeur, soit enfin
en hauteur.

Les tuyaux s'emploient surtout pour les
surfaces développées en longucur. Pour
les surfaces devant s'élendre en hauteur,
on a souvent rccours aux appareils dé-




nommeés podles @ atlelles et composés
d'¢léments interchangeables & section
meéplate (fig. 931 & 935) que l'on assemble
les uns au-dessus des autres comme l'in-
dique la fignre 936,

Chaque élément de poéle est composé |

Fig. 936,

d'une partie méplate munie d'ailettes rec- |
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I.¢ tableaa suivant donne les caractéris-
tigues de ces éléments!
; = - - [
' WML | EF g |2 £ [SURFACE
| e ! TOTALE B | £ 5 lowcmaorx
DESIGNATION =E 1 ]
i on métres | S i gl = .;. el carria
] Pelil élément.. .| 0.66 5 19 1.00
| Moyen » ... 0.9 25 31 1 .60
Gt » ... ] 126 | 25 | 43| 2.2
I
& A Eiea T RURANON [
|

Comparalivement aux tuyaux, on voit
que ces ¢léments possédent une surface
de chaufle plus grande sous un encombre-
ment inféricur.

Ces éléments ne nécessilent aucun rac-

evade  deatree »

»e centre ...

Fig. 910 a 952,

tangulairesacoinsarrondis ded §5<205mil- |

limétres et de quatre brides tournédes
ovales, 4 deux boulons chacune, servant
pour l'assemblage. Le joint est assuré par
interposition d'une rondelle d’amiante ou
micux de caoutchoue mince.

g ""‘: wwirm o n e TRk OTALE
] § Vowage readi & Vossage tevewdt
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Fig. 937 4 939,

Ces 6léments se construisent en lrois
longueurs différentes avec des brides
ovales ou des brides carrées. Les ¢léments
# brides ovales sont les plus employvés el

n'exigent, pour le joint, que deux boulons

seulement.

- cord spécial pour leur assemblage. Comme

| accessoires, il existe : des pieds desupport,

 soit pleins (fig. 937), soit a bossage la-
raudé iy, 938), des contre-brides d'entrée,
soit & bossage taraudé (fig. 9349), soit a
taraudage au centre (fig. 940), des conlre-
brides pleines (fig. 941) et des contre-

| brides avec tarandage pour purgeur d'air
(fig. 943).

L’es pieds pleins on laraudés se cons-
| truisent en trois hauleurs ayant respecti-
fvement 90, 150 et 200 millimétres,

Le IIIIIILIFI;:P de ces podles i aileltes est
plus rapide que celui des tuyaux d ailettes,
comme il est, d'ailleurs, facile de s'en
rendre compte. :

On remplace quelquelois ces appareils
par d'aulres poéles & ailettes & éléments

1. Série de la Sociclé anonyme des Hauls
! Fourneaux ¢t Fonderies de Brousseval.

.,(‘_.l,;.i:?
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verticaux (/fig. 943 et 944), dont le montage
est excessivement facile et rapide, chaque
élément nexigeant que quatre bounlons
pour son monlage ni aucun raccord ou
accessoire, saul cependant des contre-
brides pleines et des contre-brides tarau-
dées. Ces éléments verlicanx ne se cons-
truisent qu'en une seule grandeur et aux
dimensions portées sur les figures. La
surface de chauffe de chaque élément est
de 171,15,

Géndralement, dans nos habitations, les
tuyaux et poéles a ailettes ne sont pas
apparents dans les picces. On les place
dans des coffrages on enveloppes, de ma-
niére & les dissimuler le plus possible, en
raison de laspect peu agréable qu'ils
présentent. Ces coffrages se construisent
en tole perforée avec carcasse en fer, oun
bien en bois avec panneaux en tole perfo-
rée on avec panneaux grillagés. La forme
varie avec l'appareil a couvrir, I'emplace-
ment dont on dispose et la nature de la
piéce dans laquelle on le place. Dans tous

FUMISTERIE.

les cas, une enveloppe doit remplir troig
conditions essentielles ;

- ¥H

Fig. 943 ot 944.

1* Etre facilement démontable pour
permettre le nettoyage et 'enlévement des

Fig. 945 ot 2146,

poussitres qui s’accumulent toujours sur | vection. Il va de soi que la présence de

les appareils ;

2* Permettre d'accéder a tous les joints
et aux robinets trés facilement en cas de
réparation ;

3¢ Enfin et surlout, n'offrir que le mini-
mum d'obstacle au dégagement de la

I'enveloppe diminue la transmission de
I'appareil et joue en quelque sorte le role

|d’éeran; il importe done de réduire au

minimum la perte de chaleur qui en ré-
sulte en prenant toutes les précautions

| nécessaires.
chaleur tant par radiation que par con-|

On emploie aussi quelquefois des tuyaux
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a ailelles verticales (Ag. 945 et 946) pour
le chauffage des galeries ou les dégage-
ments. On les place alors sous enveloppes
affectant la forme de colonnes. Ces tuyaux

524

joint Petit (fig. 946), aux dimensions ot
diamétres ci-dessous :

e o |
Inum:rm‘. NI SIIE | BAUTEUR | NOMBRE | SURFACE |DIAMETRE |DIAMETRE [DIAMETRE| NOMBRE
intérieur ulile sas Laves | pEs pawes de de chaulle | extérieur P'g?::::hﬂ des trous de
s TOYAUX|oEs TCYAEX 1 h Lases | o'ex rovap | pos mmias TROTE pt poTLoNs| BovLas

millimdires melres mélres mdires l el un-f-llmilhmﬂln ealilimetres | millissdtres
8 1.80
100 1.50 1.30 0,050 ‘ '» 190 154 16 4
I 16 235 |
| |
,’ 10 2.85 J
125 2,00 1.80 0,050 : 220 182 16 4
[ 20 555 : i
'\ 1,00 0.50 3.35 ’
200 <« 150 1.30 | 0.050 32 5.40 310 268 18 6
l( 2,00 1.80 7.25 }
- { \ 25 3.00
1.00 0.%0 0.050 ¢
: 50 5.00
{ 60 |
250 1.50 1.30 0.050 310 324 20 L
30 1.9
25 6,65
2.10 1.9%0 0,050
50 11.35
o | l s

Dans la deuxiéme catégorie d'appareils
de chauffe, et qui comprend les radiateurs,
les types sont trés nombreux et varient
beaucoup suivant les constructeurs.

Ils doivent, commé les tuyaux, remplir
certaines conditions au point dc vue de
I'encombrement et du rendement, comme
nous le verrons par la suite.

On donne généralement la préférence
aux radiateurs lisses, c'est-a-dire aux ra-
diateurs dont les éléments ne comportent
pas d'ornements, et cela a cause de la
facilité avec laquelle on peut les nettoyer
et les débarrasser des poussiéres qui se
déposent sur eux.

Un radiateur, ainsi que nous 'avons dit,
se compose d'une série d'éléments ou sec-
tions que I'on assemble d’avance en nombre
plus ou moins grand pour obtenir la sar-
face voulue et que l'on transporle ainsi
tout monté a la place ot il doit étre posé.
Les éléments sont de deux sortes : les

i:;eclions d'extrémité A (fig. 947 et 948),
' munies de pieds de support, et les seclions
intermédiaires BY. Chaque section est
munie, haut et bas, d'un bossage percé,
puis taraudé, et dont les faces sonl tour-
nées pour obtenir un meilleur joint. L'as-
semblage se fait avec des bagues en fonte
malléable formant mamelon et taraudées
droit ¢t gauche. Entre les bossages, on
intercale une rondelle mince de carton et
on serre jusqu'a refus.

Les sections d'extrémité portent, en
outre, des bouchons pleins ou des bou-
chons taraudés, suivantle cas, ces derniers
servant pour les tuyaux d'aller et de retour
ou pour le robinet purgeur d'air.

Pour se faire une idée des dimensions
de ces appareils, nous donnons ci-aprés
les caractéristiques. du radiateur repré-

1. Modéles de la Société des Fonderies de Brous-
seval,

se font & brides tournées (fig. 943) on A~

ifl
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senté par la figure 948. 1l se construil en
trois grandeurs ayant respectivement des
hauteurs de 0%,60, 080 et 1 meétre.

T

meat roirime . Dapest plarnapusr . Titoast extror s
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Chaque élément, quelle que soit la gran-
deur, a 70 millimétres d'épaisseur et

Fig. 948.

200 millimétres de lirgeur el les surfaces
de chauffe par élément sont respective-
ment de 074,24, 07,34 et 0, 43.

FUMISTERIE.

La Compagnie Nationale des Radiatenrs &
construit une série de types de radiateurs ™
lisses ou ornés. Les ligures 949,950 ot 951
représentent trois types de radiateurs
ornés se construisant en 4 hauteurs ayant
respectivement 0%,96,0%81,0% 66et 0=,31, 5

Les sections sont réunies haut et bas™
par des mamelons taraudés a droite et @ &
gauche; le joint s'obtient par serrage sur
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Fig. 919.

faces en contact ayant été préalablement
{ bien dressées.
| A63B. Rendement de ces appareils. —
| Par rendement, nous entendons, ainsi que
nous l'avons dit précédemment, la quan-
tité totale de calories émises a 'heure par
métre carré de surface dappareil de
chauffe, autrement dit la transmission par'
melre carré,

Ce rendement varie naturellement avee
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la température du fluide chaud, celle de
I'enceinte & chauffer et enfin avee la nature
méme de appareil.

D'une fagon générale, sinous désignons
par: - ;

T, la température moyvenne de l'eau
chaude dans la surface de chaulle,

Fig. 950,

6, la température de la pitce dans la-
qm'"u- est ].Ilill.'l"l' celle surface,

K, un coeflicient qui varie avec la nature |

da métal, la forme ctla position de 'appa-
reil, on peut éerire que le rendement M
exprimé en calories par heure est égala:

M=K(T—g.

Dans tous les cas, les quantités T et §
sonl connues oun fixées d'avance; il reste a
déterminer le coefficient K.

EAU CHAUDE. 52

Nous examinerons successivement les
valeurs que prend ce coefficient ou le ren-
dement lui-méme pour les tuyaux lisses,
pour les surfaces & ailettes, toyaux ou élé-

{ ments, enfin pour les radiateurs.

Nuus suplm\(-ruln\ d;mh ce illli v suivre

que la température moyenne de I'eau dans

| les appareils, quels qu'ils soient, ait 70 ou
80 degrés el que la température de 'en-
ceinte soit de 15 on 18 degrés; autrement
dit nousdonnerons a'T les valeurs 70 et 80
et, pour chaque cas,nous prendrons 4 égal
a 15 ou 18.

Ce sont les conditions pratiquement
admises.

Les éearts de température seront done
successivement 52, 55, 62 et 65 degrés.
| Nous admeltrons en outre que les surfaces

o -
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sont & nu, c'est-a-dire non recouvertes
d'enveloppes ajourdes ni peintes.

{* Tuyauvx lisses. — Les tuyaux lisses
employés sont en fonte el ont générale-
ment un diamétre intérienr de 70 milli-
métres et un diamétre extérieur de 85 mil-
limétres.

Pour trouver la transmission totale, il
suffira d’additionner les calories émises
par radiation et par convection. En se re-
portant & ce que nous avons vu plus haut,
la quantité de chaleur émise par radia-
tion (Voir précédemment, § 116, p. 318)
est égale a:

ECART DE TENPERATURE [VALEUR DE O] CALORIER

T—o=252.....|18"....[ 239
T—o=>55....[15....| 247
T—6=02....]18....| 293

T—6=05.....] 18*....] 304

La quantité de chaleur émise par con-
veclion ne dépend que de la position et
du diamétre du tuyau. Nous avons vu
(p- 324) que, pour un cylindre horizon-
tal de 85 millimétres de diamétre, le coef-
ficient de convection était égal a:

0, 0:64
2038 + 5085
s0il ;
2,956,
On a done :
ECART DE TEMPERATURE CALORIES

T—=06=2532.....: 211
T =0==58. . . 228
T—6=062...... 263

L — 0 =652 201

Il s’ensuit, par conséquent, que les ren-
dements sont :

450 K = 8,65

T = 70°|6 = 18°.|M
= 475 |K=8,66

= 70°|9 = 13°.|M
T = 8076 = 18°.|M
= B0°lo = A5".IM = 395

1

On peut déduire de ces chiffres la régle | lner ces deux quantités et les ajouter pour.

566 |[K=9,15
K=9.15 |

suivante, trés approximative : Lorsque la
lcmprmmro mor/rmw de l'eau rl’mn :

r'hau[]'e (’.ﬂ' de 40 degrés, la chalour tran
mise par fwm’e. ]mr metre carn- el e

80 rleyrr.-iv. la chalewr transmise dans
mémes conditions est de 915 calories.

Pratiquement, ces chiffres sont adoptés
On remarquera que la valeur du coefficient
n'est pas une constante et qu'elle aug-
mente avee la température moyenne ded
I'eau dans les tuyaux. r

2 Tuyaur et éléments & ailettes. — Los
ailettes ont é1¢ ajoutées aux tuyaux lisses
aﬁn a en augmenter colmderablomenl llm

uccroissement propurlionm'.l - du rcnde-"
ment. Les expériences le prouvenl en
effet. B -

Les premiéres, faites a ce sujet par Ser,
ancien professeur & 1'Ecole centrale, por-
terent uniquement sur la conveotion. Nous
avons parlé plus haut de ces expériences
(§ 119, p. 328 et suivantes) et dit que pra-
tiquement on admettait, pour les tuyaux
4 lames ou a ailettes, un coefficient de
conveclion moitié moindre de celui adopté =
pour les tuyaux lisses, 3

Ser ne fit aucune expérience directe sur
des tuyaux & ailetles placés dans les con-
ditions rencontrées en pratique. Certains
constructeurs en firent pour leur propre
compte, afin d'avoir une base de calculs.

Généralement, lorsqu'on manque de
données exactes résultant d'expériences
directes, on admet qu'un tuyau a ailettes
a un rendement moitié moindre de celui
d'un tuyaw lisse de méme surface el place
dans les mémes condilions.

Si cette loi est vraie en ce qui concerne
la conveetion seule, et pour le cas o les
tuyaux de chauffage sont placés dans les
conditions des expériences de Ser, on ne
saurait cependant la généraliser, comme
beaucoup tendent a le faire et le font.

Si nous considérons un tuyau a ailettes
danslequel circule de I'cau chaude et placé
le long d'un mur de la piéce a chauffer, la
| transmission s'opérera évidemment par ra-
 diation et convection. Il faudrait donc éva-
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obtenir la transmission totale. Or, en
admettant méme comme rigoureuse la loi
précédente concernant la convection, il
resterait & évaluer la radiation. Celle quan-
tité varie avee la nature des ailettes, leur
nombre et surlout leur ¢cartement, et ne
peut étre calculée comme dans le cas d'une
surface lisse.

Les ailettes peuvent étre considérées
comme trés sensiblement @ la méme tem-
pérature que les tuyaux; mais elles
rayonnent les unes sur les autres, en sorte
que la transmission par radiation est sen-
siblement diminuce.

Plus les ailettes seront longues et rap-
prochées et plus la transmission diminuera.

Les phénoménes qui se produisent sont
done trés complexes et, jusqu'a présent, la
question est loin d'¢tre résolue théorique-
ment.

Pour étrefixé d'une fagon pratique, il faut
faire des expériences directes sur chaque
type d'appareil employ¢, expériences
longues et minutieuses, dans le détail des-
quelles nous n'entrerons pas. De ces expé-
riences on peut déduire cependant certaines
rigles intéressantes, qui sont les sui-
vantes :

a. Pour un tuyaw ow un élémenl a
ailettes placé a nu le long dun wmur, la |
transmission avgmente avec U'deariement |
des ailettes, Uecart de lempérature el la
vitesse de circulation de leau.

b. Sice tuyau ow élément est placé au
miliew du local a chauffer, la transmis-
ston augmente.

c. Si les mémes apparerlx, quelle que
soil leur position, sonl places sous enre- |
loppes, la transmission dipinue suivant la
nalure des enveloppes.

d. Lorsque Lon superpose les tuyawe ou '

525
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Cependant nos observations et nos ex-
périences personnelles (qui ont surlout
porté sur des tuyaux pleins de vapeur)
nous permeltent d’affirmer que, pour I'eau
chaude comme pour la vapeur, le rende-
ment des tuyaus et didments a aileltes dé-
passe la moitié' du rendement des tuyawe
lisses de méme surface et de méme diamelre
intérienr.
Ce rendement varie pour les tuyaux a
ailettes entre 60 et 80 0/0 de celui des
tayaux lisses, suivant l'écartement des
ailettes.
Plus, nous le répétons, les ailettes sont
serrées et plus le rendement diminue.
Lorsque les tuyaux sont munis d'enve-
loppes ajourées, il convient de diminuer la
transmission admise pour les appareils a
nu de 20 0,0,
Si l'on superpose deux tuyaux, le ren-
dement lotal par métre carré de surface
diminue d’environ 8 0/0; avec trois tuyaux
superposés, il diminue d'environ 12 0/0.
Le rendement des éléments i aileltes est
meilleur que celui des tuyaux a ailettes de
méme surface. et cela se congoit, d'ailleurs,
| d'aprés leur forme. On peut compler qu'un
| élément placé seul et & nu contre un mur

t (ransmel en moyemw 7 calories par melre
carre el par degré de différence de tewmn-
| pérature.

Si 'on superpose deux éléments, le ren-
| dement total par métre carré de surface
| diminue de 10 0/0 environ. Par élément
: superposé en plus, le rendement diminue
| de 3 0/0.

Lorsquun potle composé d'éléments &
| ailettes se trouve sous enveloppe ajourée, il
. convientde diminuerlerendement de 200/0.
I 3° Radiateurs. — Les radiateurs sont

composés de surfaces verticales plus ou

les éléments, la iransmission aw métre carrd | moins hautes et assemblées les unes aux
diviinue av fur el @ mesure qu'on avg- | aulres par leurs extrémités. D'aprés leur
mente le nombre des tuyaux ou des élé- forme méme, il n'est pas possible de cal-
mem’s culer exactement les quantités de chaleur

Toute peinture placée sur les appa- | émises par radiation et convection. Comme
realt diminue levr rendement dans des | pour les tuyaux & ailettes, les divers élé-
proportions variant avec la nature de celte | ments ray onnent les uns sur les autres et,
peinture. | suivant leur forme, leur nombre et leur

Il n'est pas possible, dans ces condi- | écartement, la transmission variera.

tions, de donner toufes les valeurs que | Pour connaitre exactement le rendement
peul prendre le coeflicient de rendement | d'un radiateur de type dozné, il faut re-
dans les différents cas. courir a des expériences.

Rl 7
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En examinant la question de prés, on
peut cependant faire des hypothéses qui,
vraisemblablement, doivent se réaliser en
pratique. Les quelques expériences faites
par nous sur des radiateurs, quoique peun
nombreuses, mais suffisamment rigou- |
reuses, semblent justifier ces hiypothéses. |

Supposons, pour fixer lesidées, que nous !
ayons un radiateur (fig. 952) composé de |
deux tubes verticaux A et B assemblés |
haut et bas. Sile tube A était seul, la to- |
talité de sa surface rayonnerail: mais, par |

Flg. 952.

suite de la présence du tube B qui rayonne |
sur lui, on peut admeltre que sa surfaces
effective de rayonnement n'est plus égale |
qu'a sa surface extérienre diminuée d'une
bande de largeur CD comprise entre les
deux plans tangents au tube B et passant
par l'axe du tube A. Ce que nous venons
de dire pour le tube A est applicable au
tube B, en sorte que la surface réelle de
radiation est ézale a celle des deux tubes
moins la surface des deux bandes égales
CD et EF.

Fig.

la surface totale de la surface des bandes |
égales AB et CD.

La surface de rayonnement est done
égale i la portion de cylindre APB plus |
la portion du cylindre CEFD, portions |
égales entre elles, ¢'est-i-dire

surl. APB - surl. CEFD,

ou encore, & cause de l'égalité de surface
des bandes AB et EF :

surl. tube 1 + surfl. CQE -} surl. DRF

FUMISTERIE.

La figure 953, représentant un rad
teur & deux rangées de lubes, montre
diminution sensible qui se produit dans
radiation, diminution qui sera d'aulan
plus grande que les tubes seront plus gre
el plus rapprochés. .

Considérons un radiateur composé d
quatre tubes (fig. 954), par exemple, et

Fig. 953.

cherchons a exprimer d'une facon simple
la transmission d'un tel radiatear. :

Si le tabe 1 était seul, la quantité de =
calories émises par lui aurait une valenr
que nous désignerons par M el qui serait
dégagée par toute la surface du tube.

Si nous ajoutons le tube 2, la transmis-
sion ne sera plus égale & 2 fois M, car, & =
cause du rayonnement, il faudra diminuer

954,

ou :
surf. tubed =4 2surl. CQE.

En désignant par N la quantité de
chaleur émise par les surfaces CQE et
DRFE, on peut écrive que, pour le radiateur
4 deux tubes, on aura une transmission
égaled: |

M -4 N pour 2 tubes

De méme on aura :

M - 2N pour 3 tubes
M -+ 3N pour 4 tubes
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el, pour un radiateur composé de » tubes,
on aura :

M4 Nan—1)

Telle est la forme générale que peut
prendre la formule exprimantla transmis-
sion d'un radiateur.

Ces appareils sont en effel composés
d'éléments identiques et, par symétrie, on
peut admettre la formule. comme vraie.

La figure 955 donne le tracé pour un
radiateur double lenticulaire & deux élé-
menls.

Pour avoir la transmission d'un radia-

teur de type donné, il suflira de faire deux |
expériences, la premiére déterminant la |
valeur de M pour une senle section, la |

seconde déterminant la transmission pour

deux seclions. Par différence, on obtiendra
la valeur de N.

Il sera alors facile de dresser un la-
bleau donnant la transmission d'un radia-
teur du type donné et composé d'un
nombre quelconque d'éléments.

Les hypothéses précédentes semblent
¢lre justifiées en pratique, et ilen résulte
que, pour un radiateur donné, la transmis-
sion varie avec la hauteur elque le coeffi-
ctenl diminwe acee le nombre d'eléments
dont est composé ee radialeur,

On ne peat done donner d'avance le
rendement d'un radiatenr, comme nous le
disions précédemment, puisque ce rende-
ment varie avee le type choisi. Cependant
la valeur du coefiicient de transmission,
pour les appareils actuellement en usage,
varie dans de certaines limiles, et on peut

ar
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‘admettre que : la quantile de chaleur

| émise par un radiateur non peinl, place

le long d'un mur, par melre carré de
surface, par hewre el par degre de diffeé-
L rence de température, varie entre 8,4 calo-
| ries el 10 calories, soil une moyenne de
9,2 calorivs.
i Sile vradiatenr est peint, la Lransmission
diminue d'environ 15 0/0 en moyenne, et,
s'il est sons enveloppe ajourée, la diminu-
tion est, enmoyenne, d'environ 20 0.0,
Pour un radiateur peint et placé i nu le
long d’'un mur, on peuat donc dresser le
tableau suivant :

TENP. TEMP. FOART TRANSMIZRIOX
PE L'EAU 0% LA PIECE| DE TENP, { MOYEXNE
00 15° 5350 A0l
o 15 22* 407
80° 15° 65° 505
80° 18 62e AR

La transmission moyenne est donc un
pen inféricure a celle obtenue avec les
tuyaux lisses.

1 2 ]
FO
1
I f [
Fig. 956.

164. Robinetlerie employde. — Pur-
geurs dair. — Vases d'expansion. — Un
robinet pent occuper, suivant les cas, trois
positions principales sur Ia tuyaulerie de
distribubion aux apparcils de chaufle.
Elles sont représentées schématiquement
par la figure 956 ¢t numérotées successive-
ment 1, 2 et 3.

Ces robinels se construisent générale-
ment en bronze avee des volants en fonle,
ou, mieux encore en hois ou en ébonite
afin d'éviter de se briler.

Les robinets employés dans la position 1

T i}
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sont dils & passage direct (fig. 957). lls | visser sur le tube en fer. L'élanchéité
comportent une sorle de coin mobile mis  autour de la tige est obtenue au moyen

i
Fig. 957. ! Fig. 959.
|

en mouvement par la rotation du volant | d'un presse-éloupe ordinaire garni d'un
ct venant faire serrage sur deux siéges | cordon d'amiante.

| Dans la position 2, il faut se servir des
| robinets dits d'angle & raccord, qui sont,
d'ailleurs, les plus communément em-

E

T

3
e | |
d " |

s

Fig. 960,

ployés. Ils se font & soupape mobile
(fig. 958) ou & clé (fig. 959 et Y60). Dans
tous les cas, ces robinets sont munis d'un
bien dressés. Ce robinet est tarandé i ses | raccord avee écrou a 6 pans. permeltant
deux extrémités, ce qui permet de le|le montage et le démontage facile. Le

Fig. 958.
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raccord est fileté au pas des tubes fer de | sente les mémes avantages. Ces robinets
maniére & pouvoir se visser dans les bou- | se construisent avec raccord i droite et &
chous ou les brides des appareils. ‘ gauche,
Lorsque, pour une raison quelconque,
on ne peut fixer le robinet sur le radiateur,
| chose quon a toujours avantage a faire,
et qu'on soit obligé d'avoir recours a la
| position 3, on emploie des robinets & pas-
| sage direct et & raccord (fig. 962).
| Chaque appareil de chauffe, quelle que

Fig. 963.

| soit sa nature, doit étre muni d'un robi-
| net permettant I'évacuation de l'air qu'il
| contienl ou pourrait contenir, soit & la
| mise en roule, sdit en service. Ces robi-
| nets sont désignés sous le nom de pirr-
| geurs d'air.
A | lls sont de deux sortes : les purgeurs a
Fig. 961, | pointeau mus & la main, et les purgeurs
| automatiques.

Si le tuyau d'aller monte derriére le| Les purgeurs se placent loujours au
mur ou la cloison contre lesquels est | point le plus haut des appareils afin d'étre
| certain que 'évacuation de 'air sera com-

pléte, ce qui est une condition essenticlle
de bon fonctionnement.
Le purgeur a pointeau (fig. 963 et 964)

Fig: 962, s¢ compose, comme son nom lindique,

d'une tige filetée portant, & une de ses

adossé le radiateur, on peut employer un | extrémités, le \'Oléll.tt en bois servant a l‘f
robinet d'angle spécial (fig. 961}, qui pré- | la mancuvre ct, & I'autre, un pointeau qui

Sciences générales. Foasteme., — 34,

- ~

-~ ~ A
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UL‘:’:MUSEUM ‘ vient se serrer sur un siege dressé faisant Pour parer & cet inconvénient, on aimg
VIRTU : partie du corps du robinet. En dévissantla | giné les purgeurs automatiques (fig. 9
] tige, on établit une communication directe

lls se composent tous, en principe, d
cloche formant flotteur et munie d’un poi
teau, qui, par suite du mouvement de
cloche, vient sappuyer sur un siége bi
dressé. Tant quiil y ade l'air dans 'apg
reil, la cloche A est i bas de course;
aussitot que I'ean a rempli le radiate
elle monte dans le purgeur; la cloc
remonte et vient bloquer le pointeau. Siy
en service, pour une cause quelconque, il
se forme de l'air dans le radiateur,
air se canlonnera dans le purgeur
lorsque le niveau de l'eau baissera
cloche descendra en découvrant 1'orifi
de sorlie. :
Ces appareils automatiques donnen
toute satisfaction au début de leur mise er

entre I'air extérienr et lintérieur du radia-

|  Fentilation
Fig. 965, e
teur, et, en la vissant, on intercepte cette | ' : Laulrolde
communication. = R R T —

Clest, comme on le voit, un appareil fort |
simple et trés robuste. Il présente copen-

Exponsron|:

bentialion Fig. 067.

service : mais, au bout d'un certain temps,
ils donnent lieu & des fuites. Pour cetle
raison beauconp de constructeurs préférent
les purgeurs a pointeau. )
; Nous avons indiqué précédemment le
[ii”__ifﬂﬁ role des vases d'expansion et montré de
quelle maniére on devait les placer sur la
canalisation. 2
Ces vases sonl des réservoirs cylin- =
driques ou prismatiques construits en tole =
galvanisée (fig. 966 et 967) et ouverts &
I'air libre. F
Quelle que soit leur forme. ils sontreliés

i la canalisation par le tuyau d'expansion
dant un inconvénient, ¢'est de ne pas lais- | et @ la bache a flotteur par le tuyau d'cau =

ser échapperles bulles dair, qui peuvent | froide. lis portent.en plus, un tuyau de ven- 3
venir se loger dans la surface de chauffe | tilation débouchant & I'extérieur de 'habi- =
au fur et & mesure de leur arrivée. tation et qui sert an dégagement des buées

2
e

Fig. 966.
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et des vapeurs, puis un tuyau de trop-plein |

Désignons aussi par N la puissande

{ WL ‘
531 ULTIMHEAT®
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qui devra avoir une seclion sullisante | calorifique du cmnbnslilnlcemplo\'éelpm-i.:-_____H IS

pour débiter I'eau qui pourrait arriver |
sous pression de la biche & flolleur, au |
cas ou ce flotteur viendrail i se déré- |
gler. I
Le volume d'un vase étant caleulé, on:
en détermine les dimensions d'aprés 'es- |
pace dont on dispose. Deux des dimen-
sions étant données (s'il s’agit d'un vase |
prismatique), on en déduit la troisieme 3
mais on prend soin d'augmenter la hau- |
teur du vase d'an moins 0%, 10, afin d'éviter |
les pertes d'eau, s'il se produil des bulles |
de vapeur. i

165. Calcul géncdral d'une installation
el exemples. — Les principaux éléments |
it caleuler dans une installation de chauf- |
fage & ean chaude & moyenne pression |
sont, indépendamment des déperditions |
par les parois refroidissantes :

1° Les divers organes de la chandiére et
sa surface de chauffe.

2* La section et la hauteur de la chemi-
née :

3 La surface des appareils de chauf-
fage;

4° Latuyaulterie de distribution et le vase
d’expansion.

Désignons par ¢, ¢, ¢, ¢,... ¢, les quan-
tités de chaleur & fournir & I'heure dans
les différentes piéces d'une habitation, et
par Cla somme de toules ces quantités.

a. Eléments de la chaudicre, — La
quantité de chaleur, que doit fournir la
chaudiére & l'eau du chauffage et par
heure, sera nécessairement égale i C, mais
augmentée d'un cerlain nombre de calo-
ries représentant la perte en route, de la
chaudicre aux appareils placés dans les
pitces.

Celte perte s'évalue en tant pour cent
de la chaleur totale & fournir aux locaux.

Sion la désigne -par n il s'en suit que la
quantité de chaleur que devra fournir la |
chaudiére & heure sera égale a:

C{1+ a)

On aura tout avantage a diminuer cetle
perte en isolant convenablement la tuyan-
terie au moyen de calorifuges du genre
de cenx employés pour le transport de la

vapeur et dont noas parlerons plus loin.

le rendement pratique. Chaque kilo-
gramme de charbon brilé dégagera, par
conséquent, un nombre de calories égal i

rood N

et si 'on désigne par P le poids total de
charbon & briler & I'heure, ce poids sera
tel que l'on aura:

PxXrN=C{ +n.
I)'oin l'on déduit :

pSl+n)
N

Pratiquement, la perte en route varie
de 10 & 200/0, s0it une moyenne de 13 0/0,
et on peut done prendre

n = 0,15.

Quant i » sa valeur varic dans de plus
fortes proportions suivant le type de chau-
diere adopté. Suivant que les gaz chauds
sonl évacués i une lempérature plus ou
moins élevée, le rendement diminue ou
augmente. On a tout avantage a refroidir
le plus possible les gaz de la combustion
ponr avgmenter le rendement et ce refroi-
dissement s obtient géneralement en obli-
geant les gazchaudsapasser dans des car-
neaux on des tubes. Il en résulte, comme
conséquence forcée, une augmentationdans
la surface de chauffe de la chaudiére et par
conséquent un encombrement et un prix de
revient plus élevés, Ce que I'on gagne en
rendement on le perd en partie en encom-
brement et prix de revient. C'est au cons-
tructeur & rechercher la bonne moyenne
qu'il devra adopter d’aprés son type de
chaudiére, afin de tout concilier.

Quoi qu'il en soit, les valeurs de »
alteignent généralement 30 0/0. Ce n'est
que dans des chaudidres spéciales et bien

| éludiées qu'on peut arriver i 65 et 70 0/0,

Supposons que la chaudiére a calculer
doive braler da charbon de qualité
moyenne, on prendra :

N = 8 000,
n = 0,15,

el r.=10,50.
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CHAUDIERES A VAPEUR A HAUTE PRESSION.

néraleur, el que nous énumérons encore
ci-aprés:

1° Un manometre ;

2* Deux indicateurs de niveau d'ean ;
3* Deux soupapes de siiretd;

4° Un robinet d'arrét de vapeur;

5° Un clapet automatique de relenue
eau d'alimentation;

6° Un clapet automatique de retenue de
vapeur,

Ce dernier n'est obligatloire que dans
le cas on plusieurs généraleurs sont ac-
couplés et envoient leur vapeur dans un
méme réservoir ou dans la méme con-
duite.

Des deux indicateurs de niveau d'eau,
I'un doit étre & tube de verre, I'autre est
laissé au choix des constructeurs, qui, dans
la plupart des cas, emploient de simples
robinets de jauge.

En plus de ces appareils formant une
catégorie bien déterminée, il en existe
d'autres formant une seconde catégorie
servanl a I'alimentation des chaudiéres et
qui sont: les injecteurs, les pompes et les
bouteilles alimentaires.

Ces accessoires, bien qu'indispensables,
ne sont pas réglementaires,et leur choix
est laissé aux constructeurs, qui donnent
leur préférence & l'appareil qui, dans le cas
particulier qui les occupe, leur donne le
plus de garanties de bon fonctionnement.

On peut done, pour se résumer, classer
les accessoires des chauditres en deux ca-
tégories bien distinctes :

1° Les accessoires de séeurité, qui sont
réglementaires. :

2* Lesaccessoires d'alimentation, laissés
au choix du constructeur;

Nous examinerons successivement et
dans l'ordre les principaux types d'appa-
reils actuellement en usage.

Les manométres sont les appareils char-
gés d'indiquer i chaque instant la pression
de la vapeur dans la chauditre.

Nous rappelons qu'on appelle pression
absolue V'excis de la pression a mesurer,
comptée @ partir du vide absolu, ct pres-
sion ¢ffective U'excés de la pression & me-
surer sur la pression atmosphérique.

Tous les manométres en usage donnent
la pression effective, d'ou il est d'ailleurs
trés facile de déduire la pression absolue.

d’

7

truisit marchaient & basse pression com-
parativement aux pressions atteintes de

la vapeur ne dépassait pas 1 kilogramme.

Les pressions se comptaient d'ailleurs
enatmosphires el fractions d’atmosphére,
une atmosphére représentant la pression
exercée par une colonne baromélrique,
s0it 0°.76 de hauteur de mercure.

Les premiers manomeétres furent done a
| mercure ct affectaient la forme d'un tube
de verre en U ouverl i ses deux extrémi-
tés, rempli de mercure et fixé sur une
_planchette graduée. D'un ebté s'exergait
la pression de la chaudiére; de l'autre, la
pression atmosphérique.

Les perfectionnements survenant, le

Fig. 100.

timbre des chaudiéres augmenta, et l'on
fut obligé de renoncer au manométre &
air libre, qui devenait encombrant et fra-
gile. On le remplaca par le manométre a
air comprimé (fig. 100), qui affecte aussi
la forme d'un U, mais qui est fermé a une
extrémilé.

L’appareil se graduait par analogie avec
un ¢talon ou un manoméltre a air libre. Il
esl ais¢ de comprendre que plus la pres-
sion montait, plus il ctait difficile de lire
sa valeur exacte, les déplacements du
mercure variant suivantla loi de Mariotte.
| De plus, au bout de peu de temps, l'air
confiné dans la branche fermée oxydail
lemercure, diminuait de volume, faussant
ainsi les indications de l'appareil.

On remplaga alors I'air par un gazinerte

Les premiéres chaudiéres que 'on cons-

nos jours, c'est-a-dire que la pression de

BAG <
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tel que l'acide carbonique, l'azote, ete.:
mais, dés 'apparition des manomélres
entitrement métalliques, on abandonna
sans retour tous ces appareils fragiles et
pen rigoureux.

Ce fut en 1849 que M. Bourdon inventa
son manométre métallique, universelle-
ment connu. Cet appareil (fg. 101 et 102
est basé sur le principe suivant :

Lorsqu'on fait varier la pression a I'in-
térieur d'un tube métallique enroulé en
spirale, il se produit une déformation qui
varie dans le méme sens que la pression.

Le manométre Bourdon se compose
d'un tube en laiton a de section lenticu-
laire enroulé en spirale. La partic infé-
rieure est soudée sur ajutage du mano-

Fig. 101 et 102,

métre, la partie libre porte une aiguille 4
qui se déplace devant un cadran gradué
placé derriére une glace.

L'ensemble est contenu dans une boite
en laiton entierement fermée. Lorsque la
pression agil a l'intérieur du tube, elle a
pour effet de dérouler le tube et de dépla-
cer I'aiguille. Les déplacements sont sen-
siblement proportionnels aux pressions,
et 'on pourrait graduer rapidement les
cadrans. Il est préférable d'opérer cette
graduation par comparaison avec un ma-
nomeétre a air libre ou un manométre éta-
lon.

Suivant les cas, le déplacement de
Faiguille est plus ou moins grand, cela
dépend de la construction du tube de lai-

FUMISTERIE.

ton. Pour les pressions élevées, le laito
est remplacé par de I'acier. v
Dans tous ces manométres, il importe
de ne jamais faire agir directement la va-
; peur sur le tube, qui serait rapidement
hors d'usage. On remplit celui-ci d'eaude
condensation et, pour ce faire, il suffit de
recourber en U letube d'amende de vapeur
an manométre. Au point bas de cette conp=
bure s'accumulera l'eau condensée, qui
sera refoulée a lintérieur. ;
A la longue, les indications du mano-
métre ne sont plus trés rigourcuses, le
métal ayant perdu de son élasticité. 11 est
bon d'opérer alors un réglage par compa-
raison avec un ¢talon. 2
I1 est parfois ulile d’enregistrer automa-
tiquement la pression des chaudiéres pour

Fig. 103,

contréler le travail des chauffeurs. A cet
effet, M. Bourdon construit un manométre
enregistreur (fig. 103) comportant, comme

['extrémité de ce tube porte un petitlevier
relié, d'une part, & l'aiguille du cadran et,
d’autre part, i une pointe tragante disposée
au-dessous d'un diagramme. Lorsque la-
pression variera, l'aiguille et la pointe
tragante se metiront en mouvement, _

Le diagramme porte des cercles con-
centriquesindiquant des pressions de plus =
en plus élevées lorsquion s'éloigne du
centre. En outre, le diagramme est monté
sur un cadran mis en mouvement par un
systeme d’horlogerie quitourne a une vi-
tesse telle que le cadran fait un tour en
vingt-quatre hicures.

Il sera done facile d'avoir & chaque ins-

le manometre ordinaire, un tube en laiton.
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tant la pression de la chaudiére. Chaque
jour il suffira de renouveler le diagramme
pour avoir une nouvelle série d'observa-
Lions.

Le

manométre Desbordes (fig. 104)

Fig. 104,

n'utilise pas les déformations d'un tube,
mais le déplacement d'une membrane de
caoutchoue A qui se trouve serrée entre
deux brides tournées. Au-dessus de la
membrane se trouve un petit piston ter-

Fig. 103 et 106,

miné par un pointeau appuyant surun res-
sort fixé & deux tasseaux.

Sur l'autre face du ressort appuie une
came qui transmet le mouvement & un
sccteur denté engrenant avec la roue den-
tée commandant l'aiguille.

Un ressort antagoniste agissant sur le '

secteur ramenera le lout en arriére
lorsque la pression diminuera ou cessera.

Liinconvénient de ce manométre est que
le caoutchouc se détériore assez rapide-
ment et qu'il ne conserve pas la méme
clasticité, en sorte que les indications ne
sont pas loujours précises.

Dans le manométre de M. Ducommet
{fig. 105 et 106), la pression de la vapeur
s'exerce sur une capsule A en cuivre rouge
embouti et plaqué d'argent sur ses deux
faces pour éviter l'oxydation.

Sur la capsule appuie un bouton B de
forme sphérique assemblé & un ressort
CD. Sur ce méme bouton B, et articulé
avec lui, se trouve une came E comman-

dant un vilebrequin I¥ sur lequel est fixée
I'aiguille indicatrice. Un ressort en spi-
rale raméne l'aiguille en arriere lorsque la
pression diminue ou cesse.

Le manométre Challeton (fig. 107) com-
prend, comme organe de transmission, une
membrane métallique  bombée serrée
entre denx brides dressées. Au-dessus de
celte membrane est placé dans une al-
véole un ressort plein en acier, enroulé en
spirale. L'extrémilé extéricure du ressort
est fixée o Valvéole, extrémilé intérieure
agit sur aiguille.

La pression de la vapeur, agissant sur
lamembrane, la redresse, et le mouvement
est transmis a l'aiguille par lintermé-
diaire du ressorl, d’une biclle ¢t d’une
came. Un petit ressort antagoniste raméne
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laiguille en arriére lorsque la pression | pression égale au moins au double de :
- cesse ou diminue. celle normale de marche. 7

201. Indicatenr de nivean dean. — | Ce tube communique par ses deax
Le niveau de 'cau dans une chaudiere & | extrémités avec la chaudiére au moyen de
vapeur doit étre maintenn & une hauteur | deux tubulures en bronze ou en laiton
sensiblement constante pour éviter des | lixées sur le générateur, de telle facon
accidents qui peuvent devenir graves ct | que la vapeur pénétre par la partic supé-
entrainer méme & des explosions ou tout | rieure, et I'eau par la partie inféricure, le &
au moins & des coups de fen metlant pro- | nivean normal de l'eaun étant a hautenr do\
visoirement le génératenr hors service. | la moitié du tube. La tubulure supérieure
Pour celte raison, les réglements admi- | comprend un robinet d'arrét A, deux
nistratifs prévoient et obligent 'emploi, | bouchons & vis B’ et D, enfin un presse-
sur toute chauditre, de deux indicateurs | éloupe. A
de niveau d'ean dont -un an moins & tube | Le robinet A” serta établir la communi=
cation avee la vapeur et & linterrompre
dans le cas d'une rupture du tube. Le
houchon B" sert au nettoyage de la tubu-
lure et au dégorgement du robinet A’, qui
peut s'obstruer. Le bouchon D sert au
remplacement du tube lorsqu’il est hors
service, soil qu'il soit encrassé et qu'o
napercoive plus le niveau, soit qu'il
soit brisé.

La tubulure inféricure porte de méme
un robinet d'arrét A, un bouchon B de
netloyage, mais comprend en outre un
robinet D, qui sert aussi au nettoyage du
tube lui-méme. En I'onvrant, on produtt
en effet une chasse trés énergique, qui
enlévera les dépts ou les impuretés qui
s'introduisent dans le tube.

Le joint dans les deux pres«c-ctoupe
doit étre obtenu par une garniture élas-
tigue et, dans cet ordre d'idées, le caout-
chouc seul est employé. Le chanvrc, ‘
l'amiante, ete..., ne peuvent convenir, car
Fig. 108 el 109. on court le risque de voir ces garnitures =
s'écraser de trop, former bourrelet et
boucherle tube, ce qui rendrait fausses les
de verre, Nautre étant laissé au choix du | indications de I'appareil.
constructeur, les deux indicateurs étant| Il arrive assez fréquemment que le tube
absolument indépendants l'un de I'autre ot | se rompe, soit parce qu'il subit des con-
placés d’une fagon tres apparente sous U'aeil | tractions brusques par suite de clnnge-*
du chaufTeur. ments subits de température, soit parce

Le nombre des indicaleurs & tube de | qu'a la longue, sous Uinfluence de la cha-
verreactuellement en usage est trés grand, | leur, le verre se recuit et perd de son
et, comme il n'entrerait pas dans notre | élaslicité et de sa résistance.
cadre de les examiner pour la plupart en| Dans tous les cas, lorsqu'il y a rupture, =
détail, nous nous bornerons & en décrire | 'eau et la vapeur s'échappent par les
un seul, qui, d'aillenrs, est le plus répandu. | tubulures avee une vitesse qui sera fone-

Cel indicateur (fig. 108 et 109) se com- | tion de la pression dans la chaudiére. Le
pose d'un tube de cristal bien calibré et | chaulfeur doit done mettre le niveau hors
d'épaisseur sullisante pour résister & une | service en l'isolant de la chaudiere, et il
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doit pour cela fermer les robinets d'arrét
A et A S’ ne les fermail pas, la chau-
di¢re se viderait et la pression tomberait.

C'est une opération qu'il n'est pas tou-
jours facile de faire, car on risque les bri-
lures, aussi réunit-on souvent les deux
robinels par une biclle de commande
permettant de les fermer en méme temps.

Il est préférable de munir la tubulure
du bas d’un clapet C, qui, sous I'effet vio-
lent du jet d’eau bouillante, se collera sur
son siege et arrétera l'éecoulement. La tu-
bulure supérieure portera de méme un cla-
pet de retenue a ressort, pour la vapeur.

Pour rendre le niveau plus visible, cer-
tains constructeurs donnent la préférence

Fig. 110,

a des tubes de cristal munis, sur la moitié
de leur surface, d'un filet rouge émaillé
sur fond blanc. Par réfraction, l'image du
filet dans la partie mouillée parait plus
large que dans la partie non monillée.

La vidange sous pression du tube doit
se faire tous les jours et méme plusieurs
fois par jour, lorsqu’il s’encrasse. Au bout
d'un certain temps, il sera indispensable
de remplacer le tube, si sa transparence
n'est plus suffisante.

Suivantle type de générateur, le mou-
vement de l'eau dans le tube aura une
amplitnde plus ou moins grande, cela
dépendra de la vaporisation; néanmoins,
un chauffeur expérimenté en liendra
compte, et réglera lalimentation de la

Sciences générales.

chaudiére, pour assurer toujours un niveau
normal.

Pour suivre les indications de la loi, on
disposera sur ie générateur un index en
regard du tube du niveau d'ean et in-
diguant le niveau normal.

L'autre indicatenr réglementaire de
niveaun d'cau est généralement constitué
par des robinets de jauge que l'on ma-
noenvre 4 la main.

L'indicateur & colonne (fig. 110} com-
prend une colonne en fonte, réunie au
générateur anu moyen de deux tubulures,
ettrois robinets, dont celuidu milieu seraa
hauteur duniveau normal; le robinet su-
périeur laissera échapper de la vapeur et
le robinet inférieur I'ean.

Les robinets sont de simples robinels a
boisseau, en bronze ouenlaiton, du genre

Fig. 111,

de ceux représentés par la figure 110, ou
de celui représenté par la figure 111.

Suivant les cas, et principalement pour
les chaudiéres sans enveloppe, les robi-
nets de jauge (Ag. 111) portent une douille
taraudée et sont vissés direclement sur le
générateur.

Encas derupture d'un tube, le chauffeur
ouvrira alternativement les robinets de
jauge. Le robinet supérieur débitera dela
vapeur, celui du milien un mélange d'eau
et de vapeur, celui du bas, rien que de
I'eau.

Dansles chauditres & grand ou & moyen
volume d’ean, telles que les chaudiéres &
bouilleurs on les chaudi¢res tubulaires ou
semi-tubulaires, on emploie souvent des
indicateurs a flotteurs, dont le nombre de
types en usage est assez considérable.

Ces indicateurs se placent sur le réci-
pient de vapeur. L'indicatenr Bourdon
(fig. 112 et 113), se compose d'un corps

Fusisresre. — &l — Toxe 1. — 8.
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creux, en fonte, dans lequel se trouve une |

tige métallique A, supportant un flotteur B
et suspendu aun levier COD articuléen O.

Le llotteur B esten pierre poreuse, qui |
est équilibrée au moyen du contrepoids C.
Sur Vaxe O est fixée une aignille exté- |
ricure E ¢t un bras E qui appuie sur la
commande d'un sifflet d'slarme S.

Quand le niveau haissera, le flotteur

| indicatrice el le
| manquer d'eau, le sifflet entrera en fo

| d'ean, laiguille accusera une suralime

descendra, entrainant avec lui laiguille
bras F. Si on ?m
tion et avertira le chauffeur. S'il ¥ a trop

Lation. v

Pour assurer le joint entre I'axe O et la
boite de l'indicatenr, cet axe porte u
partie conique G (fig. 113) tournée, re-

Fig. 112 et 113.

posant sur un siege également tourné et | crire porle en oulre une sonpape de
ménagé dans Penveloppe. Le contact du | sireté limitant la pression, et que nous dé-
cone avec son siége est réglé a l'aide dela | erivons ci-apris.

vis V, que l'on serre plus ou moins, el qui,

au moyen d'un levier L, renvoie un étrier | Décret du 1* mai 1880, relatif aux chau-
commandant I'axe. Comme on le voit, le | di¢res a vapeur, prescrit que chaque géné-
| rateur doit &#tre muni de deux soupapes
L'indicateur que nous venons de dé- | de sirelé, chargées de maniére & laisser .

Jjoint estabsolument métallique.

202. Soupapes. — Larticle 6 du



la vapeur s'écouler, dés que sa pression
¢ffective alteint la limite maximum indi-
quée par le timbre réglementaire.

Le méme article ajoute textuellement :
1Jorifice de chacune des soupapes doit
sullire a maintenir, celle-ci étant an besoin
convenablement déchargce on soulevde el
quelle que soit activite du feu, la vapeur
dans la chaudiére & un degré de pression
qui n'excéde, pour aucun cas, la limite
fixée par le timbre réglementaire. »

C’est d'aprés ces prescriptions que sont
construites toutes les soupapes de sireté.
En principe, toule soupape de sidreté
{fig. 114) comprend un disque en bronze A
reposant par ses bords sur un siége eylin-

drique e, également en bronze. Ce sitge
est placé dans le corps en fonte de 'ap-
pareil. Le disque A s'appuie sur une
portée e trés étroite dont la valeur dépend
du timbre de la chaudiére. Pour les petits
timbres, jusqua 5 kilos par centimétre
carré, on prend :

g.= 0""0
el pour les grands,
e = 2 millimitres

au maximum.

Dans l'axe du disque est ménagée une
partie cxlindrique E venue de fonte avec
lui, et dans laquelle on tourne une partie
conique qui recevra 'axe chargé de trans-
meltre & la soupape, la charge P' qui
devra faire équilibre & la pression maxi-
mum fixée par le imbre réglementaire.

CHAUDIERES A VAPEUR A HAUTE PRESSION.
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ment vertical, la soupape porte quatre
ailettes BB, dressées sur leur tranche et
laissant entre elles el le diametre de la
| soupape, le jen suffisant pour éviter le
| grippage. La partic intéressante d'une
soupape est son diamétre intérieur D, que
'on détermine comme nous le verrons
plus loin.

Suivant le type de soupape, la charge
s'obtient soit au moyen de poids, soit au
moyen de ressorts.

La soupape de sireté a poids direct

P

(-

B

Fig. 115.

(fig. 113) se compose d'un pittement en
fonte A, boulonné directement sur la chau-
diere; le joint est obtenu par interposition
de minium et de céruse.

Au-dessus, se trouve le corps en fonte B
de la soupape proprement dite.

Le poids P° chargeant le disque est
composé d'un certain nombre de rondelles
en fonté de méme diamétre et percées
{chacune d'un tron central permettant de
les enfiler sur une tige en fer portant, dans
le bas, un collet de butée el un pointeau.
La tige du poids est guidée dans un étrier
en fer monté comme lindique la figure.

Pour guider le disque dans son mouve-

~&h0
A N T

x4 )
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,
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Au lieu de constituer le poids au moyen | 11 est aisé de comprendre que, lo
de disques, on emploie souvent un eylindre | le timbre atteindra une certaine valelil'";.’]
creux en fonte et ouverta une de ses extré- [ soupape i poids direct ne peut plus con
mités. Ce eylindre est plus ou moins rempli | venir, carle poids devient trop volumi
de plomb suivant la charge que l'on désire, | et difficile & manipuler.

——

e e

Fig. 116.

On se sert alors de soupapes a levier; Le ressorl se lrouve placé autour d'u
(Aig. 116) qui se composent d'un piéte- lige et maintenu en bas sur un plateau
ment en fonte A boulonnésurla chaudiére.  supporté sur un collet et en haut sur un
Sur ce pittement est boulonné le corps de :
soupape portant suivant un diamétre, une ]
colonne ¢ et un support A. Le disque de |
la soupape est maintenu sur son siége an |
moyen d'un pointeaun F sur lequel appuie |
un levier en fer L., articulé en E sur la
colonne ¢ et guidé dans le support D. !

A lextrémité du levier se trouve le!
poids P qui produira la charge. Suivant
le timbre, la longueur du levier et le|
poids P’ varieront. Sil'on veut faire sou- |
lever le disque de la soupape avant que la '
pression maximum ne soit atteinte, il |
suffira de diminuer le bras du levier, en |
rapprochant le poids P’ de la soupape. |

Quoi qu'il arrive, on ne doit jamais
surcharger et encore moins caler une
soupape; les peines encourues dans ce
cas sont tres séveres, ainsi que lindique
Particle 7 du titre 11 de la loi du 21 juil-
let 1856 donnée plus haut.

La soupape Adams (fig. 117) est une
goupape a ressort,c'est-a-dire que lacharge | autre plateau maintenu par I'étrier de la
est obtenue par I'effort qu'exerce un res- | soupape.
sort comprimé sur le disque de la soupape. | Le disque, comme on peut le voir a une
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forme spéciale: il porte en effet, extérieu- | porte le pointeau sur lequel s'appuiera le

rement, une sorte de gouttiére renversée | levier de la soupape. ;

et demi-circulaire, dontle diamétre est de | Le corps de la soupape est évidé et
10,5 millimétres. Celte goulliére a pour
effet d'augmenter la levée de la soupape,
Jorsque la pression maximum étant dé- |
passée, la vapeur s'échappe & lexté-
rieur.

On a remarqué en effet qu'avec les sou- |
papes @ ressort & disque ordinaire, le
clapet s'étant soulevé, la pression sur sa
surface diminue instantanément, et le rcs-il
sort le colle immédiatement sur son siége |
sans que la pression de la vapeur ait sen- |
siblement diminué dans la chaudiére,
Dans la soupape Adams, cel inconvénient
est alténué grice a la goutlitre en ques-
tion. La vapeur, en s'échappant, vient en
effet se briser sur elle, el sa force vive,
contrebalancant I'effort du ressort, permet
une levée de soupape double et un abais-
sement subit de pression dans le généra-
teur.

Quelquefois la soupape Adams est mo-
difiée comme l'indique la figure 118 pour
permettre de lever le clapet de la soupape |
a la main, grice 4 un systéme de leviers
agissant directement sur la tige portant le
ressorl.

MM. Lethuillier et Pinel ont inventé,
pour augmenter la levée des soupapes a
levier, un dispositif qu'ils ont dénommé
soupape & échappement progressif. I

La figure 119 représente la soupape
avant que la pression limite soit atteinte. '
Le disque A repose par ses bords sur son |
siége et se tronve surmonlé par quatre porle une goulliére circulaire D et des
ailettes B de forme spéciale venues de guides E, qui maintiennent le disque dans
fonte avec lui. Un deuxiéme platean C sup- | son mouvement de levée.

!
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Lorsque la pression limite sera dépas-

A en se brisant sur sa surface. Une par-
tie s'échappera directement, mais autre
viendra frapperla gouttiére D, tourbillon-
nera etfinalement se brisera sur le disque
C. La force vive de la vapeur tend done ct
maintient effectivement la soupape levée,
jusqu’a ce que la pression intérieure ayant
baissé, le poids agisse pour fermer la
soupape.

L’appareil est généralement réglé de ma-
niére quil y ait commencement d'ouver-
ture avant que la pression limite soit at-
teinte.

Le diamétre d'unesoupape secalcule par
une formule qui, avant les décrets de 1880,
était réglementaire. Actuellement il
n'existe pas de formule imposée par 'ad-
ministration des Mines; mais les construe-
teurs pour la plupart emploient 'ancienne,
qui est la suivante :

D — 2,6 \/ SRPD I,
n— 0,412

dans laquelle :

D estle diamétre cherché exprimé en
centimelres;

S, la surface de chauffe de la chaudiére
exprimée en mélres carres ;

n,la pression absolue exprimée en at-
mosphéres par cenlimélre carre,

On sait qu'une atmosphére vaut 1'%,033
par centimétre carreé.

Une formule fut donnée en 1845 par des
ingénieurs des mines, qui supposaient la
chaudiére totalement en plein feu et pou-
vant vaporiser 100 kilogrammes d'eau par
métre carré de surface de chauffe.

Ces ingénieurs tronvérent ainsi la for-
mule suivante, les lettres ayant les mémes
désignations que ci-dessus:

D:l,ll‘/._..j_._... (2
n— 0412 L

Cette formule admetlait évidemment que
la vaporisation était proportionnelle a la
surface de chauffe, et d'elle seule. Or prati-
quement, le tirage et par conséquent ac-
tivité de la combustion d'une part, la

(1)

surface de la grille d'autre part, sont des
facteurs dont il faut tenir compte. I

On doubla alors le caefficient de la for-
mule (2) et on adopta définitivement la fo
mule (1). Pour uneméme surface de cha
el le méme timbre, le diamélre se lro
doublé et par conséquent la surface d
soupape quadruplée, puisqu'elle est pr
portionnelle au carré du diamétre.

Comme on le voit,'ancienne formule ad-
ministrative donne toute sécurité, d” aulanb
plus que I'hypothése d'une production de
100 Lllogr.mlmcsde vapeur par metre carré
de surface, dépasse de beaucoup la vapor
salion pralique. qui atteint en moyenne
comme nous l'avons dit, 15 kilogrammes.

On calcule aussi le diamétre des so
papes par la formule empirique suivante

D =92.6% \/.‘L
K 40,6

dans laquelle :
D et Sontla méme désignation que ¢i-

dessus.
Rl W Al
: B (S
.i. [ 8 Mt
In nl i
&2.

Fig. 121.

K, la pression effective ou numéro du
timbre exprimé en kilogrammes par centi-
metre carre.

Pour déterminer la valeur du poids P’ a
placer sur une soupape & poids direct, dé-
signons par :

D, le diamétre de la soupape ;°

P, la pression effective en kilogrammes
ou le numéro du timbre; p le poids propre
de clapetde la soupape et de la tige sup-
portant le poids.

On aura évidemment I'égalité suivante:

2
P = L *XP—p
4
quidonnera P’ en kilogrammes.
Pour une soupape i levier, il faut calcu-
ler comme suit : Désignons (fig. 121) par:
4, lalonguenr du levier;



I, la distance du pointeau a 'axe du le-
vier;

", la distance du centre de gravité G
du levier & I'axe du levier;

P et P, la pression effective et le poids
exprimés en kilogrammes.

R et p, les poids propres du levier et du
clapet exprimés en kilogrammes ;

En écrivant I'équation d'équilibre par
rapport au point G, ona:

Pt -} R 4 pl = PL.

Or nous savons que :

=D?
D — N
P = i N.

Done, en remplagant, on a :
D?

Pt 4 R 4 pl = 13— NxU.
d’ou l'on tire :

(-*%';\’-;;)r—nr :
7

Le centre de gravité G du levier se dé-
terminera en suspendant ce levier par un
fil; il sera alors facile de mesurer 2°.

Lorsqu’on met un génévateur en service,
il est indispensable de vérifier les soupapes
i froid et & chaud, a froid au moyen de
I'eau sous pression, & chaud en faisant
monter la pression.

Lorsqu'on arrivera i la pression limite,
les soupapesdevront cracher, sinon on di-
minuera les poids par titonnement ; sielles
se sonlévent avant, on rechargera les con-
trepoids également par Litonnement.

Larticle 9 du titre 1 du décret de 1880
prescrit lemploi, sur chaque chaudiére,
d'une soupape au robinet d'arrét de vapeur
placé, autant que possible, & l'origine du
tuyau de prise, sur la chaudiére méme.

Ces robinets se construisent enticrement
en bronze et ¢n fonte et bronze,le corps
élant en fonte, le clapet et les parties glis-
sanles étant en bronze.

La figure 122 représente une coupe ver-
ticale d'un robinet de prise de vapeur cons-
tedit par la maison Muller et Roger. Le
corps est en fonte etcomporte un siége de
clapet rapporté en bronze.

Le clapet, également enbronze, est fou

Ple=
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sur la tige ¢ commandée par un volant &
main /. La tige porte un filetage qui s’en-
gage dans un fourreau en bronze fixé sur
le corps en fonte au moyen de vis.

Le clapet est guidé dans son mouvement
vertical au moyend'une tige ¢ s'engageant
i frottementlibre dans un il venu de fonte
aveclesiége.Enfin un presse-étoupe main-
tenu par des boulons assure I'étanchéité
du robinet, dont on comprend aisément
le fonctionnement, & la seule inspection
de la figure.

Un tel robinet doit remplir certaines

Fig. 122 et 123,

conditions pour fonctionner normalement,
conditions qui sont les suivantes :

Le passage sous le clapet doit &étre aun
moins égal a lorifice d'entrée du robinet
et du sidge. Pour cela, il faut que la levée
soit au moins égale au 1/4 du diamétre
du sidge.

En effet, si nous désignons par D le
diamétre de ce siege et par ! la levée de
la soupape, la section de passage du
sidge sera :

La sectionde passage entre le siége et
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le clapet,lorsque ce dernicr est levé, sera: | La figure 124 donne la coupe d'un autre

=D > 1. | genre de robinet de prise de vapeur éga-
_ 4 | lement construit en fonte et bronze,
Done il faut écrire : | Le clapet est guidé dans son mouve-
=D? ment  d'ascension par quatre ailolles
e =DI; | venues de fonte avee lui.

2ol on'lire : I I_.c ‘sibgc du ?Iupet est aussi rapporté
D | mais il est serti dans son logement pou
o A | éviler les décollements provenant de la
4 | vilesse de la vapeur qui s'écoule. X
Celte levée doit élre un minimum. La tige de commande porte dans le bas
En outre, le guidage du clupet doit étre | Une poriée cone permettant de faire joint
indépendant de la tige du volant; latige ¢ | €L de rt"“l"-’f"“" la garniture. Dans le
ne doit pas en effet s'engager dans un |haul, celte tige est filetée et se trouve
| guidée par un étrier fixé sur deux co-
' lonnes en fer. 3

{

est que la vapeur est forcément laminée
au passage entre le clapet et son siége,
d'ou résultent des pertes de charges sen-
trou horgne qui pourrait se boucher et | sibles.
empécher la fermeture de la soupape. | llest préférable d’employer des robinets
Enfin il faut pouvoir, ménme en pleine | a passage direct, débitant a pleine section
marche, refaire la garniture du presse- | et dont la figure 125 donne une coupe ver-
étoupe. { ticale. Ce robinet, construit par la maison
A cet effet la tige du clapet (fig. 123) | Muller et Roger, est en bronze. Il se
porte un cone & qui viendra faire joinl | compose d'un oblurateur creux tronco-
sur la garniture en bronze furmant écron, | nique ¢, descendant a Tintérienr du corps
lorsque le clapet sera ouvert & foud. Le | du robinet alésé & la méme forme et rodé
presse-étonpe sera alors visitable. Lavee lui.
I,e]mbiuct doil étre monté de telle fucon t Cet obturateur est suspendu a la tige e
ue la vapeur y passe dans le sens indi- | au moyen d'un éerou; mais il est fou sur
3"(; par [l::}s tli-cllzc.-;. Si elle circulait en | cetle tige; des nervures venues de fonte
sens contraire, la pression tendrait a coller | & Vintérieur 'empéchent de tourner en bu-
le clapet sur son siége et on épronverait | lant entre des épaulements 7 situés surla
des difficultés & lonvrir. | partie du chapeau formant écrou.

Fig. 124,
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[.a tige porte dansle bas un filetage, et
dans le hant, le volant de manmuvre. En
tournant le volant dans le sens conve-
nable, la tige montera en entrainant 'ob-
wurateur et en démasquant lorilice de
passage. Lorsque la pression est trés
élevée, comme elle ne s'exerce que d'un
colé du tronc de cone, on ‘pourrait avoir
des difficultés a ouvrir le robinet. Ceci
n'a pas lien quand la forme de l'obtura- |
teur esl bien élablie; on arrive alors a |
vaincre facilement la résistance, saufl|
cependant lorsque les impuretés ont été |
entrainées et font plus ou moins corps |
avee lui.

2033. Clapets. —L’arlicle 8des décrels, |
preserit que chaque chaudiére est munie |

Fig. 126.

d'un appareil de retenue, soupape ou cla-
pel fonctionnant aulomatiquement et placé
au point d'interseetion du tuyau d'alimen-
tation fui lui est propre.

Ces appareils sont appelés, pour celte
raison, clapets de retenve d'eav dalimen-
tation.

Comme on le voit, cel article est formel
quant & la place a donner & lappareil.
Cependant, par tolérance, I'Administra-
tion des Mines permet d'interposer entre
la chaudiere et le clapet un robinet d'ar-
rét, au moyen duquel on isolera le clapet
pour le visiter, et au besoin, le réparer.
Ces appareils ont pour but d'empécher la
chauditre de se vider dans 'appareil ali-
mentaire; leur role est surtout important,
lorsque I'alimentation se fait par bouteille.

Le clapet le plus simple est celui repré-

A

senté par la figure 126, construit entiére
ment en bronze et dénommé clapet a bal-
tant, 1l se compose d'un siége incliné et
parfaitement dressé sur lequel appuie un
disque mobile autour d'un axe vissé dans
le corps du clapet, pour permettre le dé-
montage du disque.

Un bouchon fileté sert a la visite et i la
répartition, L'eau d'alimentation pénétre
par la droite, souléve le disque grice a sa
pression, et entre ensuite dans la chau-
diére. Aussitdt que I'alimentation cesse,
le disque retombe par son propre poids
etintercepte la communication entre V'ali-
mentation et la chaudiére.

Le fonctionnement de ce clapet est assez
aléatoire pour les chaudiéres & moyenne

| et haute pression; aussi lui préfere-t-on le

1 Fig. 127,

clapet représenté par la figure 127, qui se
] compose d'une soupape rodée, guidée
| verlicalement dans son si¢ége par quatre
L ailettes et au-dessus par une tige coulis-
| sant dans une douille venue de fonte avee

la bride de visite et de fermeture. La posi-

tion verticale de la soupape facilite la
| retombée sur le siége.

' Lalevée minimum sera égale au quart
du diamétre, afin de débiter la pleine sec-
tion de 'entrée.

Le fonctionnement se comprend a la
seule inspection de.la figure; I'eau entre
en A et sort en B aprés avoir soulevé la
Sﬂlllmpe.

La figure 128 donne une disposition
fréquemment employée el montrant la
combinaison du clapet avee son robinet
darrét.

D’apris la construction méme de ces

A 7 AOA
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appareils, il est facile de voir que leur |

fonclionnement n'est pas absolument sir
el que I'étanchéité des disques et des
soupapes n'est pas toujours réalisée. 11 en
résulte que la séeurité résultant de celle
disposition n'est pas compléte et qu'il im-
porte périodiquement de visiter I'appareil
et de roder les surfaces en contact.

Lorsque la chaudiére est munie d'un
réchaufleur, ¢'est a I'entrée de ce réchanf- |
feur que doit &tre placé le clapet de re-
tenue.

Les clapets de retenue de vapeur ne

FUMISTERIE.

sont employés, comme nous I'avons wvu, |
que lorsque plusieurs générateurs sont |
groupés en balterie el envoient leur vapeur |
dans un collecteur unique. Dans ce cas,

Fig. 128.

le clapet est placé entre le générateur
qu'il doit isoler, et le collecteur.

Le but de ces appareils est d'isoler, |
aulant que possible, le générateur qu'il |
desservent, en cas de rupture brusque ou |

types, suivant qu'ils se ferment da
sens d'écoulement de la vapeur, soit
contre-sens, soit dans 'un et lautre
Nous n'entrerons pas dans le détail
tous les appareils en usage, nous nous
bornerons & en décrire trois.
Le clapet Labeyrie (fig. 129) est cons
tué par une sphére creuse en fonte A re.
posant sur un godet quon peut rappro
ou éloigner de I'axe de l'appareil,
moyen d'une vis mancuvrée de Pex
rieur.
La sphire peut se mouvoir dans u
cavilé fermée par un bouchon mobile per-
meltant la visite et le nettoyage. g
Le fonctionnement se comprend aisé-
ment. Supposons que du coté B, par
exemple, une rupturevienne a se produire,
le sens habituel del'écoulement allant de

Fig. 129,

vers B. En tempsnormal, lavitessede circu-
lation de la vapeur n'est passuffisante pour
entrainer la sphére; mais, lorsqu'un acei-
dent se produit, la vitesse de la vapeur
devient trés grande. La sphére se trouve
alors violemment projetée contre son
logement et obstrue la conduilte.

L ’appareil est réglé une fois pour toutes

d'une fuite assez importante dans la tuyau- | avant la mise en service normale du géné-
terie. Il est bien évident que I'entrée en  rateur.
fonction d'un clapet de retenue de vapeur | Ce clapet ne peut étre placé, en raison
a pour effet de supprimer totalement, ou & méme de sa constraction, que sur des
} peu de choses pres, le débit de vapear. 11 | conduites horizontales; son fonctionne-
en résulte unc élévation assoz rapide de la  ment est invisible de l'extérieur.
pression dans le générateur, d'oin échap-| Le clapet do M. Carette (fig. 130) se
pement par les soupapes, lorsque la limite | compose d'un corps cylindrique en fonte
du timbre est atteinte. Le chauffeur doit | dans lequel sont disposés dos & dos, deux
immédiatement mettre bas les feux dés  clapets troncdniques placés sur le méme
qu'un accident survient et oblige le clapet ' arbre. Cotarbre est soutenu et coulisse
a fonctionner. | frouement libre, dans deux guides-sup-
Le nombre d'appareils de ce genre est | ports, venus de fonte avec les siéges des
assez grand et peut se ramener @ trois clapets.




Dans lintervalle libre entre les deux
clapets est disposée une bielle a fourche
dont les denx branches portent un ren-
flement en forme de disque. Cette bielle
est montée sur un axe horizontal passant
dans un presse-éloupe ménagé sur le
corps cylindrique el portant & son extré-
milé extérieure un levier formant pen-
dule.

La pression étant normale, il est facile

de régler le pendule de manicre que les
clapets laissent Je passage libre. Si la
vitesse d’éconlement atteint subitement
une valeur exagérée, l'ensemble des cla-
pets se trouve entrainé et obstrue le pas-
sage.

Lorsque la différence de pression sur
les faces des clapets deviendra sensible-
ment égale, le pendule agira pour remettre
les choses @ leur état primitif.

La position du pendule permet de se

Fig. 131,

rendre compte & chaque instant du fone-
tionnement de 'appareil. En faisant varier
'angle de calage du bras de levier, de ma-
niére que celui-ci reste vertical pendant
la marche normale, on pourra installer
I'appareil sur une conduite inclinée ou
méme verticale.

Le clapet Schaeffer et Budenlberg
(fig. 131) n'est pas basé sur lentraine-
ment du clapet par la vitesse de la va-
peur. mais sur l'effet de deux pressions

CHAUDIERES A VAPEUR A HAUTE PRESSION.

différentes agissant sur deux surfaces!
inégales.

1l se compose d'un petit clapet a siége
horizontal et surmonté d'un grand clapet,
i lintérieur duquel est placé une tige
verticale, assemblé avec un levier a con-
trepoids G. Une pelite onverture ménagée
dans le grand clapet permet de faire
communiquer les chambres R et R'.

L’appareil se place sur la conduite, de
maniére que labride A se trouve du coté
de la chaudiére. En marche normale, le
clapet est ouvert et tenu par le contre-
poids Gdans sa position la plus élevée.

I’appareil fonctionne de la fagon sui-
vante : le clapet étant fermé, on appuie
sur le contrepoids G, de maniére & lever
le petit clapet R' et & permettre a la
vapeur de s'écouler de A vers B. La

pression devient égale en A et en B et
dans les chambres R et R,

Si du coté B se produit une rupture on
une perte de pression quelconque, le petit
clapet central, qui déverse la vapeur en B,
se ferme. Comme la chambre R commu-
nique par un petit orifice avec R, la fer-
meture du petit clapet aura pour effet
d'équilibrerla pression des deux chambres
malgré la différence de pression entre A
et B et de produire ainsi la fermeture du
grand clapet. A ce moment la pression
est nulle en B, tandis que les deux sur-
faces des clapets sont soumises a la pres-
sion de la chauditre.

Le clapet pent élre muni d'une tige &
volant (fig. 132) permettant d'assurer la
fermeture d'une facon absolue, ainsi que
lindique la coupe de lappareil, lorsqu’on
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veul isoler le ,.;:'ni-raleur i@ un moment | venteur, ils procedent tous du mé
quelconque. Cest, en résumé, une combi- | principe que le type primitif. On dés
naison d'une soupape de prise et d'un assez couramment en pralique, so
clapet de retenue de vapeur. f nom de giffard simplement, tons les

204. Injectours. — Nous allons main- | jecteurs en usage, quel que soit le mod
tenantdécrire les appareils de la deuxi¢me : adopté.
calégorie, servant uniquement alallmcn-i‘ Les injecteurs permettent Falimen!
tation des chaudiéres. ‘tion des chaudiéres sans l'emploi d'n

L'invention trés remarquable des injec- | force motrice prise surune machine qu
teurs, qui produisit une véritable révolu- | conque. lls utilisent la vapeur méme de
tion dans l'industrie, est due 4 Giffard. | celte chaudiére et peuvent fonctionner,
Aujourd'hui ces appareils sont univer- | comme nous le verrons, sous des pressio
sellement connus, et s'il existe des injec- | relativement trés faibles.
teurs de types différents de celui de Pin-|  Clest en raison de ces avantages quo

leur emploi 8'est généralisé. Disonsccpon- prévoir, pourl'alimentation du générateur,
dant, dés maintenant, queles injectenrs ne | un appareil de secours, dont on se servira
peuvent fonctionner avec des eaux chaudes | en cas d'accident on de réparation a l'ali-
ayant plus de 33 degrés de température. Or, ' mentateur usuel. On donne souyentla pré-
dans une installation de chauffage, il est| férence a l'injecteur, paréconomie, en pre-
de principe constant d'alimenter les géné- nant soin de l'installer de maniére qu'il
rateurs, chaque fois qu'on le pourra, avec | ne refoule que des caux tris refroidies.
les eaux de condensation, quon évite de| La figure 133 donne, en coupe, les dis-
refroidir d'une fagon quelconque. pm-mons adoptées par Giffard pour son
Il arrivera donc que, dans un certain | injecteur, dont le principe est le suivant:
nombre de cas, l'injecteur ne pourra ser- | Un jet de vapeur pris sur la chaudiére et
vir et devra étre remplacé par un autre  s'échappant par un conccomcrgcnl( avee
appareil. ! une grande vitesse, aspire et entraine I'ean
outefois il est de bonne pratique de'd'alimentation pour former avec elle un
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mélange intime dont la vitesse d'écoule- | clapetde retenue G, quifermerala commu- =
ment est assez considérable pour vainere | nication entre la chaudiére et l'injecteur,
les résistances intérieures du générateur | lorsque ce dernier ne fonctionnera pas.

ot assurer lalimentation.
I’appareil, tout en bronze, se cmn|mscif
de deux cones convergents C et B ayant |

Des bouchons mobiles permettent la
visite et l2 nettoyage de 'appareil.
L'injecteur fonctionne de la maniére

meéme axe, le premier dénommé fiyere el | suivante : le jet de vapeur s’échappant par
laissant passer la vapeur, le second dé- la tuyére avec une vilesse plus ou moins
nommé cheminde cb laissaut passer le | grande, pénitre dans la cheminée enentrai-
melange d'ean aspirée et de vapeur. nant'air contenudans l'espace libre entre

En face, et sur le méme axe que ces | celtetuyére ctla cheminée et dans le tuyau
deux cones en ajutages. se trouve un troi- | d'aspiration. Le vide se faisant, 'ean
sitme cone divergent A, qui se prolonge, | monte dans le tuyau et se trouve violem-
pour aboutic & une tuyauterie allant & la ' ment projetée, dans la cheminée, sons
chaudiére. | forme de veine émulsionnée.

La veine liquide, on mieux émulsionnée | Le mélange s'engage alors dans lecdne

par la vapeur, pénetre dans A, et les écla- |
houssures, s'ily ena, sont enformées dans

la chambre entourant les cones A el B,

d’oit un tuyau de trop plein les évacue

dans la biche d'alimentation. Unmanchon

mobile H permel, grice aux ouvertures
qu'il recouvre, de surveiller la grosseur
du jet et par conséquent de s'assurer si

I'appareil fonetionne bien.

La vapeur prise sur la chaudi¢re est
amenée par un tuyau assemblé & brides
avec l'injectenr. Un robinet d'arrét a bois-
seau permet la mise en service ou horsser-
vice de I'appareil. Avantde pénétrer dans|
. la tuyére, lavapeur sc trouve laminée dans |
des ouvertures ménagées dans la picee D. |
l.a consommation de la vapeur se trouve |
v réglée au moyen dune aiguille I portant
i une extrémit¢ une parlie renflée et a
l'autre une manivelle de manoeuvre P. Le |
corps de Vaiguille étant fileté, il sera facile
de la porter en avant on de la retirer en
arriere en faisant tourner la manivelle de
commande dans un sens on dans 'antre;
un presse-ctoupe K assure I'élanchéité.

La pi¢ce D qui porte la tuyére peut éga-
ment se déplacer dans le sens de son axe,
de maniére & régler sa position par rap-
port a la cheminée ; celte position doit en
cffet changer suivant les variations de la
pression. Une vis V i longue course et com-
mandée par une manelite, O, permet la ma-
neeuvree. Un presse-étonpe [ empéche la
vapeur de s'échapper.

Le cone divergenl A se prolonge en se
recourbant d'équerre pour former une
chambre M dans laquelle se trouve un

Fig. 134.

A, sonléve le clapet G et, en vertu de sa
vitesse, pénetre dans la chaudiére. On
s'assurera que le jet pénétre bien dans le
cone divergent en déplagant le manchon
H et en découvrant les orifices de visite.
D'auntre part, si le trop-plein fonctionne,
c'est que appareil est mal réglé.

On modifiera alors le débit de vapeur ou
Ia position relative de la tuyére et de la
cheminée.

La figure 134 montre de quelle fagon est
installé l'injecteur au-dessus de la biche
d’alimentation.

La mise en route de 'appareil s'opire
comme suil :

1* Ouvrir le robinet de vapeur en tour-
nant la manette N dans le sensvoulu aprés
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avoir enfoncé 'aiguille dans la tuyére au
moyen de la manivelle P ;

2* Retirer Naiguille progressivement en
arri¢re pour amorecer l'appareil ;

3* Sitdt que 'amorgage est obtenu, re-
tirer tout & fait laiguille en arriere ;

i* Régler la marche, en changeant les
positions respectives de la tuyére et de la
cheminée au moyen de la manctte O. Plus
la pression est élevée et Uorifice d'arrivée
d'eau froide grand, plus il faudra retirerla
luyére en arriere.

La hauteur d'aspiration d'un injecteur
varie entre 1=.20 et 1,50, et la hauteur
de refoulement peut atteindre 10 et méme
12 métres, avee des pressions & la chaun-
diére de 10 kilogrammes. Un injecteur peut
fonctionner dés que la pression atleint
0% 500, s'il est installé avee toules les pré-
caulions nécessaires.

Dans une installation de chaulfage, lors-
qu'on alimentera avec des eaux tigdes dont
la température ne dépasse pas 35 degrés,
il sera nécessaire de placer l'injecteur en
charge, ¢'est-i-dire de telle maniére que
la biche d'alimentation soit au-dessus de
I'appareil, qui n'aura pas & aspirer. L'cau
s'écoulera alors par son propre poids. Le
tuyau de trop-plein pourra déboucher dans
le cendricr de la chaudiére, par exemple, ou
dans une canalisation spéciale.

Dés qu'un injecteur est amorcé, il pro-
duit un sifllement trés caractéristique, qui
permet de s'assurer que lappareil fone-
tionne bien. On éprouve parfois des difli-
cultés d'amorcage: cela provient de ce
que l'ean d'alimentation est trop chaude,
qu'il existe des fuites sur le tuyau d’aspi-
ration, que la hauteur d'aspiration est
trop grande, qu'enfin 'onverture de 'ai-
guille est trop faible ou exagérée.

Le désamorcage se produil aussi quel-
quefois et pour les mémes raisons qui em-
péchent I'amorcage; parfois également
parce que linjecteur chauffe trop. Dans
ce cas, il faut refroidir I'appareil en sup-
primant momentanément arrivée de va-
peur. :

On dit que linjecteur crache, lorsque
I'cau et la vapeur s'échappent parle tuyau
de trop-plein. Les causes de cet accident
proviennent surtout d'un mauvais réglage
el de fuites dans l'appareil; quelquefois

FUMISTERIE.

aussi l'engorgement partiel du condy
derefoulement ou dela conduite de vapey
suflit, ]

Daprés Giffard, un injectenr peat
nir, comme débit maximum, une qua
| d'ean par heure donnée par la formule =

Q== 28a* P

dans laquelle :

Q est le débit maximam en litres
heure ; _

d, le diamétre le plus petit du cone d
vergent, expriméen millimétres ;

P, la pression effective enkilogramn

Comme nous le disions précédemmen
il existe beaucoup de types d'injecten;
basés sur le méme principe. Nous citerons
notamment les injecteurs Bohler, Sellers,
Polonceau, Karting, ete.... dansle détail
desquels nous n'entrerons pas.

Fig. 135,

205. Pompes. — Les pompes servant
a l'alimentation des chaudiéres peuvent
se diviser en deux catégories bien dis-
tinctes, sunivant qu'elles sont actionnées
par les moteurs auxquels les générateurs
qu'elles desservent, fournissent la vapeur,
oun qu'elles sont actionnées directement
par un petit moteur a vapeur qui leur est
propre. Dans ce dernier cas, on désigne
couramment les pompes sous le nom de
pelit cheval alimertaire.

Les pompes de la premiére catégorie
comportent (fiy. 135) un cylindre en
bronze D, daus lequel se ment un piston
plongeur P, également en bronze. Le
corps de pompe D est monté sur une
boite E, dite boite a clapets, et munie de
deux tuyaux en suivre. L'un A est le tuyau

d'aspiration ou d'alimentation de la pompe,
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I'autre B est le tuyau de refoulement a la|le vide derriére lui, d'on aspiration de

chaudiere, Sur ce dernier est un robinet | I'eau contenue dans la biche d'alimenta-

darrét R. Deux bouchons filetés servent | tion et soulévement du clapet d’aspiration.

de butée aux clapets et permeltent la | En baissant, le piston refoule I'eau dans

visite. {la chaudiére cn soulevant le clapet de
Le fonctionnement de Vappareil se con- | droite.

coit facilement. Le piston, se levant, fait!

g1

!
!
=

L’alimentation élant faite, on ferme le

B

L
Arrivés
dtav

Fig 134,

Pour éviter ses arréts dans la marche de

I'appareil, on place sur le tuyau B, un

tuyau C allant a la bache d’alimentation.

En dessous de ce tuyau est un clapet de

retenue. Une soupape de sireté (non figu-

rée) est interposée entre ce clapet et la/
biache. On comprend en effet que le ro-

binet R étant ouvert, il faut que le refoule- |
ment se fasse dans la chandiére; [:mur'1
cette raison, la soupape de sireté sera |
calée de maniére & ne fonclionner qu'a

une pression un peu supéricure a celle du

timbre du générateur.

Quand on fermera le robinet R, 'eau
refoulée soulévera le clapet du tuyau C,
puis la soupape desireté, pour faireretour
ala bache.

Cette disposition est compliquée. 11 est
beaucoup plus simple de placer, a l'inter-
scction des tuyaux B et €, un robinet a
trois eaux qu'on manceuvre & la main, et
combiné de maniére quien fermant la
communication avee la chaudiére on
ouvre surle tuyau d'évacuation i la biche

robinet R aprés avoir arrélé la pompc.i
!

el vice versa.

La figure 136 donne une antre disposi-

tion de pompe avec piston horizontal.

Le piston I, en bronze, glisse dans un

7 A
Fig. 137

presse-éloupe E et se meunt dans le
eylindre A, qui portesur son fond la boite
a clapets. Iei les clapets sont disposés'un
au-dessus de l'autre. La simple inspec-

Refoglement
= ah
chaudiére.
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tion de la figure permet de se rendre
compte du fonctionnement. La boite a
clapet estvisitable, gridce a un couvercle
mobile maintenu en place par un té en fer
se vissant dans un étrier venu de fonte
avee la boite.

Parmiles pompes de la deuxiéme caté-
worie, nous déerirons particulicrement la
pormpe Worthington (fig. 137). Cetappareil
comprend un cylindre 4 vapeur et un
cylindre & eau, dans lesquels se meuvent
un piston P et un piston plongeur B
montés sur la méme tige.

(ies pistons sont & double effet, c'est-a-
dire qu'ils travaillent des deux cotés alter-
nativement.

La vapeur nécessaire a la pompe est
prise direclement sur la chaudiére a ali-
menter, et la distributions’effectue par un
tiroir plan E du type ordinaire. Le mouve-
ment est donné a ce tiroir par le levier F
qui parcourt toute la course et qui est
commandé lui-méme par la tige commune
des deux pistons. Avec ce mode de com-
mande, on évite les points morts et la
‘pompe entre immédiatement en fonction
dés l'ouverture de la prise de vapeur.

Lepiston plongeur glisse dans unanneau
en bronze alésé avec soin, et que P'on peut
facilement remplacer en cas d'usure. Cet
anneau se trouve assemblé sur une cloison

en fonte, séparant le cylindre en deux

parties constituant, en fait, deux pompes
distincles. Chacune d'elles est munie de
deux clapets d'aspiration et de deuxclapets
de refoulement. L'eau aspirée entre par la
chambre inféricure C et s'échappe par la
chambre D.

Le fonctionnement est des plus simples.
Supposons que les pistons aillent vers la
droite. La partie gauche de la pompe
aspire, et celle de droite refoule. Les pis-
tons allaut en sens contraire, c'est l'in-
verse qui se produit, en sorte que le débit
est pour ainsi dire continu. Un réservoir
d'air R régularise le débit et supprime les
coups de bélier.

Quel que soit le genre de pompe que
I'on emploie, il faut compter pouvoir lui
faire débiter au moins le double du volume
d’eau nécessaire i l'alimentation. On a
tout avantage, au point de vue de la bonne

marche de la chaudiere, & alimenter d'une |

FUMISTERIE.

[facon continue. Clest au chauffeur

lui-méme sa pompe; il évitera de
les variations de pression qui se p
duisent toujours, et surtout avec les g
raleurs & vaporisation rapide, lorsq
alimente par intermittence. "
Lorsquon utilise les eanx chau
condensation, il estindispensabledep
la biche au-dessus de la pompe. E
s'il fallait aspirer, en raison du vid
tif qui se forme dans le cylindre
pompe, il pourrait se produire und
ment de vapeurs qui apporterait des
turbations séricuses dans le fonction
ment. '
Les pompes, quel que soit leur genre
ne demandent pour fonctionner qu'y
force insignifiante et'une consommati
minime de vapeur. Comme nous le di
précédemment, elles offrent un avanta
sérieux sur les injecteurs, an point de s
du chauffage, puisqu'elles fonctionn
sans danger avec des eaux trés chaud

o~
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TRAITE PRATIQUE DE FUMISTERIE
CHAUFFAGE, VENTILATION ET CHAUDRONNERIE
Concernant le Batiment
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CHAPITRE VIII

CHAUFFAGE DES BAINS

Ob=ervations générales, — Distributions d'eau chnude dans les établissements publics. — Conditions
d'établissement, — Distributions d'éau chaude dans les maisons de rapport aux =alles de bains,
toiletles, postes d'eau, offices ¢l cuisines. — Schemas dlinstallation. — Distributions d'eau
chaude parliculiéres. — Chaullage des bains par appareils spécianx an charbon ou au gaz. —
Utilisation des fourneaux de cuisine pour la distribution d'eau chaunde aux baignoires, toiletles
el offices. — Différents systémes de bounilleurs en usage.

170. Observations générales. — Jus-
qu'd ces derniéres années, la question de
la distribution générale d’ean chaude
n'avait recu que des applications res-
treintes, principalement dans les hipitaux,

les asiles d'aliénés, certaines prisons, |

certains lyceées, partout ontil y avait agglo-
mération d'habitants.

Le public n’avait a sa disposition que des
¢tablissements spéciaux qualifics bains,
dans lesquels il trouvait plus ou moins
satisfaction et & des prix souvent élevés.

Actuellement, grice auxidéesd’hygicne
qui commencent a pénétrer dans la masse,
la question des bains vient a Vordre du
jour, et il est & souhaiter que cetle pra-
tique, dont les statisiiques constatent les
effets bienfaisants, se répande de plus en
plus. .

On ne conteste plus aujourd’hui Nutilité
des bains ; 'eau est aussi indispensable &
la vie que l'air pur, principalement dans

Sciences générales.

les grandes villes oi l'agglomération est
grande.

Les municipalités prévoyantes et sou-
cieuses de I'hygicne publique établissent
ou étudient les moyens économiques pour
distribuer largement I'ean chaude pour
les bains et les douches a bon marché. A
Paris notamment, des essais fort curicux
el intéressants ont éte fails, qui montrent
par leurs résultats combien est salutaire
la pratique constante des bains.

Dans les maisons d'une certaine impor-
tance, la distribution d'eau chaude et
I'établissement des salles de bains font
partie du confort moderne. La quantité
d'apparcils mis en vente par les nom-
brenx construcleurs prouve suffisam-
ment que, sous ce rapport, les hygiénistes
regoivent en parlie satisfaclion.

Dans ce chapitre, nous examinerons les
moyens employés pour distribuer de leau
chaude en grande quantité dans Jes éta-

Fusistenig, — 36, — Toxe I1. — 1.
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blissements de bains ou dans les maisons
de rapporl, mais en laissant cependant de
coté les applications spéciales faites
dans certaines villes pour les bains popu-
laires, ce qui sortirait du cadre de cet
onvrage; enlin, nous décrirons les sys-
temes domestiques les plus employés.

La quantité d'eau chande nécessaire
pour un bain complel varicavee la conte-
nance des baignoires et 1'époque’ de
I'année on on sc trouve.

On compte qu’il fant de 180 a 280
litres d'eau pour rempliv une baignoire
avee de l'eau dont la température est de
35 degrés en hiver el 28 degrés en 616,

Celte température est obtenue en meé-
langeant de 'eau chaude conlant a 80 de-
grésavee de leaufroide conlant & 5 degrés
en hiver et 15 degrés en été.

Daprés ces données, il est facile de cal-
culer la quantité d'eau chaude a 80 degrés
nécessaire pour le chauffage d’un bain,

Supposons une baignoire d'une conte-
nance moyenne de 250 litres alimentée en
hiver par de I'eau froide a 5 degrés. Si o
est la quantité d'ean chaude @ 80 degrés
nécessaire, on aura, en vertu de la loi du
mélange (Voir 2° partie, chapitre av) :

@ (80 — 33) —
Do :

(250 — @) (35 — B).

@& = 100 litres.

En été, avec un bain & 28 degrés et de
P'eau froide a 15 degrés, on aura :

2 (80 — 28) = (250 — &) (35 — 15).
D'oit, en chiffres ronds:

a = T0 litres.

Dans chagque cas, la quantité totale
d'eau chaude & fournir devra élre caleulée
en lenant comple :

1° Du nombre de bains pris @ Chewre;

2* De la contenance des baignoires;

3 De I'écart maximum, c'est-a-dire pour
le chauffage d’hiver.

On admet que 'eaun coule chaude dans
la baignoire & 80 degrés: mais, dans le
calcul de la quantité de chaleur a fournir,

il faudra tenir comple des pertes en route | parois servironl de surface de chaulle.
de la chaudiére au réservoir et du réser- | Au-dessus de ce foyer se trouve le conduit

4 FUMISTERIE.

len route égale & 100/0 ¢t en supposant

voir aux baignoires & travers les tuyaule-
ries.
Ces pertes sont assez différentes suivant
les cas, et on doit les estimer variant de
5 als0/0. )
11 s’ensuit que, si nous estimons la perte

quil faille 100 litees d’eau chaude pour
un bain, il faudra que la chaudiére four-
nisse un nombre de calories égal @ :

1,1 >< 100 (80 — 5) = 8 250 cal.

Pour une toilette, la quantité d'eau
chaude & fournir est beauconp moindre
L’eau mélangée dans la cuvelle esl géné
ralement @ une température de 30 degrés,
obtlenue en faisant couler (dans les condi-
tions extrémes) de Neau chaude & 80 d
grés et de 'ean froide a 30 degrés, la
quantité totale du mvl'mgc ne dépassant R
pas généralement 5 litres. 3

En appliquant dans ces conditions les
lois du mélange., on trouve qu'il faut pour
chaque lavage un poids d'eau » tel que :

(80 — 30) == (3 — ) (30 — 5),
soit en chillres ronds:
114663,

171. Distribution d'eav chaude dans
les élablissements publics, — Conditions
d'dtablissement. — Dans les élablissements
publics, les hopitaux, les asiles, ete...,
et surtout dans les élablissements de
bains chauds, il est indispensable d’avoin
@ sa disposition une grande réserve
d'eau chaude pour parer aux besoins
trés irréguliers de la clientéle.

Comme l'eau s'échanfle assez lentement
quand on se sert de chaudiéres ordinaires
et non de vapeur, il faut s’attacher & ob-
tenir le meilleur rendement du combus- =
tible. Le prix de revient s'en ressentira =
d’ailleurs, ce que l'on doit toujours con-
sidérer. r

Une disposilion employée assez fre-
quemment est celle représentée par la
figure 1. Un réservoir cylindrique en tole
galvanisée ou en cuivre est placé au-des-
sus des baignoires & desservir. Dans ce
réservoir, on dispose un foyer A dont les
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de fumée B, dont le développement sera
tel que les gaz chauds s'échappent & une
température juste suffisante pour assurer
le tirage.

Le rendement sera done excellent et
I'échauffement rapide. L'eau froide est
amence par un tuyan C dans le bas du

réservoir, el son débit est réglé par un)|

robinet a flotteur R.
I’eau la plus chaude se trouve a la par-
tie supérieure du réservoir. Or, chaque

fois qu'on ouvrira un robinet de baignoire, |

il rentrera dans le réservoir autant d'can
3

froide qu'il est sorti d’eau chaude. Il y a |
intéréta ce que le mélange ne se produise |
pas immédiatement, et ¢'est pour cette

raison que l'cau froide est amenée par
le bas et I'ean chaude puisée par le haut.

A cet effet, untube de caoutehoue flexible D, |

réuni au tuyau de distribution principal,
porte & sa partie supérieure un flotteur F,

qui le maintient tonjours a quelques cen- |

DES" BAINS.

dernier avec du bois ou un calorifuge
quelconque.
Ce systéme Irés économique présente

:

Eau froide

I Eau chaude

je—— =T e

LTI

timétres en dessous duniveau de 'eau dans |

le réservojr.

Pour compenser autant que possible
les pertes de chaleur a travers les parois
du réservoir, il est bon d'envelopper ce

Fig. 1.

cependant un inconvénient qu'il est facile
de prévoir. Les fuites seront d'autant plus

possibles que le foyer sera soumis & des
températures plus ou moins variables.
C'est par la, en eflet, que périssent ces

appareils qui nécessitent diailleurs une |

construction trés soignée.
Pour cetté raison, on préfére quelquefois,

lorsqu'on dispose de plus d'emplacement,
| employer le systéme représenté par la
{ figure 2.

La chaudiére, également en tole i foyer
|intérieur, est indépendante du réservoir
| placé immédiatement au-dessus et les
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senles fuites qui sont & craindre sont celles | en sous-sol et allant desservir tovtes les
qui peuvent se produire par les joints du | baignoires ou tous les postes d'ean de

serpentin de fumée.

Z,:{,;
?

%
,’é
y'
?
%

' I'établissement, les salles de douches, en
Jjet. en pluie on en cercle, ete...

Cetle canalisation ne contient  d’eau
chaude en mouvement que pendant 'ou-
verture d'un robinet quelconque. Il en
‘résulte que, si lintervalle entre deux ou-
vertures est assez long, il coulera d'abord

| de l'eau froide ou sensiblement refroidie,

{ce qui augmentera un peu la dépense
[totale d'eau chaude. Comparativement &
| la quantité totale d'eau chaude nécessaire

'pour un bain complet, ceci n'a qulune
Limportance relative; mais, pourles douches

‘ou les postes dépensant pen, la question
| est plus intéressante. Une disposition em=
ployée quelquefois encore est celle repré-
|sentée par la figure 3. La chaudicre A,

‘ placée dans une enveloppe de magonnerie,

| est reliée & un faisceau tubulaire vertical
| dont le but est de refroidirle plus possible
Iles gaz de la combustion. Le réservoir 13
‘est réuni, d'une part, avec le faisceau,

| d'autre part avec la chaudiére. L'eau

chaude arrivera par le faisceau el l'eau

| plus froide redescendra directement a la
| chaudiére, an moyen des tubes T et T,

|

. Au-dessus du faiscean se trouve un

Du réservoir d'can chaude et quel que  cone mobile en tole servant de collecteur
soit le systéme employé, partent une ou ! de fumée et qu'on enlévera pour ramoner
plusieurs tuyauteries placées en plafond ou | les tubes.
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Partout o on disposera de vapeur cl
lorsque les services d'eau chaude seront
un peu importants, on utilisera cette va-
peur, soil pour éviter des pertes on route
par suite de I'importance des postes ades-
sorvir, soit par leur éloignement de la
chaudiére.

La figure 4 donne la disposition d'un
chauffage d'eau chaude au moyen de va-
peur dans un hopital. De la chaudiére
part une tuyauteric qui va fournir de la
vapeur dun serpentin placé dans le réser-
voir d'ean chaude. Une autre tuyauterie
raméne les eaux de condensation & une
biache d'alimentation placée prés de la
chauditre.

La piscine est réchaunflée par contact au
moyen d'une tuyauterie spéciale. Le chauf-
fage par éjection de vapeur directe con-
viendrait micux, quoiqu'il soit un peu su-
périeur comme prix de revient, mais il a
le grand avantage de chauffer plus rapi-
dement sans exiger des appareils spé-
ciaux pour recueillir et ramener les eanx
de condensation & la chaudiere.

172. Distributions d'ean chavde dans
les maisons de rapport awe salles de bains,
tailettes, postes d'eaw, offices el cuisines.

— Schémas dinstallation.. — Dans les
maisons de rapport, le service d'ean
chaude est beaucoup moins important
que dans les établissements publics et les
systémes employés sont différents. 11 n'est
plus possible, en effet, a cause de la hau-
teur des édifices, de placer le réservoir
d'cau chaude prés de la chaudiére, car
alors les postes placés aux élages ne se-
raient desservis qu'au moyen de pompes.

Il faut donec recourir au systeme de
chauffage par cirenlation d'eau, la chan-
di¢re étant en cave et le réservoir placé a
un point haut de I'habitation, générale-
ment dans les combles. C'est done un
vérilable chauffage & ean chaude a
moyenne pression qu'on doit établir, et ce
que nouz avons vu précédemment & ce
sujet trouve dans ce cas une application
directe.

De plus, pour la commodité du service,
on aura intérét & grouper tous les appa-
reils de chauffage dans un méme local,
aussiindependant que possible des autres
caves de I'habitation.

(o Q (O :
= M A0 !ﬁ

| VIRTUAL MUSEUM

DES BAINS, )

Le systéme le plus simple ot le premior
employé consiste (fig. 5) a relier la chau-
diére A directoment au réservoir d'ean
chande B placé dans les combles au
moyen de denx tuyaux d'égal diametre,

d’aller, partira dusommet de la chaudiére
pour déboucher dans la partie haute dun

Le tuyau amenant I'eau chande, ou tuyau

o . 8
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Fig. 5.

réservoir; le tuyan ramenant I'eau moins
chande, ou tuyau de retour, partira du
fond du réservoir pour arriver a la partie
basse de la chaudiére.

Lorsque le feu scra allumé, l'ean se
mettra en circulation de la chaudiére au
réservoir pour redescendre ensuite a la

chaudiére. C'est un cyele fermé qui fait
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qu'on désigne souvent ce svstéme de denx
tuyaux souns le nom de va-et-vient.

La circulation sera d’autant plus intense
que la différence de densité entre l'eau
chaude et I'caun refroidie sera plus grande.
Il peut arriver que, si 'on ne puise pas
d’eau chande pendant un temps assez
long, la combustion étant mal réglée, la
différence de densité soil presque nulle.
La vitesse de circulation sera trés faible
jusqu'au moment on il se formera des
bulles de vapeur dans le tuyaun d'aller. A
ce moment, il y aura dégagement de
vapenr dans le réservoir, projection d'ean
et circulation tumultueuse et rapide. Ce
cas exiréme esl a éviler autant que pos-
sible.

Les chaudiéres a employer sont les
mémes que celles décriles pour le chauf-
fage & cau chaude. Cependant on a tout
intérét & donner la préférence aux chau-
diéres a fen continu, construiles pour
marcher a feu lent et a feu vif, suivant les
besoins. Le matin, on activera la combus-
tion, parce que c'est alors que les besoins
d'ean chaude sont les. plus pressants;
I'aprés-midiet la nuit, on marchera a allure
trés lente.

En plus, toutes les chaudiéres devront
#tre munies d'autoclaves en nombre suf-
fisant pour permettre le ditarirage. les
caux des villes sont. en effet, plus on
moins calcaires, el on sail quien les
chauffant il se forme des dépits d'épais-
seur variable et désignés sous le nom de
tarire.

Ce tartre est trés mauvais conductleur
de la chaleur. Plus la chaudiére en con-
tiendra, plus son rendement diminuera.

Des robinets d'arrét placés sur le va-ct-
vient permeltront dlisoler la chaudiére
pendant le détartrage qui se fait aprés
vidange de l'appareil.

Le réservoir se construit en tole et beau-
coup plus rarement en bois doublé de
zinc. Pour diminuer la perte de chaleur
par les parois, on enloure souvent le ré-
servoir de calorifuge.

Ce réservoir est posé sur un ferrasson
doublé de plomb et muni d'un tuyan de
trop-plein dans le cas on des fuites se
déclareraient. Un couvercle hermétique
ferme ce récipient et porle un tuyau de

—
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buées laissant échapper a l'extérieur la
vapenr qui peut se former dans les condi-
tions énoncées précédemment.

Une seconde biche contenant un robi-
net a flotteur sert pour l'alimentation
automalique du réservoir.

La canalisation de distribution se com-
pose de colonnes verlicales réunies au
réservoir par une tuyauterie générale pla-
¢ée au plafond du dernier élage on sur le
plancher des combles.

A chaque élage et piqués sur les co-
lonnes se trouvent les branchements des-
servant les différents postes.

Quand on” ouvrira un robinet quel-
conque, l'eau chaude descendra par la
colonne correspondante et le robinet flot-
teur laissera pénétrer dans le réservoir
autant d'ean froide qu'il sera sorti d'cau
chaude.

Si la quantité puisée est importante, on
se rend compte que la température de
I'can chaude dans le réservoir va aller en
diminuant sensiblement, puisqu'il y a mé-
lange avec l'eau froide provenant de I'ali-
mentation, en sorte qu'il faudrea une plus
grande quantité d'eau chaude ou plus
exactement d'ean mitigée pour remplir les
baignoires.

D'un autre coté, comme il n'y a pas de
circulation  dans les colonnes descen-
dantes, il arrivera qu'a l'ouverture des
robinets il faudra laisser couler une cer-
taine quantité d'ean froide avant de pui-
ser de l'eau chaude.

Ce sont la, en effet, les deux inconvé-
nients de ce mode de distribution et, dans
I'installation, il est bon de prévoir un
réservoir plus grand que celui stricte-
ment necessaire afin de parer a toute
éventualité.

[le calenl du va-et-vient est facile,
d'aprés cé que nous avons vu précédem-
ment (paragraphe 153, page 471 et sui-
vantes).

Soient : P, le poids d'ean chaude & four-
nira Fheure pour échauffer de la tempéra-
ture ¢ & la température T;

¢, la température de I'ean au sortir de
la chaudiére;

t, la température de l'eau au sortir du
réservoir;
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H, la hauteur des colonnes du va-et- | ou:

vienl;
1., la longueur de la canalisation ;
n, la perte en route;
C, la quantité de calories & fournir.
On a évidemment :

C= P(T —0) (1 +i'l".
1l faut faire passer dans le réservoir par
seconde une quantité d'ean Q telle quen

se refroidissant de ¢, a ¢ elle abandonne
un nombre de calories égal & C, done:

C = 3 600Q (¢, — 1).
D’oi1 on tire :
C
Q= 35500, =1
ou encore :
QR —0{4n
=T 36000, — 1)
La charge qui produit le mouvement
dans les colonnes sera :

d
I-,....Il( d),

d, et d étant les densités de Yean corres- |

pondant aux températures £, et f.

Dés lors on calculerala perte de charge J
par métre courant, et le diametre cherché
sera donné par la formule déja trouvée:

3 /0=
D = 0,357 \/%-—-

Appliquons ces formules. Supposons
qu'on ait & entretenir i 83 degrés l'ean
d'un réservoir contenant 720 litres.

Prenons :

=85 H=2" .
f="90" 5L ==30"
{-— 85* W= b

On a, d'apres les tables de Despretz:
d, = 0,96223
d = 096876
La quantité de calories & fournir est
égale a:
720 (85 — 8) >< 1,15 = 66 240 calories,
par conséquent
Q= 66 ‘340
3600 95 — 85)

Q = 0%,00184.

De méme :
0.9(:223
D= (l 0..“)8:(;
E == 0,140,
Alors:
_E_ 0w
Saliar-2 a0
ou J = 0™,00466.

Le diamétre cherché sera par consé-

quent :
D = 0.357 Vm

0,00466

S

ou: D = 0,357} 0,000726
el enfin : D = 0m,084,

soit en chiffres ronds :
85 millimétres.

La tuyauterie se fait généralement en
tubes de cuivre. On peut cependantadopter
les tubes de fer creux galvanisés ou noirs,
tout au moins pour le va-et-vient. Il est
i craindre cependant que la rouille ne se
dépose dans les tuyaux de fer, par suite
de la faible vitesse de la circulation.

La disposition représentée schématique-
ment par la figure 6 permet de puiser
instantanément de l'eau chaude a tous
les postes de I'habitation el présente sur
la précédente de récls avantages.

Elle constitue en fait un véritable chauf-
fage i ean chaude, avec circulation conti-
nue et réserve d'can chaude.

En cavese trouve la chandiére A sur la-
quelle est branché en dérivation un réser-
voir en tole galvanisée ou en cuivre B, de
contenance variable suivant l'importance
de la distribution. De ce réservoir parl
une canalisation CDEFG, qui s'éléve pour
venir se brancher sur le réservoir et la
chaudiére.

Au point E se trouve un tube EH for-
mant évent et débouchant dans la biche
d'ean froide placée dans les combles. Cet
évent purge d'air la tuyautiére et sert en
méme temps pour l'expansion.

Du réservoir d'eau froide muni d'un
flotteur descend un tube d'alimentation,

|
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qui laissera passer autant d'ean froide | culera dans le sens indiqué par les fliches,

FUMISTERIE.

{it'on puisera d'eau chaude.
Sur la canalisation sont branchés aux |diére pour aller au réservoir B, s'élever
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Fig. 6.

T

c'est-d-dire partira chaude de la chan-

dans DE, pour redescendre i la chaudiére
| snivant FG.

En ouvrant un robinet quelconque,
| I'ean du réservoir des combles descendra
vers la chaudiére et le ‘réservoir B, en
| refonlant devant elletonte Feau chaude de

ces deux apparcils. Il én résulte que :
{I'ean circulant constamment, on aura tou-
jours immédiatement de 'ean chande
aux postes, et que, grice an réservoir B,
on anra i sa disposition une quantité
d'ean chaude appréciable formant ré-
| serve.

Pour éviter que I'ean d'alimentation ne
' remonte dans la colonne FG, il est indis-
 pensable de placer vers le point G un
clapet de retenue ouvrant de haut en bas.

Fig. 7.

Enfin des robinets d'arrét placés convena-
blement permettront la visite de la chan-
diére et du réservoir, pour les délartrages
peériodiques et les réparations.

La tuyauterie se fait en fer et préféra-
| blement e¢n _cuivre rouge, les «diamitres
des tuyaux se calenlant comme pour un
{ chauffage a ean chaude el comme nous
I'avons indiqué précédemment.

173, Distributions d'ean chaude parti-
| eulieres, — Chauflage de bains par appa-
| reils spéciauzx av charbon ou au gas. —
i Dans un appartement, on ne peul songer
i employer lés systemes précédents. Les

besoins d'eau chande ne se faisant sentir
[ que pour la salle de bains, et quelquefois
{ pour la- toilette, on a imaginé une série

élages les piquages amenant Veau aux | dappareils dénommés chauffe-bains, que
différents postes.
La chaudiére élant allumdée, 'eau cir- | vir.

| T'on place & proximité des postes a desser-
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[.es chauffe-bains utilisent comme com- | comme genre ¢t comme types. Partout
bustibles le bois, le charbon ou le gaz|oi 'on peut, on leur donne la préférence,
d'éclairage. Cenx brilant le gaz sont les [ 4 cause des avanlages qu'ils présentent.
plus modernes el les plus nombreux | Depuis ces dernicres années, des re-

cherches sont faites pour utiliser le pé-
trole et I'aleool ; mais les résullats ne sonl
pas encore trés satisfaisants.

Les appareils & bois ou a charbon

furent les premiers employés. La figure 7
montre une disposition presque abandon-
née de nos jours, malgré son excessif bon
marché, Le chaufle-bain se COMpose d'une

.

petite chaudidére & eau chande en commu-, le plus simple qu'on puisse imaginer

nication directe avec la baignoire. mais sa simplicité donne lieu a des incon-

[’eau destinée an bain entoure le foyer | vénients nombreux, dont les principaux
et s'échaufle par contact. Clest 'appareil | sont : 1° durée de chauffage assez longue
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‘el obligation de brasser I'cau de la bai-

gnoire pour assurer le mélange et gagner
du temps:

2* Obligation d'éteindre le feu lorsque
le bain est chaud pour ne pas se braler;

3* Dépots sur le foyer el les parois de
la chaundiére, provenant de l'usage du
savon;

4 Fuites assez [réquentes dans le
fover, ete.

Le chauffe-bain représenté (fig. 8) est un
petit thermo-siphon qui présente presque
fous les inconvénients du précédent, ce qui
fait que son usage est lrés peu répandu
actuellement.

Le seul appareil pratique & employer
lorsqu’on ne dispose pas de gaz d'éclai-
rage esl le chaufle-bain dit & colonne ( fig. 9)
et brilant du bois ou du charbon.

Il est construil en cuivre rouge étamdé
et monté sur socle en tole et fonte. Son
diamétre au corps varie de 0,35 & 0= 40
el sa hauteur totale de 17,80 & 2=.40.
En E se trouve le foyer de forme ovale
duquel part un tuyau de fumée bien
étanche servant de surface de chauffe
et allant rejoindre un conduit de fumée
voisin de I'appareil.

Le chauffe-linge I est composé d'une
boite en cuivre avee élagéres et chauflé
par contact avec I'eau chaude et les gaz
de la combustion.

L'eau froide arrive par le tuyau AB
muni d'un robinet d'arrét et pénétre
dans l'appareil par la partie haute. Le
niveau de l'eau est indiqué par un flottear
reli¢ & une chainette G porlant & son
extrémité un poids permettant d'équili-
brer le flotteur lui-méme.

Quand le chauffe-bain est plein, le poids
s¢ trouvera naturellement en bas, et sa
position indiquera & chaque instant le
niveau de l'eau dans Vappareil.

Lorsqu'on veul prendre un bain, on
remplit I'appareil d'eau froide, on allume
le feu et, lorsque I'eau est chaude, on vide
le chauffe-bain par le tuyau c. La position
de ce tuyau empéche, comme on le voit, le
foyer de braler, car il reste toujours im-
mergé.

Pour éviter d'inonder le parquet en
cas de fuites ou de non-fermeture du
robinet d'arrét placé sur la conduite d’eau

FUMISTERIE.

froide, on ménage un tuyau D de trop-

plein, branché directement sur la vidange
de la baignoire.
De la disposition méme de cet apparei

résulte qu'un temps relativement fong est
nécessaire pour échauffer I'eau d'un bain
el quil n'est & employer que dans les
habitations non pourvues de gaz d'éclai-

rage.

Comme nous le disions précédemment,

le gaz estsurtout le combustible employé.
5N

Les chauffe-bains it colonne {7ig. 10 et 1)

furent les premiers du genre. lls se com=

posent d'un réservoir cylindrique en cuivre

Fig. 10 et 11.

étamé posé sur un socle plein ou eonte-
nant un chauffe-linge. A la base du réser-
voir est ménagée une ouverture dans
laquelle se trouvent un cerlain nombre de
brilears & gaz S, qu'on allume au moyen
de Fallameur R formant veilleose.

Les gaz de la combustion passent par
un tuyau O contenu dans le eylindre ct
allant rejoindre un conduit quelconque
d'évacuation.

La figure 12 montre de quelle maniére
on peul monter un appareil de ce genre.
En A est le tuyau anrenant le gaz, cl se
séparant en deux pour alimenter les bri-
leurs, I'allameur et le chauffe-linge. B est
le tuyau d'amenée d'eau relié a la distri-
bution générale el au chauffe-bain par le
raccord H: 'eau chaude s'écoule par le




tuyau K et le robinet D; Kest le tuyaude juns cependant bralent du bois ou dul

trop-plein branché sur la vidange de la | charbon.
baignoire. | Le principe de ces différents chauffe-
On procéde avec cet appareil comme | bains est le méme : diviser 'ean a chauffer
avee le précédent, la précantion indispen-2 en lames minces ou en minces filets, et
sable étant de ne jamais allumer les bri- amener dans cet élat an contact d'un
leurs, si le chauffe-bain n'est pas rempli, | foyer puissant qui l'échauflera trés rapi-
car on risquerait de briler le cuivre. Il dement. La circulation est plus ou moins
présente Pavantage de chauller plus rapi- | méthodigue suivant les systémes.
dement que celui utilisant le charbon et le | Nous n’entrerons pas dans I'étude détail-
bois. - |1ée de ce chaufle-bain, ce qui daillears
Depuis quelques années, la préférence | sortirail du cadre que nous nous sommes
esl accordée aux appareils dits « chauffe- | tracé,
bains instantanés », ulilisant pour la plu- | Ces descriptions concernent plutdt les
partle gaz comme combustible. Quelques- | traités spéciaux de plomberie.
| Le rendement de ces appareils st assez
| fuible, et s'il est vrai qu'on peut, endix ou
S quinze minutes, obtenir un bain a bonne
: | température, ¢'est en brilant un poids de
| gaz relativement élevé. 11ya, malgré tout,
avanlage évident sur lesanciens systémes:
' mais ce que l'on gagne en temps se perd
| en partie cn dépense.

Ces appareils causérent an début quel- | core, si I'eau cesse de couler, le gaz
ques accidents, qui eurent pour consé- [s'éteint aux brileurs pour se rallumer
quence de les discréditer momentanément. | dés que la pression redevient normale,
Les efforts des constructeurs se portérent | Clest ce qu'on exprime plus brievement
surtout sur la robinetlerie spéciale, em- | en disant : pas d'eav, pas de gaz. La
ployée pour éviterlesdangers d'explosion. | séeurité est done compléte. Tous les
Les systémes actuellement en usage se | chauffe-bains instantanés ne possedent
distinguent principalement entre eux par | pas ces robinets spéciaux. Il est prudent
le mode de fonctionnement du _robinet | de les rejeter comme dangereux ou pou-
distributeur, qui, pour chacun d'eux, est | vant le devenir entre des mains inexpéri-
surtout la partie intéressante de I'appa- | mentées. :
reil. Le principe est tonjours le méme. La| Le chauffe-bain déverse directement
pression seule de la distribution est utili- | son eau dans la baignoire ou bien l'envoie
sée pour permettre l'arrivée du gaz aux | dans une canalisation desservant une série
brileurs. Si cette pression tombe au-des- | de postes. Dans ce second cas, il suffit
sous d'une certaine valeur ou, mieux en- | qu'on ouvre un robinet d'eau chaude pour
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“tablir la pression, etallumer les bralenrs | la canalisation d’ean froide. Enfin, la con.
et puiser de I'can chande. La figure 13 | duite de gaz, munie d'un robinet d’arrét o
donne un schéma d'une pareille installa- | et d'un siphon de purge s, alimente les
tion. En A est le chauffe-bain. L'eau brileurs et la veilleuse. L'eau étant en
froide alimente l'appareil et les différents ' charge et la veilleuse allumée, dés quion
postes, ces derniers étant munis de robi- ouvrira un robinet de prise d'eau chaude,
nets de prise. Un robinet d'arrét général a, | la pression agira sur le distributeur pour
placé sur la conduile,.servira en cas de amener du gaz aux brileurs, et par con-
réparations. séquent permettre de puiser de l'ean

L'ean chande part de I'appareil et suit | chaude. :
Le robinet de prise étant fermé, la pres-,

A sion de I'ean nagissant plus sur le distri-
I i | buteur, les brileurs s'éleignent, la veil-
.,! —— Lou frou. lense seule reste allumée. =
| - Ly chovde.
wil = G2,
au L |
| I
. | Todetle
I : Pl Ay L E-rsmrr Bargnoire R o :
I 7% _.' ; : {5 !
t l Prpch ‘] Grumicy : ; s
b i S e -l —.—5—.— ——T'_"'_' -......'_‘E‘.'_ '_._ gl g -
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" Fig. 13.

174, Utilisation des fourneaws de cui- | dimensions du bounillenr dépendent de
sine pour la distribution d'eaw chawde awzx | celles du foyer du fourneau dans lequel on
baignoires, toilettes el offices. — Di é-|le place.
rents systémes de bouillewrs en usage. —  En France, lesbounilleurs se constraisent
Pour les installations de I'aihleimportm:ce. | généralement en cuivre étamé a linté-
dans le genre de celles quion rencontre |
dans nos habilations, an lieu d('mplowr

Fig. 15.

une chaudiére spéciale, on utiliseles foyers | rleur.l ‘assemblage des diflérentes parties
des fourncaux de cuisine dans lesquels on | est obtenu par rivelage ou par malage
dispose des appareils dénommés bouil- avec brasure sur les parties matées.
leurs. La fonte est quelquelois employée, mais
Ces bouilleurs sont en fait de petites | exclusivement pour les bouilleursdes four-
chaudiéres de formes spéciales variant | neaux d'hotels ou de restaurants.
suivant les cas et dont la puissance de | EnAngleterre, la préférence est donnde
chauffe est forcément limitée, puisque les | & la tole soudée.
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Lesfigures 14, 15et16 donoentles formes
courantes de bouilleurs en cuivre ot dé-
nommés : bouilleur simple (fig. 14). bouil-
leur dquerre (fig. 15) et bouilleur double
¢querre (fig. 16). Suivant l'importance de
la distribution, on emploiera 'un ou
'autre de ces appareils.

Quelle que soit la forme adoptée, un
bouilleurcomporte deux tubulures T et T,
la premiére servant au départ, la seconde
au retour de 'eau. Ces tubulures sont des
tubes de cuivre dont la longueur varie de
0=,05 a 0*,10. Elles sont brasées directe-
ment sur le bouilleur d'une part et portent,
d’autre part, un collet battu servant i re-
tenir la bride ovale d'assemblage avec la
tuyaulerie générale (fig. 17, 18 el 19).

Une précaution imporlante est i prendre
pour la tubulure de départ T. Afin d'étre

3 ok

‘ \Jb
|

de vapeur, la tubulure T est brasée sur
une bossette 4 formée par un renflement
de la paroi supérieure du bouilleur. De
celte maniére, 'air ne peul se cantonner et
la purge est compléte,

13
certain de purger enticrement d"air le bouil-

Fig. 16.

leur, ce qui est indispensable pour assurer
la circulation et empécher le dégagement

Fig. 17419,

i1l faut aussi se réserver la possibilité
~de détartrer, en disposant, aux endroils
| convenables, des auloclaves A. Le joint
| des autoclaves se fait au mastic de mi-
| nium.
| Pour réunir la tuyauterie au bouilleur,
{ on dispose deux tuyaux recourbés D et R
| assemblés & bride avee le bouilleur et, par
raccords, trois piéces Cet C' avee la tuyau-
[terie. Les raccords C et C° permettent
| d’enlever l'appureil sans élre obligé de
| défaire les joints des brides, ce qui n'est
| pas toujours facile et ce qui exige, en tous
| cas, plus de temps.
Les figares 20 et 21 donnent, en coupe
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verticale et en plan, les détails de l'instal- | bouilleur perd une paroi comme surface

_lation d'un bouilleur équerre dans un | de chauffe: il chauffe donc moins et on
fourneau & simple service. ]

Comme on le voit, lamodification appor- 2
tée au foyver par l'adjonction du bouilleur

3
;?
Fig. 23 et 24,
| Flotteur Buées. i
. - e -y
&am e ==
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Fig. 20 et 21.

est légere : deux des parois du foyer, au
lieu d'étre en briques rélractaires, sont
formées par les parois du bouilleur.

La parabole protége le four et s'appuie
en bout sur le bouilleur, dont I'extéricur
est recouvert de briques.

Si le bouilleur est a double équerre, on

T T
- ~

|

.. - _‘-

T

Fig. 22.

-y ey

ST

3

D! st

le dispose de maniére que la parabole soit
placée entre les deux branches libres de Fig. 25. 4
Pappareil.

Lorsque le fourncau est & double ser- | devra le favoriser plus que 'autre comme
vice, le four contre lequel est adossé le| circulation du gaz chaud. r




CHAUFFAGE DES BAINS.

T e

I.es bouilleurs en fonte portent des tu- | épaisseurs qui ne sont jamais moindresque |
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pulures venues de fonte avee le corps de
I'appareil; leur épaisscur est d'au moins
8 millimétres.

Les bouilleurs en tdle soudée (riy. 22,
23 el 24 se construisent généralement
dans les formes représentées, avec des

WIITIIITIFF VIS LSS T T
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Il résulte de linstallation méme des
| bouilleurs que plus de la moitié de leur
I‘surl’ncc est perdue comme transmission
de chaleur. En revanche, les parois inté-
| rieures sont en conlact direct avec le com-

i 6 millimélres.
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Fig. 26.

bustible enflammé et on peut compter sur
une transmission d’environ 20 000 calories
par métre carré de surface.

La distribution se fait comme 'l s'agis-
sait d'une distribution avee chaudiére in-
dépendante. Le fourneau étant en sons-sol

fig. 25}, le bouilleur communique avee le
réservoir d'eau chaude au moyen d'un va-
cl-vient. De la partie haute de ce réservoir
part un collecteur qui se divise pour aller
alimenter tous les postes.

Le réservoir est muni de tous les acces-
soires déerits précédemment et installé
de maniére a éviter toule fuite. Lorsqu'on
ne puise pas d'eau, la circulation s'établit
d'abord rapidement entre le bouilleur et
le réservoir, puis plus lentement au fur
el &t mesure que l'ean s'é¢chaufle.

Si on ouvre un robinet quelconque,
I'eau sera puisée chaude daps le haut du
réservoir, qui recevra autant d'eau froide
du flotteur qu'il aura perdu d'ean chaude.

On se rend compte qu'avant de recueil-
lir de I'cau chaude & un poste quelconque,
on recevra d’abord de I'cau froide, puisqu’il
n'y a de circulation que dans le va-et-
vient. Cest un défaut dépendant du sys-
téme de distribution, il est surlout sen-
sible pour les pelils postes tels que les
toiletles et les lavabos.

Lorsqu'on fait linstallation & niveaun
(fig. 26), le réservoir el sesaccessoires sont
disposés dans la hotle du fourneau, le
tuyau de trop-plein débouchant sur 'évier
ou rejoignant un tuyau de chute quel-

'ﬂ

faurroide

Fourneau

conque. La canalisation de distribution s¢
place alors suivant les locaux & traverser.

La puissance d'un tel systéme est foreé-
ment limitée en raison du pen de place
dont on dispose généralement. A moins

B R ¥ v e Gt e b g e o S o
Fig. 2i.
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de disposerd’un réservoir de grande capa-
cité, on ne peut prendre plusicurs bains a
intervalles rapprochés sans risquer de ne
puiser que de l'eau tres refroidie.

Pour celle raison, certains construc-
teurs adoptent le dispositif représenté
schématiquement par la figure 27. Un
réservoir en tole galvanisée A, d'une cer-
taine capacité, est relic d'une part aubouil-
leur, d'autre part & une biche a flotteur
formant en méme lemps expansion. Le
fournean ¢tant en service, l'eau du réser-
voir s'¢chaulfera assez rapidement si on
prend soin, en raison de la faible charge.
d'adopter des diamétres convenables pour
le va-et-vient. 3

Dans ce réservoir, on dispose un serpesn-
tin en cuivre dont le développement sera
fonction du service & assurer. Ce serpen-
tin est en communication, d'une parl, avec
I'eau de la ville ou, ce qui est bien préfé-
rable, avec un réservoir genéral place
dans les combles del'habitation, ot d'autre
part, avec la canalisation de distribution

FUMISTERIE.

w.ml'n Favanlage, méme aprés extinetio

Pour diminuer les pertes par les parois,
il est indispensable de recouvrir le résep-
voir d'un calorifuge quelconque, ce g

du feu, de conserver longlemps leau &
une bonne température dans le réservoir

Nous termiunerons 1'élude des différents
systemes de chanffage de 'eau par la des
crlplwn des huutllcurs dits americains ¢
ainsi nommes i canse de Uorigine de len
provenance.

En dérivation sur le bouilleur (/ig. 28)
on place prés du [ourneau un réservoip
evlindrique A en tole galvanisée. Sur ce
réservoir esk brancheé un tuyau d’amenéde
d'cau froide E sous pression qui plonge
jusqu'a environ 20 centimétres du four. D

Eau Frovde

d'eau chaude.
Des robinets convenablement dnpo:wsl
permettront Parrét des eaux et des rac-
cords 4 trois picces rendront les appareils |
démontables. ’
On congoit que, 'eau du réservoir A
¢lant chaude, si on ouvee le robinet de
prise d'eau chaude d'un poste quelconque,
le serpentin sera parcouru par un courant
d'can dont la vitesse dépendra de la pres-
sion. L'can froide s'échauffera et sortira
chaude du serpentin. La transmission
s'opérera de I'eau & 'eau & travers les
parois du serpentin et en fonction de la
vilesse du fluide le moins chaud. Le point
délicat est de donuer & ce serpentin la
surface ou le développement suffisant.
Par la disposition méme de ce systéme,
on voit quon peut distribuer de l'eau
chaude & n’importe quel point de Fappar-
tement, quelle que soit la position de ce
point par rapport au bouilleur.
Ce systéme, dénommé quelqu(-fmsaturl 1
systeme instantané, a le défaut de codter |
sensiblement plus cher que les prccctlcnt-,. |

mais il a l'avantage, quand il est bien | combles un réservoir intermédiaire qui,
compris et bien caleulé, d'avoir une puis- | dans tous les cas, réglerala pression d'une

sance plus grande et de n'exiger que des |
canalisations de plus faible diamétre. |

ey

sommet du réservoir part une canalisation
geéncrale de distribution d'ecau chaude D.

Le fonctionnement est simple. Le four-
neau, élant en marche, échaufle la masse
d’eau du réservoir par simple circulation.
Sitdt qu'on ouvrira un robinet sur un des
postes, I'eau [roide, envertu de sa pression,
chassera devanl elle I'eau chaude du ré-
servoir. Si la masse chaude est de volume
suffisant, on pourra desservir les divers
appareils suivant les besoins.

L'ean froide doit étre branchée sur la
canalisation d'un service d'eau en prenant
' soin de régler la pression, mais il est de
beaucoup préférable de prévoir dans les

fagon absolue et permettrad’avoir de moins
graundes épaisseurs de métal,
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Les inconvénients de ce systéme sont
les mémes que ceux du premier systéme
déerit, en ce sens que, la circnlation étant
intermittente dans la canalisation de dis-
tribution, on devra d'abord puiser de l'ean
froide ou refroidie avant d'obtenir de 1'eau
chaude. En revanche, et grice i la pres-
sion dont on dispose, on pourra desservir
tous les postes quelle que soit leur posi-
tion par rapport au bouilleur, soit en
dessous, & niveau ou au-dessus.

]l-f“" chaude
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Si la place manque pour placer le réser-
voir au méme étage el prés du fournean,
on le disposera en cave ou & I'étage infé-
rieur {fig. 29), en prenant soin de douner
la plus grande charge possible afin daug-
menter la vitesse de circulation.

Enfin, si on rencontre un obstacle, une
porte par exemple, on la contourncra
{fig. 30) de maniére a agsurer quand méme
le va-et-vient entre le bouilleur et le ré-
servoir. Le temps mis ponr chauffer 1'eau
sera plus ou moins long suivant les difli-

Sciences générales.

DES BAINS.

| cultés qui se présentent, mais en principe
| ilest possible, dans tous les cas, d'installer
le systéme.
Il est indispensable de prévoir sur la
tuyauterie de circulation et de distribution
| tous les accessoires : raccords démon-
tables et robinets, permettant de démonter
 les appareils et d'arrdter les eaux en cas
de visite ou de réparation.
Le réservoir devra aussi &tre enveloppé
de calorifuge et porter un robinet pour la
i vidange.
|

Le va-el-vient se fait généralement en
tubes de fer ou de cuivre et la distribution
en tubes fer, tubes cuivre ou tubes de
plomb. Le cuivre et le plomb sont de pré-
férence employés.

| _[‘V chaude
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Fig. 30.

Pour calculer les divers éléments d'une
distribution d'ean chaude par bouilleur.
il suffira de se reporter & ce que nous
avons exposé précédemment tant an sujel
du chauffage & eau chaude 4 moyenne pres-
sion qu'a la distribution d'eau par chau-
diére indépendante. On ne devra pas
perdre de vue que, les tuyaux de va-et-
vient tendant a s'entartrer, il est praodent
d'augmenter le diameétre tronvé par le
caleul.

D'une maniere générale etactucllement,
il faut reconnaitre qu'on a des tendances
i abandonner le systéme de distribution
par bouilleurs pour donuner la préférence
aux chauffe-bains instantancs. 1l est facile
cependant de se rendre comple qu'avee
une installation bien comprise el surtoul

Fosistenie, — 37, — Toux Il — 2

B Uoe

pe!

ULTIMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM

W ATal
| |




0

ULTIMHEAT®
VIRTUAL MUSEUM

-

G
il
Il

|
i

B s

18 FUMISTERIE.

bien calculée, le systome par bouillear
donne toute satisfaction, surtout dans les
maisons ayaonl un service de cuisine un
peu actifl.

C'est surtout dans les restaurants et
hotels, o les besoins d'eau chande sont
nombreux, que le bouilleur trouve une=
henrcuse application.

CHAPITRE IX

CALORIFERES A EAU CHAUDE

Observations générales. — Balteries de chaufle en cave. — Batteries de chaufle dans des gaines. —
Construction des batteries. — Calcul des éléments d'one batterie : rendement, sections des
tuyaunteries, conduit de prise dair et conduil chaud, section des bouches. — Schéma d'une

distribution.

195. Observations géncrales. — Bat-
teries de chauffe en cave. — Le chauflage
parcalorifére a ean chaude ou simplement
chauffage indirect par I'eau chaunde con-
siste & supprimer tout appareil de radia-
tion dans les locaux a chauffer, pour
reporter l'ensemble de linstallation en
cave.

Comme pour le calorifére & air chaud,

-chaque local chaullé est muni d'une ou de

plusieurs bouches émettant de I'air chaud
qui s'éléve parun ou plusieurs conduits de
chaleur, réunis & une source de chaleur.
La seule différencequiexiste entreces deux
systémes, indépendamment du mode de
chaunffage de l'air, est que, dans le cas du
calorifére & air chaud, tous les conduits de

tribuent leur air chauffé aux conduits
verticaux placés dans les murs, soit direc-
tement, soit aumoyen de conduits horizon-
taux le plus courts possible.

Le calorifére & air chaud, comme nous
I'avons vu, entraine forcément a I'établis-
i sement d'une série de conduils horizon-
tauxdairchaud; cela tientessentiellement
& sa construction. Il en résulte une perte
de chaleur en route, un échauffement des
caves, un encombrement souvent gé-
nant, elc. y

Les batleries, au contraire, se placent
le plus prés possible des conduits verti-
caux ou directement a leur base, d'oi
perteminimumde chalenr. Il serait possible
avec I'eau chaude de n'avoir qu'une batte-

chalenr partent du calorifére lui-méme, ; rie unique de chauffe; mais on aurait les
tandis que, dans le cas du chauflage indi- | mémes inconvénients qu'aveele calorifére
rect parl'eau chaude, les conduits partent | a air chaud. De plus, comme air chaufTé
d'un nombre plus on moins grand de| par contact avec les surfaces contenant
centres de chauffe dénommes batteries. | T'eau chaude est & une lempérature sensi-
Ces batteries, dont nous examinerons la | blement inférieure a celle de Iair sortant
construction en détail plus loin, sont de | d'un calorifire ordinaire, on serait conduit
véritables pelits caloriféres, recevant !curi & augmenter sensiblement les sections
ean chaude, servant au chauflage, d'une | des conduits de chaleur, par conséquent
tuyauterie partant d'une chaudiére placée | & accroitre encore l'encombrement des
généralement au centre du batiment a | caves.
chauffer. Comme les caloriféres, elles| 11 est vrai que la construction des batte-
recoivent 'air neul et froid, pris & I'exté- | ries entraine & une diminution de surface
rieur, d'un conduit de prise d'air et dis- | des caves qui les contiennent, mais cetle




diminution peut toujours &tre réduile @
un minimum trés acceptable si l'on prend
soin d'étudier le chauffage au moment de

CALORIFERES A EAU CHAUDE.

La mise en route sera aussi tres longu

1& cause de la masse d'eau & mellre en

mouvement, 'élasticité du chauffage sera
| pour ainsi dire nulle.

la construction.

L.es batteries doivent, en oulre, élrcf Pour ces principales raisons, le chauf-
placées de telle maniére qu'on puisse y  fage indirect par I'eau chande avec baltte-
accéder pour les visiter el les réparer, ries en caves recoil actuellement pen
sans ayoira pénétrer,autant que possiblu.jd'applicatious. tout au moins dans les
dans les caves. On les placera donc de maisons d'une certaine importance. Ce
préférence dans les couloirs. {5y stéme a éLé souvent appliqué autrefois

Chaque batteric a sa prise d'air apc- avant I'application de la vapeur. Il cons-
ciale, réunie & un collecteur général dé- | titue de nos jours un chauffage de grand
bouchant a I'extérieur. Comme on le voit. | Iute
ce que 'on gaguesurles conduits de cha— 196. Batteries de chauffe dans des
leur, on le perd sur les conduils de prise | gaines. — Pour augmenter la vitesse de
d'air; mais celle perte est compensée par | circulation dans la tuyaulerie et, par con-
la diminution d'encombrement qui en ré- | séquent, pour en diminuer le diamétre,
sulte. Les conduits de prise d'air étant en | M. Anceau adopta un systéme consistant
sous-sol ne se voient pas et ne génent | a placer les batteries de chauffe dans des
en aucune fagon. | gaines ménagées dans les picces & chauf-

Le chauffage indirect & leau chaude | fer, soit dans | les épaisseurs des murs, soit
par batteries en caves présente sur le | dans des coflrages légers disposés dans les
chauflage par caloriféres i air chand cer- | angles de ces pn,ces
lains avantages. Les différentes batteries sont alimentées

Il 0’y a pas i craindre d'émanations pro- | par une tuyauterie speciale, en sorte que
venant de fuites dans les serpentins, lair | ' la charge motrice se trouve augmentée
chaud n'est jamais surchauffé et conserve consldemblemenl
par conséquent toutes ses propriétés:  Parle fail, les batteries deviennent des
c'est en un mot un systéme de chauflage =radiateurs spéciaux sous enveloppes, et
excessivement sain. Les locaux recevant | l'on se trouve placé, au point de vue de la
constamment un aftlux d'air chaud et neuf | canalisation, dans le cas d'une distribution
sont énergiquement ventilés et, sous ce | ! i moyenne pression.

{ rapport, le chauffage indirect présente un' Sans entrer dés maintenant dans les

avantage sur le chauffage direct par I'ean | détails de construction, que nous exami-
' chaude. ‘none plus loin, le schéma représenté

En revanche, les inconvénients de ce (fig. 31, montre comment s‘opeére le
mode de chauffage sont nombreux, non chauflage.

pas au point de vue hygiénique, mais au
point de vue établissement proprement |
dit.

L'eau chaude étant a*une température |
moyenne de 80 degrés maximum dans les
surfaces de chaufle, lair chaud sortant des |
balleries sera & une température relative-
ment basse. Le cube d'air & introduire |
dans les pidees sera done beaucoup plus |
grand, par conséquent les surfaces de |
chauffe plus étendues.

Les surfaces étant toutes en cave, la vi-
tesse de 'eau dans les canalisations sera
E\ trés ralentie, la charge étant de beaucoup

diminuée. Il en résulte donc une augmen-
tation dans les diamétres des tuyaux.

A chaque étage sontdisposés des tuyaux
‘ a lames verticales A, dont le nombre et la
| hauteur varient suivant le nombre de ca-
lories & fournir. Ces luyaux sont réunis
par leur partie supérieure en B et l'on
sarrange pour que la moilié serve de
tuyaux daller et l'autre moitic de tuyaux
de retour. La circulation générale ali-
| mente les batteries, qm sont, en raison
dc leur disposition, & une tempéralure
“moyenne sensiblement égale.

Chaque coffrage est alimenté d'air frais
et neul au moyen de grilles V placées sur
une fagade, sur une cour on une courette.
Au besoin, un conduit, construit comme

| un conduit de ventouse de cheminée, mais
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de dimensions proportionnées, réunit la | que chaque étage est chauffé par une bat-

dans les épaisseurs de plancher.

Fig. 31.

L'air frais s’échauffe au contact des sur-
faces chaudes et s’échappe par des bouches
de chadeur G placées en plinthe. On voit

~ grille au coffrage. Ces conduils sont logés | terie située a I'étage immédiatement infé-

rieur,

Pour le rez-de-chaussée, on peut adop-
terla méme disposition, mais elle entraine
a certaines complications. Il est préfé-
rable de le chauffer par une canalisation
'dans le sol ou par des radiateurs appa-
' rents.

Le vase d'expansion est placé dans les
combles et relié a4 une des colonnes.
| Chaque colonne de tuyaux porte a son
| extrémité supérieure un robinet d'air per-
| mettant la purge lors du remplissage ou
'en cours de route.

Les avantages de ce systéme sont les
mémes que ceux présentés par les batte-
ries en cave, avec en plus que, les batte-
ries étant placées pros des bouches, la
perte en route est nulle et le rendement
meilleur.

Le gros inconvénicnt est d'avoir des
fuites par les joints, ce qui arrive sonvent
si le montage n'est pas fait avec de trés
grandes précautions.

Ces fuites deviennent d’autant plus
graves qu'elles prennent vite une grande
importance avec 'eau chaude et que les
dégats causés sont, dans la plupart des
cas, trés importants. De plus, pour acecé-
der aux joints, pour les réparer, il faut
ouvrir les coffrages placés généralement
sous papier ou sous lentures, d’on des ré-
parations imporiantes et coiteuses pour
la remise en état,

Pour ces raisons, ce systéme, qui eut
beaucoup de sucees au début en raison
des réels avantages qu'il présentait, est
aujourd'hui beaucoup moins employé a
cause des difficultés des réparations.

199. Construction des batleries.

| 1* Batteries en cave. — Les conduits de
| chaleur verticaux sont généralement cons-

truits par groupe. Clest a la base de
| chaque groupe ou le plus prés possible de
chacun d'eux qu'on construira la batterie.

La balterie est conslituée par une sur-
face chaude placée dans une enveloppe en
macgonnerie et recevant l'air frais d'une
prise d'air débouchant & l'extérieur. Cet
air frais s'¢échauffe au contact des surfaces
et s'échappe dans les différents conduits
branchés sur la batlerie.
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Généralement les surfaces chaudes sont | tuyaux sont les plus employés, les élé-

constituées par des tuyaux & ailettes ou | ments étant réservés pour les batleries de
des éléments de podles i ailettes iden- | faible importance.
tiques i ceux décrits précédemment. Les| Les figures 32, 33 ct 34 donnent &
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i'échelle différentes coupes sur une batte-
rie de chauffe en cave. Yoici comment on
procéde pour le montage.

La prise d'air, construite comme nous
I'avons indiqué pour le calorifére & air

chaud, est amenée a l'emplacement que

doit occuper la batterie.

La surface de chauffe ayant été caleu-
l¢e, on en déduit le nombre des tuyaux né-
cessaire et, par conséquent, I'encombre-
ment de ces tuyaux. On s'arrange, d’apris
les circonstances, pour avoir un faisccéau
de tuyaux plus ou moins lorge, plus oun
moins long ou enfin plus ou moins haut-
Les raccords courants des luyaux: tés
coudes simples ou doubles, fixent I'écar-
tement des lignes de tuyaux qu'on aura
tout avantage a prendre minimum.

Dans le cas qui nous occupe, le faiscean
¢st constitngé par neuf tuyaux de 2 métres
chacun et disposés en trois rangs de trois
tuyaux chacun.

Le briquetage de I'enveloppe se monte
généralement en briques de 0%,10 d'¢pais-
seur enduiles extérieurement. Pour la
partie basse jusqu'i hauteur du premicr
rang de tuyau, on emploie de la brique
pleine, mais au-dessus il” est préférable
d’employer de la brique creuse qui est
moins bonne conductrice de la chaleur, et
cela pour éviter I'échauffement des caves,

Entre le sol et le faiscean, on construit
un plancher en tuiles GH sur fers &4 § on
fer plat, dans lequel on dispose une sou-
pape de réglement K que 'on pent ma-
nauvrer extérienrement. Il est idispen-
sable, en effet, de pouvoir régler la quantité
d’air frais qui rentre dans la batterie, sur-
tout par les temps froids, car on s'expose-
rail & n'introduire dans les conduits que
delatr & une lempérature trop faible, par
conséquent & mal chauffer.

On pose ensuite les tuyaux en prenant
soin de supporler chaque rang sur des
fers carrés scellés dans le mur d'adosse-
ment el dans le briquetage de face. Cer-
tains constructeurs suspendent le faiscean
au plafond de la cave afin de le rendre in-
dépendant de l'enveloppe, ce qui, dans
cerlains cas, est un avantage. En revanche,
on surcharge les planchers dans de tris
fortes proporlions.

Au-dessus du faisceau, on constitue la

FUMISTERIE.

chambre d'air chaud que l'on isole qu
plafond de la cave an moyen du plancher
Chaut LM construit en tuiles on micux en
briquettes creuses posées sur fers & L on
fer plat.

Les conduits de chaleur sont amoreés
| de telle fagon que lenr partie supérieure
soit sur le méme plan, de maniére a ré-
_partir le mieux possible les quantités dair
- chaud a distribuer.
. Chaque conduit portera aussi une sou-
pape de réglage en tdle ct fer N dont la
- disposition variera suivant les cas. Quoi
{quiil en soit, il faut que ces soupapes
;puisscnt étre mises en mouvement sans
| toucher an briquetage et rester dans la

L}

Fig. 35.

position de réglage sans crainte de déré-
glage possible sous l'influence d'usure,
de chocs ou de trépidations.

L’eau chaude arrive en E et pénétre
dans la rangée de tuyaux du haut par
l'intermédiaire de denx tés et d'un coude,
circule dans les deux aulres rangées,
puis sort refroidie en IY. Sur l'aller et le
retour, on place un robinet a passage direct
permettant Parrét on le ralentissement de
la circulation. Sur chaque retour de 'en-
veloppe el & hauteur des brides des
tuyaux, on ménage un tampon mobile de
visite qui permettra de refaire un joint ou
de serrer des boulons en cas de fuites.

Comme on le voit, une batterie est en
fait un petit calorifére muni de tous les
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moyens de réglage possibles. Ces acces- | mamelons taraudés droite et gauche de
soires, qu'on néglige de placer parfois par -iFO >< 49 et portant au milien un six pans
raison d'économie, sont indispensables si | permettant de les visser. Les extrémités
'on veut s'éviter les ennuis futurs. d'un tuyau sont alors taraudées 'une a
2 Batteries dans des gaines. — Les | droite et 'autre i gauche.

tuyaux employés pour ces balteries sont | Ce dernier mode d'assemblage est celui
des tuyaux @ lames verticales représentés | qui est préféré actuellement, le joint Petit
en coupe et en élévation par les figures 35, | ayant causé trop de déboires. Ce joint, en
Leffet, est constitué¢ par une rondelle de
%caoulchouc qui, & la longue, durcit et
' perd son élasticité. Lors des dilatations
| el contractions des colonnes, le joint qui
'supporte en plus le poids des tuyaux ne
| peut plus obturer, d'ou fuites inévitables
! et d'autant plus désastreuses que, pour les
| découvrir et les réparer, il faut crever les
| coffres.

| La maison Chappée construit aussi un

: 135

B e ol it e o ki

Fig. 38.
| tuyau & ailettes verticales normales & la
| surface de ce tuyau et dont la coupe est

- représentée par la figure 38.

| Le diamétre intérieur est de 60 milli-
Fig. 36 el 37. ' métres, le diamétre extéricur de 135 milli-
métres, la longueur utile 12,50, et la sur-

; ; : | face de chauffe de 1=,03.
36 et 37 et fabriqués par la maison Chappée | | o5 extrémités sont taraudées droite et

et fils, du Ma}n_s. ; gauche pour recevoir des mamelons de
Les caractéristiques de ces uyaux sont: | g < 49,
Longueur utile. . . . . . 17300 Comme nous l'avons dit plus haut,

Diamétre intérieur. . . . t0= = - | les colonnes constituant les batteries se
Encombrement. . . . . . 110> 80== | placent dans les épaisseurs }!es murs ou
Surf. de chauffe du tuyau  0®2.83 dans des coffrages constroits dans les

H angles des pices.
Les joints d'assemblage se font avec le|  Les figures 39 et 40 donnent a 'échelle
systéeme Petit (fig. 36), que nous avons | une coupe verticale et un plan d’une bat-
déja décrit précédemment, on avec des | terie de ce genre. Les tuyaux A, A forment
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deux lignes accolées de tuyaux superposés. ' Ils sont taraudés droite et gauche, la
Généralement chaque ligne comportedeux | joint étant assuré par un contre-éerou. ;
tuyaux dans la hauteur de I'étage, mafS |~ Le conduit de ventouse E, pris sur une
ceci n'a rien d'absolu, tout dépend de la | cour ou sur une rue, améne lair frais et
!la bouche B laisse échapper lair chaud.
La partie & soigner est la petite cloison M
A séparant 'air froid de l'air chaud et dans
® laquelle passent les tuyaux D auxquels on
devra ménager une libre dilatation.
Si_celte cloison n'est pas étanche, le
chauffage sera évidemment défectuenx et
les différents étages se lrouveront en
communication directe.

Dans ce systéme, comme nous I'avons
vu, il y a deux points faibles : les joints
et la dilatation, I'un étant surtout la con-
séquence de l'autre.

Il importe de maintenir trés énergi-
quement les colonnes a la base et de les
guaider soigneusement & chaque élage tout
en soulageant les joints, de maniére que
I'effort de la dilatation se reporte sur le
haut. La traversée des planchers devra
étre aussi étanche que possible; elle le
sera d'autant mieux que les tuyaux seront
posés d'aplomb, bien guidés et soutenus.

Les taraudages des tuyaux seront co-
niques et duméme cone que les mamelons
d'assemblage ; le joint se fera, pour plus
de sireté, avec interposition de céruse

ure. -
1978. Caleul des dléments d'une batte-
rie. — Rendement. — Sections des luyau-
teries, conduils de prises d'air et conduits
dair chavd. — Sections des bouches.

1° Rendement. — Lorsqu'il s'agit de
calculer une installation de chauffage &
ean chaude par batteries, le tableau des
déperditions piéce par pitce étant fait, on
en déduit le cube d'air chaud & introduire
a I'heure pourassurer le chaulTage.

A cet effet, il faut savoir:

1° La température & maintenir dans les
pieces;

2¢ Si le chauffage est continu ou inter-
mittent. Ces données sont généralement
imposéas, el, par conséquent, connues;

3° La température de lair sortant des
bouches.

Tous les caleuls sont faits, ainsi que

FUMISTERIE.
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surface nécessaire. Les joints C se font
comme nous venons de le décrire,

S

Dans la traversée du plancher, ce sont
deux tubes en fer D de longueur variable
qui réunissent deux balteries voisines.

nous l'avons dit précédemment, en chauf-
fage confinu, le régime étant établi. Dans

le cas on le chauffage serait intermittent,
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les résullats obtenus seraient & majorer
de 20 & 30 0/0 snivant les cas, soil une
moyenne de 25 0,0,

La température de l'aic sortant des
bouches varie suivant que les batleries
sont en cave ou dans des gaines. Elle sera
en fonction cependant de la température
de l'air au-dessus des surfaces chaudes,
¢'est-d-dire & la sortie des batleries. Dans
le cas des batteries en cave, la tempéra-
ture de l'air aux bouches variera suivant
la longueur des conduils de chaleur, et
on peut admettre, comme dans le cas des
caloriféres & air chaud, que la perte en
route est de 2 degrés par métre de con-
duit horizontal et de 1 degré par métre de
conduit vertical. On a done, comme on le
voit, tout avantage a placer les batteries
a la base des conduits montants.

Dans le cas des balteries dans des
gaines, la perte en route est pour ainsi
dire nulle.

De ce qui précéde, il résulte que tout
dépend de la température de l'air & la sor-
tie de la batterie.

On peut admettre que, dans des condi-
tions normales, l'cau chaude contenue
dans les balterics est & une température
moyenne de 75 degrés (aller 90 degrés,
retour 60 degrés).

Si les batteries sont en cave, l'air pris
a l'extérieur devra étre réchanflé a 65 de-
grés, et, si les balteries sont dans des
gaines, a 55 degrés.

Ces bases étant admises, on peul cal-
culer exactement le cube d'air que chaque
batterie doit réchaufler, la température
extérieure minimum étant donnée.

On détermine alors limportance des
surfaces de chauffe. La transmission
s'opére par radiation et conveclion; mais
les formules données aux paragraphes 116
ct suivants ne sont plus applicables dans
ce cas, parce qu'elles concernent les sur-
faces lisses et quielles ne tiennent pas
compte, pour la convection, de la vitesse
de Vair an contact des surfaces. Il y a
done lieu de les modifier oun plutdt de leur
affecter certains coefficients.

Nous n'entrerons pas dans le détail de
ces caleuls théoriques, qui donnent des
résullats satisfaisants en pratique. Nous
adopterons pour la transmission un coeffi-
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cient zuoyen ayant donné pratiquement de
bons résultats. Comme nous avons admis
qu’on devait réchaufler Fair & une tempé-
rature fize donnée, le coefficient vrai de
transmission varie avec la température
extérieure et dans le méme sens. On pour-
rait procéder autrement, prendre une
valeur fixe pour ce coefficient et détermi-
ner la tempéralure variable de l'air au-
dessus de la batterie. C'est réellement,
pea de choses prés, ce qui se produit;
mais la différence entre les denx méthodes
est peu sensible pour les écarts de tempé-
rature rencontrés en pratique avec l'eau
chaude. Il n'en est pas de méme avee la
vapeur.

Désignons par :

T, la température de l'air au-dessus de
la surface chaude;

T,, la température moyenne de I'ean
chaude;

{5, la température de I'air pris a l'exté-
ricur;

K, le coeflicient de transmission moyen
par métre carré de surface de chauffe, par
degré d'écart de température et par heure.

l.es tuyaux peuvent étre considérés
comme placés dans un milien (fg. 41)
dont la température moyenne sera :

T 4 ¢,
2 i

I'écart de température entre les tuyaux et
I'air qui les entoure sera:

T
1, Lt
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' La transmission au métre carré sera

done :
K (T, —T3) 0
ou bien :

» o 2T, — (T 4 &)
K _I_s__f_.f.-
On prend pour les caleuls et pour les
batterics en caves (tuyaux a ailettes n® 1
on éléments de podles):

K = 10 50.

Plus le nombre d'ailettes an matre cou-
rant augmenlera et plus la transmission
diminuera.

Dauns le cas des batteries dans les
gaines, la transmission s'opére mieux en
raison de la forme et de la position des
surfaces; on prend dans ce cas pour valeur
du coefficient ;

K = 11 40.
Prenons par exemple (batterie en cave)
T = 63*
Tyi="1b*
ly = — Fi

K = 10,5

On aura pour transmission au métre
carré el par heure, en appliquant la for-
mule (1):

65 — 5
10,5 (15 —=3 ’),
soil en chiffres ronds :
470 calories,

Si l'on prend (batterie dans une gaine) :

T = 53¢
Ty =18
fu _—
Ke—=rdis4

on aura, en appliquant la méme formule et
en effectuant les caleuls, une transmission
au métre carré et par heure :
570 calories,

D'une fagon générale, si I'on désigne
par:

M, le nombre de calories & fournir par
la surface de chaufle & I'heure;

FUMISTERIE.

S, sa surface en metres carres,
on aura ¢videmment :

M= SK (T, — '—”g—‘e);
d’oit 'on tirera :

& M

oy ———_1-+' 3 “-):_’
(T )
2* Sections des tuyauteries. — Pour

calculer les tuyauteries de distribution,
on se servira des formules trouvées pré-
cédemment, enremarquantque l'eand’aller
peul étre prise & 90 degrés el l'ean de
retour & 60 degrés,

Dans Je cas des batteries en caves, la
charge étant trés faible, il en résultera
une augmentation dans les diameétres des
tuyauteries de distribution.

3° Section des conduils de prise dair.
— Peur chaque batterie en cave, on cal-
culera la section de la prise d'air en
admettant que l'air circule avee une vi-
tesse de 4 metre ala seconde.

Si Q est le cube a introduire & Pheure :

S, la section de la prise d'air,
on aura :

Q

= 3500

Pour les batleries dans des gaines, la
section trouvée par la formule .sera un
minimum. On aura tout avantage a l'aug-
menter, par la raison que, ces conduils
n'étant pas visitables, il s'y déposera des
poussicres qui diminueront le passage.

Dans I'un et l'autre cas, la section to-
tale des vides des grilles des prises d'air
sera égale & la section du conduit qu’elles
desservent.

4* Section des conduils d air chaud. —
Dans le cas des balleries en caves, on
adopte, pour vitesses de circulation dans
les conduits, les valeurs suivanles:

Rez-de-chaussée . . 0*.80

1% dlage ... .. 1,00

9 8 r

:‘;' E::;Z """ : ‘f:; s par seconde.
Ac étage. ..... 1 .60

b élage...-.. 1 .80

Pour les batteries dans les gaines, le
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conduit a la section de la gaine elle-| Pour caleuler la tuyauterie, il suffira ry
méme; cela provient de la construction. | d'appliquer ce qui est dit précédemment
5* Section des bauches. — Dans un oun | (17 volume, pages 471 et suivantes).
I'autre cas, les bouches sont calculées  Soit S la section de la prise d'air: on
pour évacuer I'air & une vitesse uniforme | aura :

de 1 meétre a la seconde, sauf pour le rez- |

de-chaussée, pour lequel on adopte la vi- S = 500
tesse de 0=,80 (batteries en cave). = T3800
Pour bien faire comprendre la maniére | .,
de caleuler, appliquons ce qui précéde @ | S — =14
un exemple. N S
Supposons. quune batterie en cave
doive chauffer 500 métres cubes dair 5
alimentant des conduits de chaleur placés o
comme l'indique la figure 42. ;
Supposons en oulre que : 15
by = — D% =
T ==08s R.IS0™E ‘81
K = 10,50 2
Le nombre de calories M, que devra 3 %
fournir la batterie pour échaufler les Lo
500 mitres cubes, sera ; N
M = 0,307 >< 500 >< (65 4 5) =
ou =
M = 16745 cal. 2
Chaque métre carré de surface trans-
mettant dans ces conditions, ¢t comme
nous I'avons vu, 470 calories a I'heure, on Fig. §2.
aura besoin d'une surface chauflante de:
g 10745 ;
A On prendra un conduit ayant 07,40 ><
g0il : 02,35 de hauteur intérieurement.
5= 22 HE: Les conduits de chaleur auront :
Rez-de-chanssée n* 1 v'=0=80" s=105"9 — polerie 22:>< 35
» 2 — ©v=0,80 s=1 83— » 43316
17 étage - v=1 ,00 =0 PO S P S 17 >< 19
2* élage o= 20 =20 38— o AT 18
3¢ élage - v =1 .40 s=2 0 — » 13 >< 16
It les bouches :
Rez-de-chaussée n® 1 — Bm .2
» n*2 — ir 73
17 étage —_ 2 80
2° étage - 2 80
37 élage — 2 80
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Enfin, supposons une batterie dans une |
gaine, et devant fournir 120 métres cubes
a I'heure.

Si on admet que:

L.a surface de chauffe sera :

4 w2210
TR

. soil :
lle = :;;,:"’ S = 3,90 en chiffres ronds.
T = 78 ;  La prise d'air aura au moins :
K — 11.40 ; S O bt
: S'= 3600 =3*".35,

on aura & fournir un nombre de calories
cgal i soit 07,33 >< 0,11, par exemple.

L.a bouche de chaleur aura la mém
section, soil 3%, 35.

199. Schemas dupe disiritaction, '-'-_ b

i
|
M = 0,307 >< 120 (55 - 3)
ou 1

i
M = 2210 calories. |
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La figure 43 donne le plan de cave d'une
maison chauffée par balteries el composée
d'un rez-de-chaussée et de quatre élages.

[es batteries B, B .. au nombre de
quatre, sont placées a la base des groupes
de conduits ; deux d'entre elles alimentent
chacune une bouche & rez-de-chaussée.

I.es batteries sont alimentées d’air froid
par des conduits de prise d'air branchés
sur un collectenr débouchant sur la cour.
Cette facon de procéder n'est évidemment
pas obligatoire, parce quelle entraine i
un plus grand développement de conduits
chaque ballerie pourrail avoir sa prise
d'air indépendante.

T —

CALORIFERES A EAU CHAUDE.
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i
pendant préférable de proeéder ainsi, lair
puisé dans une cour étant moins chargé
de poussiéres que celui puisé dans une
rue,

Pour permettre la visite et le netloyage
des prises d'air, il est de bonne pratique
!dc ménager des regards qui, en temps
| ordinaire, sont bouchés par des tampons
| mobiles et suffisamment résistants pour
supporter les charges qu'on peut faire
rouler dans les caves.

Le vase d'expansion, qui n'est pas tracé
sur le schéma, se trouve placé a rez-de-
chaussée dans un water-closet. Il est

i

Au point de vue hygiénique, il est ce-
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