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THERMOMETRIE RATIONNELLE

INTRODUCTION

On sait que la détermination exacte de la température, méme avee un instrument abso-
lument parfait, si simple qu'elle paraisse au premier abord, est une opération extrémement
difficile et délicate : car elle ne se borne pas a déterminer exactement la position du ménisque
mercuriel sur la fige du thermomeétre, mais encore & prévoir les causes qui peuvent faire varier
d’une fagon trés insidieuse cette position.

Or, les thermométires a dilatation dont on s'est servi jusqu’ici : thermomaétres i gaz, ther-
mometre & mercure, etc., sont incontestablement les instruments les plus imparfaits dont on
se sert dans les sciences physiques.

En effet, les prétendus principes sur lesquels ces thermométres reposent ne sont que des
hypothéses et, bien plus, des hypothéses reconnues inexactes par tous les hommes de seience.

Nous ne pouvons entreprendre ici la critique compléte du thermométre a dilatation, ce qui
exigerait un volume considérable. Nous nous contenterons d’en indiquer trés briévement les
principaux défauts (1).

Il est, pour ces appareils, scientifiquement établi et de la maniére la plus absolue :

1° Qu'un déplacement spontané du zéro et, par sutte, de tous les degrés del'échelle ther-
mométrique se produit sous I'influence de causes multiples : Variations de Pélasticité du verre
avec le temps et la température, variations résultant des pressions internes et externes subies
par le réservoir de Uappareil, ete. ;

2° Que, pour les mémes causes, il y a variation dans la capacité de Uinfervalle fonda-
mental ;

3° Que lindication obtenue n’est pas celle que Uon désire avoir. Toutes les parties du
thermometre sont, en effet, sensibles & la chaleur, desorte que, en plongeant le réservoir dans

(1} Nous lenons i la disposilion deés personnes que la question inléresserail particulidrement une brochure trés
explicative qui leur serait envoyée sur lour simple demande,
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le milieu dont on veut connaitre la température, ce n'est pas cette température qui est lue
sur la tige du thermométre, mais une température intermédiaire entre la température cherchée
et celle de 'air ambiant ;

4° Qu'il y a, par suite, impossibilité d’évaluer cxactement la température ¢ distance |

50 Qu'un déréglage immédiat et sans reméde est la conséquence foreée de la déformation
de 'une quelconque des parties de Uappareil ;

6° Qu'un déréglage par variation de capacité s'opére également sous Ulinfluence de la
dilatation de U'enceinte contenant la substance dilatable.

Les techniciens éclairés, savants, ingénieurs, industriels, affranchis de tout parti priset de
fout esprit de routine, & méme de juger nos critiques en toute connaissance de cause, ne trou-
veront donc pas trop sévere le jugement que nous portons sur le thermometre a dilatation et
soront d'accord avec nous, en convenant que cet instrument n’est, en aucune fagon, digne de
la confiance que tant de savants éminentslui onfaccordée et lui accordentencore actuellement.

Yes défectuosités contrastent singulierement avee les prétentions de certains savants qui,
dans leurs écrits, dans leurs livres ou dans leurs communications aux sociétés savantes,
parlent du 50° et méme du 100° de degré comme d'une approximation parfaitement accessible
et répondant 4 une réalite.

On pourra nous direqu'une felle précision ne s’'obtientqu'an moyen de trés longues et trés
nombreuses corrections. Malheureusement, ces corrections reposent sur des hypothéses tout
aussi bien que l'instrament lui-méme. Qui done peut se flatter de connaitre les lois qui régis-
sent les causes de perturbation dans la détermination de la température par le thermometre &
dilatation, par exemple la loi qui lie les variations de l'élasticité du verre a la température ?

Il parait cependant évident cue, pour tirer un tel degré de précision de mesures faites
avec un instrument anssi imparfait, la condition indispensable serait de connaitre ces lois.

1l est vraiment facheux que des déterminations thermiques d'une aussi haute préeision que
celles dont nous venons de parler, affirmées seulement, ne soient pas soumises i de fréquentes
vérifications, comme celaa lieu pour la plupart des déterminations industrielles.

On acquerrait vite la certitude que cette prétentieuse précisionne répond & aucune réalité.

Nous pouvons dire,en terminant notre critique, que la réputation imméritée du thermo-
métre a dilatation est due a cet unique fait que, jusqu'ici, il n'existait, en réalité, ancun mode
rationnel de détermination de la température, et que, faute de mieux, son emploi devenait
obligatoire. ¥

Il était done de tonte nécessité d’appliquer & la détermination de la température un prin-
_ cipe nouveau permettant la lecture rapide et exacte de la température, affranchie du cortége

de corrections accompagnant toute lecture faite sur un thermométre i dilatation,

Le nouyeau systéme ropose sur la loi suivante : La tension d'une vapeur saturce est

Iﬂl.ﬂ]'r' : A
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fonction de sa tempeérature seulement el indépendante du volume quelle oceupe.
~ Telle esl la loi sur laquelle nons avons la prétention d'avoir étahli un systéme d’évalua-
tion de la température inliniment supérieur an systéme existant.

Nous eommes, en effet, bien loin des hypothéses qui constituent la pierre fondamentale
du systéme 4 dilatation. Car la lol que nous venons d'énoncer est une fof fmmuable, mathe-
matiquement exacte, qui ne la céde en rien, comma rigueur, aux lois les plus remarquables
de I’ Astronomie.

Forts de cefteloi, nous pouvons, sang préfention exagérée, prédire quale nouveau systémo
sera exclusivement employé, dans un avenir prochain, dans toute mesure thermiqne exacte.

Ce n'est pas ld une prévision téméraire, tant est frappante, aussi bién au point de vue

prafique qu'au point de vue scientifique, la difiérence des deux systemes.

Application de (a (of des lensions de papeurs salurées 4 @ mesure
el a la régulation de la lempérature

La conséquence immédiate de cette loi, c'est que les variations de capacité de l'enveloppe
thermoméirique, variations qui constituent les principales causes des innombrables correc-
tions que doit subir la lecture des thermoméires & dilutation, nont aucune influence sur les
indications d'un thermométre & tension de vapeur suturée.

Des conséquences, non moins importantes au point de vue pratique, découlent de la facon
dont nousavens appliqué ce prineipe.

Co sonl :

1" La localisation de la partie sensible rigoureusement réduite awn réservoir
de Pinstrument (thermomeétre et thermo-régulateur). Il g’ensuit que Vappareil, n'ayant que
le réservoir comme partie sensible, donne directement, sans correction, la température réalle
du milieu dans lequal ce dernier est plongé et, comme tel, constituez le sewl thermoméire
rationnel existant actuellement ;

2" La suppression des eifels thermigues sur toutes les parties de I'appareil,
saufle réservoir. Parsuite, I'évaluation ou la régulation rigourcuse de la température d’un
miligu situé & une distance illimitée du corps de I'appareil indicatenr, enregisireur ou régu-
latenr.

Yoiei par quel dispositif on arrive a réalicer pratiquement ces deux avantages dont 1'f mpor-

tance-n'échappera & personne : Un organe moteur d'élasticité invariable quelconqgue, mais
stsceplible de se déformer d'une quantité déterminée sous 1me pression dennde, st en

"
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communication, par un tubs flexible de longusur indéterminée, avee un réservoir R, au centre

de capacité duquel débouche ce tube flexible.

Dang ce systéme, on introduit un liguide 4 fension de
vapeur déterminée jusqu’a un niveau calenle. Au-dessus de
ce liguide est introduit le liguide: sensible dont les varia-
tions de pression sont communiguées hydrauliquement 4
Vorgane moteur qui commande laiguille indicafrice, le
style inseriptenr du thermometre, ou bien la valve du
thermo-régulatenr. -

L’organe moteur, généralement employé par nous, est

le tube manométrique de Bourdon.

La premiére des conséquences que nous venons d’énoncer, savoir : la localisation de la partie
sensible, g8 trouve ainsi réalisde, car on pent tourner le réssrvoir dans tous les sens sans que
le liquide sensible puisse s'échapper de ce réservoir. '

On arrive 4 réaliser la seconde condition que nous avons énoncée précédemment en s'ap-
puyant sur le principe suivant.

Lorsqu'une enceinte vide A est mise en communication avec d'antres enceintes B, €, D. ..
contenant divers liquides non susceptiblesde se combiner enire eux et dont les tensions de
vapeurs saturanies sont rospectivemant représentées par b, ¢, d..., lapression dans1'enceinte A
contenant le mélange des liquides considérés sera foujours égale ala plus grande des tensions
composantes, c'est-a-dire égaled bsib>e¢ > donacsic=b>d.

Ce prineipe ne souffre pas plus d’exception que la loi des tensions,

1l résulte de 14, qu'en choisissant convenablement le liquide qui remplit l'organe moteur,
le tube flexible et une partie du réservoir, liquide quo nous désignons généralement sous le
nom de liguide intermédiaire, on ponrra toujours faire en sorte que, dans les limites de lenr
fonetionnement, les indications des appareils ne soient pas influencées par les variations de la
température sur toutes les parties de l'appareil sauf le réservoir sonsible.

Comme exempls de cédispositif, nous pouvonsciter un des modéles de nos thermométres,
indiquant la température de — 20 degrés -+ 40 degrés. Dans cet appareil, le liquide intermé-
diaire est la glycérine et le liquide sensiblel’acide carbonique anhydre. D'aprés le principe
cité plus haut, la pression dans le réservoir est égalea la tension maxima de l'acide carboni-
que. Les variations de température sur tout Vappareil, sauf le réservoir sensible, ne pourront
done avoir d'influence sur les indications de U'appareil qué si cos variations sont assez grandes
pour porter la glycérine 4 unetempérature telle que sa tension de vapeur devienne au moins
égale & celle de 'acide carbornique. Or, la glycérine bouillant & 290 degrés environ, il faudrait
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porter 'organe moteur et le tube flexible a une température voisine de 500 degrés pour fausser
les indications de l'appareil.

On peut done, sans préjudice de la précision de 'appareil, chauffer le tube flexible a

toute température ne dépassant pas 500 degrés.
Il est trés facile, pour ceux qui possédent I'un de ces modéles, de se rendre compte de
cette importante particularité en plongeant le réservoir dans la glace fondante, par exemple,
et le tube flexible, préalablement roulé en spirale, dans un bain chaud & 100, 200, 300 degrés.
On constateraainsi que I'aiguille, aprés avoir regu une impulsion due 4 la brusque dilatation
du liguide intermédiaire, revient rigoureunsement au zéro, quoique les spires continuent 4 étre
chauffées par le’bain. '

Comme l'impulsion de I'aiguille peut dépasser de heancoup la graduation de 'appareil,
il est bon de plonger, avec précaution et & plusieurs reprises, les spires dans le bain avant leur
immersion définitive.

En résumé, nous voyons que 'emploi du thermomeétre 4 tension de vapeurs saturées
dispense radicalement de toutes les corrections incertaines, inhérentes i l'usage du thermo-
meétre a dilatation.

Toutefois, dans l'emploi de nos thermﬁmmﬁzs, il ‘reste a tenir compte de la différence de
niveau et des variptions de la pression atmosphérique sur les organes moteurs; ces deux
corrections sont bien définies puisqu’elles se réduisent 4 la mesure de deux longueurs toujours
bien déterminées. Il n'est donc pas nécessaire de forger des hypothéses pour en tenir
compte.

Néanmoins, nous construisons, comme nous le verrons 4 la fin de ce catalogue, des appa-
reils spécialement destinés aux mesures de préeision, et dans lesquels ces deux corrections
sont complétement supprimées.

Enfin, pour répondre par anticipation aux critiques des fendeurs d’atome ou des conser-
vateurs de la routine qui, ne pouvant critiquer le principe de nos appareils de peur de se
rendre ridicules, ne manqueront pas de s’en prendre au mécanisme employé dans nos appareils,
nous construisons un thermométre 4 tension de vapeur saturée sans aucun mdécanisme, et
dans lequel Uorgane indicateur de la température est une colonne de mercure. L'observation

de cet appareil se fait de Ja méme facon que celle du barométre & mercure.

J.-B. FourRNIER,

Licencié és-sclences mathémaliques,
| Licencié és-sciences physiques,
iy-Préparateur au Laboraloire des Recherches (Physique) de la Sorbonne.
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Thermomeétres indicateurs ou cnregistl_'cum a tension

de vapeurs saturées

permetiant d'indiquer ou d'enregisirer, en un liew détermind, lo fempérature d'une éiuve,

'une enceinte ou d'un foyer situé & une distance quelconque dudit lieu

THERMOMETRES A CADRAN GRADULS DE — 25¢ A + 400 DEGRES

Le diamétre des cadrans est de 100 et 130 millimétres. Les thermométres peuvent, sur la
demande des clients, étre réglés de facon a ce que leur cadran puisse étre placé horizontale-
ment ou verticalement.

Lear graduation est comprise dans des intervalles de température de — 2594 + 400 degrds.
Vaoici la liste des graduations actuellement en ma-

Zasin avec le prix des appareils correspondants :

TR

GRADITATIONS PRIX
- T T —
AvEe | METRE AVEC TUBE DE CUIVRE
, 5 DE TUBE COIVRE DE PLUS D'UX
' ?_:Iu ok 'ii?_ - METRE

g 1":;'" j_ E[:F ET Jusir'a D METRES
— 25 - 6P
0 - 3e
4 45"
0o L G
0o 2
= 290 Rge }' 150 [r. 160 Ir.
-+ 25 4 140
+ 000
4 A0 o A0

-+

_|_

2k

L

=1

Y

A0° - 1407
Roe - 4508

100" - 160°

a0° L 9000

catahty [eae T Lt ey senmomeER in): Sy o e T T 190 [r.
E seu]cn]:!&rlira sensible do 'appareil. -+ 150* L 260" \

I tube flexible de longreur indéterminge, -+ 400" - 340e 200 fr. 225 fr.
La dizposition des appareils est la mbma ponr LALF - 3
loules les gradualions comprises enlre — 256 gl + o= AK0 | 280 ir
400 degrés. + 150" 4 400° i :

ULTIMHEAT
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Chatre les graduations énumérées ci-dessus, nous pouvons, moyennant un certain supplé-
mert. fournir telle graduation que 1'on désirera, et qui se (rouvera comprise entre — 25 degrés
et + 700 degrés centigrades. Pour les graduations au-dessons de 30 degrés, le dispositif de
I'appareil n'étant plus le méme, les pris sont susceptibles de varier avec les graduations
demandées.

Nous pouvons également fournir toutes ces gradnations en degrés Fahrenheit ez Réaumar.

Au-dessus de b meatres de tube, le prix du métre est de 1 fr. 50 par métre de tube sup-
plémentaire en euivre ;

De 8 francs par métre de tube de nickel.

L’emploi du tubs de niczel on du tube de cuivre recouvert de plomb est exigé quand les
milienx dang lesquels sent plongés le réservoir sansible ou le tube flexikble sont :_aultureax,
nitreux, ammoniacanx, acides ou alealing, ete.

N — On peul sur la demande du élisnt, en dabors des pradualions figurant ci-dassus, fuiro d'aulres graduatione,
Pour avolr des cadans nals, i d=l bon de Hmiter aulaat que pessible intervalls de la araduation demandée. Llinter-
va'le des degrés allant en craissant, les clienls feralent bhien de
choisir les Hmites inférienres ol supéricures de o graduation qui
lewr convient, de felle Tacon que la région de léchelie qu'ils
observen! le plus souvenl solf sibués en an poiet du cadran vol-
gin do degré le plus éleve de Pintervalle cholsi par eux. Il esl
évident que eet intarvalle de degres esl d'aulant plus srand e le
cailran d'aulant plus clair que la gradualion damandée @st mpins
dtendng. : ; f :

Dz mémea, nous pouvens, au gra des clionts el moyennant ane ] £ -‘EHH B LF
certaine angmentalion de prix, madifier le diamalre du cadran; r S e
Mous en avons acslugllement en fonelionnemenl goi onl 40 centi-
mélres de dlaméies. i i

THERMOMETRES A CADRAN AVEC
AVERTISSFEUR ELECTRIQUE

Tous nos appareils peuvent &tre munis d’avertia-
seurs clectriques.

Le thermométre avertisseur, représanté par la
ficure 2, a été dtabli de felle fugon que, par une
mancenvra freés simple, toute personne puisse lixer,
d'une fagon précise, sur le cadrau, la températare
pour laguelle 1o sonnerie dalarme doit retentir.

Cette mancenvre se faif en pougsant 4 droite ou 3

canche une vizs ¥V, mobile dans one fente cireulaive,
pratiquée surla paroi latérale de la boite.

Cefte viz enfraine, dang son mouvement, un an-

neau concentrigue i la boite et solidaire du contaet

visible sur la figare.
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Cet anneau est percé de quatre trous taraudés, sifués a4 90 degrés les uns des autres: de
sorte que, quand la vis V vient buter contre la paroi de la fente, il suffit de la dévisser et de la
revisser dans le trou taraudé qui se frouve a 90 degrés en arriere, puis de la ramener 4 la posi-
tion précédente pour faire tourner le signal d’un nouvel angle de 90 degrés, et ainsi de suite
Jusqu’a ce qu’on atteigne le degré voulu.

L'aiguille, pourvue d'un frotteur, rencontrera, dans sa course, le contact de l"anneau, fer-
mant ainsi le courant sur la sonnerie. Les fils de celle-ci se fixent aux bornes b, 6.

PRIX DE L'AVERTISSEUR ELECTRIQUE (sans piles ni sonneries). . . . . . 95 fr,

N.-B.— On peut établir de la méme facon des contacts multiples solidaires ou mobiles,
indépendants les uns des autres.

Nous fournissons, sur la demande des clients, des piles et sonneries au prixde: 10 fr,

THERMOMETRES A CADRAN A AIGUILLES A MAXIMA ET A MINIMA
POUVANT ETRE COMBINEES OU NON AVEC UN AVERTISSEUR ELECTRIQUL

La manceuvre du contact électrique se fait comme
précédemment.

Quant aux aiguilles 4 maxima et 4 minima, on les
améne dans les positions voulues au moyen d'un bou-
ton B que 'on peut faire mouvoir & droite ou a gau-
che de la position de I'aiguille principale du cadran.

Ce résultat s'obtient a I'aide d’une petite tige métal-

ligue solidaire du mouvement du bouton B.
Comme dans le cas précédent, les fils de la son-

nerie se lixent aux bornes b, b.

PRIX DU JEU I'AIGUILLES A MAXIMA ET A MINIMA ;25 fr,

Fig, &
Représentant un cadran 4 afguilles M 2 el m a
combinées avec un averlissour dleclrique,

ULTIMHEAT ™~
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THERMOMETRES A CADRAN GRADULS DE 400 A 4 700°

Fig. &
Représentant un cadran 450-4-700 degrés
muni d'une boile & membrane,

lement en acier. Le réservoir sensible R est réuni 4 ce fube

flexible au moyen d’une soudure autogéne.

Le prix de I'appareil 450 + 700° G, avec 5 métres de tube, est

de 440 francs.

Nous pouvons également fournir d’autres graduations compri-
ses entre 400 ef 700 degrés, notamment la graduation 400+ 600.
La figure 5 représente le méme appareil que celui que nous
venons de décrire et porte, en outre, le dispositif d'aiguilles a

maxima ef 4 minima, maniables au moyen d'un bouton &, comme

il a été dit précédemment.

14

Prix :

Comme il estdifficile de trouver un liquide dont la tension de

vapeur soit facilement utilisable au-dessus de 400 degreés centi-

grades, on estnaturellement conduita employer, commelig uide,

le mercure dont la tension de vapeur est trés bien définie.
Cependant, il présente un inconvénient grave que tout le
monde connait, ¢’est d'attaquer presque tous les métaux usuels.
De la, la nécessité d’adopter une disposition spéciale, per-
mettant d’éviter cet inconvénient.
La figure 4 montre ce dispositif qui consiste enune boite en
acier B, divisée en E]

deux comparti- e

"53p 54D

| AL IIII'.’:rIUIr.

ments par une
membrane en subs-

tance inattaquable FOURNIER 8 C'*
o™

B SG0C FRL
par le mercure. Le

mercure remplit le |
compartiment su- )

périeur de cﬂttaé b
\ o

boite ainsi que le

tube flexible éga-

TG, o
Représentant un cadran
muni d'un jen daiguilles M a2 el m a.
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Thermomeétres Em-egislreurs

Permeitant d'enregistrer en un liew déterming la tempéralure o’ un endroit

Stlud & une DISTANCE QUELCONQUR

Toutes les températures de — 25 degrés a - 700 degrés suscepiibles d'étre indiquées par
los thermomatres & cadran que nous venons de déerire précédemment peuvent dire inscrites
sur nn cylindre tournant, muni d'un
mécanisme d'horlogerie, capable d’assu-

rer la rotation du cylindre dans des

conditions déterminées par los pesoins
de la pratique.

La figure 6 représente un modéle cou-
rant d'envegisirours donf les dimensions
sont lessulvantes : longueur O m.40, hau-
teur 0 m, 20, largeur O m. 18.

Celles des graphiques sont de Drn 17
>0 m. 39.

II i ||
MIERHY |l | , ; ;
o .|r"|l"| Pour conzerver a la loi des tensions de

vapeurs saturées toufe sa rigueur, on
Fre, 6, — Thermomélie enreelstesnr ordinaive. s'est eflored de réduite cet appareil 4 =a
plus simple expression, en évitant le plus possible toute complication dans le méeanisme.
Malgré la simplicité de son mécanisme, cet appareil posséde cependant des avantages
(ue les appareils enregistreurs, quoigue plus compliqués, ne réalisent pas. Clest ainsi fque les

réglages peuvent s’elfectuer micrométriquement et avec beaucoup de précision.

Prix :
Enregistreurs pour température Insqu'a 300 degrés. ... 440 francs
- de 300 & 400 » .... BBO »
= D400 aET00 b e BR2ES b

Ces prix e'entendent pour appareils pris avee une longueur de tube de 145 métres.
Chaque enregistreur est lived avec une clef pour le remontage du eylindre, un {lacon
d’encre, une plume de rechange et 50 papiers 4 diagrammes.

Prix des papiers & diagrammes... . .......... le cent10 fr.

Les prix pour méatres de tube supplédmentaires et avertiszeurs électriques sont les mémes
que pour les thermométres a cadran.

, -

2
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Accouplement de plusieurs Thermometres Enregistreurs ensemble

-— a Cadran »
il — Enregistreurs et & Cadran

[l nous est possible d’accoupler sur le méme réservoir
sensible plusienrs thermometres soit & cadran, soit enregis-
trenrs et cadrans.

Cette disposition permet I'dvaluation el Uenregistrement
de la température d'un méme milien dans plusisurs endroits

er méme femps, endroifs aussi éloignés qu'on le veut les

uns des auires.

L’ingénieur ou le dirscteur d'une usine pourra avoir ainsi
constamment sous les yeux et sans le moindre dérangement
les températures qui l'intéressent.

La figure ¥ représente un thermoméire enregistreur

5 y accouplé avee un cadran sur le méme réservoir gensible.
Fre, 7. — Thermométre enregiatrenr ;

accouplé avec un cadran.

THERMOMETRES ENREGISTREURS Multiplex, TRACANT SIMULTANEMENT
sur la méme feuille LIS DIAGRAMMES DIT
plusierrs températures difféerentes

Dans beaucoup d'opérations industrielles, ot la gualité du produit a obtenir dépend de
plusieurs températures i la fois, il est avantageux, tant au peini de vue de I'économie réalisée
sur le prix d'achat des thermomatres qu'au point de vue de la facilité de comparaizon des
températures, d'avoir les diagrammes de ces températures sur la méme fenille. Clest le cas
des installations frigorifiques o il imporfe de comparer, entre elles, les températures :

1 Dun bain de saumure ; 2° De l'eau du condenseur ; 3° Du magasin glaciére ; 4° De la
chambre froide ot 'on doit placer les produits a rélrigérer.

Iin vue de ces sorfes d'opérations, nonz avens pu, grace au bon fonctionnement de nos appa-
reils 4 toutes distances, construire deg thermométres enregistrenrs o deux, trois, quatre styles,
tracant, @ la jfois, sur lo méme fenille, les diagrammes thermiques de deux, frois, quatre
milieny différents, quelles quesoient les distances de ces milicux entre eux, et leurs distances
de l'endroit ot est placé 'enregistreur.

La figure 8 représente un appareil ynadruplex, construit sur la demande de M. Georges
Leroy, administrateur des Glaciéres de la Manche, ex-secrétaire général du Comité de la

Seine-Inférieure auprés du premier Congrés du Froid.

1 6 ULTIMHEAT"
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Cet appareil est principalement destiné aux
installations frigorifiques, ef les styles y sont déca-
lés d'une quantité connue en degrés ef en temps,
afin que, d'une part, chaque style puisse se mouvoir
librement comme &’il était seul, et que, dautre
part, les diagrammes, tracés par chague style, n'em-
pi¢tent pas les uns sur les autres quand les réser-
voirs sensibles se trouvent tous les quatre & la
méme fempératurs.

Les diagrammes, relatifs aux quatre milieux

dont il a &té parlé ci-dessus, ont respectivementles

Fig. 8. Thermomélre mulliplex & 4 aiguilles

colorations suivantes :
1° Bain de saumure : tracé rouge ; 2° Eau du condenseur : tracé bleu ; 8° Magasin gla-
ciére : trace violet ; 4° Chambre firoide : tracé vert ; de sorte qu'on ne peuf pas les confondre.
Un petit rateau, muni de quatre dents verticales, coulissant sur la platine de l'instrument
perpendiculairement a la direction des porte-styles, permet de rompre le contact des styles
avec le papier quand on veut renouveler la provision d'encre.

AUTRE EXEMPLE. — Pour la marine, on peut indiquer, surle méme graphique, la tempé-
rature des chambres frigorifiques, des soutes 4 poudre et 4 munitions, de I'huile de graissage
des paliers et du pétrole avec un seul graphique (— 15+ 40) monté sur le cylindre d'un
enregistreur a 4 aiguilles.

Remarque. — Il est essentiel de remarquer que les enregistreurs multiplex peuvent
étre construits, non seulement dans le cas ot les températures indiquées sur les graphiques
par les styles sont voisines les unes des autres, mais aussi dans le cas de lempératures trés
différentes.

On peut superposer, sur la méme feuille & diagramme, deux graduations, par exemple la
graduation 180 + 400°. et la graduation 330 + 7007, imprimées 'une 4 1'encre rouge, l'autre
a l'encre noire, et disposées de fagon que le graphique résultant soit trés net.

Le papier & diagramme, ainsi disposé, pourra servir a bord des bitiments de guerre pour
enregistrer en regard 'une de 'autre, et au méme instant, les températures respectives de la
vapeur surchauffée et des gaz de la cheminée dont la comparaison est intéressante. Sion
applique un tel graphique sur un enregistreur ad hoc 4 4 aiguilles, on pourra enregistrer
simultanément la fempérature des gaz de la cheminée, de 1’eau dans la chandiére, de la
vapeur dans le surchauffeur et de la vapeur au cylindre de distribufion.

On peut, si on le désire, employer, dans ces divers cas, des feuilles & diagramme frans-
parentes qui faciliteront le relevé individuel, par décalque, des courbes composantes.

PRIX ! Les prix des appareils multiplex sont ceux des appareils enregistreurs
ordinaires, majorés de 250 francs par aiguille supplémentaire.

Nous croyons utile d'insister, dans U'intérét de nos clients, sur les avantages que pré-
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senfent, an poinf de vue économique, ces nouveaux modéles d'enregistreurs & plusieurs
styles. En effet, 'enregistreur quadr-:cpﬁe.r, représenté par la figure 8, équivaut a quatre
enregistrenrs, samblables a celui de la figure 6, et cotte 1190 francs, au lien de 1760 francs
qus colteraient ces derniers.

Le client réalise done, de ce chel, une économie de 32 0/0. Si, de plus, on considére que
dans le méme .laps de temps, l'enregistreur quadruples consomme quatre fois moins de
feuilles & diagrammes que les quatre simplex, et que la somme dépensée pour 'achat de ces
fenilles augmente, avee le temps, de facon 4 atteindre et 4 dépasser le prix de 'appareil, on
sera convaineu que 'économie réalisée par 'emploi des enregistreurs muliipler de préférence
aux simplex dépasse 50 0/0.

Nos enregistrenrs sont donc ramenés ainsi @& un prix bien plus bas que celni

des apparvells similaires & dilatation, cepeadant bien inférieurs aux ndtres sous
Lous les rapports.

De méme qu'avec les enregistreurs & un seul style, on peut brancher sur chaque réservoir
individuel d'un enregistreur multiplex plusieurs thermométres 4 cadran, plusieurs thermo-
metres enregistreurs simplex ou plusieurs enregistreurs et cadrans avec les longueurs de tube
les plus diverses. De cette fagon, le directeur d’une usine, ayant dans son bureau l'enregistreur
multiplex, pourra se rendre compte, d'un seul coup d'wil, de la marche générale de son usine,
tandis que ses subordonnés auront chacun la ou les températures qu'ils doivent individuel-

lement surveiller.
—_—— =]

Indication et Enregistrement des hautes températures

a toutes distances

L'évaluation des hautes températures (températures au-dessusde 700 degrés) donne lieu a
de sérieuses difficultés. Il est, en effet, difficile de trouver un réservoir métallique pouvant
suffisamment résister aux effets d'une température voisine de 1100 4 1200 degrés.

On se trouve done dans 'obligation de recourir a4 un procédé indirect pour l'évaluation
des températures supérieures.

Ce procédé repose sur le principe suivant :

5i, dans un tube, convenablement disposé dans le foyer dont on veut connaitre la tem-
pérature, on faif passer un courant d'eau avec une vitesse constante et suffisnmment grande
pour que l'ean ne puisse pas se vaporiser, la différence de la température de I'ean & sa rentrée
et & sa sortie du tube est proportionnelle & la température du foyer.

Voici avee quel dispositif nous avons utilisé ce prineipe :

Denx tubes (Fig. 9), disposés parallelement, sont mis en communicalion entre eux au
moyen d'une pitce X en acier trempé et ayant la forme d'une lance pour faciliter son intro-

duction dans le foyer pouvant contenir des corps durs.

®
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Cette piéce est percée d'un canal intérieur, faisant communiquer les tubes qui aboutissent,
d’autre part, & une boite portant quatre fubulures dont deux sont mises en communication
par des tubes métalliques flexibles F i grande section avec un détendeur régulateur D de notre
systeme, dont le fonctionnement est absolument assuré; dans les deux autres tubulures, on
fait passer les tubes
flexibles d’un ther-

mométre oun d'un

thermo -régulateur
spécial, suivant
qu'il s'agit d'éva-
luer ou de régula-
riser la tempéra-
ture ; les réservoirs

sensibles pénétrent

danslesrenflements

R des tubes paral- ;o _ Représentant un appareil permettant d'évaluer les plus hautes lempératures connues.
lsles, ces tubes se trouvant a une distance de 5 centimétres environ de la lance X,

Pour se servir de I'appareil, on met la tubulure de sortie du détendeur régulateur en
communication avec une prise d’eau Z, puis on agit sur la molette du détendeur de facon a
donner a V'eau de circulation la pression voulue, cette pression étant mesurée par des mano-

métres & eau m disposés sur I'appareil.

L'eau, 4 la sortie du détendeur, traverse la série des tubes par I'intermédiaire du canal
percé dans la lance X, se met en équilibre de température avec les réservoirs sensibles des
thermométres et sort de l'appareil par le tube S.

L’enregistreur de température, adjoint au dispositif que nous venons de décrire, est un
énregistreur & deux aiguilles inscrivant les températures respectives des réservoirs R sur le
méme cylindre, de sorte qu'on a & prendre la différence entre les deux températures marquces
par chaque style.

On aurait pu, pour éviter de calculer cette différence, employer un enregistreur diffé-
rentiel & un seul style donnant directement cette différence; mais la complication d'un tel
enregistreur serait certainement incompatible avee la précision du systeme.

C'est pour cela que, préférant la précision a linconvénient d'une soustraction et de la
construction d’une courbe dont on connait point par point les éléments, nous avons choisi
I'enregistreur & deux aiguilles.

Les températures du foyer correspondant aux difiérences de températures sont inserites

sur le graphique méme en regard des chifires qui représentent ces difiérences.

ULTIMHEAT"
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A Taide du manche M, l'explorateur M X peut, grice aux tubes flexibles I, étre orienté
dans toutes les positions, de sorte que I'on peut‘explorer toutes les régions d'un foyer quel-
conque ; dans chaque cas, il faut avoir soin d’enfoncer Pexplorateur de fagon i ce que la
matiére dont on veut connaitre la température recouvre entierement les renflements R;la
longueur de 'explorateur, ainsi que des tubes F, est, d’ailleurs, indéterminco.

Il est indispensable qu'un croguis mentionnant les longueurs de I'explorateur, des gros

tubes flexibles I' et des petits tubes flexibles de l'enregistreur accompagne toute demande de
prix. '

A ppareils divers
[’SYGHRGMETRI?'.S ET PSYCHROGRAPHES A DISTANCIE

o) Psychrométre & cadran

On saif que les appareils que I'on désigne sous ce nom sont desti-
nés a fournir la difiérence de température qui permet de calculer, a
I"aide d'une formule empirique, le poids de la vapeur d’eau contenue, a
un moment donné, dans 'unité devolume d’air d'un endroit déterming,

On réalise un fel dispositif, en accouplant les réservoirs de deux
thermométres quelconques et en refroidissant 'un d’eux. en Uentou-
rant d'une gaze, humectée d'une facon permanente au moyen d’un
liguide volatil, tel que I'éther.

L'expérience a montré que, pour arriver rigourensement au but
proposé, il faut adjoindre a ce systéme un ventilateur convenablement
disposé.

La figure 10 représente un psychroméire indicateur a distance.
Les deux cadrans peuvent étre disposés dans un bureau a une place
quelconque, ef les réservoirs en plein champ, 4 une distance quel-
conque de ces cadrans.

Prix d'un psychrométre 4 cadran sans ventilateur, cha-
cun des thermometres le composant étant livré avee une

longueur de tube de S5mdtres . ....ovvviiinnnneann.. .. 340 fr.
Prix du métre de tube supplémentaire ............ ... 1 fr. 50

Le prix des divers accessoives que 'on pourrait désirer (aiguilles a

maxima et minima, avertisseur électrique, ete.) serait le méme que

Fig. 10 celul établi pour les appareils ordinaires.

Q

o] "] N

= M

ULTIMHEAT ™~
UNIVERSITY MUSEUM

N




21

B) Psychrographe a distance

THERMO-BATHYMIETRE

Cet appareil de sondage est, comme
son nom l'indigue, destinég & étudier la
variation de température de la mer ou
d'un lae en fonction de la profondeur.

Il se compose, d'une part, d'un tube
manométrique Men forme de colimagon,
d’un cylindre enregistreur, actionné par
ce colimacon dont 'intérieur est en com-
munication permanente avec l'extérienr
et, d’autre part, d'un thermométre a ten-
sion de vapeurs saturées, dont le réser-
voir filiforme est caché dans le culot de
Pappareil et dont le tube moteur héli-
coldal T actionne un style qui inserit,
sur le cylindre, la température afférente
A la profondeur ol se trouve 'appareil.

En état d’activité, cetappareil estcoiffi

La figure 11 représenie un psy-
chrographe a distance, muni d'un
ventilateur V. Comme pour 'appa-
reil précédent, les réservoirs peu-
ventétre situésh une distance quel-
conque de l'appareil enregistreur.

Prix de l'appareil, sans ventila-
teur, chacun des thermométres
ayant 5 mafres de tubes.. 690 [r.

Méme prix que précédemment
pour les metres de tube supplé-

mentaires et autres accessoires.

F16. 12
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_ d’un obus, visible sur le dessin et destiné a éviter tout contact des diverses ]:I-'lt‘i-lﬁﬂ de l’appa—
reil avec I'eau de la mer,

Le fonctionnement de cet appareil est trés facile 4 comprendre.

Une fois coifié de son obuns, on attache solidement ‘z'r. la boucle de ce dernier une des
extrémités d'un cible métallique. Au moyen d’un treuil, on descend lentement I'appareil &
I'endroit que 1'on veut explorer.

L'intérieur du tube colimagon M étant en communication avee l'eau de mer, et le réser-
voir filiforme plongeant constamment dans cette eau, le tube M fait tourner le cylindre 4
d’une quantité proportionnelle 4 la profondeur a laguelle se trouve Pappareil, tandis que le
réservoir filiforme, se mettant instantanément en équilibre de température avec l'eau de
mer, enregistre, & chaque instant, sur le cylindre, la température correspondant 4 cette pro-
fondeur.

Le priz de Uappareil est établi sur devis.

APPAREILS SPECIAUX POUR DIFFERENCE DE NIVEAU
TRES CONSIDERABLLE

Le réservoir sensible des appareils communiquant avee lorgane moteur i l'aide d'un
tube rempli de liquide, il est évident que lorsqu’on éléve le réservoir sensible au-dessus des
cadrans ou des enregistreurs, la colonne de liquide contenue dans le tube capillaire produit
une pression sur le tube moteur et fait avancer I'aiguille ou le style du thermométre d’'une
quantité indépendante de la température et proportionnelle 4 la différence de niveau existant
entre le réservoir et le corps de I'appareil; il est done trés facile de tenir compte, une fois
pour toutes, de la correction qui en résulte. Dans certains cas, par exemple, quand il s’agit
d’évaluer la température du sommet d’une monfagne au pied de cette montagne ou la tempé-
rature d'un puits de mine & la surface du sol, on peut avoir 4 tenir compte de différences de
niveau atteignant plusieurs kilométres.

Dans ce cas, il est évident quil est impossible d'employer un liquide comme fluide
intermédiaire, la pression de la colonne liquide sur les organes moteurs étant de l'ordre
de grandeur ou dépassant la tension maxima du liquide sensible contenu dans le
réservoir.

On remplace alors le liquide intermédiaire par un gaz (hydrogene ou azote) 4 une pression
convenable et dont le poids est négligeable.

Prie sur deprs
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A tension de vapeurs saturdes
Permettant @ TOUTE PERSONNE de rdgler avec précision, de I'ENDROIT OU SE TROUVE L'APPAREIL, .

la température d'une encéinte SITULE A UNK DISTANCE QUELCONQUE

Les appareils que nous allons décrire ci-aprés sont fondés sur le méme principe et fone-
tionnent 4 'aide du méme organe que les thermomatres dont il vient d'étre question. Ils sont
eégalement chargés d’une facon identique.

C'est dire que la précision et la sensibilité de ces thermo-régulateurs surpassent tout ce
qui a été tenté dans ce genre jusqu’a ce jour.

Les trois modéles suivants suffisent amplement pour tous les besoins de la pratique.

PREMIER MODELE

A.—Régulation 4 toute distance jusqu’a 400 degrés
de la temperaiure d’'une enceinte guelconque
chauffée ou refroidie par un fluide sous faible
pression (gaz ordinaire, acétyléne, eau, etc...).

Ce modéle, représenté par la figure 13, se com-
pose d'une boite peu encombrante, portant deux olives
permettant d’intercaler 'appareil sur la canalisation
du fluide de chauffage. L'entrée de ce fluide doit se

faire par I'olive la plus voisine des deux vis situdes
sur la méme génératrice de la boite et visible sur le

dessin.

L'olive de sortie communique avec l'appareil de

o chauffage ouavec le réfrigérant. Aprés avoir déve-

loppé préalablement le tube flexible, on introduit le

Fig, 13 réservoir sensible B dans le milieu dont il sagit de

ULTIMHEAT"
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maintenir la température constante, de fagon que ce réservoir plonge entiérement dans ce
milieu, qui peut se trouver a une distance queleonque de la boite de I'appareil. Bien entendu,
la longueur du tube doif étre compatible avee cette distance.
Quand l'appareil doit régulariser la température d'une enceinte fermée et étanche, I'appa-
reil est livré avec un raccord spéeial, qu'il suffif de souder sur la paroi de 'enceinte
Prix pu THERMO-REGULATEUR pour tétﬁpt’:mtums n'excédant pas

400 degrés, avec une longueur de tube de 1 a4 5 métres et dont

les orifices ne dépasseni pas un diameétre de 12=/™, . ... ... ..... 250 fr.
PriX DU METRE DE TUBE SUPPLEMENTAIRE . ..vvuvenenneonannans 1.50
PRI DU RACCORD ORDINATRE . v soe inaiias a seis s s v s s sia ns s iers i gai 3 »

B. — Modsls de thermo-régulateurs & distance pour les mémes fluides
que précédemment, mais pour températures comprises
entre 400 ot 700 degrés centigrades

Pour ces températures, il est nécessaire, pour les raisons
que nous avons données précédemment & Ioceasion des ther-
mometres destinés & mesurer les mémes températures, d'em-
ployer un réservoir en acier et de munir 'extrémité du tube
flexible en acier d'une boife & membrane.

La figure 14 représente le thermo-régulateur qui convient
pour ces températures

Le prix de ce thermo-régulateur avec orifice d'un diametre
maximum de 12 ®/® avec 5 métres de tube est de 375 francs.

Le prix de chaque métre de fube supplémanf&ir& est de
1 fr. 50.

Voici,rangées engroupes,quelques-unes des
applications de ce premier modéle (A ou B) :

1° En médecine, en chirurgie et dans 'art dentaire.

— Dans la thérapeutique chirurgicale : stérilisation des instru-
ments et objets de pansement soit a la chaleur séche soit a la'
chaleur humide, Préparation des eauzx de lavage, etc.., Dans la

thérapeutique médicale, obstétricale, gynéeologique. Dans l'art

dentaire : cuisson des pidces, elc.

Fio. '1h
2 Dans l'usage domestique. — Chauffage des appartements par le gas d’éclairage.

\ |
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Préparation des bains a domicile. Emploi dans Cart culinaire : dans les restaurants, cafés; bras-
series, estaminets, etc. .. '

3 Dans Vindustrie. — Dans [z fabrication d'un grand nombre de produits chimiques ou
pharmacewtigues. Dans tous les laboratoires petits et grands quelle que soit leur spécialité. Chauf-
fage au gas des bureauz, chauffage auw gasz des creusets de machines d fondre ou d composer les

caractéres d'imprimerie, elc. ..

DEUXIEME MODELE

Thermo-régulatenr pour tout fluide souspression xoraste, applicable 4 tont mode
de chaufiage par la vapeur, l'eau chaude, 'air sous pression, etc... ;
i la réfrigération parles gaz liguéliés, I'eau froide, air froid sous pression, elc.

La figure 15 représente un modéle qui peut étre
utilisé dans toutes les applications ci-dessous.
Toutefols, il est & remarquer que les dimensions
du réservoir augmentent avec le débit de 'appareil
et que les dimensions de ce dernier sont en fonc-
tion directe du diamétre du réservoir.
Das lors, lorsque le débit de 1'agent de chauf-
fage devient trop considérable, comme dans cer-

| S{H I
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tains cas de chauffage 4 la vapeur de grands
immeubles, il est préférable d'employer le modéle
représenté par la figure 16. Il ne différe du préeé-
dent qu’en ce que le réservoir, au lieu d'étre formé

d'un tube unique, est constitué par un faisceau

_ . F16. 15 tubulaire I,

L'installation de ces deux modéles se fait de la méme maniére que pour le modéle pré-
cédent. e

L’appareil étant intercalé sur la conduite de I'agent calorifique au moyen de deux joues
qu'il porte latéralement, on développe le tube flexible I et on place le réservoir sensible R de
fagon qu'il plonge entiérement dans le milieu dont il s'agit de maintenir la température cons-
tante et qu'il ne touche pas les parois.

Le réservoir d'un thermométre est, si possible, mis en contact avec le réservoir R du
thermo-régulateur ; puis 4 l'aide de la molette A, on améne 'aiguille visible sur le dessin en
un point ducadran gradué tel que la température reste constante. La molette supérieure de
'appareil ne doit généralement pas étre manceuvrée par leclient. Elle estuniquement destinde

a établir la compensation des pressions parasites sur les clapets de I'appareil.

ULTIMHEAT™
UNIVERSITY MUSEUM




26

ALy s

S'il s'agit d'un thermo-régulateur destiné a régulariser la température d'un appartement,
le réglage se fait de la méme maniére.

Ces appareils sont, du reste, réglés avant d’étre livrés aux clients.

Etant donné la diversité des débits ef par conséquent des calibres de ces appareils, il ne
nous est pas possible d'en fixer le prix a4 Pavanece ; les clients sont done priés d’accompagner

la commande d'un devis mentionnant :

{%1° Le débit approximatif et a

I'lieure de vapeur d’eau ou d’air ;

27 Les limites entre lesquelles
varie la pression du fluide débiteé.
Si les personnes qui désirent

"um

|‘i 1K

“ | _ employer ces appareils ne connais-
| sent pas le débit demandé, elles
feront bien de nous indiquer la ca-

pacité approximative de l'enceinte

dont il s’agit de maintenir la tem-
pératureconstante,lanatureetle vo-
lume du contenn de cette enceinte.

Les principales applications
de ce modéle sont : Le chauffage,

par la vapeur d'eau ou par tout autre
fluide sous une pression quelconque,

des appartements, des serres, des sal-

: les de séchage de divers tissus et au-

Fig, 16 tres oljets, des étuves d basse ou
haute température employées dans de nombreuses industries (telles que Pindustrie de Uimperméabi-
lisation des tissus, de ln vulcanisation, etc...), des voitures de chemins de fer; le maintien de la
constance de la température dans les caves de brasseries par vaporisation de gaz liguéfids tels que
Pacide carbonique liquide, Iammoniac, l'acide sulfureuz, etc...

TROISIEME MODELF

Le modéle représenté parla figure 17 est destiné 4 la manceuvre des organes de
tirage d'un foyer quelconque ; il est par suite applicable au chauffage des appartements
et autres milienx par circulation d’air chaund.
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La manceavre d'une trappe T, en fonction de la tempdérature dela picce a ehaufler, suffit
pour maintenir la température constante dans ladite pidce.

Ce modele est également applicable pour le chauffage des voitwres de chemins de fer an
moyen da thermo-siphon, & la régulation de la température dans les appartements, dans
n'importe quel foyer oi l'on brile de la houille, du coke, du pétrole, de 'alcool et autres
combustibles.

On peut aussi l'appliquer au refroidisse-
ment des appartements par circulation d'air
froid. L'installation de cet appareil se fait, comme
celle des deux modéles précédents, en disposant
le tube moteur convenablement par rapporfa
'organe de tirage qu'il doit manceuvrer et en
introduisant le faisceau tubulaire qui forme le

réservoir sensible de I'appareil dans le milieu

chauffe.
Il est évident que ce modéle s'applique direc-

tement au chauffage électrique ; car il sullit de

substituer aux organes de tirage précédents le

Fi. 17

rhéostat qui sert de foyer.

Nous prions les clients qui désirent emplover ce modéle, daccompagner la commande
d'un devis dans lequel ils nous feront connaitre la longueur du tube flexible, et la force néces-
saire pour manceuvrer les organes de tirage que le tube moteur doit actionner. Dans le cas
de chauffage a l'air chaud, il nous est également nécessaire de connaitre le diamétre de la cana-
lisation.

Apres étude de ce devis, nous pourrons fixer le prix de 'ingtallation,

Economie résultant de I'emploi des thermo-régulateurs

Dans tous les cas, qu'il s'agisse du chauffage par la vapeur ou par tout aufre systéme
exposé ci-dessus, du fait que la consommation du foyer est commandée directement par les
variations de la température dans 'appariement 4 chauffer, 'emploi de I'appareil réalise une
économie énorme de combustible, puisque la quantité de combusiible consommeée est exacte-
ment celle qui correspond au maintien a une valeur donnée de cette température.

Qu'il s'agisse de chauffage ou de la préparation d'un produit industriel ou chimique, il est
bien évident qu'a une haute tempérafure correspond une plus grande consommation de com-
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bustible. Or, ceite augmentation de consommation n'est pas seulement onéreuse au point de
vue économique, mais aussi au point de vue hygiénique.

A un autre point de vue, notre appareil dtant, grace au principe sur lequel il repose, un
instrument de haute précision, rendra de grands services non seulement aux industriels, mais
encore anux savants qui, euxaussi, sont bien souvent embarrassés pour obtenir une température
constante, surtout quand il s'agit de maintenir cette constance pendant plusieurs heures ou
plusieurs journées.

ACCOUPLEMENT SUR LE MEME RESERVOIR

DE L'UN QUELCONQUE DES THERMO-REGULATEURS QUE NOUS VENONS DE DEGCRIRE ET DTN

OU PLUSIEURS THERMOMETRES INDICATEURS 0OU ENREGISTREURS

La figure 18 fournit un exemple de cet accouple-
ment.

FElle représente un Thermométre 4 cadran dont la
partie sensible R commande, en méme temps, la valve

d'un thermo-régulateur 1** madéle.

Plusieurs thermométres indicateurs ou enregistreurs,
ou indicateurs et enregistreurs avec les longueurs de
tube flexible les plus diverses, pourraient, aussi bien, étre
accouplés sur la méme partie sensible que le thermo-
régulateur.

Une installation semblable ne peut se faire que sur

devig ef le prix dépend du nombre d’appareils ainsi ac-
couplés, de la longueur de leurs tubes flexibles et des

accessoires que l'on peut désirer.
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CONDITIONS DE VENTE

Toute affaire négociée par nos représentants ne devient définitive qu'aprés aveir été
acceptée et confirmée par nous.

Les prix indiqués par le présent catalogue s'entendent des appareils pris dans notre
usine ou franco gare de Paris, quand il s’agit d’appareils commandés par la province ou
I'étranger. .

Les emballages sont facturés 2 francs pour un thermométre & cadran, 3 fr. 50 pour un
thermomaétre enregistreur ou un thermo-régulateur. Les emballages ne sont pas repris.

Les marchandises voyagent toujours aux risques et périls du destinataire, alors méme

qu'elles viendraient 4 étre expédides franco. Nous prions donc nos clients de bien vouloir
vérifier les colis & 'arrivée en présence de 'employé du chemin de fer et de faire des réserves,

s'il y a lieu.

Les frais de montage des appareils, si le client désire que la pose soit effectuée par nous,
restent & sa charge et comprennent, outre le paiement du train (2' classe), une indemnité
journaliere de 20 francs pour le monteur.

Les conditions de paiement sont de trente jours fin de mois de livraison.

Les commandes sont exécutées et expédiées dans le plus courf délai possible. Aucune
indemnité ni aucun refus des marchandises ne sauraient étre admis pour refard.

ExpoRrTATIONS

Les conditions de vente sont les mémes. Toutefois, les frais de douane sont, i la charge
du destinataire.

Le présent tarif annule tous les precédents
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