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ETUDES DIVERSES ET DESCRIPTIONS D’INSTALLATIONS

EXECOTION DES ESSAIS DE CHAUDIERES POUR
CHAUFFAGE CENTRAL

Par H. GLEicnyany, Ingénieur & Mannheim (1).

Pendant ces derniéres années, la concurrence, ce stimu-
lant énergique du progreés, a pris dans le domaine des chau-
dieres destinées au chauflage, une forme de plus en plus
aigué.

Plusieurs brevets d’appareils ayant fait leurs preuves
sont tombés dans le domaine public. D’aulre part, on s'est
trouvé conduit & rechercher l'utilisation d’autres combusti-
bles que le coke. Enfin la demande de plus en plusfréquente
de chaudieres & rendement trés élevé et a encombrement
restreint a donné naissance 4 de nouveaux types que nous
avons vus s'introduire sur le marché.

Les succeés obtenus par les anciennes maisons et les be-
soins sans cesse croissants ont incité d'autres maisons A

(1) Celle étude est extraite de Zeilschrifls de Bayrischen Revisionsve-

reins. N° 20 et 21 de 1910, ainsi que les gravures qui l'illustrent. (Nole
de la rédaction.)

entreprendre également la fabrication des chaudiéres, en
tirant profit d’une part des types existants, mais en se ba-
sant aussi sur des principes nouveaux.

Alors qu'on s'inquiétait relativement peu jadis de la con-
sommation de combustible et que l'on exigeail avant tout
des chaudiéres un service simple et des dimensions ré-
duites, la concurrence plus apre fit intervenir, & I'exemple
des installations de force motrice, la question de I’économie
de marche. Aussi la littérature spéciale commenca-t-elle a
s'occuper des rendements et publia des comples rendus
d’essais tendanl & mettre en lumieére la valeur des appareils
divers a ce point de vue spécial.

Cette tendance en elle-méme est louable: mais, comme il
arrive assez souvenl, la réalisation d’événements désirables
en principe a produit des conséquences dont I'on ne peut
guere se réjouir.

in cetle matiere spéciale, la plupart des consommaleurs
sont des profanes et font le plus généralement leurs com-
mandes sans prendre l'avis d'un conseil technique; cette
circonstance conduisit de différents colés a donner la pré-
férence & des appareils donton publiait lesrésultats d’essais,
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CHAUFFAGE ET INDUSTRIES SANITAIRES

bien que ces résultats ne résistent pas 4 une eritique sé-
rieuse. Il y a la une cause de préjudice réel pour les mai-
sons qui font subir a leurs appareils des épreuves plus con-
sciencieuses; et ce procédé réussit d’autant mieux qu’il
n'existail pour ces essais aucune prescription analogue a
celles que l'on a établies pour I'examen des chaudiéres a
haute pression, des machines et des installations éleclriques
et que rien n'indiquait la marche & suivre pour oblenir un
résullat sérieux.

D'autre part, & cause du prix de vente relativement peu
élevé, comparatlivement aux frais importants occasionnés
par un essai, c’est seulement dans des cas absolument
exceptionnels que I'on peut procéder en marche & un essai
de réception approfondi. En thése générale, I'acheteur ne
peut s’en rapporler qu'aux résultats des expériences exé-
culées par des spécialistes dansles stations d'essais des usines
ou dans les laboratoires, et qui sont publiés dans les catalo-
gues des fournisseurs.

Il est & supposer que cet élat de choses se maintiendra a
I'avenir, en raison des frais des essais ; il faut donc exiger
en principe que, a défaut
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Avec un chargement par pelites quantités,; on-éviterait
cet inconvénient, les conditions de combustion compléte
étant alors remplies; mais le rendement ainsi réalisé serait
impossible & atteindre en marche normale.

Pour réaliser des essais susceplibles de donner des indi-
calions utiles, il convient de briler une quantité de combus-
tible équivalente a plusieurs chargements, ¢t en dernier
lieu, apres avoir décrassé, de rétablir, en se basant sur la
hauteur occupée par le combustible dans la trémie, les con-
ditions dans lesquelles on se trouvait au début de l'expé-
rience. Il est évident qu’en procédant ainsi, principalement
aux faibles allures, 'essai peut éire trés long, car un charge-
ment de coke peul demander 7 a 8 heures pour élre con-
sumé.

Pour plus ¢'exactitude et afin de se conlenter dans tous
les cas de combustions de 7 & 9 heures, on a trouvé pour les
essais de laboratoire un expédient déja utilisé pour les gazo-
génes et consistant a placer toute la chaudiére sur une bas-
cule.

Il devient possible ainsi de faire des leclures intermé-
diaires et d'observer la
combustion & des inter-

du rapport intégml sou- T Ay o 1
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technique de se rendre
compte par lui-méme de
la fagon dont les essais
ont été exéeutés et de la maniere dont s’¢tablit le bilan ca-
lorifique.

Dans ces conditions, il serait désirable d'examiner la
meilleure solution pour procéder aux essais des chaudiéres
de chauflage ; et il suffirait pour cela de se baser sur les
régles élablies pour les chauditres & haute pression avec de
légeres modilications, et en écarlant les dispositifs qui ne
seraient pas de nalure & donner une idée exacte de la valeur
de la chaudiére examinée,

Pour que les essais puissent avoir une valeur réelle, on
doit partir de ce principe que l'exécution doit en étre faite
en se rapprochant dans la mesure du possible des condi-
tions de marche normale.

Il ne s’agit pas ici, comme pour les chaudiéres & haute
pression, d'cbtenir une combustion aussi favorable que pos-
sible en introduisant le combustible par petites quantités et
en couches minces, ce qui exigerait un service conlinuel,
mais au conlraire, de remplir d'avance des magasins de
combustible aussi vastes que possible pour laisser s'opérer
une combustion continue sans que, pendant ce temps, I'on
touche a la chaudiére.

Ainsi que nous le verrons plus loin & propos des pertes par
les produits de la combuslion, ces perles peuvent se rencon.-
trer surtout avec des combustibles riches en matiéres vola-
tiles, tels que lignite ou autres, lorsque la construction n’est
pas spécialement appropriée a ces combustibles. Il se produit
en effet une distillation apres le remplissage et une grande
quantilé de gaz non comburés s'échappent par la cheminée.

Fii. 1. — Variation du poids de combuslible dans un cas de chauffage au lignite

cours d'un essai opéré
sur unechaudiére ou I'on
bralait du lignite. L'hu-
midité et les matiéres volatiles disparaissent d'abord, d¢s
gu'un nouveau chargement a é1¢ fait, et donnent lieu & une
rapide diminution de poids. Puis, dés qu'il ne reste plus en
jeu que la combustion du carbone proprement dit, la courbe
s'abaisse lentement. On arréte l'essai lorsque la bascule
accuse de nouveau le poids correspondant au début, addi-
tion faite des déchets de combustion qu'une expérience préa-
lable a permis de déterminer, et en s’assurant que le poids
du contenu de la chaudiére en eau ne s’est pas modifié.

Pourréaliser celte derniére condilion avec une chaudicre
a vapeur, on se guidera, comme d’'usage, sur les indications
du niveau d'eau et du manomélre; landis que, pour les
chaudiéres a eau chaude, il faudra veiller a rétablir approxi-
mativement la méme température moyenne et i supprimer
a l'aide de purges spécialement établies dans ce but les
poches de vapeur pouvant résuller de la disposition inté-
rieure de la chaudiére.

Si 'on ne réussit pas a rétablir le volume d'eau dans les
conditions initiales, il suffit de tenir compte des différences
dans le calcul.

Pour que la bascule puisse jouer librement, tous les rac-
cordements de canalisations et de tuyauteries entre les dis-
positifs d'essai et les pieces fixes de la chaudicre doivent
étre mobiles. Dans le cas de petiles sections, les tuyaux
flexibles sont suffisants ; mais pour les gros conduits, il est
indispensable d'employer des dispositifs analogues aux
joints hydrauliques, et dont la construction exige de grands
soins, si I'on veut assurer un fonctionnement irréprochable.

g



ETUDES DIVERSES ET DESCRIPTIONS D'INSTALLATIONS

La nature du liquide & employer dans ces joints et les di-
mensions 4 adopter doivent étre choisies selon la pression
intérieure et les températures prévues de maniere que ce
liquide ne subisse aucune allération. Avant et aprés chaque
essai, il faut prendre soin de vérifier la bascule.

En procédant ainsi, on arrivera a obtenir des résultats
beaucoup plus précis qu'avec la méthode usuelle, et ces
résultats, s'ils ne correspondent pas a la perfection absolue,
mériteront du moins qu'on leur acecorde une plus grande
confiance.

La détermination du rendement des chaudiéres de chauf-
fage peut s’elfectuer comme pour les chaudiéres a haute
pression en pesant ’eau d’alimentation, mais il y a lieu de
veiller a ce que la température de cetle eau soit la méme
que celle de I'ean des retours obtenue en marche réelle.

En eflet, tandis qu'il a élé prouvé par des essais exécultés
sur des chaudiéres a haute pression que la température de
I'eau d’alimentation n’avait pas d’influence sensible sur leur
rendement, au contraire, une tempéralure assez basse de
I'eau des retours, surtout dansles chaudiéres a eau chaude,
favorise d'une part la transmission de chaleur des produits
de lacombuslion & I'eau de la chaudicre et réduit d’autre
partcelle de I'eau a 'air ambiant (pertes par rayonnement).

C’est justement parce que ce point est souvent négligé
que le rendement de Ja chaudiére, déterminé lors de I'essai,
est bien plus élevé que celui que l'on constaterait en réali-
sant des conditions analogues a celles du fonctionnement
normal de la pratique.

Pour tenir compte de 1'état initial et de I'état final de la
vapeuroudel’eaulors d’un essai, il faut se baser surles mémes
considérations que ci-dessus pour les pesées, mais avec
celte diflérence qu'en cas de non-concordance des tempéra-
tures initiales et finales, il faut tenir compte également des
calories absorbées par le métal. Comme en outre la vapeur
n'est pas toujours séche, il faut déterminer a I'aide d’un ca-
lorimétre la proportion de I'eau entrainée.

Pour déterminer d’une maniére simple le rendement
d’'une chauditre aussi bien a eau chaude qu'a vapeur, et
pour réaliser les conditions de marche habituelle du chauf-
fage, on absorbe la chaleur produite & I'aide d’un conden-
seur par surface a circulation d'eau placé au-dessus de la
chaudiére, et 'on mesure le débit de celte eau de circula-
tion ainsi que ses températures d’arrivée et de départ. Pour
les chaudiéres & vapeur, cette méthode a l'avantage de
rendre inutile la détermination de la proportion d’'eau en-
trainée a4 l'aide d'un branchement de vapeur indirect qui
donne des résultats plus ou moins sujels & erreur. En effet,
pour connaitre celte proporlion d'eau entrainée, il suffit, au
lieu de laisser I'eau de condensation rentrer librement 4 la
chaudiére, de la recueillir au passage el de la peser avant
d’alimenter & nouveau. La détermination se fait alors en
comparant a la quantité de chaleur trouvée dans l'eau de
condensation, celle que conliendrait un méme poids de va-
peur stche.

Il va sans dire que, en faisant usage de ce condenseur
pour surface, il faut tenir comple de ses pertes par rayon-
nement. Pour I’eau, la détermination de ces pertes ne pré-
sente aucune difficulté ; la pesée des deux masses d’eau en
circulation dans le condenseur el 'observation des tempé-
ratures permettent de déduire du rendement apparent le
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rendement réel ; et si 'on renouvelle I'expérience dans des
conditions de températures différentes, on peut aisément
construire une courbe qui donnera des indicalions pour
tous les cas dela pratique. Avecla vapeur, il convient, pour
réaliser 'expérience préalable de détermination du rayon-
nement, de produire une légere suchauffe afin d’éliminer
I'incertitude résultant del'eau entrainée.

Un procédé plus simple, mais moins exact, consisterait a
déterminer par avance la courbe du refroidissement ; la dif-
ficulté de mesurer exactement la tempéralure moyenne et
la différence de régime entre 1'état de repos et 'état de cir-
culation se traduisent par des erreurs dont I'importance ne
dépasse pas les centicmes pour cent, de telle sorte qu’elles
influenta peine sur le résultat final.

Pour les chaudic¢res a4 eau chaude, le D Brabbée el le
D Berlowitz ont indiqué une méthode que l'on peut em-
ployer méme hors du laboratoire et qui a l'avantage de
maintenir constante la température de l'eau & son entrée
dans la chaudiere pendant toute la durée de 1'essai, ce qu’'on
ne peut guére demander a un condenseur par surface.

L’eau chaude de la circulation est dirigée apres qu’on l'a
pesée, dans un bassin situé plus bas que la chaudicre et olt
onla mélange a de I'eau froide, de telle facon que sa tempé-
rature corresponde a celle obtenue normalement dans la
canalisation de retour.

Cette eau est refoulée a I'aide d’une pompe dans un réser-
voir placé au-dessus de la chaudiére et revient ensuite &
celle-ci. La quantité d’eau que I'on a fait passer et la tempé-
rature de départ donnent immédiatement la quantité de
chaleur utile, saus que l'on ait a tenir compte de celle qui
serail dégagée dans un condenseur.

Quand on a déterminé par I'un des procédés ci-dessus la
consommation de combustible et la capacité de production
en calories utiles, en tenant compte des conditions de
marche pratique, on rameéne au kilogramme de combustible
cette capacité, puis, divisant le nombre ainsi trouvé par la
puissance calorifique déterminée & la bombe calorimétrique,
on obtient en fin de compte le rendement calorifique de la
chaudiére; ce rendement n'est autre que le rapport du
nombre de calories réellement employées au chauffage au
nombre de calories elfectivement dégagées dans le proces-
sus de la combustion.

Il va de soi naturellement que la valeur trouvée pour ce
rendement ne peul &tre caractéristique de la valeur des
différents types de chaudiéres que si, pour les essais, on a
procédé exactement comme il vient d’étre indiqué.

On ne trouve que trop souvent dans les catalogues des
données qui ne reposent sur aucun résultat d’essais et qu'on
doit considérer comme plutdt propres & exciter I'étonne-
ment que I'admiration. Quand il est spécifié par exemple
qu'une chaudiére a donné un rendement de 88,5 & 94,25
p. 100, on peut étre certain, si toutes les mesures ont été
faites bien exactemeut, que les essais ont été exéculés sans
se placer dans des conditions correspondant a une marche
ordinaire. Peut-¢tre a-t-on, par exemple, compté dans la
quantité de chaleur utilisée celle qui est perdue par le
rayonnement de la chaudiére, sous prétexte que cette cha-
leur sert a chauffer le local méme de la chaudiére. Dans cer-
tains cas particuliers, ot le chauflage de ce local est dési-
rable, une semblable mani¢re de procéder peut étre logique.

ULTIMHEAT
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Mais si I'on veut attribuer & un rendement calorifique une
valeur qui puisse servir de terme de comparaison générale,
il ne faut naturellement faire intervenir en ligne de compte
que rigoureusement la quantité de chaleur disponible a
I'extérieur de la chaudiére et indépendamment d’elle.

C'est encore un procédé trés peu recommandable que
celui qui consistea se borner uniquement & ladétermination
des quantilés de chaleur perdues.

Dans le cas cependant ou l'installation des appareils des-
tinés a la détermination de la capacité de production cause-
rait trop de frais ou de dérangements et si le combustible
employé était du coke, on pourrait a la rigueur se contenter
de ce procédé, en vue d’'un essai de réception; mais il fau-
drait alorsne pas tenircompte de la tolérance habituellement
admise pour ces réceptions, de maniére & laisser encore a
Pacheteur une garantie suffisante pour tenir compte des
erreurs de mesures.

La maniére d'opérer consisterait alors & évaluer la con-
sommation de combustible; puis, a I'aide d’analyses exactes
et de mesures de températures, de déterminer la quantité
de chaleur emportée par les gaz de la combustion, les pertes
dues & une combustion incompléte, enfin les pertes de com-
bustible sous forme d'escarbilles et autres résidus. Un essai
de rayonnement compléterait I’ensemble du bilan calori-
fique, de telle sorte que, par différence, des données ci-des-
sus on tirerail, avec une certaine exactitude, la valeur du
rendement calorifique. Connaissant la consommation de
coke, le pouvoir calorifique de ce dernier et le rendement
calorifique, on en déduirait la capacité de production.

Si, d’autre part, le chauflage donne de bons résultats et
qu’il ne se produise aucune réclamation, un semblable essai
pourrait au besoin suffire a titre de garantie, en raison des
frais considérables de l'essai complet. Mais il ne faudrait
pas que l'on fit état officiellement d'un tel essai, qui ne
doit étre considéré que comme un pis-aller et ne peut étre
présenté que comme tel dans le compte rendu des expé-
riences. Malheureusement, il n’en est pas toujours ainsi et
je connais un cas entre autres qui peut servir d’exemple
typique de la maniére dont un essai ne doit pas étre fait.

A la suite d’une série d'analyses plus ou moins douteuses,
et de relevésde températures,on avait trouvé pour la perte
de chaleur par les gaz de la combuslion une valeur de
6 p.100. L’analyse ayant d’autre part fait reconnaitre la pré-
sence d'une cerlaine quantité d’oxyde de carbone, on n’avait
comptéaucune perte de chaleur de ce fait. Aprés avoir relevé
quelques températures des parois, on avait estimé a 2 p. 100
les pertespar rayonnement. Commeles déchetsde combusti-
ble «paraissaient remarquablementbienbralés », les pertes
dues aux cendres ou mdchefers avaient été considérées
comme devant « & peine » entrer en ligne de compte. Con-
clusions: 100 — (6 + 2) = 92 p. 100 de rendement calori-
fique.

Ce soi-disant « compte rendu d'essais » avait pour but de
faire ressortir les avantages du type de chaudicre envisagé
par rapport a d’autres, et il élail désigné expressément
comme se rapportant a des essais comparalifs.

Bien que des rapports de celte nature constituent heureu-
sement desexceptions,ils n'en ont pas moins une répercus-
sion déplorable sur toute I'industrie du chauffage, car d'au-
tres maisons pourraient également étre tentées, pour des
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raisons déja indiquées, de se procurer des armes pour lut-
ter contre la concurrence a l'aide de résultats obtenus par
des méthodes analogues.

Pour que les acheteurs en soient diment averlis, on ne
saurait trop insister sur le point suivant : Des essais ne
peuvent étre considérés comme présentant une réelle valeur
que s'ils comportent, en oulre d’'une détermination ration-
nelle et conforme aux conditions de la pratique courante du
rendement calorifique, une justification convenable et dé-
taillée des quantités de chaleur non ulilisées.

I’établissement d'un bilan calorifigue complel constitue
pour I'expert lui-méme un point de la plus haute impor-
tance, car il fait ressorlir les erreurs cachées et fortifie sa
confiance dans son propre travail. Aussi convient-il que
nous rentrions plus avant dans I'examen de cette derniére
partie des essais.

Les pertes se composent en partie de chaleur directement
fournie, mais non utilisée, en partie d’énergie latente non
encore transformée en chaleur et pouvant exister dans des
produits solides ou gazeux, quelquefois méme, bien que
plus rarement, liquides (goudron).

On peut retrouver dans les machefers, cendres et suies
des morceaux solides encore combuslibles qui sont consli-
tués en grande partie de carbone. Il suffit donc de délermi-
ner de quelle quantité se réduit le poids de ces résidus aprés
une combustion compléte pour en déduire le poids de car-
bone pur a introduire dans les calculs.

Lorsqu’on utilise des combustibles bitumineux tels que
le lignite, il se dépose du goudron en cas de fort refroidis-
sement, mais le plus souvent en trés faible quantité. Lors-
qu'on veutentenir compte, étant donnée cettefaible quantité,
on peut simplement les faire entrer dansles calculs avec un
pouvoir calorifique de 7.400 a 7.600 calories. Si cependant
il vient a s’en former en plus forte proportion, il est a
recommander de faire un essai & la bombe calorimétrique.

Eberle et Zschimmer ont donné un procédé pratique pour
la délermination de la teneur en suies; il consiste a faire un
prélevement d’'un volume connu des gaz de la combustion,
a déterminer la quanlité de suics qui se dépose sur un bou-
chon d’amiante porté par le tube d'aspiration, et & recher-
cher la teneur en carbone de ces suies.

On doit faire trés soigneusement une prise d'échantillon
des gaz bnilés qui se développent généralement peu de
temps aprésle chargement el procéder & leuranalyse. Comme
on n'aura le plus souvent ni le temps, ni le calme néces-
saires au cours des essais mémes pour faire celte analyse
exactement, nous recommandons de faire pendant toute leur
durée des prises d'échantillons qui seront analysés ultérieu-
rement dans un laboratoire disposé spécialement a cet
effet,

Les conditions a remplir pour opérer un prélevement
correct sont les suivantes :

10 L'endroit ou se ferala prise doit étre choisi judicieuse-
ment; pour s'assurer que celle-ci embrassera bien toutes
les veines du courant gazeux, on utilisera un tube percé
d'un certain nombre de trous placés a I'opposé de la direc-
tion du courant, afin d’éviler les obstructions ;

2° Les canalisalions doivent présenter une étanchéité
absolue et des précaulions doivent étre prises en vue d’évi-
ter dans les conduils et dans les tubes de raccordement

s
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des poches qui, parsuite de condensations, favoriseraient la
formation de bouchons d'eau ;
3¢ L'aspiration doit étre absolument réguliére. Elle peut
étre obtenue trés simplement en disposant deux gros fla-
cons en verre 4 une différence de hauteur suffisante pour
que la diminution de cette différence produite par I'écoule-
ment du liquide d’un flacon dans I'autre soit sans influence
sensible sur la vitesse d’aspiration ;
4 Le liquide choisi ne doit absorber aucun gaz. Seul le
mercure remplit
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Pour se faire, au cours de I'essai, une idée d'ensemble,
et en méme temps dans un but de controle, il est recom-
mandé de faire de fréquentes déterminations de la teneur
en CO?, COet O al'aide de la burette oude ’appareil d'Or-
sat.

Dans le cas d'une marche au coke, il n'y aura a s'occuper
que de CO et H, ce dernier d’ailleurs n'existant qu'a I'étal
de traces ; mais avec du charbon gras et surtout du lignite,
les gaz contiennent CO, H et CH', de sorte que, lorsque
les chauditres ne sont pas construites spécialement pour ce
genre de combustibles, il se produit de trés fortes pertes de
ce fait.

Fi16. 2. — Bilan calorifique d'une chaudiére
A coke chaulfée avec des briquettes de lignite.

Acide carbonique. CO2 | 12,9 | 12,7 | 12,8 | 12,1 12,4
Oxygéne . . o 4,1 48| 51 3.6
Oxyde dv carhom- ¥ CcO 250 3,6 3,2 3,6 5.8
llydrog.,(-no b H2 1,1 1,9 1,4 2 2.3
Méthyléne CH* 0,6 0,4 0,9 0,6 0,5
Azote . Az 78,3 77,3 774 76,6 75,9
100 100 100 100 100

Le tableau ci-dessus contient les résultats d'analyse
d’échantillons prélevés dans le cas d'une combustion au
lignite dans une chaudiére disposée spécialement pour la
combustion au coke.

La figure 2 représenteJe bilan calorifique résultant de ces
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essais el donne la valeur proportionnelle respective. de
chaque perte. Dans tous les graphiques suivants :

A représente la perte par rayonnement.

B — — en gaz non bralés.

G — — par la cheminée.

D — — en bitumes et goudrons.

E — — en résidus dans le cendrier.

I représente la chaleur utilisée dans la chaudiére.
Le graphique de la figure 3 donne le résultat des analyses

) ‘
30 s

4” e’ca u”

—— D’apres les prélevements fails toutes les 10 minutes.
...... D'aprds la courbe de appareil Ados.
a = Nouveau chargement.

Fic. 3. — Varialion dans la composition des gaz.

des échantillons et en méme temps reproduit la courbe
inscrite par un appareil Ados pour le dosage de CO2. L'in-
fluence de la présence d'une trés faible proportion de CH*
sur le bilan calorifique nous montre avec quel soin on doit
procéder aux expériences.

Les figures 4, 5 et 6 reproduisent les résultats d’essais
obtenus avec des briquettes de lignite et avec du lignite;
dans les figures 5

et 6 on a cherché 1% i o4

seulement la “te- o %@{3 ‘r

reur des gaz en B

CO2et CO;leres- 80 <

te obtenu apres RN

déduction de ces ° S ‘w R \‘\ ¢

pertes ne peut g 1w

par suite donner ~Z

d’indications suf- 50

fisantes sur la ré-

partition de cha-

leur. kY b
Les pertes prin-

cipales provien- o

nentdelachaleur 4

des fumées par-

tant dans la che- ° A

minée ; elles dé- i 8000 8000 5000 Gf

Fi6. 4. — Bilan calorifique d’une chaudiére

pendent directe-
a coke chauflée avec des briquettes de lignite.

ment du tirage el
par suite de 1'al-
lure de la chaudiére, ainsi qu’on peut bien le constater dans
la figure 7.

On les déduit par le calcul de I'analyse des gaz et de la
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valeur de la température : nous n'entrerons pas en délail
dans ce sujet qui a ¢té traité largement dans les ouvrages
spéciaux. Dans un essai de laboraloire on peut procéder
également a la mesure directe de ces pertes au moyen d’un
calorimétre quand on dispose d'un tirage artificiel.

Dans ce but,on peut installer un appareil analogue au

400 % ! ; - y ozt
/} 7 /1/ 400 e
9 //- 90
7 // % 7 i
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AL ~ 79 2 }
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{0 il Sl odn 201 - 0 o 4
5000 8000 €af « 5000 3000 Cxf.
I16. 5. — Chaudiére a coke 16, 6, — Chaudiére & coke

chauffée au lignite, chaullée avec des briquettes

de lignite.

condenseur dont question plus haut, de maniére a pouvoir
déterminer les pertes d'aprés la quantité d’eau de circula-
tion et les températures d’entrée et desortie. Les difiérences
légéres que I'on peut constater entre la température des
gaz a la sortie de la chaudiere et 4 I'enirée au calorimétre
d'une part, entre leur température & la sortie du calori-
métre et celle de I'air extérieur d'autre part doivent entrer
en ligne de comple au moyen d’une correction proportion-
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Fi6. 7. — Bilan calorilique d’une chaudiére & coke a 2 foyers.
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nelle, car la variation de la chaleur spécifique avec la tem-
pérature ne joue aucun roleici.
On commettrail une grave erreur en établissant le bilan
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surla base du pouvoir calorifique du combustible dit pou-
voir inféricur. En ellet,ce pouvoir inférieur ne comprend
pas le nombre de calories correspondant & la vaporisation
de I'eau qui se forme pendanl la combustion, tandis que,
lors du refroidissement des gaz jusqu'a la température
ambiante, ces calories sont libérées de nouveau et rentrent
dans celles qui résultent de la détermination calorimétrique
au méme titre qu'elles se retrouvent également dans la
détermination du pouvoir calorifique & l'aide de la bombe.

Par conséquent, dans le cas d'une combustion compléte,
le bilan ne peut étre établi en partant de la détermination
des chaleurs perdues au moyen d'un calorimeétre que si
I'on fait intervenir le pouvoir calorifique supérieur. Dans le
cas d'une combustion incompléte, il faut tenir compte de la
diminution de quantilé d'eau de combustion qui se produit
par rapport a la combustion compléte, et le meilleur moyen
d'y arriver est de recueillir I'eau de condensation qui se
forme.

La figure 8 montre que, malgré la différence considérable
entre les résultals des deux modes d’opérer, la perte calcu-
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Fir6. 8. — Chaleurs perdues par la cheminée.
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lée en se basant sur I'analyse des gaz atteint sensiblement
les mémes valeurs, si I'on y ajoute la quantité de chaleur
contenue dans l'eau condensée ; par conséquent, le calori-
metre destiné aux gaz des fumées peut rendre de tros réels
services dans un laboratoire comme appareil de con-
trole.

La difiérence (A) entre le nombre de calories correspon-
dant au pouvoir calocifique et toutes celles ainsi évaluées,
représente en majeure partie les pertes par rayonnement.
Elle tient naturellement compte en méme temps de loutes
les erreurs diverses qui se produisent infailliblement méme
dans l'essai le plus consciencieux.

Dans les chaudiéres de chauffage construites pour briler
du coke, ou les pertes en gaz, suies et noir de fumée, d'ail-
leurs difficiles & contrdler, sont peu importantes, ce reste
pourra étre considéré comme représentant avec une cer-
taine exactitude les pertes par rayonnement.

Dans un essai avec des combustibles gras, il est bon de
déterminer aussi cetle perte en exéculant un essai de rayon-
nement, de maniere a faire ainsi une vérification de I'exac-
titude des opérations.

En ce qui concerne les chauditres a haute pression, de
Grahl dans Ja Revue des machines et des chaudiéres & vapeur,
anncée 1904, a donné une méthode pratique pour déterminer

[
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la chaleur rayonnée & I'extérieur en se basant sur la perte de
pression. Pour les chaudiéres a basse pression, il serait
possible d'agir de méme en ulilisant un micromanométre,
tandis que pour les chaudiéres & eau chaude, il faut recou-
rir a la construction de la courbe de refroidissement basée
sur des mesures de températures effectuées en différents
poinls et & difiérentes hauteurs.

Jomparant la variation des pertes par rayonnement des
tableaux 2, 4, 3 et 6 (valeurscontrolées en parlie) pour deux
constructions différentes de chaudiéres & eau chaude chauf-
fées au moyea de briquettes de lignite avec le tableau n® 7
(chaudiére a vapeur chaufiée au coke), on constale que ces
varialions suivenl une progression inverse.

Comme la température intérieure de la chaudiere a
vapeur reste invariable et que celle de la chaudiére a eau
chaude ne change que peu suivant l'allure de la chaudiére,
la chaleur rayonnée lotale ne devrait accuser qu'une faible
augmentation, et en la rapportant au kilogramme de com-
bustible, elle devrait toujours donner une allure de courbe
analogue & celle des figures 2,4, 5 et 6 en d'autres lermes,
le rayonnement devrait diminuer dans le bilan calorifique
en raison de I'augmentation de l'allure.

Une augmentation du rayonnement avec I'allure, comme
elle se présente dans le tableau 7, ne s’explique que par un
plus fort rayonnement des portes de foyer & de plus vives
allures, ce qui est facilement compréhensible pour la cons-
truction dont il s'agit; c'est pourquoi un essai de délermi-
nation des perles par rayonnement-qui commencerait lors-
qu'on a vidé la chaudiére, ne donnerait pas des résultats
réellement utilisables.

Dans la combustion au coke, on peut renoncer a l'essai de
rayonnement. Dans la combustion avec des charbons gras,
le mieux sera de procéder & un essai spécial, eflectué dans
les mémes conditions que I'essai principal et en tenant
compte exactement de Ltontes les pertes, mais en employant
du coke et en marchant avec une faible couche de combus-
tible renouvelée fréguemment dans le magasin, pour ¢viter
toute formation de gaz non brilés; on trouvera ainsi un
reste qu'on considérera comme perte par rayonnement. Des
essais exéculés d'apres ces principes ont donné de trés bons
résullats.

Ces considérations sur I'état actuel de la technigue des
essais des chaudiéres de chauffage tendent & démontrer, ici
comme dans les autres branches de la technique du chauf-
fage, qu'on peut opérer et que certains opéerent effective-
ment avec une grande exactitude.

Seulement, I'on soufire d'un manque complet de régles
fixes, reconnues et observées par lous, tenant compte des
dilférences qui existent entre ces chaudiéres el celles & haute
pression, et qui permettraient de publier des résullats d'es-
sais exécutés tous sur les mémes bases.

Des régles établies en considération de la nalure spéciale
des chaudieres de chauflfage devraient d'abord fixer le mini-
mum de ce qu'on peut leur demander, de maniére que ce
minimum méme puisse étre exigé lors des essais exéculés
sur place; par exemple, on pourrail exiger, en ce qui con-
cerne la consommation de combusltible: 1° que Ja combus-
tion soit continue pendant la durée correspondant au moins
a trois chargements, avec indication du poids d'un charge-
ment et desa durée de combuslion ; 20 que le service dela

-1

chaudiére ne soit nécessaire qu'au moment de chaque char-
gement; 3° qu'il soit pussible de remplir complétement le
magasin jusqu’en haut pendanl la combustion méme, en se
sontentant d'un simple décrassage.

Il faudrait interdire une délermination du rendement
calorifique obtenue en déduisant les pertes du pouvoir calo-
rifique.

Des essais exacls, destinés a étre publiés, devraient élre
obligaloirement exécutés dans des laboraloires spécialement
aménagés dans ce but, ce qui est aisément réalisable par
suite de la facilité du transport et de la modicité des frais
d'installation de ces chaudiéres. Et, alors, la délermination
du combuslible brdlé ne devrait étre faite que par pesées
directes de loute la chaudiére.

En ce qui concerne la capacité de production, il faudrail
observerles prescriptions suivantes: La délerminalion serait
déduite de la connaissance de la quantité de chaleur con-
tenue dans I’eau ou la vapeur, étant entendu que I'on peése-
rait I'eau d'alimentation et de circulation, en conservanl &
I'entrée dans la chaudiére les températures correspondant
au fonctionnement normal de la pratique : par exemple on
pourrait admettre 50° comme limite inférieurc. On tiendrait
compte des dilférences d'état entre le commencement et la
fin de l'expérience, ainsi que des perles par rayonnement
dans le cas d’un disposilif comportant un condensecur, eunfin
de la quantilé d’ecau entrainée, en introduisant un terme de
correction obtenu a I'aide d’expériences et de mesures spé-
ciales.

Dans ces conditions, le rendement calorifique de la chau-
didre serait calculé a I'aide de la formule:

oo Pier — e + K

4 G

dans laquelle

P == poids de I'’eau d’alimentation ou de circulalion cor-
respondant au kilogramme du combustible.

¢, — nombre de calories contenues dans le kilogramme
d’eau & 'entrée dans la chaudiere.

¢, = nombre de calories cortenues également dans un
kilogramme a la sortie de la chaudiére.

K = terme de correclion.

(i = puissance calorifique du kilogramme de combustible
délerminée ala bombe calorimétrique.

On devrait aussi ne jamais négliger d'établir un bilan
calorifique complet, et, alin de conserver une uniformité
compléte, ¢tablir également un certain nombre de régles
générales pour la délermination des pertes.

Il serait également désirable d'élablir des principes pour
I'essai de rendement du chauffage, car la aussi les exper-
tises sont [réquentes.

Sans aucun doute, bien des difficultés seraient aplanies
et des procés réglés plus facilement, si de telles régles ve-
naient & étre formulées ; les acheteurs, les constructeurs et
les experls sont lous également intéressés a la solution de
celte question.

Puissent les considérations ci-dessus y apporter une ulile
conltribution.

H. GreicnMANN.
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Evacuation des fumées et chauffage central
du nouveau dépdt de locomotives de la gare
de Lausanne.

I.’on sait que le probleme de I'évacuation des fumées et de
I'abattement de la suie préoccupe de plusen plus le monde
des hygiénistes. Un des plus gros centres de production de
ces fumées qui puissent exister dans une agglomération est
évidemment constitué par une gare importante ou il se fait
un mouvement considérable de locomotives, et le voisinage
plus ou moins immédiat n’a généralement guére & se féli-

Munich et Coblenz, ont réussi a réaliser les auteurs du
nouveau dépot de locomotives de la gare de Lausanne.
Nous ne nous attacherons pas & la description du mode
de construction de ce dépdt, non plus que des divers dispo-
sitifs relatifs 4 la manutention, tous points fort intéressanls
d’ailleurs, mais qui sortiraient de notre cadre. Un examen
des figures 1, 2 el 3 permeltra d'ailleurs de se rendre un
comptle suffisant de I'importance du bitiment et de la
maniére dont peuvent y étre faites les diverses manipula-
tions. Nous voulons seulement insister quelque peu sur ce
qui intéressera le plus directement nos lecteurs, & savoir

Fi6. 1. — Vue intérieure du dépot, montrant la jonction des carneaux A la cheminée.

citer des produits qu'un dépot de locomotives mélange
chaque jour a I'air soi-disant respirable qui lui est destiné.

11 est évident que si 'on peut réussir non pas a rendre les
foyers fumivores, car avec les locomotives et dans les condi-
tions ou elles donnent de la fumée dans les dépots,il semble
bien que ce soit un probléme d'une difficulté qui confine a
I'impossibilité, mais seulement & centraliser I'évacuation
des fumées & l'aide d’'un nombre restreint de cheminées, a
les dégager dans l'atmosphére, en augmentant les propor-
tions de ces cheminées, a une hauteur suffisante pour ne
point incommoder les environs, enfin et surtout a les débar-
rasser de la plus grosse partie des suies qui constituent
un de leurs principaux inconvénienls, on arrivera déja a
rendre des services incontestables & la cause de I'hygiéne
non seulement de la ville en général,. mais aussi des tra-
vailleurs qui sont occupés toute la journée a l'intérieur des
dépots.

Clest ce que, a l'exemple de ce qui avait été fait en Alle-
magne, pour les dépoOts de Fribourg-en-Brisgau, Mannheim,

I’évacuation des fumées dans le dépot proprement dit, et le
chauffage central des locaux annexes.

Dans la figure 1, on voit trés nettement les hottes mobiles
et leur raccordement aux carneaux ; la figure 2 montre le
tracé d’ensemble de tous ces carneaux avec leur aboutisse-
ment aux deux cheminées; enfin dans la figure 3, on voit
dans toute sa longueur le cheminement de 'un de ces car-
neaux suspendus a la charpente et aboutissant & la cheminée.
I'installation d’ensemble est du systéeme O. Fabel, qui, en
dehors des hottes, des carneaux, des cheminées dont il vient
d’étre question, comporte dans I'intérieur de ces cheminées,
un dispositif de jets d’eau pulvérisée lancés de bas en haut;
celte eau sort tiédie d'un anneau en cuivre situé vers le bas
de la cheminée, et en retombant en fines gouttelettes elle
s’allie & la suie et aux autres particules solides, pour les
entrainer ensuile au fond de la cheminée. On évite ainsi les
jets de fumée noire, sans que le tirage en souffre aucune-
ment.

Cette solution est évidemment de beaucoup plus couteuse

i L
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que celle des petites cheminées isolées disposées individuel-
lement en prolongement des hottes mobiles; mais on I'a
considérée comme le meilleur moyen d’'éloigner la fumée

PERIODIQUES — BIBLIOGRAPHIE
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Llinstallation d'évacuation des fumées proprement dite est
revenue 4 1.800 franes par locomotive.
Les Jocaux accessoires sont constitués par: des ateliers,

Grue_roulante de 2 tonnes |

Longueur totale - 13275

B

Abri

du Sharipl elecirue

de I'intérieur et des abords du dépot et d'éviter les réela-
mations.
Comme dit plus haut, les cheminées sont au nombre de 2:

4 —

i i35

= e o §

des magasins d’huile el autres divers; des réfecloires, dor-
toirs, bains, ete. Tons ces locaux sont chauflés a I'aide d'une
installation de chauflage central qui est due & la maison
(i1

Diam 1720 4 35,
de_hauteur.

i, 3. — Coupe transversale du dépol suivant C D,

elles ont chacune 35 métres de hauteur de telle sorte qu’elles
dépassent de 2 métres les maisons voisines les plus élevées.

Les carneaux sont en éternite, eucadrés par une char-
pente métallique légére bien visible sur les figures; leur
section est croissante de 50/65 4 95/120. Les hottes mobiles
sont représentées en détail sur la figure 4 ; elles sont en
fonte et tole, & mouvement télescopique disposé de telle
sorte que 'abaissement de la partie mobile commande 1'ou-
verture de la valve et inversement. Pour assurer une étan-
chéité plus complete, I'intérieur des cheminées est enduite
de ciment giché avec de 1'eau contenant 1/12¢ de cérésite.

— 9

G. Weber, de Lausanne, et qui se distingue des disposilifs
ordinaires par leur type de chaudiére permettant d'em-
ployer comme combustible des déchets de charbon. En fait,
le combustible est ici constitué par un mélange de pous-
sieres de charbon et de frésil (sorte de granules que 1l'on
extrait des boites 4 fumée des locomotives). (le frésil a un
pouvoir calorifique essentiellement peu négligeable. puis-
qu’il donne 4.500 calories en laissant 16 p. 100 de mache-
fer et 24 p. 100 de cendres. Pour permettre l'utilisation d'un
semblable mélange, la chaudicre est du type Cornwall, de
15 métres carrés de surface de chaufle,munie d'un massif en

X XK
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maconnerie et comportant un foyer spécial. Ce dernier,
muni naturellemeet d'une trémie de chargement i ferme-
ture supérieure hermétique, comporte une double grille :
la premiére en escalier permettant la descente du combus-
tible sur la seconde, et cette derni¢re horizontale, mobile,

INDUSTRIES

SANITAIRES

c¢'est Ja un point qu'un trop grand nombre de personues ne-
gligent dans I'é¢tablissement de leurs projets. Elles posent
en fait que celte perte de charge n’est pas assez importante
pour qu'il soil nécessaire de la faire entrer en ligne de
compte, el ne sapercoivent pas ainsi que leurs résullats
peuvent varier du simple au double. (Vest
4 une circonstance qui explique suffisam-
ment pourquoi, dans un grand nombre de

-
e
s
=
7

cas, alors que l'on comptait sur un volume
i d’air déterminé déliveé par un ventilateur,
! lors du projet, I'on a constaté dans la réa-
lité que ce débit se trouvait diminué de
moitié. On peut comprendre la chose aisé-
menl. Si, par exemple, la pression mano-
meétrique a la sortie d'un ventilateur est
de 20 millimétres de colonne d’eau, et que
la résistance de la balterie au passage de

* élernite.

“Coy

: \ 370 ay Gessus du rail

Fic. L. — Délail d'une hotte télescopique.

a barreaux interchangeables, pouvant éventuellement étre
basculée pour évacuer les machefers. Cette chaudiére est en
entier pourvue d'un dispositif de tirage forcé, qui permet
Pemploi d'une cheminée peu élevée, et assure une combus-
tion plus compléle. Il va sans dire que, au débul, la mise en
feu se faita I'aide d'un combustible plus riche et plus pur,
du coke par exemple, et ce n'est qu'aprés allumage bien
complet, quele mélange de poussier el de frésil est utilisé.

(Bullelin lechnique de la Suisse Romande,
25 juillet et 10 aout 1911.)

Pertes de charge subies par l'air a son pas-
sage au travers d'une batterie indirecte
avec ventilateur.

M. E.-M. Shealy, professeur adjoint & I'Université de
Wisconsin (E.-U.) a entrepris récemment d’exécuter des
essais trés minutieux, pour déterminer les pertes de charge
qu'éprouve l'air aspiré par un venlilateur 4 son passage au
travers d’une batterie.

Avant de rendre compte de ces essais, il constate que

'air absorbe 10 millimetres alors ¢que l'on
compltait celte perte pour 0, il est bien évi-
denl que le débit se trouvera diminué dans
une trés forte proportion.

Les essais en (uestion, ont été faits a
I'aide d’un ventilateur centrifuge dont la
turbine avait | m. 220 de diamétre, ac-
tionné par un moteur électrique de 10 che-
vaux et d’une batterie de chaullage indi-
rectdu type le plus courant aux Etats-Unis,
c’esl-d-dire conslituée de rangées succes-
sives de tubes de 25/33. La balterie en ex-
périence comportail en réalité quatre élé-
ments présentant chacun une double ran-
gée de Lubes en profondeur : I'écartement
d’axe cn axe des tubes était de 51 millime-
tres. L’ensemble formait une sorte de hoite
rectangulaire de 1 m. §3 de haut sur 1 m. 52
de large. Le ventilateur était raccordé a la
batterie par un conduit & section circulaire en tole galvani-
sée, de 1 m. 020 de diamétre et 2 m. 440 de longueur.

On fit. marcher le ventilateur pendant chaque expérience
4 une vitesse absolument conslanle : mais on (il varier assez
notablement cette vilesse, d’une expérience a 'autre, dans
le but de rechercher précisément la relation reliant la résis-
tance a la vitesse.

Les vilesses ont ¢Lé mesurées & mi-dislance entre la bat-
terie et le ventilateur, i I'aide d'un tube de Pitot différentiel
spécial. La chute de pression entre le premier rang de tubes
de la batterie et le dernier a été mesurée a l'aide de deux
tubes de Pitot disposés eun place convenable. Dans un cas,
comme dans l'autre, la mesure a éLé faite en raccordant des
tubulures chacune a l'une des extrémités d'un manomeétre
différentiel a deux liquides de densilé voisine (eau distillée
de densité 1, el mélange spécial de densité 1,12).

Les mesures relevées pour les vitesses ont conduit & une
conclusion assez originale, a savoir : que, contrairement a
ce que I'on aurait pu croire, la répartition des vitesses dans
les différents points de la section du conduit de 1 m. 020 ne
suivait aucune loi réguliére. Au lieu d’étre maximum vers
le centre et d’aller en décroissant régulicrement en s’appro-
chantde la périphérie, les valeurs de ces vitesses ont pré-
senté des variations absolument désordonnées, ainsi que le
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RENSEIGNEMENTS — REVUE DES

montre la figure 1. Dans celte figure, les 31 points indiquent
la portion des 31 endroits ot ont été relevées les vitesses
dans une méme section du conduit @ et le nomhre placé
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Fiao Lo — Variation irvégulicre des vilesses anx différents points
de la section d'une conduile circulaire.

eoté figure un coefficient proportionnel a la hauteur mano-
métrique et dépendant par suite directement de la vitesse.
Les courbes tracées sont celles qui correspondent & des
hauteurs manomélriques et par suite a des vitesses ¢gales.
On voit que le maximum 24, au lieu de se trouver au cenlre,

L A%@
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Fig. 2. Relations entre les perles de charges el les yvilesses,

est dans le voisinage d'une paroi, tandis que I'on ne trouve
guere au cenlre que 21, el qu'en un autre point de la paroi.
ilyao.

M. E.-M. Shealy a minutieusement tenu compte de cetteré-
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partition bizarre des vitesses dans la seclion envisagée pous
obtenir la vitessemoyenne. [1y a lieu d’appeler d'unemaniére
toute particulicre l'attention des expérimentateurs sur ce
point. 1l se peut évidemment que cetle irrégularité des ré-
partitions tienne a des circonstances particuli¢res et ne se
retrouve point ailleurs ; cependant il n'y a la rien de cer-
tain, et il est toujours prudent d’en faire la constlatation, car
on peul étre conduit i de trés grosses différences si I'on n'y
prend garde. Dans les expériences relatées ici, la vilesse
moyenne oblenue, en lenant comple de cette répartition ir-
réguliere a été de 4 m. 70 par seconde, tandis qu'en faisant
simplement la moyenne arithmdtique des 31 vilesses par-
tielles obtenues, on aurait trouvé 5 m. 90 par seconde, soit
une erreur de 25 p. 100 environ.

Quoi qu’il en soit, les résultals des essais ont été les sui-
vants. Nous les retracons ici dans un tablean el sous la
forme de courbes (fig. 2).

PERTES DES CHARGES EN MILLIMETRES DE COLONNES D'EAL

Nombre de seclions de 2 rangs

M. E.-M. Shealy a traduil ces résultats par une formule :
on sait quel procédé général 'on peut employer dans ce cas.
lorsque I'on suppose que I'on pourra arriver 4 une formule
rentrant dans le cadre général:

y = max"
On transforme la formule logarithmiquement :
log iy = log m b log .

el en y Lransportant les valeurs résultant des expériences
pour el y, on trouve aisément les valeurs des coelficients
m et b.

Dans le cas présent b a été trouvé égal & 2 el pour un €élé-
ment a deux rangées en profondeur m a éLé lrouvé égal &
0,02673.

De sorte que. si n représente le nombre d'élémenls a
deux rangs de profondeur, on peut écrire, en appelant g la
perte de charge en millimétres de coionne d’eau.

o 002673 nod.

Avec cetle formule il est facile de calculer la perte de
charge connaissant n el v ; mais il est bien entendu qu’elle
s‘applique exclusivement au cas méme pour lequel elle a é1é
trouvée, c'est-a-dire & une batterie composée de luyaux du
diametre et a Iécartement indiqués plus haut.

Healing and Venlilaling Magazine, novembre 1911.



CHAUFFAGE ET INDUSTRIES SANITAIRES

Chautfage a vapeur a pression absolue
inférieure 4 une atmosphere.

Nous avons signalé dans un numéro précédent (1) un des
dispositifs employés aux Etats-Unis pour réaliser ce genre

)

| DT Instlallation de chaulfage a
almosphérique.

de chauflage dans une habitation particuliére, au moyen de
l'appareil dit « Mercury Seal ».

Le Melal Worker, dans son numéro du 8 décembre 1911,
en déerit un autre, dans lequel le vide est obtenu a I'aide
d'une petite pompe automatique 8 moteur hy-
draulique. On emploie assez volontiers, aux
Etats-Unis, le pelil moteur hydraulique domes-
tique utilisant comme source de force motrice
I'eau des canalisalions de la ville ; c'esl avec
de semblables moteurs par exemple que se pro-
duit 'air comprimé utilisé¢ dans cerlains Lypes
d'installations de réglage aulomatique dela tem-
pérature par thermostats. Dans le cas qui nous
oceupe, le petit moteur hydraulique en question
actionne une pompe & faire le vide. Le réglage
se fail antomatiquement & l'aide d'un régula-
teur a membrane, soumis d’un ¢oté de la mem-
brane a la pression«'eau de la ville, de 'autre a
la pression de régime de 'installation inférieure
a 'atmosphere ; dés que celle-ci tend & s'élever.
la membrane est actionnée et avec elle une valve
qui laisse 'eau de la ville s’introduire dans le
moleur, meltre la pompe en route et rétablir le
vide au taux que 'on désire maintenir.

On a trouvé pratiquement qu'il était suffisant,
pour assurer une marche convenable et lui don-
nertoute I'élasticité désirable, d’atteindre unvide
de 18 & 22 centimétres de mercure. La dépense d'eau du
petit moteur est compensée et bien au dela par I'économie

1) Voir Chauflage et Ind. San., n* 11 de décembre 1911, p. 243.
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que I'élaslicilé de marche, a des pressions absolues variantde
700 grammes i1 kilogramme, permet de réaliser sur la dé-
pense de combustible pendant les saisons les moins froides.
l.a pompe & vide est munie d'un petit réservoir conden
seur (ui a pour but de condenser loule ¢uantité de vapeur
(qui pourrait éventuellement se trouver dans les
tuyaux d’air.
La figure 1 jointe représente I'habitation chaufiée
par ce systeme. Elle couvre une surface de 11 m. 60
8 m. 50. et comprend un rez-de-chaussée de
2m. 75 de haut et deux étages de 2 m. 45. La chau-
diére ronde de 0 m. 70 de diameétre de grille et qui
peut desservir 67 metres carrés de surface de ra-
diation directe environ n’en dessert en fait que 37:
il y a trois piéces chaufiées au rez-de-chaussée (voir
fig. 1), quatre chambres et une salle de bains au pre-
mier ; une salle de billard et une chambre au se-
cond. Sur la figure sont tracés schématiquement
les branchements et indiqués leurs diametres et la
surface de radiation des appareils qu'ils desservent.
l.e mode de distribution ne comporte qu'un
seul tuyau figuré en Lrails pleins sur le tracé; aprés
le dernier radialeur, le circuit se ferme par un
conduil de retour figuré en traits interrompus; les
trails mixtes représentent la canalisation d'air
aboutissant & la pompe a vide automatique. Les

au-dessous de la pression diametres intérieurs en pouces sont indiqués i

colé des tuyauteries.

Lavabos-vestiaires pour établissements
industriels.

Un mouvement se dessine depuis quelque temps déja anx

Ii6. 1. — Lavabos-vesliaires des Usines Brown el Sharpe.

[itats-Unis dans le sens de l'augmentation du confort et du
bien-étre des employés et ouvriers des établissements in
dustriels. Les usines Brown et Sharpe, a Providenee, cons
tituent a ce sujet un exemple frappant,
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Les machines-outils ont toutes élé munies d'engins
de protection; des installations d’évacuation des poussiéres
ont été établigs au moyen de hottes et de conduits de venli-
lation; toutes les parois intérieures des ateliers sont
peintes en blanc ou blanchies & la chaux; les baies vilrées
occupent une surface considérable; le tout est couronné par
une installation fort bien composée de lavabos-vestiaires
dont la figure 1 donne une représentation.

Ainsi qu’on peut le voir sur cette figure, a la partie infé-
rieure des porte-manteaux sont disposés des serpentins de
tuyaux de vapeur qui servent par les temps humides &
sécher les vétements accrochés. Les rangées de porte-man-
teaux et de lavabos se succedent alternativement; ceux-ci
sont disposés de telle maniére que chaque ouvrier dispose
individuellement d’un jet d’eau froide et d'un jet d'eau
chaude, afin d'éviter les dangers de contamination et autres
ennuis résultant de I'usage d’un lavabo commun a plusieurs
personnes.

L’eau chaude provient d'un grand réservoir sur lequel
elle est chauflée partie a I'aide de vapeur vive, partie a
I'aide de vapeur d’échappement.

Un gardien spécial est desliné a ce local; il est chargé de
I'entretenir en bon état de propreté et de veiller a ce que
tout soit convenablement préparé pour le moment ou les
ouvriers doivent en faire usage avant leur départ. De celte
maniére, on assure une propreté remarffhable et I'on évite
les pertes de temps, ce qui est parliculiérement sensible &
tout le personnel. ]

(Metal Worker, 1 décembre 1911.)

Kalender fiir Gesundheitstechniker, Aide-Mémoire
pour les installations de chauffage, de ventilation et
de bains, par Hervany ReckNacer, Ingénieur a4 Berlin,
16° année. Un volume, demi-reliure en cuir a4 ferme-

VIRTUAL MUSEUM

ture, format de poche, 338 pages, 102 figures et 98 tables.
Prix 4 marks. 1912. Munich et Berlin, R. Olden-
bourg.

Cet aide-mémoire est classique et universellement con-
sulté en Allemagne et dans les pays de langue allemande. Il
est d’ailleurs employé en Irance sans conteste par lous ceux
qui peuvent lire I'allemand. Ce n’est done pas une nou-
veauté que nous présentons a nos lecteurs, et nous n'élon-
nerons par suite personne en affirmant qu’il constitue un
guide précieux, fait par un technicien trés versé dans ces
questions spéceiales; il renferme sous une forme condensée,

ULTIMHEAT

et rendant les recherches tres aisées, tous les documents®

importants pouvant étre utiles & un ingénieur de chauffage
el ventilation.

Etant donnés les progres constanls que fait chaque jour
cette science, il est hors de doute qu’il faut sans cesse tenir
un semblable ouvrage au courant des derniéres décou-
verles, expériences el recherches faites un peu partout.
C’est dans ce but que le texte, chaque année remanié el mis
a jour, donne licu & une édition nouvelle. Celle de 1912 com-
porte comme principales adjonctions ou modifications :

Les nouveaux types de piéces accessoires en fon'e, pour
canalisations, adoptés par I'Union des Industriels allemands
pour le chauflage central, également les coefficients unifiés
par cette méme Association pour les calculs de déperditions;
enfin une table des couleurs adnises par les diverses Unions
pour représenter les tuyauteries surles plans.

Mention est faite des derni¢res expériences excécutées par
Wamsler dans le laboratoire technique de Munich sur le
rendement en calories des tuyaux placés horizontalement
et les résultats de ces expériences sont traduits en un
tableau.

Un autre lableau, également nouveau, donne la produc-
tion de chaleur, d'acide carbonique et de vapeur d’ean de
tous les lypes d'éclairage, y compris les nouveaux becs a
gaz d’éclairage et a acétylene etles lampes éleclriques a fila-
ments métalliques.

- e S r—
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428420, Lrsranc, 12 avril 1911. Systéme de chauffage a vapeur
a basse pression. — I.’objet de l'invention est de réaliser un chauf-
fage a la vapeur de telle facon que la chaudiére soit placée sur le
méme plancher que les radiateurs, tandis que les conduites de
vapeur aussi bien que les conduiles de retour d'eau passent a4 un
niveau plus élevé, au-dessus des portes et fenétres, par exemple.

Le dessin représente schématiquement I'ensemble d'une telle
installation.

On y voit en « la chaudiére dont le foyer est alimenté d'air par
un clapet / réglable en position; & représentent les radiateurs ;
¢ les conduites de vapeur; d les conduites de retour d'eau, ¢ un
réservoir placé a la partie supérieure de I'installation et recueil-
lant toutes les caux ramenées par d. Chaque radiateur est muni
d’un purgeur automaltique ne laissanl passer que 'cau de conden-
sation el se fermant dés que la vapeur tend a se répandre dans
les conduites de retour d’eau. De cetle facon, aucune perte de
vapeur ne peul se produire, méme si la pression devient trop
forte pour étre équilibrée par la colonne d'eau qui se trouve dans
les conduites de retour.

Par contre, il est nécessaire de régler la combustion dans la
chaudiére de telle facon que la pression soit suflisamment élevée
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pour que I'cau condensée dans les radiateurs soit refoulée dans le
réservoir e. Ce dernier est réuni par un tuyau flexible ¢! avec un

= gl



CHAUFFAGE ET

réservoir mobile i, suspendu par une poulic j et un contre-
poids /. Lorsque le niveau moule dans ¢ il monte également en i
jusqu'au moment oit ce récipient i est enlrainé vers le bas: il est
arrélé dans sa course descendante par un taquet m et une butée
d'arrél /; néanmoins sa course esl suflisante pour provoquer la
fermelure du clapet d’aiv /. Celui-ci est suspendu au cenlre d'une
poulie mobile sur un cable dont I'ua des brins est altaché au réci-
pient i el V'autre a I'index mobile de I'appareil régulateur de pres-
sion de la chaudiére.

Lorsque le réservoir e s'est vidé dans la chaudiére, le réser-
voir i s'est vidé égzalement el le conlrepoids & provoque I'ascen-
sion de 7 ct par suile l'ouverture du clapet /.

428142, St AxoNyaE ¢ Eraprissements Porcuer. $ avril 1911,
Appareil portatif pour le chauifage de l'eau et autres liquides. —
L'invention consiste en un apparecil portatif & I'aide duquel I'eau,
contenue dans une
baignoire, est rapide-

ment chauflée. 11 com-
] prend une chaudiére &
circulation 1 entou-
rant la partie infé-
rieure d'un conduit
d’évacualtion 2 et pour-
vue de tubes d'entrée
3 et de sortie 4 desli-
nés a assurer, pen-
dant le chauflage, la
circulation de I'eau a
chaufler.

Autour de la chau-
diére se trouve une
enveloppe 5 pourvue
d’'un manchon 6 en-
tourant le conduit 2
sur une cerlaine par-
ltie de sa hauteur de
maniére a former un
libre passage annu-
laire autour de la che-
minée el de la chau-
dicre.

l.es tubes 3 traver-
senl cet espace de cir-
culation et débouchent dans la chaudiére 1, tandis que les tubes 4,
partant du haut de la chaadiére, traversent cel espace, el débou-
cheut a I'extérieur de I'enveloppe 5.

Le manchon 6 est pourva de poignées 7 pour le transport de
I'appareil, dont le pied est formé par un socle perioré 8. Autour
du conduit 2 se trouve un brileur a gaz formé de couronnes 10 et
11 alimentées par un luyau 12 engagé dans le manchon 6 et muni
d’'un robinet et d'un raccord pour sa liaison avec un tube
flexible 15. Le brileur est solidaire d'une douille 16 enfilée sur la
cheminde et agissant comme registre pour masquer progressive-
ment lcs ouvertures 17 de la douille 16.

Fr a2 ing

428703, Frcuer, 28 juin 1910. Appareil de chauffage A combus-
tion vive. Les dispositions adoptées ont pour but de réaliser la
combustion compléte du charbon en acide carbonique sans pro-
duction d'oxyde de carbone en proporlionnant l'épaisseur de la
couche incandescente & la grosseur du combustible. L'appareil
comporte en outre un dispositif de chauffage de I'air en vue de
I'utilisation de la chaleur des gaz brulés.

Le foyer est vertical; sa face antérieure est constituée par une
grille verticale ou légérement inclinée formée de barreaux a. La
face postérieure du foyer est constituée par des tubes & dans les-
quels se produit une circulation d'air; leur fonction est de sou-
tenir le combustible incandescent a 'arriére el de laisser passer
entre leurs intervalles les produits de la combustion, el d’assurer
contre leurs parois chauflées une circulation d’air pour lechaullage
de la piéce dans laquelle 'appareil est installé.

L'air frais esl aspiré par le bas, il suit la direction des fleches
et aprés avoir traversé les tubes b, ressort chaud par des bou-
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ches de sortie situées vers le haut de 'appareil. Les produits de
la combuslion suivent les fléches b', circulent autour des tubes b
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redescendent pour passer scus le rebord inférieur de la plaque d
el remontent vers la buse de dégagement e.

Entre la pﬂmi de la trémie g el 'enveloppe extérieure se trouve
un passage qui permet un afflux dair chaullé dans le réservoir
supérieur du combustible. Cel air arrive avec une pelite pression
qui s’oppose & l'arrivée des
gaz de la combustion dans
le réservoir de combustible. ®

429625. CHRETIEN ET
Cointe, 11 mai 1911. Calori-
fére a air chaud. — Ce calo-
rilére est essentiellement ca-
raclérisé par un foyer quel-
conque « alimenté au bois
ou au charbon, en commu-
nication, par un conduit ho-
rizontal b, avec une chemi-
née verticale ¢, dans laquelle ==
sont disposées des cloisons [
obliques d, paralléles entre
elles et surmontée d'un con-
duit d'évacuation e. Celte chcmlme est entourée d’une premiére
enveloppe métallique ¢ et d'une seconde enveloppe en maliére
isolante 7 & la partie supérieure de laquelle prennent naissance
des conduils /% distribuant I'air chaud dans les locaux a chauller.
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430071. Perbrizer, 22 mai 1911. Chauffage des voitures de che-
mins de fer par la vapeur 2 basse pression. — les dispositions et
appareils faisant l'objet de l'invention onl pour but de réaliser
trés rapidement, avec une faible pression et le minimum de
dépense, le chauffage par la vapeur des voilures de chemins de
fer.

Chaque voiture est munie :

D'une conduite principale de vapeur a fournic par la locomo-
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tive, d’'une conduile secondaire ou de distribution b et d'un cer -
tain nombrede chauflereltes coud'appareils d’un lype quelconque
disposés pour recevoir la vapeur.
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La conduite de distribution est alimentée par un régulaleur de
pression A branché sur la conduite principale. Cet appareil limile
a 40 grammes environ la pression dans la conduite de distribu-
tion. Cetle derniére, convenablement inclinée, a partir du régu-~
lateur, est lerminée par un purgeur spécial B par lequel s écoulent
les eaux de condensation.

Les chaullerctles sont mises en communicalion avec la conduite
de distribution par des tuyaux d, el par l'intermédiaire d'un robi-
net e dont la commande, a la
disposition des voyageurs,
estplacée dans les compar-
timents. Le robinet ¢ peut

5 élre supprimé 8i l'on désire

ﬁm ) faire seulemenl un chauffage

(2 d’ensemble. Enlin ['extré-

gt milé opposée a l'admission

7 de chaque chaufferetle est

munie d'un tuyau d'évacua-

= / tion g terminé par un pur-
geur spécial C.

. ]
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430301, Jean, 23 mai 1911,
Chaudiére thermosiphon. —
En principe, cette chaudiére
thermosiphon, destinée au
a chaulfage central a eau
chaude, est conslituée par
un corps cylindrique « ser-
£ vant de récipient a combus-
tible et muni d'une gaine de
chargement b.

% Concentriquement au
= corps a se Llrouvent deux
1 cylindres d [ assemblés a
:l la soudure autogéne. Deux

chemindes de tirage en forme
de secleur g sont fixées éga-
lement a la soudure auto-
géne sur la plaque A formaunt
le dessus du foyer et débou-
chent dans une boite a fu-
mée i comporlanl deux cheminées cylindriques j disposées a 90°
pour faciliter la pose suivant 'orientation du conduit des fumécs
passanl dans l'appartement.

430831, WarniN, 9 juin 1911. Chauffe-bain. — Le serpentin est
enfermé dans une caisse en tole 1 doublée intérieurement d'une

7 Fr. 430 361
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couche d’amiante ; la section transversale de cetle caisse est tra-
pézoidale, deux des parois opposées allant se rapprochant vers le

.ne. 1l est composé d’'une

haut. A I'intérieur de cette caisse sonlt disposés trois éléments de
serpentins 3, 4, 5 conslitués ¢ un par un tube enroulé en une
sorte d'hélice aplatie, I axe de I'hélice étaut horizontal el les spires
élanl couchées les unes contre les aulres en formant un ensemble
plat; les ¢lémenls 3 el 4 sont placés prés des parvois inclinées de
la caisse et parallelement a celles-ci, landis que I'élément 5 dont
la hauteur est moindre est placé au milieu el verticalementl Dans
les éléments 3-4, les parties des spires qui sont voisines des parois
de la caisse sont dirigées perpendiculairement & I'axe de I'hélice,
tandis que les parties des spires qui sont & l'intérieur sont incli-
nées ; ces parlies de spires aussi légérement croisées forment des
chicanes nombreuses qui empéchent le gaz de combustion de s éle-
ver direclement du bruleur 6 a la cheminée d'évacuation 7.

Les éléments 3, 4, 5 sont reliés I'un a l'autre par des tubes
horizontaux 5-9 de diamétre notablement plus grand que celui des
tubes des éléments; ces tubes 8 el 9 constiluent des chambres
d’expansion qui permettent al'eau qui circule sous pression de se
délendre partiellement au cours son de long trajet dans le serpen-
tin, de fagon a éviter l'augmentation excessive de la pression el de
la résistance qui en résullte.

Les fleches indiquent le parcours de l'eau successivement par
3, 8,4, 9el 5.

Au-dessous du serpentin est placé le bruleur consistant en nne
boite plate 10 dont le dessus concave porte un certain nombre de
becs 11 et dont le fond communique avee deux conduits 13 ame-
nant le mélange d'air el de gaz.

L’eau de condensation recueillie par le dessus de la boite 10
s'écoule par un tuyau 16.

430880. Giraup kT SouLkt, 6 juin 1311. Appareil régulateur de
la pression au réservoir intermédiaire d'une machine compound
fournissant de la vapeur a des appareils de chauffage. — Cetappa-
reil est caractérisé par
un piston doublee¢a deux
diamélres dont le pelit
diamétre supérieur étan-
che f recoit la vapeur I'é-
quilibrant avec la vapeur
faisant pression sur la
partie inférieure du grand
diamétre /" qui est munie
d'ouvertures ¢ formant
soupaped'échappement de
la vapeur pour équilibrer
les deux pressions. L'ap-
pareil s’inlercale enlre le
receiver a et le cylindre
détendeur b de la machi-

boite portant deux tubu-
lures : l'une d pour l'arri-
vée de vapeur venant du
receiver, l'autre ¢ ame-
nant la vapeur a I'admis-
sion du cylindre délen-
deur b. Dans la boile sc
meut le piston e annu-
laire & deux diamétres

)

L'appareil agit a l'in-
verse d’un détendeur de vapeur et se régle automatiquement de
lui-méme. La pression admise au cylindre détendcur est mainte-
nue constante au régime déterminé dans le receiver.

Lorsque les prises sur le receiver a pour le chauffage, sont
ouvertes, la pression tendra a baisser dans ce dernier ; le piston ¢
qui est en communication avec les générateurs forcera la soupape j
a diminuer le secleur i d'ouverture en communication avec le
cylindre détendeur b. Par contre, lorsque les diles prises seront
fermées, la pression montera dans le receiver «a, elle s'exercera
sur la soupape j, elle deviendra supéricure a la charge supportée
par le piston ¢, ce dernier remonlera el l'ouverture des secteurs /
sera augmentée jusqu'an moment ou le piston ¢ sera en équilibre,
assurant de ce fait la pression de régime désirée.

el
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9521. Mac Pner, 19 avril 1910. Appareil de chauffage et de re-
froidissement de l'air et de ventilation. — L’air aspiré soit de
I'extérieur, soil de l'une des
picces a ventiler par un électro-
moteur est envoy¢ dans les tu-
bes 6 d'un échangeur de tempé-
rature 5 puis dans un appareil
séparateur d'eau 12 contenant
une matiére ‘absorbante 15 et
est ddlivré dans l'appartement
au moyen d'un tube perforé 19
s'étendant prés du plafond.

La lempérature de lair est
réglée par la circulation d'un
1 fluide plus ou moins froid a tra-
vers I'échangeur de tempéra-
ture 5 ; la circulation de ce
fluide est réglée par un disposilif thermostatique et est eflectuée
par une pompe fonclionnant d'une facon inter-
mittente et condaite par un embrayage magné-
tique et des pignons reliés a I'arbre du moteur
du venlilateur.

Des chicanes et des conduils en nombre conve-
nable sont prévus pour la circulation de I'air dans
les difiérentes picces de I'appartement.
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11357, Grower, T mai 1910. Poéle A gaz. — L'in-
vention consiste dans un manchon pour poéle ou
cheminée a gaz. Ce manchon de forme conique
ayant une seclion transversale en forme de D a sa
paroi arricre « pleine et munie de saillies b, sa
face avant est convenablement perforée en e pour
permetire la sortie des flammes, clle fait corps
avee la partie arricre @ ou peul étre rapportée sur cette partie.

12068. Davipson et Larwuri, 47 mai 1910, Purgeur. —- Ce pur-

geur comporte une

valve principale a*
. normalement fermée
par la pression de la
vapeur agissant sur
la face supérieure du
diaphragme ¢ qui est
en communicalion
par un passage d avec
le purgeur. Une valve
b2 est ouverte par
I'abaissement du flot-
teur » pour admettre
la vapeur a travers
la tige creuse de la
valve principale sur
la face inférieure du
diaphragme de facon
a4 maintenir ce der-
nier en équilibre, la
pression de vapeur
dans le purgeur sou-
levant la valve prin-
cipale. Un petit trou /& permet a la vapeur et & I'eaun de s’écouler
de la parlie inférieure du diaphragme de sorte que celui-ci
s'abaisse lorsque le flotteur a soulevé la valve b2,
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12333, Kesryer, 19 mai 1910. Appareil de ventilation et d humi-
dification de l'air. I’invention est relative & un appareil pour
humidifier I'air, du genre de ceux dans lesquels I'air est aspiré a
travers un tube par un effet d'aspiration eréé au moyen de jets
d’eau sortant de tuyéres qui sont montées dans l'intérieur’du
tube.

En I on areprésenté un tube / par lequel l'air est amené a

INDUSTRIES
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s'écouler dans le sens des fléches sous I'action de jels sortant des
tuyéres 1, 2, 3, ete., auxquelles I'eau est amenée sous pression
par le luyau d’alimentation m.

Au lieu d’'employer plusieurs tuyéres a jet simple, on peut obte-
nir le méme résultat au moyen de tuyéres a jets multiples con-

centriques ainsi qu'il est figuré. en 11 ; on pourrait évidemment
les grouper comme il est indiqué en I et employer en combinaison
des tuyéres a jet simple et a jets multiples.

I.’eau sous pression pénétre en a dans la chambre ¢ par les ori-
fices tangentées o et dans la chambre d par d'autres orifices o', la
chambre centrale a étant alimentée par une vis v. Par suite de
I'entrée tangentielle dans les différentes chambres, l'cau prend un
mouvement de giration pour se pulvériser a la sortie par les
ouvertures [ en formant ainsi plusieurs cones d'cau distincts les

uns des autres.

12217. Barvacu, 18 mai 1910. Chaudiére. — L'invention est
relative a une chau-
diére composée de
plusieurs éléments
tubulaires placés
cote & cdte, et dont 00
la réunion forme la
paroi extérieure de
la chaudiére, les pa-
rois du foyer et les Z %
cheminées.

Les différents élé- D
ments sont placés
les uns & la suile
des autres et for-
ment un foyer A,
une grille b et des
carneaux i, aux-
quels les gaz du foyer sont amenés par des ouvertures formées en
recourbant, dans des éléments alternés, la partie supérieure des
tubes d, vers l'arriére de la chambre /i ; des carneaux verticaux
sont prévus sur I'un ou sur les deux cotés du foyer.
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13558. WiLson, 4 juin 1910. Chaudiére & eau chande. — L'cau
réchaufler passe dans l'intervalle compris entre une enveloppe
extérieure d et
une seconde en-
veloppe inté-
rieure compo-
sée de différen-
tes seclions a
b b Les pro-
duits de la com-
bustion prove-

o0D)

9 A2 nant du foyer
placé en a sont
ang. 10559 dirigés par une

chicane de fa-
con a circuler
tout autour de la paroi inlerne de la section suivante b dans
laquelle est disposée une chicane semblable a la premiére ; dans la
chambre supérieure 4% une chicane d' dirige les courants de gaz
en deux parties 4 la cheminée e ; cette chicane d' est convenable-
ment supportée par une plaque d* attachée a la partie supérieure
de la section b2 .

18 =



BREVETS FRANGAIS ET ETRANGERS

15203. Parker, Winper Br Acnurcr, kr Frocatr, 25 juin
1910. Cheminée. — Un bouilleur 1 est disposé a l'arriére de la
paroi du fond de la grille en contact avec
celte paroi el placé dans la cheminée 3,
de facon a ne pas étre en contact avec le
feu ou visible de I'extévieur. Des regis-
tres 7 et 10 actionnés par le déplacement
de la partie mobile 14, réglent la circula-
tion des produits de combustion.

Lorsque les registres sont dans la po-
sition montrée au dessin, la fumée passe
seulement en avant de la paroi arriére
de lagrille.

Pour chaufler le bouilleur, la partie 14
est poussée vers l'intérieur de facon a fer-
mer le registre 10 el ouvrir, au moyen
de la tige 9 attachée a ce registre, le re-
gistre coulissant 10. La fumée passe
alors entierement derricre la grille et
autour du bouilleur.

15441. WiLpg, 27 juin 1910. Poéle a gaz. — Le tirage est pro-
duit au moyen d'une chambre de con-
densalion fermée, dans laquelle les pro- 57
duits de la combuslion circulent conli- s
nuellement et sont refroidis et absorbés. G
Dans l'appareil & gaz montré au des-
sin, les gaz provenant des brileurs pas- -

sent dans un conduit vertical « reliant

des chambres closes d b communiquant

également entre elles par des conduils e; é

les gaz s'élevent dans la chambre d et a

produisent un déplacement de l'air de la T
partie inférieure de la cheminée a et par
conséquentun appel de celui contenu dans o |
la chambre b;ils redescendent par ¢ dans
cette méme chambre b, en produisant
ainsiune circulation continue. qui reiroi-
dit complétement les produits de la com- A
bustion. L’acide carbonique est absorbé
par une solulion saturée de chaux &',

15524, KorTiNG GEB, 28 juin 1911, Sys-
témes de chauffage. — Dans les appareils
de chauflage a la vapeur et plus spécia-
lement dans le cas d'emploi de vapeur
a haute pression, la vapeur fraiche em-
ployée est mélangée a plusieurs reprises,
au moment de son emploi avec de l'air. Les radialeurs sont ali-
menltés de vapeur mélangée avec de l'air au lieu de vapeur seule.

BREVETS AMERICAINS

990769. CLELAND, 4 aoGt 1910. Dispositif pour le réglage du
tirage dans les installations de chauffage a la vapeur. — L'inven-
tion consiste dans la
disposilion d'un ré-
servoir 1, au-dessus
du plan d'eau de la
chaudiecre 2 el com-
muniquant avec l'at-
mosphére par une tu-
bulure 3 et avec la
parlie” basse de la
chaudiére par une se-
conde lubulure 4.

Plusieurs fils mé-
talliques recourhés en
U sont suspendus a
I'intérieur du réser-
voir ;-ils supportent par leur partie intérieure recourbée une valve

VIRTUAL MUSEUM

a flotteur qui est guidée dans ses déplacements verticaux par les
portions droites de ces mémes lils
métalliques et aui commande un
registre et la porte du cendrier.

991765, WaTERMAN, 3 juin 1907,
Appareil réchauffeur d'eau. L’ap-
pareil comprend une chemise 1 ou
enveloppe d’cau  entourant une
chambre de chauflage 2 el munie,
a sa partie supérieure, d'un con-
duit 3 pour la sortie de l'eau
chaude traversé par un autre con-
duit 4 pour I'évacuation des pro-
duils de la combustion.

Le braleur 5 est alimenté de gaz
par le robinet 6 qui est relié au
robinet 7 darrivée d'cau froide, _ A
de sorte que l'ouverture el la fer -
meture du robinet 7 produisent également l'ouverture et la
fermeture du robinet a gaz 6.

T oin 991765

992195. Norwarl Manuracroring Company, 17 seplembre 1909,
Valve a air pour radiateurs. — Cette valve com-
prend une chambre formée d’une partie verli-
cale allongée 1 fermée a sa base par un bou-
chon fileté 2 communiquant par une tubulure
3 avec le radiateur et par des ouvertures 4
avec I'atmosphére. La partie supérieure 1 est
munie d'un chapeau 5 faisant communiquer
I'intérieur de celte capacité avec I'atmosphére
par l'intermédiaire d’une douille 6 dont la
partie inférieure peut ¢tre obturée par une tige
7 d'un flotteur dilatable 8 muni & sa base d'une

tige de guidage et de centrage 9. — 10 est un
diaphragme formant le fond de l'appareil et

dont la face
pheére.

inférieure est en communicalion avec l'atmos-

992545, Coorrnr, 17 octobre 1910. Purgeur. — Ce purgeur com-
prend une enveloppe 1 munie de tubu-
lures d’entrée 2 et de sortie 3, dans la-
quelle une valve a flotteur 4 ferme nor-
malement la tubulure 2. Cette valve est
prolongée a la partie supérieure du flot-
teur par une tige 5 reliée par un bras 6
dun axe 7 traversant la chambre 1 et
muni & l'extérieur d'une clef permettant
d’actionner le flotteur a la main.

992728. ConsoLbATED Car HEATING
Company, 23 janvier
1911. Appareil de chauf-
fage électrique. — (e
réchaufleur comporte
une résistance de
chaullage enfermée
dans une enveloppe 1
munie d'ouvertures convenables 2 et 3 pour
la circulation de l'air a réchauffer et d'un
délecleur 4 fixé a l'une des parois de I'enve-
loppe 1 el obligeant I'air a un plus long par-
cours dans l'appareil.

493205, Presto Evrecrmican Manveacruring Compiany, 27 jan-
vier [911. Appareil de chauffage électrique de I'eau. -~ Cet appa-
reil comprend, en principe, une chambre tubulaire 1 renfermant
un ¢lément de chauflage électrique constitué par un tube 2, surle-
quel est enroulée une résistance convenable 3. Le tube 2 porte, en
son centre un noyau 6, perforé a ses deux extrémités en 4 el 5 ;
I'exteémilé inféricure 5, qui est branchée sur le conduil d’arrivée
d'cau constitue la tubulure d’amenée d’eau froide a I'intérieur du
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réchauffeur tubulaire 2, qui s'écoule par le conduit supérieur 40,

jusqu'au robinet d’utilisation 7. Le réchauffeur 2 et la chemise 1
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qui I'entoure sonl supportés par un bloc 8 dont la partie-supérieure
esl établie de facon a constituer I'interrupteur ; ce dernier est
convenablement actionné de I'extéricur au moyen de boutons-
poussoirs 9 et 10,

996427, Stamrorp Gas Stove Company, 19 mai 1903, Appareil
réchauffeur d'eau. — Cet appareil com-
porte une enveloppe mélallique exté-
rieure 1, munie d'ouvertures a la partie
supérieure pour alimenter d'air un bri-
leur 2 disposé a la partie basse de l'ap-
pareil, dans une enveloppe intérieure 3
percée & sa base d'ouvertures 4 pour I'en-
trée de l'air. Un double serpentin 3 est
placé dans la chambre 3 ; l'extrémité
inférieure de celui-ci débouche dans un
systéme de tubulure 14 reli¢e directe-
ment & la tubulure 13 d'arrivée d'eau
froide ; I'extrémité supérieure du ser-
pentin étant reliée & la tubulure de départ
de I'eau chaude 6. 7 est le conduit de départ des produits de la
combustion.

APPAREILS NOUVEAUX — CATALOGUES — CORRESPONDANCE

APPAREILS NOUVEAUX

Chaudiére Clamond & gaz a circulation accélérée. — Cette chau-
diere conslruite par la Sociélé [rancaise de chalear el lumiére a
é1é I'objet d'une communication faite par M. L. Bertin au 38° Con-
greés de la Société technique de I'Industrie du gaz en France en
mai 1911,

Le compte rendu de cette communication parait aujourd’hui en
une brochure qui vient de nous étre adressée el nous fournit l'oc-
casion de dire quelques mots de ce nouvel appareil.

La chaudiere a circulation accélérée Clamond est une applica-
cation du procédé d'aceélération par émulsion, a I'aide de la va-
peur, de la colonne d'eau ascendanle ; 'émulseur (rés simple fait
corps avec la chaudiére et ne néecessite aucun tuyautage spécial.

Elle compreud :

1° Une chauadiére cylindrique verticale en acier soudé a I'auto-
gene (lig. 1) conslituée par une double paroi AB et un bouilleur
central C. Des cloisons formées par des cylindres ouverts @ leurs
extrémités servenl de chicanes en D et en E et provoquent la cir-
culation ; 'eau monte le long des parois B et C les plus chaudes
et redescend de l'autre c¢oté des cloisons. Un bouchon Q sert a la
vidange. Un calorifugeage complet de la chaudiére évile les pertes
de chaleur par rayonnement.

20 Un émulseur placé a la partie supérieure de la chauditre est
logé dans un petit cylindre K faisant corps avec elle. Il se compose
uniquement d'un tube recourbé L, portant a des niveaux différents
deux séries de fenétres carrées M et N. Aux extrémilés du tube
émulseur sont [ixés les raccords de départ de I'eau chaude O el de
retour de I'eau refroidie L.

30 Un braleur & lammes multiples T, logé dans le socle en fonte
G supportant la chaudicre. 11 est formé d'un bunsen tronconique
en fonte systéme Clamond, avec injecteur a un seul trou, larges
prises d’air el baguede réglage, terminé par une léle plate et large.
La partie cenlrale de la téte est pleine; la combustion s’opére a
I'extrémité de 21 pelits tubes inclinéds, disposés a la périphérie.

L’allumage se fait a 'aide d’'une flamme pilote V commandée par
un rebinet spécial S, pris avant le robinet T du brileur F. Les
flammes lcchent la paroi B et entourent la partie inferieure du
bouilleur . ; les gaz chauds circulent dans I'espace annulaire AB,
passent par les ouverlures H entre I'enveloppe extérievre et la
paroi A et sont évacués a la partie inférieure en I, par une buse
reliée a4 un tuyau d’évacuation.

4° Un régulaleur R (fig. 1) branché sur le tuyau de relour L, et
relié a la canalisation du gaz, commande I'alimentation du brui-

leur F. Il est constilué (fig. 2) par un vase A facilement compres-
sible, formé de lentilles en acier soudées les unes aux autres et

Fic. 1. — Coupe de la chaudiére Clamond.

disposé dans un réservoir élanche B plein d'un liquide tres dila-
table, de I'huile de pétrole par exemple. Au fond du vase A est
soudée une lige I portant un ressorl et un obturateur J. e tout
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est disposé de facon que B soit immergé dans l'eau refroidie ren-
trant a la chaudicre, et, qu'a froid, J se trouve a une petile dis-
tance du tube fileté K, qui recoit le gaz venant de I' par quatre
ouvertures circulaires. I' est réuni a la conduite de gaz et G a
I'alimentation du braleur. Lorsque le liquide B se dilate sous l'ac-
tion d'une élévation de température, le vase A se Lrouve comprimé;
la tige 1 s'éleve, le plateau J se rapproche de 'extrémité du tube
fileté K, et I'on peut & I'aide du tube M régler I'écartement de ces
deux picces de maniére que lorifice soit
obturé quand le liquide B a atteint une
température déterminée, par exemple 60°.

Le mécanisme de I'émulsion est bien
connu et n'a pas besoin d'étre retracé ici;
quelques-unes des bulles de vapeur for-
mcées s'échappent par N dans la colonne O
et activent la circulation, l'eau refroidie
vient a la chaudiére par le tube I et les
orifices M. L’ébullition commence lorsque
I'eau fait retour a 40° environ ; lorsque
la température s'éléve davantage, les émul-
sions deviennent plus fréquentes; elles
commencent a étre continues lorsque I'cau
de retour atteint 50° a 60°. Aussitot que
cette dernicre température est atteinte, le
régulateur fonctionne; le passage du gaz
est étranglé, I'émulsion tend & diminuer,
el ainsi de suite.

Des expériences faites sur une chaudiére
de 10.000 calories alimentant 3 radiateurs
et chauffaut un cube d'environ 350 métres
cubes, ont montré que, aprés 2 h. 10, la
période de régime était atteinte ; l'eau
avail au déparl une lempérature moyenne
de 95° au retour de 65°, et la dépense de
gaz élaii de 1.525 litres a Iheure en
moyenne.

l.e rendement calorifique a été déler-
miné également par une expérience en
absorbanl la chaleur produite par un calo-
rimélre  Les gaz de combustion s'échap-
pant a 130°, on a pris pour point de
comparaison le pouvoir calorifique infé-
rieur du gaz, résultantd'une détermination
au Junkers, et qui a été de 4.500 calories.
Avec une consommation de 9.360 litres, cela
fait 42.120 calories.

La chaleur absorbée par le calorimélve a été de 31.321 calories,
auxdquelles & ajouler 1.78% calories perdues par rayonnement.

Le rendement calorifique a donc été de

33408 X 100 o,
an— = 18,59 p. 100.

Voici comment la communication du docteur Bertin résume les
avantages de cetle chaudiére :

1¢ Force hyd:omotrice plus élevée el, comme conséquence, vilesse
accélérée permetlant des canalisations de diamétre réduit, une
plus grande longueur de luyautage, des surfaces rayonnanles
moindres, elc;

2° Possibilité de placer la chaudiére a un niveau quelconque par
rapport aux radialeurs;

.3° Fonctionnement de I'émulseur silencieux et régulier; régula-
teur [rés sar limitant la consommation de gazaux quantités stric-
tement nécessaires ;

4" Faible encombrement, facilité d'installation, simplicilé de
fonctionnement de I'appareil, I'indiquant tout a fait pour le chauf-
fage central par appartement.

Fig. 2.
égulateur de la chau-
di¢re Clamond.

CORRESPONDANCE

Question n° 44. — Disiribulion d’eau chaufée par le fourneau
de caisine. — J'ai & faire une disiribution d’eau chaude pour bains
el lavabos pour le fourneau de cuisine.

CATALOGUgEs —

CORRESPONDANCE
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Afin de pouvoir faire une distribution facile, je désirerais savoie
si la circulation peut s'élablir en faisant les retours a la bouteille
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Fii. 1. — Distribution d’eau chaude par le fourneau de cuisine.
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suivant croquis joint. La distribution suivant la cote AB est assez
longue (15 métres environ).

En outre, je désire savoir si j'ai besoin d'un bac a flotteur et
d’une alimentation spéciale de la bouteille, ce que je crois pouvoir
éviler en amenant l'eau directement d'un réservoir élévaleur par
I'air comprimé type « Turenne » ou « Henri ».

Y.., a Troyes.

Réponse 2 la question n° 44. — Dans les conditions de volre
croquis, il est impossible que la circulation de I'eau chaude se
fasse; en effel, la colonne monlante est & une température infé-
rieure a celle de la colonne descendante et la faible hauteur de
colonne d'eau chaude correspondant au diamctre de la bouteille
est insuffisante pour compenser cel inconvénient. Avec une dis-
position comme la volre, il vaul mieux supprimer la circulation,
car elle serail inopérante pour les appareils de droite et pourrait
se [aire en sens inverse pour l'apparcil de gauche. Pour assurer
une circulation convenable, il est indispensable que la bouleille
soit placée vers le bas de la piece et non vers le haut.

Il n'est pas utile d'avoir un bac d alimentation avee flotteur,
pour assurer la marche de l'installation; mais comme vous opérez
en vase clos, il faul absolument que vous munissiez I'installation
ou d'un réservoir d'expansion ou d'une soupape de sireté avec
échappement a I'égout.

Question n° 42. - Chauffage des filalures el lissages. — Dans
une installation de chauffage a vapeur détendue (3 kilogrammes)
pour une filature ct tissage, dans quelle proportion faut-il faire
intervenir la production de chaleur des machines en mouve-
ment ?

X..., @ Amiens.

Réponse a la question n° 42. — La question que vous nous po-
sez, ne peut guére donner licu a une réponse absolue valable pour
tous les cas.

La chaleur dégagée par les différents métiers est conslanle,
quelles que soient la nature ct la disposilion des locaux. Au con-
Lraire, lorsque ces deux derniers élémenls varient, la quantilé de
chaleur qu'il faul dégager pour assurer la température varie en
méme temps. Par conséquent, Ja proportion de la quantité de cha-
leur fixe dégagée par les métiers a la quanlité de chaleur variable
nécessitée pour parer aux déperditions est vaviable elle-méme.

Elle sera toute différente par exemple s'il s’agil d'une filature ou
d'un tissage & élages ou & rez-de-chaussée; sil s'agit d'un des
élages intermédiaires ou d'un des élages extrémes; s'il s'agit d'un
pays trés froid ou tempéré; si les vitrages sont doubles ou
simples, elc.
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D’autre part, si un méme métier dégage n'importe o la méme
quantité de chaleur, les différents types de méliers sont trés dif-
férents a cet égard. Les méliers a tisser et presque autant qu'eux
les renvideurs ne dégagent que peu de chaleur, tandis que les
continus en développent beaucoup, et cette quantité dépend de la
vilesse de rotation des broches.

I2n fait, le plus généralement, les constructeurs qui ont ’habi-
tude de faire des chauflages pour les lilatures et les tissages em-
ploient un certain nombre de coelficients résultant de leur exp
rience personnelle et qui sont dilférents pour les diverses caté-
gories de batiments et les diflérents types de méliers el aussi
pour les dillérents numéros de fils.

De méme que l'on peul considérer comme prudent de ne pas
trop tenir comple de la chaleur dégagée par les ouvriers, on peut
aussi ne tenir compte que dans une faible mesure de la chaleur dé-
gagée par les métiers a tisser el les renvideurs.

Au contraire pour les continus, il est indispensable d'en tenir
comple, et I'on peul estimer grosso modo que, toutes choses égales
d’ailleurs, on peul réduire de 25 a 30 p. 100 environ pour une
salle de continus la surface de radiation que l'on aurait adoplée
pour une salle de renvideurs.

Naturellement, nous le répétons, ces indicalions n’ont rien
d'absolu, sans compter que l'on trouvera quelquefois dans une
méme salle des renvideurs et des continus. Il faut surtout lenir
compte des circonstances locales.

Z... Ingénicur a Paris.

Question n° 43. — Calcul des luyauleries dans un chauffage a
eau chaude. — Nous avons lu avec inlérél dans volre numéro de

INDUSTRIES SANITAIRES
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novembre P'article concernant le livre de Haase sur les canalisa-
lions de chaulfage & eau chaude.

Nous vous serions reconnaissants de nous dire si les tableaux
contenus dans ce livre donnent également des indications pour le
calcul des conduites maitresses alimentant les dérivations de ces
radialeurs.

IL... fréres.

Réponse a la question n° 43. — A toutes les pages du livre de
Iaase se trouvent deux catégories de lables : la premitre désignée
par le n° 1 el qui se réduit d'ailleurs & une simple ligne se rap-
porte précisément au calcul des collecleurs horizontaux. On y
trouvera par exemple que, avec le radiateur le plus défavorable
placé a 2 m. 50 de hauteur au-dessus de la chaudicre, de milieu
en milieu; et avec une distance de 25 métres pour le branchement
vertical le plus éloigné, une conduite horizontale de 26 millimétres
inlérieur transporte 4.340 calories; une de 50 millimetres 24.850 5
une de 78 millimetres 85.230; une de 106 millimetres 181.080, ele.

La seconde calégorie de tables désignée par le n® 2 donne le
nombre de calories transportées par les branchements verticaux ;
sur la feuille & gauche dans le cas ot il y a des radialeurs au rez-
de-chaussée et aux élages; sur la feuille & droite dans le cas ou il
y a des radialeurs aux ¢tages, mais pas au rez-de chaussée. Dans
un cas comme dans l'autre, le nombre de calories transportées
est donné respeclivement pour le rez-de-chaussée, le premier, le
second, le troisiéme et le quatriéme étage, pour chaque diamétre
usuel de conduile.

Nous rappelons que toules les tables sappliquent seulement a
la dislribution par le bas.

BULLETIN MET

EOROLOGIQUE

MOIS DE SEPTEMERE (!). — 1910-1911

E TEMPERATURE HUMIDITE PLUIE NOMBRE § é§

5 e — T |revaTivE ToTAL DE JOURS)| E:\;:

STATIONS = 5 1910 1911 %) 0/0 en millimélres § do gelée J& 2 o

étres ";b“‘:l" § moyenne “;b‘;zlb:' ;: e g moyenne “;;;:l‘::‘ § 1010[1011] 1910 | 1911 |f1910[1911]1910{1911

Parc Saint-Maur. . . .} 50 4201211 145 | 2,7 |29 52123 17,5 | 35.8 9 182|169 18,9 21,0 0| 0]20,3{14,0
Dunkerque. . . . . . . 9 8,821 13,9 | 229 |28 7,923 16,0 | 30,9 2 179|713 18,8 73,0 of 02101130
Ste-Honorine-du- Fay .| 148 35,2118 13,6 25,3 |28 5,3| 25 17,% 5,1 8 186| »] 26,3| 6551 0| 0 1,3 »
BTV R e s b S 53 9,4|123| 44,7 | 23,7 |28 9,8120| 18,1 32,9 7483|711 14,8 31,6 0| 0]23,3/156
Brestos, b L viis i stis 1 wgs 35,8192 45,0 | 24,2 |30] 40,0194 48,7 | 88,0 7185 | 72) 18,4 | 39,2 0| 0]2,6(140
Nantes 5 . s/ g4 44022 14,8 | 27,4 |28 6,919 19,6 | 36,3 8 |82(72) 53| 41,2] 0| 0]24,6/16,0
Langres. . . . . . : 466 3,4| 22 21,0 [es-20] 5,8/ 23| 18,0 | 35,0 3197 (76 29,9 77,40 Of 0}16,6/12,0
N ETTT P e e 221 5,4 26 24,2 |28 5,6126 1 17,5 [ 35,2 9 18480 43,9| 49,2 0| o18,0] 76
Besangon. . . . . ... 31 3,2] 22 25,4 | 28 3,430 48,0 | 34,6 S 183[69] 53,4 64,4 0 0]22,3/15,6
Lyon (Saint-Genis). . .} 299 3,4| 22 25,4 |18 5,923 49,0 | 33,7 6 18|64 28,7 | 33,8) 0f 0]173({13,6
Clermont-Ferrand . . .} 388 2,9( 26 26,6 | 29 2,6/23| 16,8 | 33,7 § |ai|7t] 46,0 70,4 0 O30 9.6
Puy-de-Dome. . . . . .} 1467 }— 0,4|22 18,3 |28 |— 1,2[30] 12,4 | 26,0 8§ 190 [66) 82,9|178,9 ) 2| 2|11,6140
Bordeaux. . ... ... T4 » | » » » » » | » » » » | » » » » »| »| > |
Toulouge s 5, oo« o s 19% 6,4[3%| 16,3 [ 25,2 |47 8,322 24,8 | 37,5 | o7 J72|70) 34| 640 0| 0} 1,6] 2,0
Jagneres-de-Bigorre. .| 547 4,0 24 14,5 27,1 |28 5,7(22| 19,9 | 35,2 | o7 74 |50) 49,7 [173,3] of oQ12,3]1L0
Pic du Midi. . ... . .. 2856 6.9[ 14 1,4 12,0 | 4 9,0 22 6,3 | 15,8 1 f63 |51 74,6 | 216,0 {21 6153 90
Perpignan . . . 39 88127 28,2 | 26,7 | 4| 411,4[19| 21,9 35,2 6§65 |67} 26,0 44] of 0] 53] 99
Marseille . . . . . . 4 5 7,0123| 17,4 26,9 [18 ) 405|24| 20,8 | 31,7 7 }72(70] 68,4 | 18,4] 0| 0]123] 80
AIGeE = ke . 39 10,7]25 » » »| 17,9(23| 25,6 | 35,6 |817] »[63] » 13,20 0 Of » (246

(1) Dernier mois pour lequel
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les renseignements ont pu étre recueillis.

Le Gérant: F. MARGRY.

ie E. ArrauLT et C'e,




