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Fig. 184, Thermo-Manographe a contacls
électriques.

Fig 130. Indicateur-Enregis-

Indicateur-Enr cgistreur tigiin, madals da lixe,

Modele “R

Fig. 175.

Thermographe double “Socius”
avec cadrans indicateurs.

Fig. 171.

Thermomelre Indicateur-Enregistreur

Thermographe “Socius” avec
avee grand tambour de 160 x 160 1.

cadran indicateur.

Thermometres “SOCIUS?”

pour I’Industrie
Indicateurs - Enregistreurs - Indicateurs- Enregistreurs combinés
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Fig. 163. Thermographe,
tracé rectiligne.

Fig. 177, Thermometre quadru-
ple a tracés curviligne.

Ifig. 202. Enrvegistreur a fixation
par collerette.

Fig. 174. Thermo-Hygrometre
enregistreur.

Fig. 170. Thermographe, tracé Fig. 178. Thermographe double avec
cadrans-indicateurs.

curviligne,

Fig. 1000. Fig. 1001. ‘\\J/ .

Régulateurs de température ou le réglage demande de grandes forces comme :
registres, grosses vannes, soupapes, papillons, ete.

Fig. 201. Enregistreur
sur disque circulaire &
fixation par pattes. Fig. 168.
Thermographe double.
Fig.29. Indicateur-Enre-
gistreur a canne rigide.
Fig. 29.

_ Fig. 172.
Fig. 173. Hygrometre enregistreur. Thermographe **Socius™.




Thermomeétreindicateur Thermomeétre indicateur-
. a distance.
Thermographe a grand tambour

(160 x 160). o

" branchés sur thermometre-indicateur-transmetteur
4 \ a dilatation de mercure.

enregistreur a distance.

J
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Fig. 179.
Thermographeadia-
gramme défilant.

IFig. 182.
Fig. 182 ¢t 183. Enregistreurs de temps.

Fig. 130 d.
Indicateur-Enregistreur.

Fig. 180,
Fig. 181.
Fig.152. Baromeétre enregistreur.  Fig. 180 et 181. Thermographes pour pasteurisation, stérilisation et usages analogues.




Fig. 71. Thermométre
a cadran transparent
el éelairage par réflec-

Fig. 10.

Thermomeétre.

teur.

Fig. 21 e. Thermometre
pourvapeur surchauffée.

Thermométre a
distance.

55. Thermometre
iguille minima ou
maxima, réglable par
un bouton extérieur.

Fig. 63 b.

Pyromeétre a Gra-
phite.

Fig. 57. Mod. d’équerre
type “R” avec boite
étanche, a canne.

. Thermome-

tre a distance, boite

¢tanche, monté sur
support mural.

Fig. 1. Thermométre pour fours de hou-
langerie, torréfacteur, ete., ete. exécution de luxe,

Fig. 153.
aigui

Fig. 34. Thermomeétre, modele “R*

Fig. 65.
Modéle  d’équerre

es min. el max. et
contacts électriques.

type “R”%

Fig. 100.
Thermométre
a tension de

\"\pL‘U r

saturée.

Fig. 23 0. Thermométre a dis-
tance sursupport mural, avec
dispositif de mise au point.
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En vérifiant nos thermométres, Représentation du modéle de fixa-
priere d’observer ce qui suit : tion de la bague et du verre.

Mod. R. Bague
1. vissée, verreserré
entre 2 rondelles-
joints.

Mod. S. Bague
a  emboitement,
verre mastiqué de
part et d’autre.

Croquis de la boite mod.
R avee bague frontale vis-
sée (verre entre 2 joints)

1° Rapprocher le plus possible le
plongeur de notre thermometre et le
thermomeétre étalon.
N 2> Remuer activement P’eau et sur-
N\ tout huile pour éviter la formation
i1ty \\ de zones a tempérull}re inégale.

3° Pourlacomparaisonn’employer

que de bons thermométres en verre.
. Pour mettre au point une aiguille etmol. § aves bague fron-
indicatrice a disque, arréter le disque | (40 emmanchée avee mastic des 2 cotés du verre.
d’une main et tourner laiguille de 1. Bague vissée ; 2. Bague emmanchée ; 3. Boitier ;
Pautre main !, (Voir figure ci-contre.) | {.(Cadra; 5. siguille; 6. Verre.

Thermomeétre a Mercure en acier “SOCIUS” Modele S

fig 10¢C Fig.12a 79.10d fig 12C pour températures entre
s e 7 7 —20° et + 150° centigr.

N

T N
H |

Fig. 71.

.
Thermomeétre
4 cadran transparent
et éclairage par réflec-
teur. (Voir cadrans
éclairés page 3.)

Fig.10c. =1
——150

S —+

Fig. 16a

Vue extér.

Fig. 17a Fig 183

Exéculion. — Boitier en tole forte embou-
tie, verni noir au four. D normal = 150 "} .
Aiguille réglable (a disque, voir ci-dessus).
Bague a emboitement et toutes autres pieces
en laiton poli. Canne généralement galvanisée.
Les modéles 10 ¢, 11 ¢, 12 a, 13 a et 16 a sont
filetés au pas du gaz 3/4. Préciser si nous
devons joindre une bride en laiton (100 ).
Brides galbées sur demande. Constructions
spéciales suivant tableau (p.3) et sur demande.

Emploi. — En remplacement des thermo- -
metres en verre, et comportant les avantages
suivants : Plus lisibles, moins fragiles, plus
sensibles, adaptation facile des contacts élec-

Modéle 14 triques, réglables si nécessaire (voir page 7).
4 acle

livrable avec raccords 16 a, )
17 a (presse-étoupe) Notre modéle ““S* se dislingue par sa
et 18 a. conslruclion légeére quoique de grande sla-
bilité. Le ressorl “S* qui enire dans sa
fabricalion (ressort capillaire double, bre-
velé) esl visible sur les pages 11, 13, 18. La bague emmanchée assure une élanchéilé suffisanle
el garanlil Pinlérieur du boilier conire ’humidilé el la poussiére.

(1) La mise au point de l'aiguille étant exceplionnelle, nous donnons la préférence a ce dispositif trés simple.
Des réglages extérieurs ne font que compromettre I'étanchéité.
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Thermometres a Mercure en Acier “SOCIUS” Modele § Reur. Lroecengs

volonté

alliques les mo-

ud

Pour bains de sel et bains mét
deles 20 et 22 sont livrables co

7]
. ;,of
N

o

Modele 2) livrable avec poignée et avec plon-
geur pointé pour charbon, blé ou tabac en tas.

1 “Fig 22
|

Exéculion. — Boitier en tole
forteemboutie, verninoiraufour,
aiguille a disque. Bague emman-
chée et raccord en laiton poli.
Plongeur et canne en fer ainsi que
les pieces de fixation et les brides.
(120 7). Filetage au pasdugaz 1”;
D normal = 150 %/; Fournitures
spéciales suivant tableau.

Emploi.—Pour gazde fumées,
air chaud, chauffage, sécheurs,
bains métalliques (tube de pro-
tection en fer ou acier. Modele
21 7 pour vapeur surchauffée,
modele 21 A et 22 pour asphalte,
modele 222 pour fours de bou-
langerie (voir ci-dessous).

Livrable également Pvmm‘atms “ snnlus "

avec douille comme 5
plongeur 0", p. 8.  pour fours de boulangerie,

torréfacteurs, etc.

Ces pyrometres fonctionnent grace a la différence
de dilatation entre un baton en graphite et le tube
en fer qui entoure le baton. L’indication est juste
quelle que soit la longueur a laquelle le tube fer
plonge dans I'intérieur du four a condition que les
minima suivants soient respectés : 140 % pour indi-
cation de 0 a 800° c., 200 ™. pour indication de 0 a
500° c., 270 7" pour indication de 0 a 300° c. La
longueur indispensable est, a titre d’exemple, de
160 %" dans la fig. 1. L’uniformité d’indication au
dela du minimum est obtenue par un tringlage de
compensation. Cadran émaillé, D normal = 1007,
bague a emboitementen laiton ; nickelée sur deman-
de. Remise au point de Paiguille en V. Niche en
fonte (fig. 2) carrée ou ronde, au choix. Tubes de
protection et réveils sur demande. Le modele 222
est tout particulierement recommandé pour sa préci-
sion et sa durée.

|

©—

Awvis. — Nos pyrométres pour fours de
boulangerie ne sont pas'd("svzu'ticle s fabri-
qués a la grosseavec
cadran imprimé a
I’avance. Ce sont des
appareils de préci-
sion étalonnés indi-
viduellement.
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Thermomeétres & Mercure en acier “SOCIUS” Modele R

pour températures entre — 20° et + 150° centigrade.

Fig 38 Fig 42

Ressort
en tire-bou-
chon de nos

modeéles R Voir exemples de montage
(Ressort R.) page 19.

Exéculion.— Boitier fonte, verni au four. D nor-

Fig 35 Fig 37 Fig 41 mz\ll_ = 1?0 f‘:l‘;..l}‘ugue \'issé.c et autre,sApiéccs en ’laitn’n
poli v compris le plongeur généralement étamé.

Aiguille a disque. Filetage au pas du gaz 1”. Brides
de 100 = plates ou galbées au choix. Fig 39. Cons-
truction spéciale; le ressort R y est placé immé-
diatement au-dessus du plongeur et transmet sa
rotation au mouvement par Pintermédiaire d’un
axe. Cette disposition assure une indication précise
quel que soit le niveau du bain. Constructions
spéciales suivant tableau (page 3) et sur demande.

Modele 34 spécial (voir page 1, page couverture).

Emploi. — La bague vissée assure P'étanchéité
parfaite du boitier. Le modele R (modéle lourd)
est donc surtout a recommander pour sucreries,
brasseries, laiteries, malteries, soit partout ou il y
a a craindre de ’humidité, ainsi que dans les ins-
tallations a lair libre.

Avis. — Tous ces thermometres peuvent étre
livrés soit avec canne rigide, soit avec conduile
flexible a dislance sous la seule réserve qu’aucune
modification ne soit demandée pour Pindicateur
dont la forme est immuable entre le boitier, d’une part, et le pas
de vis ou la bride, d’autre part. Le remplacement de la canne
rigide par une conduite a distance peut grandement faciliter I'ins-
tallation dans certains cas, par exemple dans une cuve munie

Thermometre

Modele R fig. 158

pour d’un agitateur.
réfrigérants g
et
applications
analogues Nos modeles R se caractérisent par une construction

lourde particulierement robuste. Le boitier, le mouvement
et le ressort R supportent aisément des trépidations vio-
lentes. La bague vissée rend le boitier completement
étanche a Peau et aux boues.

avec contacts
électriques
suivant

fig. 152, page 7.
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Pyrométres a Mercure en acier “SOCIUS” Mo

pour températures jusqu a 60C° centigrade.
Le modeéle fig. 45 peut étrelivré avec canne horiz'* nommé fig. 47 (analogue a
la fig. 22, p. ), et avec canne d’équerre nommé fig. 46 (analogue a la fig. 19).

2 mg4ob Fig45d
7

Exéculion. — Boi
verni au four. Bague vissée et
raccord en laiton poli. Autres
pieces en fer. Aiguille a disque.
Filetage normal 1”7 (pas du gaz),
D normal = 170 /. Brides de
150 2 pour modele fig. 45, 100 ™%
pour les autres modeéles. Exécu-
tions spéciales suivant tableau
(p. 3). Dans les fig. 65, 66 et 67,
le tube capillaire est
mis a nu afin de ré-
duire au minimunr
la cote H. sans pro-
voquer un échauf-
fement nuisible du
boitier.

Emploi.—Modéle
utilisable au méme
titrequelemodele S,
mais préférable au
modele S dans les
installations a lair
libre et chaque fois
qu’il y a crainte
d’humidité.

Figl83

Carter de protection (voir p. 3).

Thermometres pour cuves, fig. 156 (avec contacts suivant fig. 155), canne ou
flexible, D = 150 %, pour courant d’éclairage. Voir également fig. 4, page 16.
Livrable aussi avec bague vissée.

Tous les modeles a conlacts électriques sont munis de bagues de cadran en laiton,
a charnieres avec émerillon pour cadenas afin que le réglage des contacts puisse
s’effectuer rapidement et facilement. Livrables pour courant d’éclairage ou pour
courant de piles, avec ou sans relais. Sur demande nous livrons également les cana- |
lisations électriques, piles ou batteries, signaux, tableaux,
etc. Régulateur de température (voir page 16).

Fig. 155.

Modele ordinaire. — Un ou deux contacts fixés sur le cadran.

Fig. 152. — Un ou deux ressorts-contact, réglables de degré
en degré, Circuit unique.

Fig. 152 a. — Deux ressorts-contact, réglables de degré en
degré; deux circuits indépendants.

Fig. 153. — L’une des aiguilles indicatrices de minimum et
de maximum, ou toutesles deux, munies de contacts électriques.
Dans le cas de deux contacts : deux circuits indépendants ou
circuit unique (ce dernier cas est représenté sur la figure). Les
températures extrémes atteintes restent accusées par les Index

Fig. 153.
Pour courant de piles.

mobiles qu’il faut, le cas échéant, remettre en place a la main.

Fig. 155.~ Disposition en tous points analogue a celle de la
fig. 153, mais & commande exlérieure par boutons,

Le modele157 & aiguille excentrée estlivrable aussi avec canne
rigide etavec conduite capillaire adistance ainsi qu’avec mise au
point par bouton en remplacement de la clef.

Thermomélre mural
a contacts fig. 157
pour chauffage cen-
tral, etc.
Aiguille excentrée.
Réglage de contact
par clef.
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Thermomefres a Mercure en acier “SOCIUS” Modeles R ef §

a indication a distance
pour températures de — 20° a + 150° centigrade et jusqu'a 600° centigrade.

Nous nous réser-
vons la faculté de
livrer le modele 51
suivant gravure ci-
contre et ne suivrons
I'ancienne figure 51
quedans certains cas

La conduile
capillaire a distance
peut également
déboucher latérale-
ment ouau-dessus.

Les thermometres a dislance sont a
recommander chaque fois que sur canne
rigide la lecture est incommode et chaque Nouvellefig.51.
fois que l'on ne dispose pas d’autre moyen pour garantir le boitier contre un échauf-
fement génant. Les thermometres a m_g’mlle, mécaniques, ont sur les thermometres électriques les
avantages suivants : Généralement moins couteux; Ichelle de lecture plus grande (celle d’un thermo-
metre électrique correspond au maximum a un diameétre
de cadran de 100 %/); Adaptation facile de contact élec-
triques a4 fonctionnement sar; Lecture sans mise au
point préalable. Les dispositifs d’enregistrement sont
plus robustes, plus simples et moins couteux. Possi-
bililé d’élablir des thermometres a deux aiguilles.

PLONGEURS a-f pour températures jusqu’'a 150°
centigrade. — Dans la commande il suffit de désigner
comme suit : fig. 51 b, fig. 23 d, etc.

Plongeurs en laiton, généralement étamés. Raccords et brides
en laiton poli (brides galbées au choix).

Filetage normal :

Pasdugaz 3/4” pour S jusqu’a

500 mm.

Pas du gaz 17 pour S au-des-

sus de 500 mm.

Pour revétements de con-
duites et pour tubes de protec-
tion pour plongeurs (v. p. 3).
a) pourrécipientsouverts.
b-f) pour récipients fermés

(c-d pour basse pression).

(b-e-f pour haute pression).

Tous ces plongeurs sont li-
vrables aussi avec gaine(voir
**p ci-dessous).

PLONGEURS i-r pour
températuresjusqu’a600°
centigrade. Au lieu d’un
modele 23 avec plongeur
*0”, il suffit de comman-

der fig. 23 ““0”, etc.

Plongeurs et tubes de protec-
tion ainsi que raccords et
brides en fer.

Filetage normal pour :

“0” Pas du gaz 3/4” ou 17,
“p” Pas du gaz 7/8" ou 17,
Pour revétements de con-
duites et pour tubes de protec-

tion pour plongeurs(v. p. 3).

7) pour bains métalliques.

k) avec joint a collerette.

m) joint a presse-¢toupe.

r) pour gaz de fumées,

oet p) prvapeur surchauffée.
Les thermométres munis

du plongeur “*p” peuvent étre

déposés sous pression mais

Ja gaine a pour effet de les

rendre moins sensibles que

P ceux avec plongeurs **o”.
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tissent le boitier contre le rayonnement de chaleur des parois. Exemples de montage, voir page 19.

RECAPITULATION DES MODELES CI-DESSUS

Supports muraux (généralement en fonte, vernis au four) permettent d’orienter le cadran a volop ﬂ a

Page8.Fig. . . . . . . 23 123 951 | 351 51
Modéle. . : « . & w o s S S S } S R

‘mal | Yoir aussi 5 5 35 ! 55 170
Dbl I tableau p. 3. 150 150 155 ’ 155 4
Bague de cadran . . . . Laiton, a emboitement. Laiton, & baionnette. Laiton poli, vissée.
Boitier (matiére). . . . Tole forte, emboutie, vernie au four. Fonte vernie au four,

Conduile capillaire a distance. — Tube en acier doux recuit de 5% de diamétre extériceur, orifice capillaire (tube
étiré en nos ateliers). Rayon de courbure cm. minimum. Pour isolement et revétements de protection, voir page 3.

Mise au poinl des aiguilles. — Pour conduites de moins de 5 métres, mise au point par disque (pag ’|).. au-dessus
de 5 métres nous prévoyons toujours notre dispositif spécial de mise au poinl par pression (voir fig. 230 ci-dessous).
En dévissant un chapeau plombable on met a nu une vis de réglage. En tournant doucement cette vis, on agit sur
une membrane dont la déformation modifie la pression du mercure et permet ainsi la mise au point correcte de
I'aiguille.

Conslruclions spéciales, voir page 3. Bride a éprouvelle, voir page 18.

Emploi des Thermomeétres & distance

Pour lempératures jusqu’a 150°C. — Modeéle 51 pour b ries, sucreri aiteries, distilleries etc., ainsi que
pour malteries, en licux humides et en plein air. Dans les autr 1s on peut généralement se contenter des modeles
avee bague 4 emboitement. — La bague a baionnetle est a considérer comme une simple ornemenlalion. Pour
les tourailles 4 agitateur, demandez notre appareil élévateur *Naumann (voir page 19).

Pour lempératures jusqu’a 600° C. — Pour bains métalliques, gaz de fumées, vapeur surchauffée (chaufferies,
locomotives, chaufferies marines), fours sécheurs, séchoirs, ete., les modéles a bague a emboitement conviennent
généralement. Aux endroits humides et en plein air, nous recommandons I'emploi de la bague vissée (fig. 51).

Nous avons modifié les désignations pour thermométres a distance en particulier les raccords de plongeurs.
Dans les commandes on peut uliliser indistinctement les anciennes et les nouvelles désignations, toute con-
fusion étant impossible.

Thzrmométrnesi‘afdizstgnnsz “S0CIIS~

Pour le contréle de la température de 'eau de Fig. 251 e.
radiateur, de 'huile de graissage, etc. Page 8, sans bride.

Ce sontdes thermométres a tension de vapeurs dont le
principe est exposé, page 18. Ces appareils permettent a
I"automobiliste, a I'aviateur, au pilote de canot-automo-
bile, ete. d’étre, méme lanuit, en cas de pluie et par temps
de brouillard, parfaitement renseigné sur la température
du moteur dont dépend en grande partie la consommation
d’essence et la sécurité., Le plongeur peut étre adapté aussi
au moteur au lieu du radiateur. Appareils livrables éga-
3 6. lvm\vn}l pour d’aulres usages avee graduations (|iﬂ\"r0.nlvs.

Exéculion. — Echelle (60 %) blance argent avec chiffres
noirs ou inversement ; dans le dernier cas aiguille et gra-
duation lumineuses, lisibles la nuit. Trait rouge, placé
suivant demande. — Bague de cadran nickelée, mat ou
brillant. Conducteur cuivre extra souple, isolement soigné. Plongeur en maillechort,
fileté au pas normal des bougies. Raccord & souder **a” livré sur demande. Bague de . g .
tableau **r” (fig. 1) ou étrier de fixation “bh” (fig. 2) ou pattes de fixation (fig. 3) au Fig. 3. Excentrique,
choix avec aiguille excentrée ou concentrique. cadran noir

i
Avec dispositif de mise
au point par pression.
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Thermomeétres enregistreurs “SOCIUS”

Généralilés. — Nos thermométres enregisireurs sont des appareils de haute précision, leur pré-
sentation est soignée. Le grand choix de nos modeles répond a tous les besoins courants. Nous avons
veillé particulierement a Pobservation des points suivants : Guidage correct et stable de la plume;
remontage du mouvement d’horlogerie, remplissage de la plume et échange des feuilles faciles et
commodes. Les diamétres normaux de nos lambours englobent une gamme suffisamment étendue;
priere de nous consulter pour des diamétres spéciaux. Nous ne conseillons pas Pemploi de trés gros
diamétres de tambour qui donnent des diagrammes trop étendus pour un examen d’ensemble et dont
la précision supplémentaire escomptée n’est souvent qu’apparente (voir p. 20 quelques échantillons
de feuilles de diagramme). Les feuilles de diagramme, gommées, sont en papier de bonne qualité;
les tracés ne s’étalent jamais §’il est fait usage de notre encre hygroscopique. Nos appareils sont livrés
avec 400 feuilles (besoins pour 1 an). Nos mouvemenls d’horlogerie sont de premier choix avec pivots
sur rubis et avec échappements & ancre. Sauf avis contraire nous équipons en mouvements de 4 jours
a une révolution par 24 heures. Nous pouvons équiper également en mouvements de 7 jours a une
révolution par 6 ou par 12 heures. Couvercle de protection verni au four, blanc intérieurement,
teinte foncée extérieurement, trois glaces et fermoir.

Mode d’emploi del enregisireur a tambour. — Relever le couvercle puis écarter le stylet-traceur (plume): dévis-
ser 'écrou maintenant le tambour et retirer le tambour. Couper la feuille usagée suivant une génératrice a l'aide
d’un canif bien affuté et la remplacer par une nouvelle feuille que I'on colle aprés avoir tendue sur le tambour
(cette dernic¢re opération est facilitée par deux picots prévus a cet effet sur le tambour). Remonter le mouvement
en tournant dans la direction de la fleche. Garnir d’encre le stylet-traceur a Paide de la pipette fournie avec 'appa-
reil. Remettre en place le tambour et faire coincider la réglure de la feuille avec 'heure exacte, remettre le stylet-
traceur en position convenable et rabattre le couvercle. — Conserver le stock de feuilles bien au sec pour éviter
l'altération de la colle. Donner au stylet le minimum de pression compatible avec un tracéininterrompu.

% Avances du papier en millimélres. — Diamétre du tambour : 73, 100, 130, 160 7 : une révolution en 7 jours : 1.4-1,9-
« 5"

2,4-3 " par heure ; une révolution en 24 heures : 9,5, 13, 17, 21: une révolution en 12 heures : 19, 26, 34, 42; une
révolution en 6 heures : 38,52, 68, 84. Le modele 179 page 15a une avance horaire de 20 3.

Thermographes “SOCIUS”

Thermométres & mercure, en acier, (modéle S) a canne rigide.
Figure 28 : entre — 20° et + 150° Centigrade. — Figure 29 jusqu’a 600° Centigrade.

p— 210 —«

------ r X Yoo Casgen

gem
N : , o sEa
Descriplion de la partie supérieure, voir page 12. Dans le -2}5-— 2y R

modele 28 les pices ci-apres sont toutes en laiton poli : plon-
geur, tube de la canne, raccord, boitier, bride et bague vissée.
Dans le modele 29, le boitier et la bague vissée sont en laiton '
poli alors que la canne, le plongeur et les pieces de fixation

sont en fer. Les modeles peuvent étre livrés avec cannes
d’équerre suivant fig. 165 et 166, page 11. Pour Pemploi
de ces appareils, voir page 12. — Exéculions spéciales suivant tableau (page 3), et sur demande.
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Thermographes “SOCIUS” Modeéle S a4 canne rigide

fig. 160, 165 entre — 20° et + 150° C. fig. 161, 166 jusqu’a 600° C.

p——— 50 ——~

Description. — Pelits enregistreurs, trés légers. maniables,
de construction trés ramassée. Tambour D —73, h = 90. Sty-
let & guidage iligne, pouvant étre écarté de la feuille.
Echelle en mati¢re translucide. Couvercle de protection ro-
buste verni au four, a fermoir, trois glaces. Autres détails
voir plus haut, p. 10. Dans les modeles 160 et 165, les picces
ci-apres sont toutes en laiton poli : plongeur, tube de la canne,
raccord, boitier, bride et bague vissée. Dans les modeles 161
et 166 le boitier esl en laiton poli alors que la canne, le plon-
geur et les picces de fixationsonten fer. (Dansle modéle trans-
portable, la canne peut é¢tre faite en tube d’acier mince).

2 -

Ag. 165 \.

Emploi. — Remplacent lessmodéles 28 et 29, p.«10, et le
modéle 171, p. 13, chaque fois que la lecture a distance sur
cadran n’est pas considérée comme nécessaire et dans le cas
ou le prix ou la mobilité de Pappareil sont des facteurs pré-
pondérants (ainsi le modele 161 @ est tout indiqué pour le
controle des fumées). Ecrin sur demande. Pour la prise de
te mpuﬂlun dans l'intérieur d’un tas (de charbon, blé, tabac,
ete.), la canne est pointée, une poignée peut en outre étre pré-
vue. Exécutions spéciales suivant tableau (p.3) et sur demande.

Thermographe “SOCIUS " fig. 163

avec conduite a distance.

Descriplion. — Pour les particularités
techniques se reporter a la description du
modéle 160, ci-dessus. Raccord en laiton
poli. Support mural en fonte, verni au four
(modéele spécial en laiton poli). Equipée en
thermometre a mercure, en acier, ou en
thermomeétre a lension de vapeurs (p. 18)
avec I'un quelconque des raccords de plon-
geurs décrits p. 8. (Désignation fig. 163 a,
163 o, etc.). En ce qui concerne 'emploi
se reporter ci-dessus et a la p. 9. (La fig. 163
permet de se rendre compte de I'aspect
extérieur des thermographes S mieux que
les fig. 160 a 166.)

Fig. 163.

Pour Autoclaves
Peut étre livré avec Réveil.

[ 1% Fig. 159. Avec grand tambour de D = 160, h — 160 %. Couvercle de
Bpmugpap B 220 de haut., 340 de long. et 210 de prof. Plus grande distance au mur
280 %. Sur demande I’ aplnrvll peut étre livré avec échelle. Autres détails

voir ci-dessus. Voir fig., 184 p. 16, comme exemple d'application de contacts sur thermographes.
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Thermomeétres enregistreurs

a

avec conduite a distance.

Plongeurs (voir page 8).
Exemplede montage(voir
page 20).

Dans le modele 30 la
conduite capillaire a dis-
tance débouche au-des-
sous, dans le modele 130
elle débouche a larriére.
Le dispositif de mise au
point par pression (décrit
page 9) est placé dans le
modele 130 a Parriere de
Pappareil et ainsi parfai-
tement protégé.

IFig. 26. — Thermometre enregistreur a
distance *“SOCIUS” a grand tambour
(160 x 160

Fig. 30. — Modele spécial. . Dimensions en millimetres

“SOCIUS”

(Bague vissée, boitier et support
en bronze, glace biseautée.)

Ce modele de présentation par-
ticuliérement riche est souvent
préféré pour salles de machines

de la boite de protection : longueur 340,
hauteur 220, profondeur 210, (La gravure
représente Pappareil avee le plus petit
diameétre normal de cadran, soit 190 %7.)

Livrable aussi avec tambour de 200 de

t salles de sudation, diamétre, hauteur au choix.

Descriplion. — Généralités (voir p. 10). Support et boitier
(normaux) en fonte vernie au four, bague vissée en laiton fondu
et poli, D normal = 190 ™/ (pour plus grands diameétres, voir
page 3). Tambour 1) = 130 o, H = €07, Modele de feuille de
diagramme, voir page 20. Tracé recliligne. Stylet avec biellette
montés sur colonnette ne masquant pas Te diagramme. Le stylet
peut étre écarté en vue d’un remplissage facile.

“mploi. — Dans les brasseries, distilleries, sucreries, laiteries,
malteries, tourailles (pour les tourailles a agitateur avec appa-
reils élévateur *“Naumann” voir exemple de montage 3, page 19),
manufactures de caoutchouc, usines de produits chimiques, fours,
carneaux de fumées, etc., ainsi qu’en lieux humides et a exté-
rieur, les thermometres enregistreurs ““SOCIUS” ont fait entie-
rement leurs preuves depuis une quarantaine d’années. Ces
appareils sont exécutés, soit comme thermometres a mercure, en
acier, soit a tension de vapeurs, soit comme thermomeétres a
compensation (voir page 18).

Marque déposée

Vue d’un thermométre enregis-

treur a distance “*SOCIUS”. Mo~
déle 130 d complet (c'est-a-dire
avec plongeur **d”, voir page 8).

f‘
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Thermographes “SOCIUS” Modéle S a tracé cu U;ﬁne

Descriplion. — Généralités, voir page 10. Tambour : D = 73 %/, H = 90 =, Styld

/m)
écarté en vue du remplissage. Couvercle de protection, robuste (longueur 250 =7 h L
profondeur 140 7. Plus grande distance au mur 170 %) verni au four, & fermoir, trois glaces, sup-
port en fonte verni au four. Fig. 170 a échelle translucide, modele 171 a cadran placé derriere la
glace avant du couvercle. Les deux modeles sont livrables avec cannes rigides (voir page 4). La
fig. 168 a deux stytets tracant sur une méme feuille, deux diagrammes, ce qui permet un controle
facile de la conduite de réchauffeurs, par exemple (températures d’entrée et de sortie d’eau ou de
fumée). Si des croisements de stylets étaient a craindre, il y aurait lieu de décaler légérement un
stylet par rapport a I'autre. Voir également la gravure page 14. Livrables comme thermomeétres a
mercure, en acier, ou comme thermometres a lension de vapeurs (voir page 18). Pour les plongeurs,
voir page 8. .

Fig. 171. Fig. 168, — Thermographe
Thermographe “SOCIUS”. Thermographe “SOCIUS”, double “*SOCIUS™,

e —— . ——
Pour Autoclaves livrables avec réveil,

Fig. 172. Fig. 173. — Hygroométre enre-
Thermographe “SOCIUS”, gistreur “SOCIUS” (voir texte).

Les fig. 172, 173 et 174 sont destinées aux emplois suivants : Hopi-
taux, serres, entrepots, resserres, dépots, ateliers, en météorologie,
etc. Pour I’équipement, voir ci-dessus. Les hygrometres, fig. 173 et
174, s'emploient sans Paide de tables et enregistrent directement en
0/0 (0 p. 100); ils sonl livrables avec cannes (voir exemple 3, p. 19).
Il est recommandé de monter ces appareils sur consoles ajourées que
nous livrons sur demande. Contacts électriques sur demande.

Thermographe ‘‘SOCIUS” fig. 203

Petit thermographe mural (diam. du cadran 180 ™)
livrable également avec contacts électriques. Méme
usage que pour modele 172, Autres renseignements sur
page 14, relatifs aux modeles 200 a 202.

Baromeétre enregistreur "SOCIUS" fi[. 152

Boite métallique ou en bois (acajou ou chéne) de
180 X140 et 150 de profondeur. Tambour : D = 73,
I = 90 =/, Parties métalliques nickelées mat. Encrier
Fie. 152. fixé derriere le tambour. Autres renseignements voir
2 page 11, relatifs a la fig. 160.

Fig. 174,
Thermo-Hygromeétre enregistrr.
Encombrement :

H. 290 Z. Base 250x150 %;.
Tambour 73 x 180 5.

Barographes analogues a 1a fig. 172 et Thermo-Baromeétres enregistreurs

analogues a la fig. 174 sur demande.




(14 .

Thermometres enreqistreurs “SOCIUS” Fig. 200 201 ef 202

Livrables avec 180, 200 ou 260 %/ de diamétre extérieur.

Ces enregistreurs dans lesquels un disque en papier remplace la feuille de diagramme sont les
moins colteux et permettent un examen rapide. Toutefois un diagramme établi sur tambour est plus
facile a planimétrer. Boitier robuste verni au four. Raccord, couvercle a charniére, pattes de fixation
(fig. 201) et bordure en laiton poli, nickelés sur demande. Support mural en fonte, verni au four.
Disque en papier entrainé par disque en aluminium a picots avec écrou a pression centrale. Le tout
démontable en vue du changement de feuille et du remontage du mouvement, (échappement a ancre
de premier choix comme dans tous nos mouvements). Stylet pouvant s’écarter. Plongeurs, page S.
Monté sur canne rigide, on obtient un thermométre enregistreur transportable particulicrement
léger. Boiliers élanches conlre supplémeni. Emploi voir page 11.

Voir également
fig. 203 page 13
(thermographe
mural) et fig, 181,
page 15 (thermo-
graphe pour
bouteilles).

Fig. 200. Fig. 201. Fig. 202,
Avec support mural. Avec pattes de fixation. Avec collerette pour fixation au mur.

Tous les modeles ci-dessus sont livrables avec contacts électriques et comme thermographes doubles
comme représenté en pointillé sur fig. 202. Pour les thermographes doubles se reporter au texte
relatif a la fig. 168, page 13.

Fig. 175 . Fig. 177.
Thermographe d uble ,lllcl‘nmgr}lpl]c '(|‘ly|’z\(l|'u|)lv
+SOCIUS” SOCI

.

Fig. 176*.
Thermographe triple “SOCIUS”

Les thermographes mulli-
ples permettent de consigner
sur une feuille unique plu-
sieurs diagrammes de tempé-
ratures liées les unes aux
autres (températures d’entrée
et de sortie de réfrigérants
et de réchauffeurs, tempéra-
tures intérieure et extérieure,
etc.). Les modeles 177 et 178

ont une graduation unique
pour deux ressorts (indiqués
pour économiseurs, Vvoir
fig. 168, page 14). On peut
également superposer deux
graduations (de teintes dif-
férentes pourencres a leinles
différentes). Si un croise-
ment de stylets est a crain-
dre, on les décale légeérement.

Fig. 178*.
Thermographe double “SOCIUS”

* Contrairement aux indications des figures 176 et 178, les modéles normaux sont dextrorsum,
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‘.l<‘ig._}75,_1.76 et_}']h' livrables avec ou sans cadran (d = 90 ™). Cadran représ .
Fig. }10, 176 et 177, avec boite de 250< 260 et 250 350, prof. 140 =/ clmquepl'tl‘&enhe o
H=2x9 et 3 5090 1, tracé curyiligne. — Fig. 178 : boite 400 X175, prof, ‘)o?)nnl\ o
130, Ii(r %O/N’ tracé recliligne. Voir les modeles de feuilles de diagrammes‘: pu/él—é 20U
page 10, plongeurs, page 8. Les figures 175 a 178 peuvenl, si nécessaire, élre Iy e
tambours de 130, 160 el 200 ™. . A T

Thermographe “SOCIUS” Fig. 179. Avee, teuile

. - enregistreus
en rouleau de grande longueur et conduite capillaire a distax?ce. .

es ainsi avec

Nouvelle construction spéciale pour entrepots el nombreuses autres applications
indiquée chaque fois que on désire une grande avance de papier en méme
lemps qu’un enlrelien peu [réquenl. Avance 20 ™, par heure, alors qu’un tambour
de 200 7 avec mouvement de 7 jours donne a peine 4 7 par heure (Voir égale-
ment, page 10). La largeur utile du diagramme est d’environ 100 7. Remontage
du mouvement d’horlogerie de 'extérieur, tous les 8 a 10 jours seulement, rem-
plissage du stylet de méme. Remplacement du rouleau de papier toutes les 6 a 9
semaines. La feuille dévidée peut étre coupée ou recueillie dans une boite que nous
livrons sur demande. — Boite robuste en tole, vernie au four, de 190 %310 =/,
prof. 120 ™/, porte vitrée avec serrure. Le stylet peut étre écarté en vue du rem-
plissage. Enlretien simple, diagramme lreés lisible. Voir également : Généralités,
page 10, plongeurs, page 8.

Thermographes “SOCIUS” Fig. 180 et 181 {om.ac 5o,

température d’une bouteille, pour pasteurisation, stérilisation et autres cas analogues.

R 2T LI
X 3

Fig. 179.

Apresintroduction du plon-
geur dans la bouteille celle-ci
est fermée hermétiquement
par serrage contre le boitier,
le dispositif d’enregistrement
est également étanche. Par-
ties extérieures nickelées ou
étamées. La fig. 180 a un
tambour de 73 X< 90 ", tracé
rectiligne. Boite de protection
de 110 2155 /. Ce thermo-
graphe miniature se préte
aussi a bien d’autres usages.
La fig. 181 a un disque enre-
gistreurde 180 7 de diamétre
(voir p. 14). Détails complé-
mentaires sur demande. Fig. 181.

i T Fig. 182. Enregistreur de Temps “SOCIUS”
Pour le controle de procédés de fabrication (par i TR

exemple ouverture et fermeture de portes de fours
Martin et autres applications analogues). Les temps
sontenregistrés par transmission é/eclriqueadistance.

Le modéle 183 remplit le méme but, la trans-
mission étant assurée mécaniquemen! par chainette
ou fil. Outre la durée de Popération, appareil peut
également enregistrer son ampleur.

Sur demande nous établissons également d’autres
enregisireurs spéciaux étudiés par nos soins ou
par les soins du client.

Nous avons également de nombreux modéles
d’enregisireurs combinés, tel la fig. 184, page 16,
et notamment :

Fig. 183. Thermo-manographes (a ressort tubulaire ou a
ressort plat).

Thermographe combiné avec enregistreur de vide (systeme “Roellig” pour sucreries).

Thermo-barographes et Thermo-hygrographes (pour observations météorologiques notamment),
fig. 174, page 13.

Manographe combiné avec enregistreur de vide.
Enregistreur de vide-barographes pour Penregistrement de la dépression absolue de condenseurs.

Délails sur demande au sujel de ces appareils el d’aulres analogues.

Fig. 182.
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Transmission €Electrique a grande distance “SOCIUS™ Fig. 1 et Z

Y

Fig.

Le transmelteur est logé dans le boitier
d’un thermometre court (indicateur ou enre-

Fig. 184. — Thermo-Manographe avec tam- gistreur). Le récepteur est monté sur plan-
bour de 160x160, et contacts électriques. chette vernie de 350 <250, diameétre du boitier
(voir page 15). 185 ™. Bague a charniére avec fermoir. Tam-

bour de la fig. 2: 73X90 ™, cloche en verre,
a fermoir. Transmission a distance & quatre conducteurs, alimentation par piles (6 volts)
ou courant d’éclairage (consommation 1/60¢ d’ampeére pour I'indicateur, 1/30° pour P’enre-
gistreur). Le récepteur suit les mouvements du transmetteur par saccades (décalage
maximum 1/200° de ’étendue d'indication). Pour mouvement d’horlogerie, etc. (voir
page 10). La transmission a distance “SOCIUS” est applicable a tous les appareils de
mesure a aiguille indicatrice (manométres, etc.); elle permet d’utiliser des appareils plus
robustes que les thermomeétres électriques. En service depuis vingl ans, nombreuses références.

Régulateurs de température
A4 commande mécanique, pneumatique ou électrique

J \ . Nous avons différents
4 modeles et en étudions

suivant les besoins de la
2 clientele. Priere de nous
= 5 I demander des
offres etjoindre o .

a (¢ ] b les renseigne- o~ y -
! ments les plus CL[_T{:W

détaillés. il
t
@ Fig. 5. — Régulateur de température

pneumatique, pour appareil a vulcaniser,
four, presse, etc. — (1) Thermo-régulateur-
indicateur. — (2) Tuyauterie d'air compri-
mé. — (3) Vanne de vapeur a commande
pneumatique. — (6) Thermomeétre enregistr.

- % 3
iy Régulateursde
7 ///’ Température
// 7 - ““ ”

= ’ 2 SOCIUS
- - ; - grandes forces de
Fig. 4. — Régulateur de température électrique F:;I]la;l“:\(\l(: (;lll(‘.(l.:“(‘:_
pour bouilloire. Réglage par addition d’eau froide matré & distance on
(6) actionné par thermometre (1) fig. 156, page 7.A  avec pyrométre a gra-
gauche (@)le méme thermométre avec pile et sonnette. phite (gravure p. 17).

Ces appareils assurent
un réglage de précision, stable, pour une température variable a volonté.
Ils sont indiqués notamment pour des sécheurs a lambour, pour de grosses
vannes, pour soupapes, ete. Commande mécanique (par courroie, moteur),
commande électrique a servo-moteur, a puissance cenluple garanlie. Utili-
lisable comme régulaleur de pression de chaudiéres a vapeur, se montant
sans interruption de service. Pri¢re de demander offre spéciale.

7 monté sur sécheur

Régulateur de température “SOCIUS" Tonivurseeionr

mandé par thermométre a mercure (non visible sur la gravure).




Pyromeétre a graphite avec bague vissée

et contacts électriques (modéle 155, page 7)
avec régulateur de température “SOCIUS”
(voir page 16).

Fig. 64.

Exemples de monlage de pyromélres a
graphite. — Pour garantir les pyrométres
a graphite contre les coups de feu, on les
loge parfois dans des niches (¢. m.) ména-
gées dans la maconnerie au lieu de les ex-
poser directement a la flamme. L’indication
reste suffisamment précise s’il s’agit du
controle d’opérations de longue durée; dans le cas contraire I'indi-
cation est d’une précision relative, le décalage pouvant étre déter-
miné une fois pour toutes par essais.

Pyrométre a graphite“SOCIUS”

(0 a 1000¢ C.)

Pyromeétre au nickel “SOCIUS”

(0 a 1100° C.)

Ces pyrometres, dont la création est due a nos ateliers,
restent encore aujourd’huiles appareils les plus appropriés et
les moins cotteux pour hautes températures. Iin raison de la
faible différence entre les dilatations respectives du graphite
et de la gaine en fer, il est indispensable que les pyrométres
a graphite soient construits avec la plus
grande précision. Nous y veillons tout
particulierement. Grace a un tringlage
de compensation,’indication reste exacte
quelle que soit la profondeur de plongée
(un minimum de 160 . étant toutefois
indispensable pour graduation allant jus-
qu’a 1000°). La longueur de la canne ne
devrait pas dépasser 1 métre si elle est
horizontale, ni 1750 si elle est verticale.

Fig. 63 b.
Yue extérieure.

Exéculion.— Boitier en fonte vernie,
douille en laiton poli, plongeur, canne,
raccord et bride (ainsi que tubes de pro-
tection analogues a 63 b et 65 a) en fer.
Canne et plongeur des pyrométres au
nickel en nickel pur. Bague a charniére
avec piton et cadenas, aiguille a disque
(voir page 4). Description de V’enregis-
treur (voir page 10).

Exéculions spéciales. — Plus grands
diamétres, contacts, etc. (voir page 3).

Awvis. — Pour températures ne dépas-
sant pas 600° c., nous recommandons
Iemploi de nos thermomeétres a mercure,
enacier;les pyromeétres ci-dessus nesont
indiqués qu'au-dessus de 600°. Lagradua-

tion commence normalement par z€ro.
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a) Thermomeétres a tension de Vapeurs “SOCIUS”

Les variations de température auxquelles est exposée la conduite
capillaire a distance des Thermometres au mercure a une influence iné-
vitable sur le mercure contenu dans la conduite et partant sur I'indica-
tion. Nos thermometres 4 mercure sont étudiés de facon a réduire cette
influence a un minimum loujours négligeable dans la pratique courante,
si les précautions élémentaires sont prises.

Il n’en reste pas moins que dans le cas de conduites trés longues et de
variation de température trés importantes le long de la conduite (par
exemple, conduite placée a Dextérieur ou précision particulierement
rigoureuse ), nos thermomeélres a lension de vapeurs sont encore mieux
indiqués car dans ces appareils 'erreur est entierement él/iminée en
raison méme du principe de construction.

“Tension” est la pression de la vapeur du liquide a température
d’ébullition élevée qui remplit en partie Péquipement : Plongeur (géné-
ralement en acier), ressort en acier et la conduite a distance en tube de
cuivre de 4™/. Nos appareils sont remplis d’un seul liquide ce qui
évite les pannes dues a un mélange progressif La tension de vapeur
dépend de la température du point ot a lieu le maximum d’échange de
température. Si cet échange est principalement réalisé par le plongeur
i on lira la température exacte du plongeur méme a trés grande distance
| sur le cadran convenablement gradué.

Les thermomeélres a lension de vapeurs “SOCIUS” (qui sont sans
conteste les meilleurs thermometres de précision a distance que 'on trouve
sur le marché), se construisent en toutes les formes représentées, p. 8 a
15, soit comme indicateurs, soit comme enregistreurs. (lixemple de
libellé d’'une commande : Thermometre a tension de vapeurs pour vapeur
surchauffée suivant nouvelle fig. 51 n, p. 8, 150 a 400° C, revétement de conduite, etc .. Ce thermo-
metre est représenté sur la gravure ci-dessus). Si la différence de niveau entre plongeur et boitier
est importante, il y a lieu de nous en aviser afin qu’il puisse en étre tenu compte. Nous pouvons
livrer des plongeurs a enrober particulierement sensibles. — S’il y a grand danger de détérioration
de la conduite (qui est en tube de cuivre épais de 4 " de diametre extérieur), nous recommandons un
revétement en lube mélallique flexible.

Divisions de cadran — 20 a + 30, 40 a 140, 60 a 200, 100 a 300, 150 a 400° centigrade. A part ces
divisions nous ne pouvons livrer que des divisions intermédiaires (par exemple, 100 a 200°). La
graduation est plus serrée a Porigine qu’en haut de I’échelle. (Voir gravure ci-dessus).

Emploi. — a) En raison de leur insensibilité aux variations de température auquelles la
conduite peut étre exposée : Comme thermomeétre de vapeur surchauffée pour chaudieres
fixes, chaudiéres marines et locomotives (voir gravure ci-dessus), et comme thermomeétre
d’économiseur dans les mémes condition : b) en raison de leur haute sensibilité (grace a
I'emploi de plongeurs spéciaux). Dans les mémes conditions que ci-dessus, en outre, pour
I'air chaud peu agité (conduits de chauffage, séchoirs, vulcanisaleurs, etc.): ¢) avec emploi
de notre conduite spéciale mince pouvant, sans danger, supporter des déplacements con-
tinuels et des trépidations : pour véhicules & moteur (automobiles, canots automobiles,
aéroplanes), comme thermometre de radiateur ou d’huile (voir p. 9, fig. 143), en outre pour
machines & composer a chauffage électrique (comme thermomeétres a contact). Tous ces
avantages, la haute précision et la durée, ainsi que le prix modique en comparaison de
celui des thermomeétres électriques, font de nos thermométres a tension de vapeurs, des
thermomeétres a distance en lous poinls parfails.

vue intericure un - Thermometres & compensation “SOCIUS”

pyrometrea compen-
sation *“SOCIUS™.

Ce sonl des thermomeélres ¢ mercure, en acier, a dislance, dans lesquels
Perreur d’indication mentionnée au chapitre des “Thermométres a tension de
vapeurs” est compensée mécaniquement par une conduite auxiliaire sans plon-
geur accompagnant la conduite principale et agissant sur un mécanisme de
compensation. A la conduite auxiliaire prés, ces thermométres ont méme
aspect extérieur que ceux représentés p. 8 et 9, et sont livrables d’apres les
indications portées sur ces pages, le diametre de boitier ayant, toutefois, un
minimum de 150 "/; comme enregisireurs ils ne sont livrables que d’aprés les
gravures de la page 12.

Fig. 7.

Bride d’étalonnage. Emploi. — Chaque fois que les limites d'indication des thermomeétres a tension de vapeur
La douille borgne de sont insuffisantes , et chaque fois que les thermométres électriques (voir notre notice E. T 62)
gauche est destinée ne sont pas indiqués pour une raison quelconque.

a recevoir un ther- Quand nous sommes consullés nous offrons toujours la solution la plus avanlageuse.
mometre en  verre Apis. — Les thermométres a compensation, introduits par nous et fréquemment imités,
controlant le ther- ne donnent des indications continuellement exactes que si un soin extréme préside a leur
mometre a distance. construction ce dont nous pouvons nous porter garants pour tout ce qui sortde nos ateliers,

(1) Si les variations de température sont modérées, nos thermométres a mercure, en acier sont suffisants méme
pour des longueurs bien supérieures & 20 métres. Sur demande nous tenons compte a étalonnage de I'influence de
la température sur la conduite (par exemple pour les cuves ou la conduite est noyée en partie avec le plongeur,
et dans les malteries). Notre dispositif de réglage par pression dont nous équipons toute conduite supérieura s m.
est un moyen facile pour tenir compte d’influences de température qui n’auront pas été observées a I’étalonnage
(par exemple I'échauffement permanent de la conduite le long d'une chaudiére), et de les éliminer définitivement,
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o Centigrade N 162.171. Le N° du bulletin doit correspondre au N° du cadran.

2 3

L\(l]l])]t de feuille enregistreuse (grandeur Ildt\lll“t) pour Tambour de 130 de diamétre et ‘]ll de hauteur, iracé
“SOCIUS” recliligne, une révolution en 24 heures, réglure a volonté. “SOCIUS”

B °|_CGentigrade
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Pour tambour de 73 de diameétre et 90 de hauteur. Pour tambour de 73 de diamétre et 90 de hauteur-
tracé rectiligne, une révolution en 12 heures. Tracé curviligne, une révolution en 2/ heures.
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