APPAREILS POUR LES LABORATOIRES SCIENTIFIQUES ET INDUSTRIELS 2. miecun

REGULATEURS SPECIAUX POUR CHAUDIERES DE
CHAUFFAGE A VAPEUR BASSE PRESSION CHAUFFEES
AU GAZ (type & membrane) (fiy. 1524).

9558. — Régulateur avec raccordsde20% ..........o.viineeniann.. 245 »
9559, — — — A e e AR S B 370 »
9560. — — — BOBAEr e S T S S 485 »

MODE OPERATOIRE

La veilleuse v du régulateur, n’élant accessible que par un démontage partiel de I'appareil,
esl réglée au minimum par I'installateur du calorifére. Les
jonclions doivent élre réalisées de la facon suivante @ rac-
cord B et conduite générale dc gaz: raccord A et braleur a
gaz du générateur; raccord C et conduite de vapeur du
chauffage. Au début de I'opération el au moment de I'allu-
mage du brileur, le clapet obturateur de gaz P el la mem-
brane souple S sont refoulés par la détente du ressort inté-
viecur. Au fur el & mesure que la pression de vapeur
s'aceroil au générateur, elle s'exerce sur la membrane-qui
tend ainsi a vaincre la résistance que lui oppose le piston P.
Lorsque la pression de vapeur du généraleur devient supé-
rieure & celle pour laquelle le régulateur a été réglé, la
membrane S repousse franchement le piston P, qui vient
Fig. 152%. obturer le passage du gaz a sa sortie de la boite M. Faute
d’alimentation en gaz du braleur, la pression de vapeur

diminue au générateur et, par suite, sur la membrane. L'action du ressort redevient prépon-
dérante, le piston est repoussé el le gaz est admis de nouveau. Cel appareil est trés précis;
son r 1ge. pour des pressions de gaz délerminées, se fait par la maneuvre

de la vis R, qui bande plus ou moins le ressort. 11 convient de disposer

Fappareil pour que la membrane reste en contact avee de 1'eau condensée

el non avee la vapeur, sans que loulefois la hauteur d’'eau condensée au-

dessus”de la membrane soil supérieure a 0,50.

REGULATEUR DE PRESSION
DE GAZ

Ces apparcils sonl deslinés, dans le
cas d'irrégularités fréquentes dans la pres-
sion du gaz, a maintenir celle-ci & une va-
leur constante égale a la pression minimum
regue.

9561. — Petit modele,
dit de Moissetier (fig. 1525),
avec manometre, coupe pour
charges variables, modeéle trés

SENSIbIes: ) 78 b o At 135 »
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9562. — Grand modeéle (fig. 1526). pour passages de gaz jusqu’a
10 méires cubes & Fheure. . ..o, S0l Faiai e v e cyemman e d s v 385 »

Ces deux régulateurs reposent sur le méme principe. On régle une dépense en faisant ecir-
culer le gaz au travers dun orifice dont la section augmente lorsque la pression diminue.
Le gaz arrivant dans l'appareil souléve. plus ou
moins, une cloche. et celle-ci entraine un cone mé-
tallique passant au travers d’une bague fixe

PROTECTEURS A HUILE
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Ces appareils de sécurité sont destinés a obturer
le passage du gaz alimentant des brileurs. lorsque
ce passage a été précédemment interrompu pour une
raison quelconque. Il peul, en effet, arriver acciden-
tellement que le gaz soil coupé pendant quelques
instants, puis distribué a nouveau; les bruleurs des
appareils en service s'éleignent, le gaz débilé en-

Fig. 1526. suite & nouveau se répand et peut provoquer de

dangereux accidents. En particulier, dans les appa-

reils & température constante, dont 'alimentation en gaz est commandée par un régulateur,

I'extinction des braleurs permet un refroidissement de I'appareil et. par suite, I'ouverture en

grand du passage de gaz au régulateur. Lorsque le gaz est distribué de nouveau, il passe libre-

ment et se répand dans la piéce ou sont placés les appareils. Pour parer a cel inconvénient les
protecteurs a huile ont été établis.

9563. — Modéle courant pour surveillance d’un débit de gaz jusqu'a
Brngtresicubest Sl Heurels. . 2 &t Mmoot S Som 20 Somad O e SR s 255 »

9564. — Modéle surveillant jusqu’a 50 métres cubes-heure..... ..... 365 »

9565. — Modele sur-
veillant jusqu'a 100 me-
tres cubes-heure......... 435 »

9566. — Modeéle sur-
veillant jusqu'a 300 me-
tres cubes-heure, avec ni-
veaux indicateurs pour
Ihuile (fiy. 1526 bis). .. .. 585 »

R.LEQUEUR |
1 PARIS MODE OPERATOIRE

)
A
| [ L’appareil est rempli d’huile jus-"
qu'au ;niveau I, voisin du dessus du
G capuchon G. On admel alors le gaz dans
la conduile et on compléte le remplis-
sage jusqu'a ce que le niveau de I'huile
soit en J, a deux centimélres au-dessus
du capuchon G. L'appareil est alors en
service et le gaz peut passer. Si la
pression vient @ tomber, I'huile n'est -
Fig. 1526 bis. plus refoulée sous le capuchon G, elle -
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s’écoule par le tube H jusqu'a la base de l'appareil el obture le passage du gaz en noyant la
tubulure C.

Pour remeltre I'appaveil en service, fermer tous les robinels de gaz des braleurs, ouvrir
I'admission de gaz du compteur, si_celle-ci avait été préalablement fermée, enlever I'huile du
récipient inférieur par le robinet réservé dans le fond a cet effet et la reverser en totalité dans
le récipient supérieur. X

Dans l'appareil 9366, les niveaux d’huile sont visibles au moyen d’indicateurs. Dans les
appareils plus pelits, ces niveaux ne sont point prévus, mais le mode opératoire est identique.

Nora. — Tous ces appareils sont établis pour la surveillance de gaz a des pressions com-
prises entre 30 % et 120 % d’eau.

REGULATEURS DE TEMPERATURE
APPLIQUES AU CHAUFFAGE ELECTRIQUE (modéles bimétalliques)

Le chauffage électrique des appareils élant entré, depuis quelques années, dans le domaine
de la pratique, nous consiruisons des régulateurs bimétalliques pour régler le chauffage de
récipients ou d’enceinles.

Ces appareils sont trés précis et trés sensibles, mais la faible amplitude des déplacements
obtenus par les différences de dilatation de deux métaux, pour des températures voisines, per-
mettra la formation d’'un arc permanent au poinl de rupture: cet arc se produira infaillible-
ment si 'intensité ou le voltage du courant est trop élevé et si le circuil n’est pas muni d’'une
dérivation sans self, ou de tout dispositif analogue évitant les étincelles de rupture.

Dans le cas ou I'intensité du courant de chauflage est supérieure a un ampére, ou si ce méme
courant est distribué sous une tension supérieure a 110 volts, nous conseillons vivement 'em-
ploi des relais: il y a lieu de remarquer que I'action du régulateur s'établit pour tout ou rien.
Si I'importance du chauffage commandé par le régulateur est grande par rapport a la capacité
calorifique de I'appareil chauflé, la fermeture et I'ouverture du circuit de chauffage, par le régu-
lateur, provoqueront des variations de {empérature & grande amplitude. Il convient donc de
réduire au minimum l'importance du circuit réglé et de chauffer le plus possible, sans atteindre
la température de réglage. au moyen de radiateurs indépendants du régulateur; les radiateurs
commandés par le régulateur donnant seulement I'appoint de chaleur nécessaire.

Mode d’emploi et montage des régulateurs électriques bimétalliques.

La dilatation, provoquée par une élévation de lempérature du milieu dans lequel plonge le
régulateur, écarle deux contacts de platine el cause la rupture du courant de chauffage ou du
courant du relais commandant le circuit de chauffage. La position préalable de I'un des con-
tacts de platine, par rapporl a I'autre, permet de régler la température pour laquelle la rupture
du courant doit se produire.

9567. — Régulateur électrique, petit modéle a4 métaux superposés,
analogue aux appareils i gaz de la figure 1316 (a employer sans relais et pour

courants de faible importance). . . .. A e N R S S R 78 »
9568. — Régulateur électrique a action directe, tige de 0°,50..... ... 135 »
9569. — — — — . 0266........ 145 »

9570. — —_ — — ARG s U 170 »
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9571. — Relais avec godets de mercure pour rupture d'un courant de
A0 AMPETeS (fify L5275 che S R POt S B 5 5 e S bttt e 145 »

9572. — Shunt monté dans une boite pour emploi du régulateur et du
relais sur une canalisation a 110 volts.......... ... . ... .. .. 32 »

9573. — Shunt monté dans une boite pour emplm du régulateur et du
relaisisuriune’ canalisation 4220/ WOS: oo v sainmrs o g viek GEaTs o5 Fhlarkihos 2 46 -

REGULATEURS POUR ETUVES A TEMPERATURE CONSTANTE,
CHAUFFEES AVEC LAMPES A PETROLE

9574. — REGULATEUR METALLIQUE agissant sur I'utilisation
des produits de combustion d’une lampe, employée comme moyen de chauf-
fage (g 2528) oo sbiniis Soieesiconra b < 355 »

Les étuves employant ce mode de chauffage se
réglent en agissant. non pas sur la dépense du com-
bustible, ‘qui, pour des raisons d’ordre pratique, doit
rester & peu prés constante, mais sur I'utilisation des
produits de combustion, que 'on envoie sous I'étuve, lorsque celle-ci
doit se relever en température, ou que I'on dirige a I'extérieur, lorsque
la température de régime tend a étre dépassée. Rk

Le régulateur R est reliéc métalliquement par une armature en
bronze H a la partie supérieure K d'une. cheminée AA. Lorsque 'appa-
reil est réglé, si la température s'éléve, le levier C se rapproche de
I'étuve, agit sur le mentonnet D pour soulever le disque en aluminium,
qui repose sur le siege évasé. formant la partie supérieure de la che-
minée. Le mouvement inverse se produit si la température de régime
tend a s’abaisser, le clapet d’aluminium vient obstruer la cheminée A
et les produits de combustion passent par le tube B pour réchauffer
I'appareil.

REGLAGE DE L’APPAREIL. — Maintenir le clapet fermé en
agissant sur la vis V. Lorsque la température de régime est atteinte,
détourner la vis V jusqu'a ce que l'extrémité du levier C vienne toucher
le mentonnet D. Si la température continue & monter, détourner la vis V
pour soulever le clapet; dans le cas contraire. tourner cette vis dans

Fig. 1528. le sens positif pour faire appliquer le clapet sur son siége, et par consé-
quent envoyer les ploduits de la combustion sous I'étuve par la tubulure B.

Le tube R du régulateur doit avoir au moins 0,40 de long, et étre en aluminium. 3

Nous conslruisons de pchls régulateurs, pour étuves de faibles capacités, chauffées au
pétrole. Les prix de ces accessoires sont variables suivant les modéles et sont compris dans les
prix des étuves. 3

:

I

Y2
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9575. — REGULATEUR DE TEMPERATURE pour'étuves chauf-
fées avec lampe & pétrole ou a alcool : emploi du régulateur & membrane
dii doctevr: d’Axsonvali(figs £529) i o aitn ot da unid oebaushioaten Lot o 385 »

Ce régulateur est particuliérement applicable aux étuves cylindriques avec enveloppe d’eau.
La membrane de caoutchoue est appliquée extérieurement contre une plaque de cuivre étamé
perforée R, au moyen d'un cercle de bronze velié a la partie supé-
rieure d'une cheminée AA, comme dans l'appareil précédent.

Un levier C est suspendu dans une chape S et vient s’appuyer
sur la membrane R par son petit bras recourbé T; un disque de
métal mince est collé au centre de cette membrane.

La vis V comprime plus ou moins une lame de ressort recour-
bée en U, de fagon & appliquer I'extrémité du levier C T sur la
membrane R.

La double paroi de I'étuve étant remplie du liquide a chauffer,
on place le tube de dilatation L avec les précautions d’usage, le
clapet de la cheminée restant fermé. On chauffe I'étuve pour lui
faire atteindre la température de régime. On tourne la vis V pour
appliquer la branche T sur la membrane, et on améne la vis I en
contact avec le mentonnet D. Le liquide dilaté doit dépasser de 4
a 3 centimétres la partie inférieure du tube L.

La température de I'étuve venant a s’élever, le niveau monte
dans le tube L, la membrane R se déforme en repoussant le petit
bras T, et agissant sur D, souléve le clapet de la cheminée; lorsque
I’étuve tend a se refroidir, le mouvement inverse se produit. On
réglera I'appareil en agissant sur la vis V qui bandera la lame de
ressort Z pour augmenter la température ou inversement; on
pourra contribuer a abaisser la température de régime en ajoutant
un peu de liquide dans le tube de dilatation de facon a relever
3 le niveau. A

Fig. 1529. Dans la construction de ces appareils, il faut moins se pré-
occuper de I'économie de combustible que des facilités d’entretien
et de la conservation des parties mobiles. Ces considérations nous ont amenés a faire toujours
circuler les produits de combustion dans des conduits droits, et de faire 1'obstruction par le
clapet relié¢ au régulateur dans des gaz aussi chauds que possible afin d’éviter les condensations
qui altérent trés rapidement les surfaces métalliques et empéchent I'application des clapets de
fermeture ; ceux-ci doivent étre mis a I'abri des courants d’air extérieur. Cependant, certaines
constructions nous obligent a faive usage de cheminées traversant le liquide a chauffer; il con-
vient alors de placer le clapet a la partie inférieure de cette cheminée qui devra se fermer
pendant la période de refroidissement. La figure 922, page 220, montre cette disposition.

; Dans les étuves a température constante, chauffées avec lampes a pétrole, employant le
régulateur @ membrane, on peut se rendre compte de la sensibilité que I'on peut obtenir pour
de faibles variations de température.

. Prenons comme exemple une étuve moyen modéle du docteur d'Arvsonval : le volume du
llqmd’c compris entre les deux parois est de 13 litres environ: pour une augmentation de
température d'un degré centigrade, le volume du liquide augmente de 11 centimétres cubes
environ: en supposant que la membrane gonfle de 3 millimétres au centre, I'augmentation de
volume de I'étuve serait au plus de 3 centimétres cubes; les 8 centimétres cubes restant
se trouvant refoulés dans le tube de dilatation de 10 % de diamétre produiront une différence
de niveau de 10 %, soit 10 grammes sur les 9 centimétres carrés de section moyenne de la
membrane, soit un effort de 90 grammes: on peut donc faire une amplification de mouvement
trés appréciable sans nuire a la sensibilité.




R. LEQUEUX, 64, RUE GAY-LUSSAC, PARIS

VIRTUAL

APPAREILS POUR COAGULER

9576. — ETUVE A COAGULER LE SERUM; modéle créé par la
maison pour I'Institut Pasteur. Appareil complet en cuivre étamé. couvert par
un chissis a double vitre, chauflage au gaz et régulateur bimétallique.
Dimensions intérieures : largeur 0°.35, longueur 0,35, hauteur 0,08

(B0 A530) e B S o e e LR W o o 425

Nora. — Cet appareil peut étre également employé pour faire des cultures sur plaque, ou

des essais de germination dans des milieux sélectionnés.

Fig. 1530,

9577. — Méme appareil, chauffage électrique avec régulateur bimé-
AIHQUE < oo o sl e s € BRI oot 3 S TLa TSI s § S s SR o E T 615
9578. — Méme appareil, chauffage i T'alcool ou au pétrole, par lampe
AYeC TERULALOUD T S aiis a1s S hronnin s Satetminp s RS R M e e B ATE s s 0is o 635

9579. — ETUVES A COAGULER DU D: CAMBIER, pour de
grandes quantités de tubes, par la vapeur, & une pression inférieure a la
pression atmosphérique. La marche de ces appareils est prévue a 70°, en vue
de la conservation de la transparence du sérum. Capacité : 2 paniers de 0=,20
de profondeur et de 0,23 de diamétre pour recevoir les tubes. Cet appareil
est a inclinaison veriable, avec prise de vide, indicateur de vide et robinet de
jauge. Chanffage AU GAZ. ot ook u i o 5 5 viniimraia o o antossimse o1 w cbincwiamgondin Bisvbissdies 775

9580. — Méme étuve contenant deux paniers de 0=,25 de hauteur et de
0,32 de diamétre. Chauffage au gaz..........ooovviineniinineniennn.... 1085

Nora. — Il importe, en traitant les (ubes de sérum dans les appareils a vapeur. de boucher
ces tubes par des bouchons de liége. pour éviter I'éhullition du sérum sous l'influence de la

dépression exlérieure, dans le cas ou I'on opére avee rapidité
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9581. — SUPPORT EN CUIVRE pour maintenir les tubes inclinés.

Modéle pour 12 tubes (fig. 1531) 24,50
Fig. 1331. Fig. 1532.
9582. — PANIER EN TOILE METALLIQUE de 0-,12 x 0=,12,
hauteur 07,16, pour contenir les tubes a culture (fig. 1532)........ PRe O 12,50
9583. — Le méme, forme cylindrique de 0=,14 de diamétre............ 12,50

Nous fabriquons des paniers en tous métaux et de toutes dimensions, a4 la demande de nos
clients.

APPAREILS POUR TYNDALISER

9584. — BAIN-MARIE
POUR STERILISER LE SE-
RUM avec régulateur bimétal-
lique, permettant de maintenir une
température réguliere (fig. 1533),
avec panier intérieur et hraleur.
Dimensions intérieures : diamétre
0~,20, hauteur 0=,22............ 270 »

9585. — Méme appareil. Di-
mensions intérieures :  diamétre
0=,30, hauteur 0,40............ 375 »

Ces appareils onl été eréés par la maison pour
I'Institut Pasteur. Si leur disposition parait com-
mode pour la stérilisation de plus grandes quan-
lités, nous pouvons construire des modéles sem-
blables de capacilé trés supérieure.
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BACS RECTANGULAIRES POUR STERILISER LE SERUM (fiy. 1534).

Ces appareils, dont il a ¢élé parlé précédemment (page 141), peuvent étre employés & la
stérilisation du sérum ou au développement des cultures microbiennes.

Le traitement simultané de grandes quantités d’ampoules nécessile. pour élre réalisé en un
laps de temps raisonnable, 'immersion dans un milieu 4 grande capacité calorifique. Les bacs
rectangulaires. 4 plateanx superposés, répondent pul'l'uitcnimnl a ce besoin.

Fig. 1334.

9586. — Bac rectangulaire de 02,50 x 0,25 x 023, type n° 1,

chauffage au gaz avec régulateur bimétallique. ............. ... ... .. ... 425 >
9587. — Le méme, chauffage électrique. . ...............c.ooii.on. 740 -
9588. — Bac rectangulaire de 0=,75 x 0=,50 x 033, type n° 2,

chauffage au gaz avec régulateur bimétallique. ........................... 640 -
9589. — Le méme, chauffage électrique. ............................ 890
9590. — Bac rectangulaire de 1 x 02,50 x 0750, type n* 3, chauffage

au gaz:avec régulateur bimétalliques i i ot = & o chtimie Hh s 825 »
9591. — Le méme, chauffage électrique........................ 0.l 1135 »
9592. — Bac rectangulaire de 2= X 060 X 1=, type n°4, chauffage au

gaz avec régulateur et mécanisme de levage des paniers par 3 treuils

(appareil plus spécialement employé pour vérifier la stérilité de grandes

quantités d’ampoules ou de flacons scellés). ......... ... 3370 -
Nora. — Nous rappelons que les prix des bacs rectangulaires pour stériliser le sérum s’en-

tendent pour la fourniture des bacs proprement dits, munis de leur systéme de chauffage et de
réglage de température: les paniers font toujours I'objet d'un devis spécial, car leur forme et
leur nombre doivent étre, dans chaque cas, spécialement adaptés aux conditions d’emploi.
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APPAREIL DE M. A. FERNBACH
POUR LA FABRICATION DE LA LEVURE PURE
Breveté S. G. D. G.

M. Pasleur a montré, dams une expérience classique, que si I'on cultive de la levure dans un

liquide organique sucré étalé en couche minee, au large contact de I'air, la multiplication de la
Jevure est beaucoup plus considérable que si I'on cultive la méme levure. dans le méme liquide.
en profondeur, c'est-a-dire dans les conditions ol T'aération de la levure esl difficile.

L'appareil de M. Fernbach (fig. 7534 bis) permet de réaliser en grand celte expérience et

d’obtenir d’'une maniére continue, pour une levure déterminée el un modit déterminé, le rende-
ment en levure le plus grand possible dans le temps le plus court possible. A cet avantage qu'il
présente sur les appareils conslruits jusqu'a ce jour, il joint celui d’une grande simplicité et
d'un maniement facile.

Fig. 1534 bis.

9593. — APPAREIL complet, grand modeéle, d’une contenance de

100 litres (fig: A58L bis).oeivss < v norbies o st iiaiswrosivis R e S R R S 1980 -
9594. — Méme appareil, petit modele, d'une contenance de 40 litres

(g ZOBLVES) s o s osiialSin vt sl s e e s s o oo =5l Tk e 1540 -
Les mémes appareils, sans le stérilisateur B :
9595, — Grand modele. .. .l vs.  del S e s ke Sy e 1310 -
0596 = Petit ModaYeL, ;. lritie o+ faie SR RS . L L 51 1080 -

PIECES DE RECHANGE

9597. — Rondelle de caoutchouc grand modele ................... 24,50
9598. — — — petit modeles. . < fnmens o vamaivae 15,75
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9599. — Tubes de caoutchouc, qualités supéricures, le kilo.. Suivant cours.

9800 —:PINCe &-Vi8. 7 o 3 R i b o sy e+ asciasiine sl 8,25
9801 . — Tubs R COtON D% s i o os o 5o oo o GRS 6,75
8602; — Tube A COtOM N® 2 ..c. . o 155 o d il o o o siaimien's = sameioinie 8,75
L’appareil (fig 1534 ter) se compose de trois vases eylindriques en cuivre étamés intérieu-
rement:
A. Vase productewr de levure. — B. Stérilisatewr du mout. — C. Collecteur de levure.

ST LY T, T
Fig. 1534 fer.

La figure 1534 ter représente ces trois vases en coupe. A et B sont fermés par un couvercle muni
de regards permettant d’observer l'intérieur de ces vases, et dont la fermeture hermétique est
assurée par des boulons articulés, pressant un anneau de caoutchoue entre le couvercle et une
gorge creusée dans la bague du cylindre.

Au fond du récipient A est placé un cone dentelé & sa base et dont le sommet communique
avec l'air extérieur par l'intermédiaire du tube N. Dans ce récipient A pénétrent deux tubes
P et H, le premier descendant jusqu'au fond dans un godet G, le second descendant jusqu'a
une petite distance du fond.

Tous ces tubes sont portés par le couvercle qui présente encore une tubulure O.

Un cylindre & double paroi Q, divisé intérieurement par des chicanes, permet de refroidir
T'appareil par une circulation d’eau. Celle-ci entre par la tubulure R et ressort par la tubu-
lure Ry. Le récipient A posséde en outre un tube de niveau L, dont la partie inférieure, en
forme de T, communique avec I'extérieur par la tubulure S.

Le vase B (stérilisateur) a une forme identique au précédent, mais ne présente qu'un tube
plongeant K et une tubulure M sur le couvercle: il est également muni d'un cylindre de refroi-
dissement Q' el d’un niveau L.

Le vase C (collecteur de levure) a une tubulure F sur le cone supérieur, un tube D qui des-
cend dans I'intérieur, et un orifice inférieur V.

Les tubes 1 et 2 sont des tubes de verre renfermant du coton modérément tassé, fermés en
¢ et t' par un petit tampon de coton. On stérilise ces tubes préparés avant de s'en servir, en
les chauffant a 170° environ, jusqu'a ce que le coton commence a roussir, et on retire les petits
tampons ¢ et ¢ au moment de les placer.
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APPAREILS A CULTURES EN MILIEUX LIQUIDES (fi. 1535)

Ces appareils ont élé eréés pour la préparation, la stérilisation 4 120° et la mise en culture
immeédiate a 37° des milicux liquides par grandes quantités

Une slation comprend deux slérilisateurs jumelés A el B fonctionnant alternalivement
comme slérilisateur el comme réchauffeur: le bouillon de culture stérilisé a 120° dans un réci-
pient (A ou B), refoulé par la pression de vapeur, circule dans le serpentin de I'autre récipient
(B ou A) et réchauffe son contenu, loul en se refroidissant. Le refroidissement du bouillon
stérile est complété par un réfrigérant. La température du bouillon est réglée a 37° par I'inten-
sité de la eirculation d’eau. Le bouillon stérile arrive dans un incubaleur € ou il est ensemencé
et cultivé. Les incubaleurs slérilisables par la vapeur sonl munis de larges orifices de visite,

E:

N

AARAA
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e
i)

R. LEQUEUX PARiS

Fig. 1535.

Q'un indicateur de niveau, de robinels de décanlalion, d'une circulation d’air filtré et dlun agi-
tateur 2 main )
Deux stérilisateurs jumelés peuvenl alimenler un grand nombre d’incubateurs : la capacité
totale des incubateurs pouvant étre plus de vingt fois supérieure a celle des stérilisateurs.
Comme ces préparations ont le plus souvent un caractére industriel, nous conseillons de
chauffer les stérilisateurs au moyen de la vapeur sous pression et les incubateurs au moyen du
gaz d'éclairage.

9603. — GROUFE DE STERILISATION comprenant deux auto-
claves en cuivre pour marche a 1207, chacun de ceux-ci ayant une capacité
utile de 1C0 litres et étant pourvus de tous leurs accessoires et organes de
séeurité, chauflfage & la vapeur, réfrigérant a circulation d’eau............. 3575 »

9604. — Méme groupe, chaufléaugaz................. ... ... 3875 »

9605. — Plus-value pour régulateur sur la circulation d’eau du réfri-
gérant, pour obtenir automatiquement le bouillon stérile & une température
ACLERMINEE,. 2 denaye me mebels . i o e Rl Lt SO0 e 375 »
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9606. — INCUBATEUR de 300 litres de capacité utile en cuivre étamé
a Pétain fin, avec chauflfage au gaz, régulateur, circulation d’air, agitateur,
indicateur de niveau, trois robinets de jauge et de vidange, thermomeétres,
filtre & coton stérilisable, chauffage direct

9607. — Le méme chauffé par manchon deau.... ... ................
9608. — INCUBATEUR de 700 litres de capacité utile, chauffage direct
au gaz

9609. — Le méme, chauffé par manchon d’ean. ... ............ .. ....
9610. — CANALISATION. en cuivre pour raccorder les stérilisateurs
et les iucubateurs (raccords brasés), lemétre. ............ ... . ..........
9611. — GENERATEUR DE VAPEUR de deux motres carrés de
surface de chauffe, chauffé au charbon ou au bois, avee appareil d’alimen-
tation et tous les accessoires nécessaires

STERILISATEURS A VAPEUR

STERILISATEUR A VAPEUR
A 100, avec bouilleur en cuivre brasé,
type adopté par les labo-
ratoires de I'Institut Pas-
teur (déposé).

9613. — Modele de
12 litres, avec réser-
voir latéral ou niveau
constant interchangeables
(P d586) 7 s s o

9614. — Modéle de
18 litres semblable au
=préeedentis - e s

9615. — STERILI-
SATEUR A VAPEUR
A 100°, avec niveau
constant. Grand modele :
diametre 09,65, hauteur
0,60, chauflfage au gaz
Fig. 1536. (modele Institut Pasteur).

1350
1875

1825
2600

18

3575

3925

A 100°

290

345

875
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9616. — STERILISATEUR A VAPEUR A 100°. Disposition avec
niveau constant, bouilleur conique. Capacité 10 litres (fiy. 1537)........... 265 »

9617. — Le méme, capacité 18 litres.......... ... ... .. ... 320

Ces appareils fonctionnent comme le bain-marie conique a vaporisation rapide.

La vapeur produite monte dans le corps cylindrique A et stérilise les objets qu'il contient.
Cette vapeur s’échappe dans la partie annu-
laive comprise enlre les récipients A et la
cloche en cuivre B et vient se condenser en
grande partie le long de la paroi froide de
celte derniére. Elle retombe goutte a goulle
dans le récipient C.

Fig. 1337. Fig. 1337 bis.

9618. — THERMOMETRE gradué de 50° & 120° avec gaine en cuivre

POUTICEs BPPATEILSE s s shi taims el Abrmiers = 8 aTaIA 1o Ao # Eimwishe &ral eAaNeinibse & oye 24,50
9619. — ETUVE A VAPEUR & 100°, modeéle du Laboratoire Central
des Poudres (g, 1537 018) . . e ot fieieiashe bisei i o s 5ioiminitten o s 3 nisimiona s 3iaiaieie 890 »

Cet apparveil spécial est destiné & maintenir dans la vapeur d’eau les objets ou récipients
soumis & cerlaines épreuves; un panier en cuivre perforé recoit ces objets qui sont protégés du
refroidissement latéral par une double paroi. La vapeur traverse le panier de bas en haut,
vient se condenser en partie contre la paroi extérieure et en partie dans un serpentin refroidi
par un courant d’eau; le tout est ramené dans la chaudiére inférieure. Cette disposition per-
met éventuellement de produive une circulation intensive de vapeur.
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GLACIERES ET CAISSES FROIDES

CAISSE POUR LE TRANSPORT DES ECHANTILLONS D’EAU
qui doivent étre soumis a analyse bactériologique. Forme cylindrique entie-
rement métallique.

9620. — Contenance 3 tubes (fig. 1538)............................

9621. — — i 11 LT I S

Cel appareil se compose de deux caisses cylindriques H et C en cuivre rouge, séparées par
une forte épaisseur de feulve et isolées I'une de I'autre par des pieds en bois dur. Une boite B
avee couvercle contient trois ou sept étuis destinés a recevoir les flacons contenant I'eau a
examiner. L'espace compris entre B et C est rempli de glace et de sciure de bois. Un double
fond perforé [ permet I'écoulement de I'eau de fusion; on peut la vider par un bouchon fileté D.

¢

Fiz. 1538. Fig. 1539

CAISSE POUR LE TRANSPORT DES ECHANTILLONS D’EAU
qui doivent étre soumis i I'examen bactériologique. Forme rectangulaire,
extérieur en chéne, construction robuste trés soignée (dites boites de Miquel).

9622, — Contenanos L DO ... .ci: v viiei it s b oseivene s b s
9623. — — L] e e gy b | I S ST
9624. — — 41068 (B 1539).053 s wvisvans supain ws wslog

9625. — — [0 4] RN RO SRS RS PR o e

95 »
160 -
290 -
375 »
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GLACIERE CYLINDRIQUE tout en cuivre rouge, protégée par un
feutre (fig. 1540).

Cel appareil est disposé pour recevoir des paniers renfermant les tubes de milieux de cul-
tures et les flacons. Il peut étre refroidi par un simple courant d’eau froide ou contenir de la
glace dans la partie annulaire.

ST
Fig. 1540.
9626. — N° 1. Diamétre intérieur : 0=,17; hauteur intérieure : 0=,28. .. .. 270 »
9627. — N 2. — — 0°2%; — — 0=28..... 360 »

9628. — GLACIERE DOUBLE en chéne et en cuivee étamé pour la
conservation des matiéres putrescibles, portes latérales. Dimensions intérieures
de chaque compartiment : largeur 0,27 ; profondeur 0=,30 ; hauteur 0=,25... 570 »

9629. — GRANDE GLACIERE CARREE avec couvercle. Dimensions
intérieures : longueur 0,40 ; profondeur 0=,40 ; hauteur 0,33.............. 735 »

GLACIERES DE TOUTES FORMES et de toutes dimensions appro-
priées aux divers usages dans les laboratoires.
Les glaciéres indiquées avee parois de bois sont construiles de facon 4 maintenir les bloes

de glace en contact divect avee 'air refroidi, sans intermédiaive de paroi métallique ; on obtient
ainsi un bien meilleur rendement et on réduit au minimum 'état hygrométrique du milieu.

18
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TABLES REFROIDISSANTES ET CHAUFFANTES

9630. — TABLE REFROIDISSANTE ET CHAUFFANTE, plateau
en cuivre nickelé, cloche en cristal, sans 'appareil réfrigérant ou chauffant
(BITABEL) o o e s oo b s ~iate S om e T E RSt o TS (oo e beasioiote 96 »

9631. — Appareil réfrigérant (A) (fig. 1544). ...t 65 »

@‘\ 9632. — Niveau a bulle d’air
% pour établiv Thorizontalité de la
table précédente. . . . At 75 ns 13,50

L'ensemble de cet appareil se compose d’une
caisse en cuivre B dont le dessus formé d'un
plateau épais nickelé est maintenu & une basse
température au moyen de la circulation lente
d'un courant d’'eau traversant un vécipient A,
leses  dans lequel on a introduit des morceaux de glace.
1.’ évacuation par la tubulure F se fait par l'inter-
: médiaire d'un tuyau de caoutchouc que 'on a soin

Fig. 1541, de relever légérement afin de maintenir le contact
de I'eau froide avee la plaque nickelée.

Dans bien des cas il suffit généralement de faire circuler 1'eau froide provenant de la con-
duite du laboratoire; si celle-ci est alimentée par I'eau de source a Paris, la température reste
voisine de 12°.

9633. — GRANDEPLAQUE REFROIDISSANTE ET CHAUF-
FANTE DE M. OGIER, pouvant recevoir plusieurs cloches sur une sur-
face en cuivre dressée et polie. Longueur 07,60, largeur 07,40 (fig. 1542)... 515 »

Fig. 1542,

Cel_ appareil comporte six cloches en cristal; le plateau est placé horizontalement au moyen
de trois vis calanles. g

On. refroidit généralement le plateau au moyen de gaz détendus que l'on fait circuler par
le robinet de droite Ik, et dont on surveille la vitesse d'écoulement dans le flacon barboteur F.
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9634. — TABLE A ETAGES, en cuivre nickelé, pour sécher les lamelles,

avec braleur & gaz modeéle simple............... .. ... ... 38,50
9635. — La méme, en cuivre trés épais, nickels (fig. 1543)............ 62 >
9636. — TABLE CHAUFFANTE pour préparations microscopiques.

Chauflage par I'électricité ou parle gaz (fig. 1544)........................ 92,50

P.LEQUEUX NG, CONSTE =
PANS  oEPOSE

Fig. 1313. : Fig. 154k,

9637. — La méme a trois étages (avec la pariie D indiquée en pointillé
sur Jo fgure dBAd) s 0 A e s R e R o S el e 105 »

Ces tables chauffantes utilisent le courant dont on dispose pour I'éclairage. Le boufon L,
placé a I'extrémité du cordon souple, se place dans la douille d'une lampe. Elles ne com-
portent pas de régulateurs: ces appareils sont chauffés par une résistance immergée dans
I'étage inférieur en A, et la chaleur se transmet par conductibilité aux lames supérieures, de
facon a obtenir une série d’emplacements a des températures uniformément décroissantes.

9638. — GRANDE TABLE rectangulaire en fonte, chauffage électrique.
Dimensions : longueur 07,33; largeur 0=,25. Montée sur pieds ............. 185 -

9639. — RHEOSTAT de réglage pour Pappareil précédent . ........... 92 »

9640. —GRANDE TABLE
CHAUFFANTEtempérature
décroissante, formée d'un bloc
en fonte dressé (fiy. 1545).
Longueur 0»,75, largeur 0=,20.
Chauffage au gaz, avec robinet
régulateur 4 pointeau thermo-

IBEPOT . e hering ot s s e Hraies s ¢ 395 »

Fig. 1545,

9641. — TABLE CHAUFFANTE en bronze, comme ci-dessus. . ... .. 835 »

9642. — Plus-value pour aménagement avec régulateur de température
RROLBIALION INGAITE. cociiev & . oot ot e e snis g s o2t s s ae b 145 »
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FILTRES DE LABORATOIRE

9644. — FILTRE SIMPLE pour la stérilisation des liquides a froid
par filtration sous haute pression, comprenant le filtre de M. Chamberland, un
réservoir en cuivre épais pouvant résister & une pression de 35 kilos, pour
contenir les liquides  stériliser et & filtrer. Appareil complet, avec manométre
et pompe aspirante et foulante de Gay-Lussac, nouveau modele (fig. 1546)... 475 »

Fig. 1546.

9645. — Le méme, sans 1a POMPe. . .c.ovurnenerneninarnenennennsns 350

9646. — Plus-value pour le réservoir argenté intérieurement. ... Suivant cours.
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9647. — FILTRE SIMPLE, comme Pappareil 9644, mais avec bougie
réduite d’un tiers; récipient réduit avec épaisseurs renforceées; joints spéciaux,
robinet-pointeau pouvant supporter une pression de 100 kilos. (Le robinet
G est supprimé.) Sans la pompe. ....... 385 »

9648. — FILTRE A 2 BOUGIES
(fig. 1547) pouvant étre posé sur une
table et, par conséquent, d'un usage plus
commode; avec chaudiére a vapeur C
pour stériliser Iintérieur du réservoir et
les bougies (modele déposé)............ 615 »

Cet appaveil a été construit d'aprés les indications
que nous a données M. le professeur Roux.

Mode opératoire pour stériliser 'appareil :

On verse environ 300 grammes d’eau dans la chau-
diére C et on chauffe jusqu’a ébullition: la vapeur cir-
cule dans le corps cylindrique A, au travers des robi-
nets R’, R”, autour des bougies, de facon a détruire tous
les germes existants. On peut faire monter la pression
el la mainlenir a 1 kilo dans le générateur C.

9649. — POMPE DE COMPRES-

SION pour I'appareil ci-dessus......... 125 »
§ 9650. — APPAREIL FILTRANT
7 Bderechange...........ovuvenennnnn. 88 »
3 9651. — CHAUDIERE C de re-
i Chang e s s L R e M e e e 72,50

9652. — FILTRE SIMPLE par
aspiration pour stériliser de petites quan-
tités de liquides, comprenant la bougie
filtrante, une éprouvette en verre, une
pompe & main et un ballon pour recevoir le liquide stérilisé, le tout monté
SUNINSUPROLL @n-bois ({0 1848 ) vsivivs ot ol ciels shomsraainivalsimsnimais 126 »

WiEshe,

Fig. 1548.

9653. — BALLON de rechange. .. .....couveuneineieeenannnen. oo, 8,25
9654. — TUBE de caoutchoue de rechange................oooou..., 2,40
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9655. — BOUGIE derechange. ... ......ovuvuvnnnveresvonnsssonas 3.85
9656. — FILTRE A TOXINE du docteur Martin. Appareil
completi(fig. I549). ot mhron s s o e & whawd s e a5 165

Cet appareil est monté sur métal, ce qui est indispensable pour pouvoir le stériliser dans
l'autoclave sans avoir a disjoindre les differentes parties qui le composent.
Le liquide est introduit en D; la filtration se fait par le vide.

TUBE A VIDE

9687. — Lie méme, petitmodele. . .oncv.iuvassssvmmanesvsiiannass 120 »

Pour ces deux derniers appareils, 'expérience a démontré que le robinet placé entre I'en-
tonmnoir et le filtve était inutile; il a donc été supprimé.

Ces deux appareils spéciaux sont plus généralement employés dans les laboratoires pour la
filtration des toxines et liquides physiologiques.

9658. — FILTRE A TOXINE, SIMPLIFIE, support en bois... ... 92 »
9659. — BALLON C, grandmodéle...........c..ovveiiiieinevenss 8,25
9660. — — Tuo L 1 1) R S e e S T e 6,40
9661. — BOUGIE de rechange. . ... . ucouim i oarinstonsoanionse ns 3,85

9662. — RAMPE A VIDE, formée d’'un tube en cuivre d'un métre de
long, deux robinets spéciaux pour le vide, deux colliers & scellement pour
etrefixesdanslewnm: . clantainn, & o L2 W 0 o e o St e 88 »
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BOUGIES SPECI._ALES POUR LES LABORATOIRES
DE BACTERIOLOGIE ET DE CHIMIE.

Elles sont de porosilés graduées :

L. 1 est la plus poreuse, c'est un dégrossissear, L. 1 bis et L. 2 retiennent les gros microbes
et laissent passer les plus petits, tel celui de la péripneumonie; L. 3 arréte déja le bacille de
la diphtérie et les spores du tétanos.

Les autres pites sont de plus en plus denses et sont de véritables filtres; elles sont marquées
L. 3, L. 7, L. 9, L. 11, cette derniére étant celle a pores les plus fins.

DEBIT APPROXIMATIF PAR VINGT-QUATRE HEURES
des bougies grand modéle F avec une eau moyenne.

PRESSION EN METRES D'EAU 5 10 15 20 2
Filtre & une bougie..................... 6 12 17 22 27
Filtre & deux bougies paralléles. . . 5. 12 24 34 44 54
Filtre & deux bougies en tension 3 6 9 12 14

PROCEDES POUR LA STERILISATION ET LA REGENERATION
DES BOUGIES

Le procédé le plus simple consiste a passer la bougie dans un four, a la température du
rouge sombre, dans une almosphére oxydante. Le passage a I'autoclave a 120° stérilise parfai-
tement, ainsi que le séjour prolongé dans un four de fourneau de cuisine. Mais la bougie ainsi
stérilisée n’est pas complétement régeénérée; elle a perdu une partie de ses propriétés filtrantes;
les matiéres organiques sont tuées, mais non détruites, et encombrent inutilement les pores de
la masse filtrante.

Cependant, dans bien des cas, ces procédés simples suffisent, surtout s'il ne s’agit pas de
filtration bactériologique, mais simplement de filtration hygiénique.

On peut également faire séjourner la bougie pendant quinze a vingt minutes dans I'eau
bouillante contenant 3 a 4 % de sulfite de soude qui a la propriété de dissoudre les matiéres
mucilagineuses, puis laver, sécher et passer au four.

TARIF DES BOUGIES CHAMBERLAND

9663. — BOUGIE A GRANDE EMBASE avec tétine pour filtre
T o) (77 | PR e RS SRt e 3,85
Dimensions principales : diamétre de I'embase, 40 % ;
B ¢paisseur, 10 %: hauleur de la bougie, 210 %; grand
diameétre, 26 %; petit diamétre 23 %.
9664.—BOUGIE A GRANDE EM-
BASE sans tétine, pour filtres avec rac-
cords métalliques (fig. B).............. 3,85
Mémes dimensions que le précédent.
9665. — BOUGIE A PETITES
EMBASES avec tétine pour filtre mul-
A B C p tiple avec ou sans pression (fig. C)... .. 4,20
Fig. 1550, Hm{leur de la bougie, 210 %; grand diamétre, 26 %;
petit diamétre, 23 %.
9666. — BOUGIE PRINCEPS, avec embase de 40 % et téte en faience
vernie pour passage d’un tube métallique (fig. D)................... Sisvaees 4,20

FLEQUEUX
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9667. — BOUGIE, modele réduit, avec embase de 27 % et tétine.

Longueur de la bougie : 130 7% ; grand diameétre, 17 7% ; petit diameétre, 15 7. . 3,85
9668. — BOUGIE modeéle réduit sans tétine...................... 3,85
9669. — PETITE BOUGIE DE LABORATOIRE sans embase, par-

tiellement EMaIIEe. i on s it ottt e alssTarsesss o7 s Gty e g sposTrdlors 476 4,20
9670. — PETITE BOUGIE DE LABORATOIRE sans embase, non

CIATTIEE: o) e s vioms st e e O T PR ey R e i sl s o Ut B e 3,85

Ces bougies ont une longueur de 160 %, un diamétre extérieur de 17 %, une épaisseur de
3 7 1/2; elles sont émaillées a la partie supéricure sur une hauteur de 4 % 1/2.

Elles sont numérotées : L. 4, L. 4bis, L. 2, L. 3, L.3, L.7, L. 9, L.44; L. 1 élantla
plus poreuse et L. 14, celle a pores les plus fins.

S'il était nécessaire, d’autres pates intermédiaires viendraient compléter cette série.

Ces petites bougies sont montées pour leur emploi dans divers appareils pouvant étre sté-
rilisés & I'autoclave.

Elles ne portent pas de téton, mais il est facile pour les opérateurs d'y adapter a volonté -
un ajutage en verre en forme d'olive. au moyen d’un mastic (par exemple, celui obtenu en
mélangeant intimement de la litharge a la glycérine; ou un mélange de kaolin et de silicate
de soude).

Les bougies types L. 3 et L. 3 conviennent trés bien pour le collodionnage.

BOUGIES A ENVELOPPE DE COLLODION
Brevetées S. G. D. G. (procédé F. Grenet et A. Salimbeni)

MM. Grenet et Salimbeni ont, aprés de longues recherches, réussi a appliquer sur les
bougies Chamberland, systéme Pasleur, des enveloppes de collodion parfaitement homogénes,
leur fournissant de la sorte le support filtrant qui leur est indispensable pour résister sans se
rompre aux pressions extérieures.

Cette application est brevetée en France et a I'étranger.

Les -bougies « collodionnées » offrent I'avantage d’arréter indéfiniment tous les corps en
suspension dans les liquides a filtrer; toutefois cette addition réduit naturellement le débit, et
elles ne peuvent, en conséquence, élre ulilisées pratiquement que dans des appareils fonction-
nant sous pression.

Pour les nettoyer, en service courant, il suffit de les frotter légérement sous un filet d’ecau
a I'aide d'un tampon de coton hydrophile mouillé.

Avoir soin de ne pas laisser sécher, mais au conlraire les remettre immédiatement dans
I'cau aprés nettoyage.

PRIX DES BOUGIES COLLODIONNEES

9674. — BOUGIE PRINCEPS: .« slsom i o aivissisin s o sisosio s siiss o 8,10
9672. — BOUGIE a grande ct & petite embase....................... 7,40
Nous nous chargeons de refaire les enveloppes de collodion aux prix suivants :

9673. — BOUGIE PRINCEPS .. cou i srticivissi o sivisinorss's ssssteion o6 o 3,40

9674. — BOUGIE a grande et & petite embase. ...................... 3,10
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9675. — PRESSE DE LABORATOIRE avec cuvette et panier en

coivre élamé(flg. 2554). bt e, s o S E TSR RS RS s 135 »

Nous conslruisons divers mo-
deles de presses, disposées pour
les différents usages auxquels
elles doivent élre employées

Les prix sont établis d’aprés
devis descriplifs et dessins en-
voyés sur demande.

9676. — PE-
TITE PRESSE A
VIS, stérilisable
(fig. 1552). Appareil
en bronze, vis i vo-
Lot B e St s s 245 »

x
2
o
2
=4
w
=4
[

Cet appareil se compose essen-
tiellement d'un bloe C percé sur
toute sa longuecur: le diamétre
du trou est de 9 .

Une tige p formant piston
| pénétre a frottement doux dans

Do ce bloc. On produit un effort éner-

ique sur le bout de la tige, au

Fig. 1551. © Fig. 1552. fm!ycn d'une vis V, mue pgzlr un
volant & main M. Le bouchon a
baionnelte B sert a recueilliv les extraits du produit comprimé ou a tamiser ce produit.

9677. — PRESSE HYDRAULIQUE pour laboratoire. Section du pis-

ton : 100 centimétres carrés (fig. 1553). .. ..., 1750 »
9678. — COMPRESSEUR HYDRAULIQUE A VIS pouvant étre
mis en relation avec la presse ci-dessus par le raccord G................. 980 »

Ce modéle de presse est combiné de facon a produire un grand déplacement avee un effort
réduit au moyen de la vis V et une pression énergique. au moyen du compresseur hydrau-
lique. Il est facile d’obtenir une pression de plus de 8000 kilos sur la matiére soumise a
I'expérience.

MODE OPERATOIRE

On introduit la matiére & comprimer dans le récipient D, qui peut étre aménagé suivant les
convenances du client; on recouvre avec un disque de bronze trés épais, pénélrant avec deux
ou trois millimétres de jeu: cet ensemble repose dans un vase métallique F destiné a recueillir
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le liquide provenant de la masse comprimée. Ces vases D el I' peuvent étre préalablement
-stérilisés.

On commence par comprimer en tour-
nant le volant R, de facon a appliquer -
énergiquement la vis sur le disque de
bronze: lorsque la vis est bloquée et
qu'il n’est plus possible de lui faire faire
un déplacement, on a recours a la pres-
sion hydraulique.

L'appareil est construit pour pouvoir
résister a 200 kilos de pression par cen-
timétre carré.

9679. —PRESSE HY-
DRAULIQUE de labora-
toire, avec vis de pression
et compresseur hydraulique
(fig. 1554). . /o AL N 2975 »

Cet appareil est disposé comme le
précédent; mais il comporte dans son
i socle le compresseur hydraulique.

La figure 1554 veprésente en coupe la
Fig, 4553. presse et son compresseur. Lorsque la
vis V a'fait son maximum de pression sur le disque B, on agit sur le piston P par I'inter-
médiaire de I'huile dont est rempli le cylindre, que 'on comprime en tournant le volant R,.

ELEQNENX PARIS

Fig. 135%.

La vis V; est percie en son centre dans loule sa longueur, et lorsqu'elle traverse® I'écrou L,
elle comprime le liquide coutenu dans le tube K en le fai-ant passer sous le piston P
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Si la vis V, arrive a fond de course avant.que I'on ait oblenu le maximum d’effet sous le
disque B, on détourne le volant R en méme temps que I'on agit sur le volant R, pour maintenir
la compression acquise et on recommence la pression h\llldulu[m' On arrive ainsi a pouvoir
produire un effet de 8 000 kilos sous le piston P.

Le manométre M indique la pression par centimétre carré :
le piston P a une section exacte de 100 centimétres carrés:
il suffira done de multiplier par 100 le chifire indiqué au
manométre pour avoir la pression totale exacle sous le disque
de bronze B.

APPAREIL A DEFIBRINER de
M. Ligniéres (fig. 1555).

Cet appareil, formé d'un eylindre en cuivre rouge étamé
intéricurement, comporte un jeu de riteaux fixes et un
jeu de raleaux mobiles permettant d'effectuer le battage du
sang.

L’ensemble de 'appareil est facilement stérilisable.

Le couvercle E se place sur le corps cylindrique et on
évile toute contamination par I'air extérieur en disposant un
bourrelel d’ouate dans la rainure latérale.

On iniroduit le sang par I'ouverture C, on retire la partie
liquide par un robinet P, placé a la partie inférieure et
disposé de facon a éviter I'engorgement par les matiéres
solides. .

Deux plateaux en toile métallique TT empéchent la
mousse. qui se produit toujours au commencement de l'opé-
ralion, de monter dans la partie haute de I'appareil.

Toutes les pieces sont facilement démontables, de facon a

&
@
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s
°©
L
©°
=
»®
>
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Fig. 1555. pouvoir en assurer le nettoyage.
9680. — Petit modélede Blitres ........cccomeeiciiiniiiiiiiiiaa.. 545
9681. — Grand modéleded2litres ... ....ioiieniiiniiien ciiin 915 »
BROYEURS

BROYEURS A VIS POUR LE BROYAGE DES LYMPHES
ET VACCINS.

Ces broyeurs sont construils en bronze extra-dur et peuvent étre slérilisés montés, au four
Pasteur ou a I'autoclave, sans allération. Ces appareils a vis entrainent les matiéres organiques,
fragmentées préalablement au hache-viande, dans des espaces de plus en plus pelits. Leur
disposilion permet de traiter de trés faibles quantités de matiéres. Le netloyage est facile, les
différents ¢léments de I'appareil se séparant sans aucun démontage; les produits traités ne
s'échauflent pas, car ils sont entrainés entre des surfaces en mouvement trés rapprochées, mais
ne frottant pas les unes sur les autres.
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Laltération des produits biologiques au
broyage résulte. le plus souvent, d'un échauffe-

‘f/@\‘ ment partiel et Jocal, méme insensible a la main,
U causé par le frottement des surfaces métalliques

dans les appareils broyeurs.

[ s T

9682. — BROYEUR A VIS
é K CYLINDRIQUE, en bronze
. extra-dur avec transmission mé-
canique et moteur électrique
(Bgs 2556)- v bawaating ok 1375 »
2 9683. — BROYEUR TYPE
LJJJ

LEQUEUX PARIS

INDUSTRIEL, permettant le
broyage en quantité : appareil
avec transmission mécanique et
moteur électrique. ............. 2460 -

R.

9684. — BROYEUR ME-
LANGEUR A BOULET, en

* fonte et acier, pour la fabrica-
tion des pommades et onguents.
Capacité : 6 litres, mouvement
de bascule, encliquetage et em-
brayage, transmission mécanique

(B 1558) . i n i AN 1425 >

Le récipient du broyeur, dans lequel roule un
boulet de fonte pendant le broyage, bascule au
i: moment de l'arrél et se fixe, l'ouverlure en
Fig. 1536. dessus, pour permettre le remplissage, la vidange
el le nettoyage.
Sur demande, ces appareils peuvent élre conslruits en cuivre el bronze ou en grés.

Vi %
1]

]

9685. — Méme appareil. Capacité : 20 litres, & deux boulets......... 2145

Fig. 1538.
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AGITATEURS

9686. — AGITATEUR VA-ET-VIENT dit TABLE A SECOUSSES,
monté sur socle en fonte (fig. 1559). Sans lemoteur.........:............. 440 »

P.LEQUEUX
INGE -CONST®

Fig. 1559,

Cet appareil. de construcltion robuste, est cmplou dans les labora‘oires pour toutes les
opérations demandant une agitation {PlOlOllﬂ(‘C avec secousses. Un socle en fonte B se fixe sur
une table. les bielles articulées supportent une
table métallique T percée de trous pour y fixer,
au moyen de cordes, un récipient quelconque
Cette disposilion assure une trés grande géné-
ralité dans I'emploi de I'appareil.

9687. — MOTEUR ELEC-
TRIQUE pouvant actionner
Lagifatenr:, Seeiiioaumas: 475 »

9688. — RHEOSTAT DE
REGLAGE pour modifier la vi-

tesse du moteur.,............ 145 -
P,Lzousux/l : 9689. —AGITATEUR RO-
ez conste TATIF pour trois flacons d’un
= demislitie: b dams abnr i 165
9690. — Le méme, pour

trois flacons d’un litre (fiy. 1560). 215 »

Fig. 1560.

9691. — Le méme, pour
MEOIS flacons de;daux TfTest tr fa Som s b st Ll e ety s Ao 295 »
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9691 bis. — Le méme, pour trois flacons de-cing litres. . ... ... ...... 480 »

Ces agilateurs peuvent élre mis en mouvement a la main ou par un moleur quelconque.
Leur disposition permet T'agitation d'un, deux ou trois flacons a la fois. Ils sont généralement
employés pour les agitations lentes.

9692. — AGITATEUR MECANIQUE DE BARTMANN pour
activer la précipitation compléte dans Panalyse des phosphates (fig. 1561).
Modele-ponT 81X VaseS A . =L S Rhr Ll B Uk el e B s e 390 »

Fig. 4561.

AGITATEUR MECANIQUE DE M. GRIGNARD, de la Faculté
des Sciences de Lyon (fiy. 1562).

Cet .appareil réalise I'agitation des liquides dans des
condilions trés parliculiéres.

P@ Un plateau circulaire en aluminium, monté sur un axe,

est animé d'un mouvement d'oscillation autour de cet
axe au moyen d’une bielle le reliant & un organe moteur.
Le plateau est pereé d’ouverlures circulaires deslinées a
recevoir des ballons qui pourront étre munis de réfrige-
rants ou de toule verrerie encombranle. Le plateau est percé
de trous deslinés a fixer des colliers en cuivre pour recevoir
des flacons d'un a deux litres placés horizontalement. Des
vis plates peuvent ‘maintenir une toile métallique ou un
carlon d’amiante pour proléger les ballons du conlact du
métal.

Pour agiter un ballon non muni de réfrigérant, il suffit
pour le stabiliser de lui adapler. par un bouchon, un long
tube ou une tige de verre que I'on fait passer par un des
anneaux du curseur placé & une hauleur convenable.

L’agitation des flacons d'Erlenmeyer peut étre réalisée
en employant des palles appropriées fixées sur le plateau,
en ulilisant les {rous-qui s’y trouvent percés.

P.LEQUEUX-PARIS

9693. — Agitateurseul............. 250 »
9694. — Turbine hydraulique reliée
A Pappareil (fig. 4562).........covenne... 105 ~»

Fig. 1562,

9695. — Petit moteur électrique
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APPAREILS POUR LE REMPLISSAGE DES AMPOULES
(Usages pharmaceutiques)

Appareils destinés a fairve les remplissages rapides, & I'abvi de lout danger, pour les liquides
volatils et inflammables, et d'une facon aseptique. .

9696. — APPAREIL DE REMPLISSAGE, petit modéle, pour le cas

ou I'on a a remplir quelques tubes d’un liquide dont on ne dispose qu'en

faibles quantités (fiy. 1563). Sans la pompe... 265 >
9697. — POMPE A MAIN pour compri-

mer Pair dans Pappareil précédent........... 125

Ce petit appareil de remplissage se compose d’'un tube en
verre épais A, pouvant supporler facilement une pression de
2 kilos. Ce tube a 40 millimétres de diamétre intérieur : son
bord supérieur est rodé et recoit une rondelle en caoutchouc,
comprimée par une plaque B au moyen d'une vis C traver-
sant un étrier E. Les ampoules sont introduites, la pointe
ouverte en haut; on les empéche de flotter en passant dans
leur col un bout de tube en verre, ou des anneaux en porce-
laine; on achéve de remplir le récipient A avec des baguettes
de verre trés propres; puis on introduit le liquide de facon
a immerger suffisamment les pointes supérieures: on place
le capuchon B, on serre la vis de pression. et on comprime
'air au moyen de la pompe. Aprés quatre ou cing compres-

Fig. 1563. sion§ suivies (lfa délcnlys, .lcs quelques lubes placés dans 'l’ap-
pareil sont pleins de liquide. On peul réduire la capacité, en
introduisant les ampoules dans des éjrouveites d'un diamétre légivement supérieur.

9698. — APPAREIL DE REMPLISSAGE, moyen modéle (type
M industriel). Diameétre du
R récipient 07,25, profon-
deur 07,60, avec la pompe
(fig- 4564). .5 it 1040 -

P.LEQUEUX

R,==8= y F Cet appareil se compose d'un réci-
R8 A pient en cuivre A étamé a I'étain fin,
A R, avee couvercle en bronze. Sur ce cou-
vercle, un manométre M indique la
pression que I'on obtient en comprimant

I'air au moyen d'une pompe P.
Dans la suite des opérations, il est
inulile de dépasser 2 kilos de pression.
P L’air provenant de l'extérieur est
purifi¢ dans un filtre a coton F placé
enlre le robinet R, et le récipient. Deux
petits robinets de jauge R, et Ry sont
placés latéralement a une hauteur va-
riable suivant la demande des clients.
Enfin, a la partie inférieure du réci-
/ pient se trouve un tube T fermé par un
& Wé  robinet S portant un raccord pouvant
Fig. 156%. s’adapter sur les récipients contenant

00)
o0]
-

P.LEQUEUX. Paris.
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les liquides plus ou moins volatils que I'on veut introduire dans I'autoclave A. Par ce tube T,
on peut refouler dans un vécipient convenable le liquide en excés aprés remplissage.

Les paniers. destinés a recevoir les ampoules, sont exécutés suivant la demande des clients,
mais ne sont pas comptés dans le prix ci-dessus.

MODE OPERATOIRE

Cas des liquides volatils. — Ces liquides n’attaquent généralement pas les picces métalliques.

Introduire dans le récipient A, préalablement bien nettoyé, le panier contenant toutes les
ampoules stérilisées, la pointe ouverte en haut par couches superposées, la plus haute rangée se
trouvant trés sensiblement au-dessous du niveau correspondant au robinet R,.

On ferme le récipient en appliquant le couvercle de bronze. On ouvre le robinet Ry, et
on introduit le liquide par le robinet S, jusqu'a ce qu’il sorte par R,. On ferme S et Ry. On
ouvre Ry, et on comprime l'air jusqu'a 2 kilos: en ouvrant le robinet R, on produit une détente,
puis on le ferme et on recommence Ta compression; aprés cing ou six compressions suivies de
détentes, on comprime une derniére fois, et on ouvre le robinet S, de facon a refouler le
liquide dans le vécipient qui doit le contenir en réserve. On retire les paniers contenant les
ampoules, il n'y a plus qu'a procéder rapidement a leur fermeture.

Cas des liquides fires. — Lorsque l'on a a rempliv les ampoules avec des liquides non vola-
tils, ce qui est le cas presque général pour les liquides susceplibles dattaquer les surfaces
métalliques, on a recours & un moyen simple qui consiste a introduire dans le récipient & pres-
sion des vases en verre contenant ce liquide et les ampoules. Ces vases peuvent étre préalable-
ment stérilisés, avee leur contenu, dans un autoclave
Chamberland.

9699. — APPAREIL POUR LE
REMPLISSAGE DES AMPOULES
PAR LE VIDE (fig. 1565)............ 390 -

Cet appareil est formé d'une cloche en cristal de 23
a 30 % de diamétre, a bords rodés, s’appliquant sur une
glace épaisse. Une tubulure latérale porte un robinet a
vide reli¢ par un tube de caoutchouc a une trompe. ou a
une pompe i air; la douille métallique B est traversée
par le tube d'un réservoir a robinet C, dans lequel on
introduit le liquide qui doit remplir les ampoules: celles-ci
sont placées la pointe en bas dans un eristallisoir D. On
fait le vide, aussi loin que possible. puis on ferme le ro-
Fig. 1365, binet A et on ouvre le robinet du réservoir C, le liquide
tombe dans le cristallisoir D, les ampoules commencent a

se remplir, par le fait de la tension de vapeur émise par le liquide.

Xnand3ard

9700. — TROMPE METALLIQUE A VIDE pour cet appareil....... 175 »
9701. — TUBE DE RACCORDEMENT en caoutchoue, le métre. Suivant cours.
9702. — INDICATEUR DU VIDE. Manométre tronqué.............. 16,50

9703. — PANIERS METALLIQUES disposés pour maintenir les
ampoules dans les récipients. Les prix dépendent des dimensions et de la
torme des ampoules

9704. — POMPE DE COMPRESSION pour I'appareil n° 9698....... 1256 »
9705. — POMPE A VIDE pour Iappareil 9699...................... 450 »
9706. — MOTEUR ELECTRIQUE pour actionner la pompe a vide. . » >
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APPAREILS SPECIAUX POUR L’EMPLOI DE LA METHODE HYPO-
DERMIQUE, par MM. les docteurs Berlioz et Dufflocq. (Répertoive de pharmacie,
publié en 1893.)

Dauns ces appareils. on emploie des peliis Lubes en verre blanes ou colorés pour éviter I'action
de la lumiére. lls contiennent généralement un centimétre cube, et exceptionnellement deux a
quatre centimétres cubes.

Pour remplir ces petits tubes, on
opére dans des conditions différentes,
suivant que I'on a affaire a des solutions
aqueuses ou & des liquides volatils.

Un récipient A (fig. 1566). rond. en
nickel argenté intérieurement, recoit
la solution exactement titrée et dont
le véhicule est l'eau stérilisée trés
pure. Par-dessus se place un dia-
phragme métallique B. également ar-
genté et percé de trous. Il repose sur
de pelits taquets et peut s'enlever
facilement. Dans chacun de ces trous. dont on doit faire varier le diamétre suivant les
besoins des préparations. on engage la partie effilée des pelits tubes. la pointe tournée en bas ;
les pointes plongent dans le liquide contenu dans le récipient A. Lorsque tous les tubes sont
ainsi placés, on recouvre avec un couvercle assez haut pour ne pas les toucher. On met tout ce
systéme dans I'autoclave, oit on le maintient pendant vingt minutes a une température pouvant
varier de 110° a 120°.

Aprés refroidissement, 'appareil est vetiré et placé sous une cloche a vide dont les parois
sont enduites de vaseline au sublimé. Cette cloche est mise en rapport avec une trompe. Aprés
que le vide a été fait, on laisse rentrer I'aiv; les pelits tubes se remplissent, et on les ferme un
4 un a la lampe.

9707. — PETIT RECIPIENT EN NICKEL ARGENTE. Diamétre

O e, o 2 e o o g el e e e e B T e R G e T 145 »
9708. — GRAND RECIPIENT. Diamétre 0%,22..................... 265
9709. — PETIT RECIPIENT EN CUIVRE ARGENTE. Diamétre

e B RS, 28 S 115 »
9710. — GRAND RECIPIENT EN CUIVRE ARGENTE. Dia-

BT IORE DR v cmmearf vy horitbrb s et erdlanin s g esarens Axiiis wiass el o e e eas. S 220
9711. — AUTOCLAVE n° 2 pour la stérilisation des récipients, petit

OO C RO M S ! SR I PR e S 425 »
9712. — AUTOCLAVE n° 8 pour la stérilisalion des récipients, grand

INOUETE. o ot s 510w A e el ST TS T e At exsdombigosn 660

9713. — CLOCHE A VIDE pour le remplissage des ampoules hypo-
dermiques avec dalle rodée. (Prix suivant dimensions et cours.)
9714. — TROMPE pour faire le vide dans ces cloches en utilisant la
pression d’eau (13 métres au moins). Appareil complet avec réservoir pour
céviter les retours d’eau, socle ardoise et indicateur de vide............ PR L
9715. — La méme, grand modele. . ............... ... ... ..., 250 »

9716. — CHALUMEAU articulé pour la fermeture des ampoules
(emploi du gaz et de l'air soufflé)
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CENTRIFUGEURS ET ESSOREUSES

Ces appareils sont destinés a déplacer rapidement les différentes parties en suspension ou
en émulsion dans les liquides, de facon a les amener en couches superposées de moins en
moins denses & partir du fond des récipients qui les contiennent: on peut également, par ce
procédé, séparer les liquides qui enveloppent les molécules solides d'un agglomérat.

En soumettant les molécules d’un liquide a la force centrifuge, elles tendront toutes a
s'¢loigner du centre de rotation sous I'influence d’une force proportionnée a leur masse et a
leur distance de ce centre pour une vitesse angulairve déterminée.

La construction des centrifugeurs doit donner satisfaction non seulement au point de vue
du résultat expérimental que 'on désire obtenir dans les recherches de laboratoire, mais encore
au point de vue de leur résistance mécanique. Par le fait de la force centrifuge développée
pendant la rotation rapide des tubes et de leur support autour d'un axe vertical, certaines
parties ont a résister a 'arrachement ou au cisaillement: dans le but de donner la plus grande
sécurité avee I'emploi du minimum de matiéres pour diminuer les résistances passives, nous
avons adopté, pour nos derniers modéles, les dispositions suivantes :

Les tubes sont en cuivre embouti sans soudure, ou terminés par des fonds indéformables
brasés sur un bourrelet faisant corps avec la partie cylindrique.

Ces tubes sont frettés par des bagues d’acier dans lesquelles on a ménagé deux mortaises ou
viennent se loger les tourillons fixés dans les nervures du tourteau. Aulrefois, nous réservions
la mortaise dans ces tourteaux et nous fixions

)|< les tourillons dans les frettes des tubes: nous
i avons veconnu que ce procédé généralement
i employé jusqu’ici pouvait étre défectueux par
s suite de la mauvaise utilisation de la résistance
3 des métaux.
Si Les lourtem.m sont généralement en bronze,
5 h_-s tubes en cuivre rouge. les frettes et les tou-
=i villons en acier.

H Nous allons examiner par un exemple moyen

i Y
- - 150 __-+___ 150 ---..' quelle est I'importance des efforts que les

'% i i divers organes ont & supporter :
p-300gr i P-i')boar- Soit XZ TI'axe vertical d’un centrifugeur tour-
z nant & 2000 tours par minute (fig. 1567). Deux

récipients A.A, diamétralement opposés, se

Fig. 1367 trouveront dans la position horizontale. Admet-

tons pour chaque récipient la position du centre

de gravité a 139 millimstres de I'axe, ct le poids de 300 grammes. La vitesse d'un point placé

a l'unité de distance de l'axe, soit 4 un mélre. sera : ‘
3.44 X 2 X 20006

= = 209 métres par seconde.
v G0 !
La masse de 1'un des récipients avec son contenu est :
0,300
m =

9.8
Le rayon ou la distance du centre de gravité G a T'axe est @ R == 07,15.
L'effort tendant & faive sortir le récipient des organes qui le retiennent est :

L300 r !
900 X 209 x 0,15 = 210 kilos.

me® R =

Le résultat obtenu par ce calcul sommaire montre la nécessité d’étudier et de construire
avec le plus grand soin les divers organes constituant ces appareils, ‘et de prendre toutes pré-
cautions afin d'éviter les moindres causes d’accidents.

Ces centrifugeurs sont établis de fagon  ce que les métaux employés n'aient a résister qu'a
des tensions trés inférieures  leur limite d'élasticité. :



9720. — PETIT CENTRIFUGEUR A MAIN, modéle simplifié a

2 tubes, pour Pexamen rapide des liquides organiques.................... 95 »
9721. — PETIT CENTRIFUGEUR A MAIN, modéle rectifié, cons-

truction trés soignée, modele & 2 tubes (fig. 1568). ... ... ... .. .. ... ... .... 115 »
9722. — PETIT CENTRIFUGEUR A MAIN, semblable au précé-

dent, mais monté avectéte A 4tubes....... ... .. . ... ... ... ... ... 125

9723. — PETIT CENTRIFUGEUR A MAIN, avec téte a 2 tubes,

deux vitesses permettant Temploi de I'hématocrite, comprenant la téte a

2 tubes, la téte de Ihématocrite et la presse. ............ ... ... ........ 144 -
9724. — Méme modeéle, avec téte a 4 tubes. ... ... ... ... 154 »
9725. — HEMATOCRITE scul pour ces appareils. .. ... ........... 23,50

P.LEQU:UX
INGE-CONST®
PARIS

P.LEQUEUX
ING* CONST*
PARIS
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Fig. 1538. Fig. 1569.

9726. — CENTRIFUGEUR HYDRAULIQUE & 4 tubes, monté sur
turbine A (fiy. 1569)

Cel appareil est reli¢ au moyen d'un forl lube de caoutchouc avee la conduite d’eau du
laboratoire, la vitesse de rolation dépend de la hauteur de chute dont on dispose.

11 est utile de faire ici une observation pour bien définir ce que I'on entend par la hauleur
de chule d’ean deslinée a alimenter un appareil hydraulique quelconque, turbine. (rompe,
souffleric, cte. 1l ne suffit pas de constater une indication manométrique sur la conduite au
voisinage de I'appareil, lorsque celui-ci est a I'étal de repos; en effet, un travail effectif est le
résultat du produit de deux facteurs. et dans le cas particulier qui nous occupe il s'exprime

parun nombre proportionnel au produit du volume débité dans un temps déterminé par la
pression

IlAcun\'i(-nt done de pouvoir mesurer la hauteur de la chute, ¢’est-a-dire la pression. pendant
que Ueau civeule et actionne Uappareil: on prendra cette pression sur la conduite a peu de dis-
tance de la turbine: on arrive a conclure de cetle observation qu'il faut avoir une conduite

;-ll grande section, éviter les coudes brusques et les strictions qui produisent des pertes de
charge.

AHEAT

AL MUSEUM
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9727. — CENTRIFUGEUR HYDRAULIQUE avee hématocrite ct
sa transmission multiplicatrice H.B.C. montée sur turbine A (fiy. 1570)...... 184

9728. — HEMATOCRITE seul, avec mouvement daceélération pour etre
PlACE SUP T LUEDING 4 .+ oottt et e e 62 »

9729. — PROTECTEUR fermé pour hématoerite. . ....ovvveenvnn 38,50

siyvd

BALSNOD -8 ONI
xnand3n'd

Fig. 1570. Fig. 1571.

9730. — ESSOREUSE DE LABORATOIRE montée sur turbine
hydvatlique (ge BT ) e Faiti sragvior waa oo b S siisisipiags, Anisisr i s vEb sl 158 »
Ce pelit appareil est complel avec un panier en fer émaillé, enveloppe extérieure ct coulole

pour I'écoulement des liquides essorés.
1l se place sur la table du laboratoire dans le voisinage d'un évier.

9731. — PANIER en cuivre étamé ou nickelé. Plus-value..... ... ... 24 -
9732. — PANIER en cuivre argenté ou doré................... Suivant cours.

PIECES DE RECHANGE POUR CENTRIFUGEURS A MAIN.

9733. — Téte de centrifugeur pour 2 tubes, sans verres............. 19,75
9734. — = el LI, s s 34,50
9735. — - pour:hématoerite:. . uswm s wvmcans v 23,50
9736. — Tube pour hématocrite, non gradué......................... 0,90
9737. — — - BRAAREL % s s s asmmo s, s athinsuh 2,80 ‘
9738. — Presse pour fixer les centrifugeurs a la table. . ... ... ... Lo 8,75
9739, — Manivelle............................ ... . 9
9740. — Tube d’aluminium, avee bague... ... ............ ... .... 1,75 |
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9741. — ESSOREUSE clectrique petit modéle, diamétre du panier en
cuivre étamé 12 centimétees, diameétre de la cuve fixe 14 centimétres. Appareil
complet avec moteur €lectrique (fig. £572). ..o ovin v uinuiimnionvimnansssns 615

0742, — RNGOBEAL . - 1o s i Wop oo imiin b b St e nle oo il 85 »

o] E [o]

P. LEQUEUX®

BRI

Fig. 1572 Fig. 1573.

Le moteur est disposé comme pour les centrifugeurs a tubes, avec cette différence que les
trois colonnes qui supportent I'appareil se trouvent prolongées de facon a recevoir un plateau
fixe sur lequel est boulonn‘e la cuve de 1'essoreuse.

La cuve peut étre facilement séparée du pla-
teau sur lequel elle repose, pour étre lavée ou
stérilisée a I'autoclave.

Ces petits appareils sont construits pour
fonctionner avec courant continu ou alternatif

11 convient de nous indiquer la nature et le
voltage du courant dont on dispose.

Il n'est généralement pas nécessaire d’em-
ployer un rhéostat de mise en route pour les
appareils de faible capacité.

9743. — ESSOREUSE élec-
trique grand modele (fig. 1574)
montée sur moteur d’un kilowatt
environ, fonctionnant avec cou-
L rantcontinu................... 3425

Cet appareil. de construction trés vobuste.
: comporte un panier C en bronze, parfaitement

Fig. 1553. équilibré, tournant dans une cuve B en cuivre.

L'ensemble mobile est claveté sur I'arbre
vertical d'un moteur actionné par le courant continu a 4110 volts.

Le graissage des parties tournantes se fait facilement pendant la marche.

Ces essoreuses sont d'un usage courant dans les laboratoires et permettent de reproduire
sur des quantités de matiéres relativement importantes les mémes opérations que celles qu'on
leur fait subir dans I'industrie.
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CENTRIFUGEURS ELECTRIQUES
9744. — PETIT CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE i 4 tubes 2

hémolyse. Vitesse : 1200 & 1300 tours par minute, marchant indifféremment
suricourpt conting. o AleTHalif: o sinsmme 2 yerseniitts o ssisat o 215 »

Cet appareil peut étre posé sur une table, il ne nécessite pas I'emploi d'un rhéostat: sa
consommalion de courant est insignifiante.

9745. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n° 1, petit modéle, a
4 tubes coniques. Capacité totale : 60 centimétres cubes; monté sur socle en
fonte pour fixation sur table: vitesse : 3000 & 3500 tours par minute

(By BT eninn: moso e sl S e AR, R SR B s, B 510 »
9746. — Rhéostat de démarrage pour cet appareil............. ... ... 85 -
9747. — Protecteur simple en acier, sur 3 pieds.................... 85
9748. — Protecteur massif, forme cloche......... ... .. .......... 105 -

9749. — Téte a 8 tubes & hémolyse, interchangeable avec le tourteau
4 tubes, avec pince

& oyviffes.. ool i 120 -

ELEOUELX PARIS
HARRIOT

Fig. 1575. Fig, 1576.

9750. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n* 2, petit modéle fixe
sur socle fonte, type a 4 tubes cylindriques de 20 % de diameétre et 120 %7 de
profondeur. Capacité totale : 140 centimetres cubes: vitesse : 3000 a 33500

tOURS AT MU (B BTN st & ot Fer o igiost Suoiehe ot 2y Vo Fatt e Blndtie e B2 S 570 -
9751. — Rhéostat de démarrage pour cet appareil.......... ... . ... .. 85 - .
9752. — Protecteur simple en acier, sur 3 pieds.................... 35 »
9753. — — magsifl, forme cloghe::, .oz i wadn g walomiet vy 105 -
9754. — Téte 4 8 tubes & hémolyse, interchangeable avee le tourteau a 3

4 tubes, avec clef de MONIAZE . . . . oo ooiviit v cvnicnans s sosimviisien s v sinnns s 120 =8

9754 bis. — Jeu de 4 réducteurs pour utilisation des tubes coniques. ... .. 28,50
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9755. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n° 3, moyen modéle, sur
socle fonte, type & 4 tubes eylindriques de 30 % de diamétre. Capacité
totale : 260 centimétres cubes: vitesse : 3000 a 33500 tours par minute
G I M R R W S e SRS T R o S AT AT 815 -

9756. — Rhéostat de démarrage.... ... ... ... .... st b ooy 405 B
9757. — Protecteur simple en acier, monté sur 3 pieds. .. bl e 50
9758. — — massif, forme cloche ....... ... .. AR 5T 145

9759. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n° 4, semblable au pré-

cédent, mais portant 4 tubes de 40 7 de diametre. Capacité totale : 500 centi-

MEEESIEUDESS 5 sx fiin e i e o e iy s e maaly e R e T Rk .. 965 »
9760. — Rhéostat de démarrage........... et e e Tvees 1067 B
9761. — Protecteur simple en acier, monté sur 3 pieds. ... ... ... .. 50 »
9762. — — magsif, dormeicloche. % vamrst s fasmans s e oaneus 145 »

Les centrifugeurs n° 3 et n° 4 peuvenl recevoir, & la place de leurs lourteaux a 4 tubes cylin-
driques, les (éles suivantes :

9763. — Téts A 8 tubes coniques avee clef de montage...... ... ... .. .. 215 »
9764. — — i 18 tubes-a hémolyse, avee clef de montage. . . .. Coangen elD »

Les prix respectifs des centrifugeurs n° 3 et n® 4 sont les mémes, quel que soit le type de
téte choisi.
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9765. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n° 5, a 4 tubes de 50 7
de diametre. Capacité totale : 750 centimétres cubes: vitesse : 3000 a 3500
tours pax MINEe (0. Z5T8). . «.cvcivirs s winioin e s oo ninissarsis s wimaisiaios & o siwdafo s s 1545 »

Fig. 1578.

9766. — Rhéostat de démarrage. .........oouueeeenenninnneneniun.s 150 »
9767. — Protecteur simple en acier, monté sur 3 pieds... ... ... ... 90
9768. — — massif; forme:clochec e oy cavoasats st 215 -

9769. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE n° 6, & 4 tubes spéciaux
de 50 % de diameétre. Capacité totale : 1 litre: vitesse : 3000 tours par

IRTOIIIUES crers i cvans oo et ol corisea ML e T fn Yoo rallms: aiaesibemmarags. vt W nsa 1885 »
9770. — Rhéostat de démarrage................. el 150 -
9771. — Protecteur simple en acier, monté sur 3 pieds. . ......... ... 105 »
9772. — — massif, forme cloche. . ........... ... ......... 240 -

Les centrifugeurs n° 3 et n° 6 peuvent recevoir, a la place de leurs tourteaux a 4 tubes eylin-
driques, les téles suivanles :

9773. — Téte & 16 tubes coniques, avee clef de montage... ........... 385 »
9776. — — A 32 tubes & hémolyse, avec clef de montage. ............ 385 »

Les prix respectifs des centrifugeurs n®5 el n° 6 sont les mémes. quel que soit le type de

téte choisi.
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CENTRIFUGEURS ELECTRIQUES SERIE B

Les centrifugeurs de cette série sont cavactérvisés par leur moleur faisant corps avee eux:
l'induit tournant est claveté sur 'axe vertical supportant le tourteau.

Les vitesses de ces centrifugeurs dépendent de la vitesse de régime de leur moleur pour
une charge donnée.

Pour les appareils a courant continu, on peul faire varier les vitesses dans d'assez
grandes limites: pour les appareils utilisant les courants alternatifs, ces variations sonl sensi-
blement limitées et atteignent rapidement un maximum : ¢’est pour celte raison que dans
le cas de courant alternatif, s'il s’agit d’appareils un peu imporlants, nous recommandons
d’employer le moteur séparé du centrifugeur proprement dit, afin de pouvoir augmenter le
nombre de tours par multiplication mécanique.

9777. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE TYPE B, (fiy. 1579)
avee 6 tubes de 50 % de diameétre. Capacité totale : 21.250............. 3475 »

Fig. 1579.

9778. — CENTRIFUGEUR ELECTRIQUE TYPE B, avec 4 tubes
de 80 7 de diamétre. Capacité totale : 3litres..................cooiiann.. 3475 -

Ces appareils sont de construction trés robuste: ils permettent de faire des opérations pro-
longées sur de grandes quantités de matiéres. Toutes les parties du moteur sont facilement
accessibles: le graissage de la crapaudine peut se faive pendant la marche. On emploie généra-
lement la graisse consistante pour lubréfier la portée supérieure.

9779. — Protecteur en tole forte a cloche pour les appareils précédents. 275
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9780. — RHEOSTAT a résistance métallique, pour la mise en route et le
réglage (fig. 1589)

9781. — RHEOSTAT i résistances liquides, pour le méme usage
(fiy. 1581) (e 0.2 3 aMPRrES).. . 0vvevvenrreurientiaeneiiiiniiasas ... 435 »

Ces rhéostats sont destinés a faire
varier les vitesses dans d’assez grandes
limites: ils sont constitués par des élec-
trodes en tole A, plongeant plus ou moins
dans une lessive de carbonate de soude.
contenue dans un bac en tole B. Les
électrodes et le bae sont intercalés dans
le circuit par les mordaches K-K,.

77 e

Fig. 188). Fig. 1581.

On emploie une lessive de carbonate de soude variant de 10 a 14 °/,.

Ces rhéostats sont plus généralement applicables aux courants alternatifs

Deux plateaux A sont entretoisés par des galets en porcelaine Il glissant le long d'un petit
fer & T de facon 4 maintenir ces plaques de tole & une distance constante des pavois du réci-
pient B.
Avant Ja mise en route, les plaques A sont complétement relevées au moyen d'une corde
passant sur deux poulies de renvoi ou d'une tige filetée traversant un écrou mu a la main:
et pour faire passer le courant dans les appareils, ‘on fail descendre lentement ces plaques A
de facon a les faire tremper dans le liquide.

Dans ces appareils. le liquide s’échanfle par le passage prolongé du courant et sa conducti-
bilité augmente. On peut alors maintenir la résistance en relevant plus ou moins les plaques
mobiles.

Nous construisons des rhéostats établis sur le méme principe ayant des dispositions diffé-
rentes et des dimensions répondant aux besoins des diverses installations.

9782. — RHEOSTAT A résistances liquides, pour grandes intensités,
électrodes fixes. Les variations de résistance sont effectuées par le déplace-
ment'du niveau du liquide dans la cuve. .....o.oovo i iiviiiniiii ol vy
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RHEOSTATS A LAMPES (fiy. 1582). — Ces appareils sont souvent employés pour la
mise en route et I'arrét des petits centrifugeurs.

On emploie des lampes a bas voltage; leur groupement est fait
en quantité de facon a introduire dans le circuit une intensité de
courant proportionnelle au nombre de lampes allumées.

Pour un petit moteur fonctionnant normalement a 110 volts, on
emploiera utilement six lampes de 10 bougies & 53 ou 60 volts: la
mise en route se fera lentement avec un seul allumage et le maxi-
mum de vitesse s’obtiendra en établissant le court-cireuit par I'in-
troduction d'un bouchon plein dans la douille M.

Lorsqu’on voudra produire un arrét lent, afin d’éviter un remous
qui pourrait se produire dans les tubes, on commencera par allumer
toutes les lampes. puis on enlévera le bouchon de la douille M et on
les éteindra successivement

Pour les centrifugeurs de masse relativement plus importante. le
jeu de la manette d'un rhéostat métallique suffira généralement
pour obtenir une décroissance de vitesse convenable.

Dans cerlaines installations de laboratoire. on ne dispose que
de courant a 220 volts; on pourra alors utiliser d’une facon trés pra-
tique les moteurs a 110 volts avec rhéostats a lampes de méme
Fig. 1582, tension, on évitera ainsi un bobinage spécial exigeant un isolement

plus parfait, et difficile i obtenir avec les pelits appareils.

| P.LEQUEUX_PARIS

9783. — RHEOSTATS A 6 LAMPES pour courant a 110 volts
(fiyg- 1582) avec douille M 4 court-circuit et coupe-cireuit C................ 125

9784. — RHEOSTAT A 3 LAMPES pour courant a 110 volts. ...... 70

9785. — RHEOSTAT A 6 LAMPES avee coupe-circuit pour courant i
220 wolts, ‘surmotenr AAA0 VoS Y L il i ok s ol sris e Sk s Tt 125

9786. — RHEOSTAT A 3 LAMPES avec coupe-circuit pour courant a
220 wolts; Sur moteurAAA0VOIS ... i o moe o brioic g bl aranes Setielble Shehe 70 -

AP 15 GUECS o 1L G OUEIN - 55,60 VETS LANES 15 BOUSICS & FILAONT eu DUAREDN - TI0VILTS

Fig. 1583. Fig. 1584,

Le rhéostat a lampe, pour courant a 110 volts. se monte comme l'indique la figure 7583.
Lorsque toutes les lampes sont allumées, on ferme le civeuit en M pour obtenir la plus grande
vitesse

Lorsque I'on dispose de courant a 220 volts, on emploie des lampes de 16 ou 32 bougies
i 110 volts, disposées comme I'indique la figure 1584

Ces appareils doivent étre montés avee des lampes a filaments de charbon, ils s'appliquent
plus spécialement aux centrifugeurs utilisant des courants de faible intensité.
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CENTRIFUGEURS A TRANSMISSION MECANIQUE. SERIE C.

Les centrifugeurs déerits précédemment présentent de grands avanlages inconlestables dus
i leur simplicité et a la facilité de leur installation. I suffiva d'avoira sa dlspoalllon une source
éleclrique amenée par une ca-
nalisation de section convena-
ble. puis de jonctionner l'ap-
pareil avec celte canalisalion.

A coté de ces avantages, il
convient de signaler quelques
inconvénients qui  pourront
quelquefois élre pris en consi-
. dération.
= & Lorsqu’on dispose

) de courants continus,
— N 7 on peut toujours obte-
i nir des vitesses de
rolation suffisantes:
mais lorsqu’on dis-
pose de courants al-
ternalifs, la vitesse de
rolation se trouve li-
milée par le nombre
de périodes a la se-
conde : cetle limite
supéricure du nombre de Lours est surlout sensible pour les appaveils de capacité relativement
importante.

Pour ces raisons nous avons été amenés a constraire une série d'appareils auxquels le mou-
vement de rotation est donné par lintermédiaire d’'une transmission, celle-ci pouvant étre
aclionnée par un moteur quelconque a vilesse réduite: la vitesse de rotation du centrifugeur
sera facilement multipliée par le rapport des diamétres des poulies motrices et réceplrices

Fig. 1585,

9787 c. — CENTRIFUGEUR A TRANSMISSION MECANIQUE
pour 4 tubes de 40 % de diameétre. Capacité totale: 01. 500, type C3 (fig. 1585). 1840 »

9788. — Moteur électrique pour ce centrifugeur.. ... ... .. . 1120 »
0789, — Rhéostatide veglage.. ..o vy wd daklmmm semmaimn il sssets 275 »

Le centrifugeur désigné ci-dessus est logé dans un habitacle en fonte fermé par un couvercle
a surface dressée, permettant d'introduire des gaz inertes, au besoin refroidis, pour protéger
les matiéres soumises a la centrifugation.

TUBES VERRE DE RECHANGE POUR CENTRIFUGEURS.

9790. — Tubes & hémolyse, Pun..........oooiveiivmnnniiinocnass 0,35
9791. — Tubes coniques de 15 7 de diamétre, 'un....... ... .. ... 0,90
9792. — —_ gradués, 'un....... " ¢ - 2,80
9793. — Tubes cylindriques de 20 %, I'un.... .. .. ... . ... ... 1,10
9794. — = de 30 %, l'un. .. bzt @ oA 1,45
9795. — — de J0-2, TPun . o veeces SeeEe 2,15
9796. — — de 50 %, I'un . . S i SRR AAA 2,60

9797. — — de 50 %. profoml RO 5 st masnega i 3,10
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APPAREILS POUR LES ANALYSES D'HUILES ET DE PETROLES

9800. — IXOMETRE BARBEY pour mesurer la fluidité des huiles
ou d'autres liquides : appareil réglé i hautes températures, comprenant Iap-
pareil proprement dit, jeu de thermometres et verrerie graduée (chauflage

QBT o, n o cun Elenuaty o el e T N T P 390 -

Ces appareils permettent :

1 De s'assurer de la pureté d’une huile par la concordance de son degré de fluidité avee
celui d’un type connu;

2° D'évaluer la proportion d'un mélange de deux huiles, connaissant la nature et le degre
de fluidité des composants;

3* De déterminer dans quelles conditions un corps gras pourra étre ulilisé comme lubré-
fiant. élant donnée sa fluidité aux différentes températures entre 0 et 100°. et méme jusqu'a 250°

Nous construisons également ces ixométres pour déterminer la fluidite & des températures
inféricures a zéro.

Ce qui distingue ces appareils des rares viscosimétres existant, c'est que, par suite du
passage de T'huile dans un espace capillaire ayant une section tolale relalivement considé-
rable. ils permeltent de tenir compte non seulement de la consistance du liquide ou de la
cohésion qui s'exerce entre ses molécules, mais encore de son adhésion aux parois conlre
lesquelles il frotte, ce qui constitue la vraie viscosité, au point de vue industriel.

D'autre part. pendant la durée de chaque expérience, la pression et la température restent
constantes: points essenlicls qui cependant ont toujours été négligés, au moins en partic.
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L'ixométre se compose essentiellement d'un gros lEIhc mémlliq.uc \'er'livul, dans la ]m!'tic
supérieure duquel vient s'emmancher un entonnoir F a trop-plein P également en métal
(fig. 1586). . :

A sa partie inférieure, le tube B est relié par un autre tube horizontal C & un pelit tube
vertical D, calibré intérieurement sur un diam de 3 millimeétres. Ce petit tube, ou s’effectue
le passage de 'huile, est ouvert aux deux extrémités. La parlie inférieure porte un houchon en
cuivre tourné et rodé O: la partie
supérieure est munie d’'un autre
bouchon métallique N, et percé au
centre d'un trou de 4 millimétres
par lequel passe la tige d’acier E
dont la pointe inférieure vient
reposer au centre du bouchon infeé-
vicur 0. Cette lige se lrouve ainsi
maintenue exactement dans I'axe
du pelit tube D.

Ce dernier porte encore sur le
coté, prés du bouchon supérieur,
F une ouverture munie d'un déver-
soir G, assez large pour permetire
: I'écoulement facile de I'huile qui,
JE aprés avoir ¢lé recue dans l'en-

tonnoir I, traverse ensuite I'espace
annulaire compris entre la tige E
i et le tube D.
! } Cet ensemble est fixé sur un
M L couvercle en bronze que 'on adaple
C)D{] sur un récipient cylindrique en
§ cuivre A qui constitue un bain-
| marie chauffé par un bee de gaz H,
I ou une lampe a alcool: la tempé-
rature est mainlenue constante en
observant le thermométre J. Ce
meéme récipient, entouré d’un feulre,
peut servir de réfrigérant en le
remplissant de glace. L'huile a
expérimenter esl placée dans une
K H boule & robinet lorsqu’on opére au-
. dessous de 30°, d'ou elle s'écoule
&5 en excés dans I'entonnoir F pen-
PEN dant toute la durée de I'essai.
o PARIE N Pour des températures élevées,
on fait usage d'un réservoir meé-
tallique L pour chauffer I'huile
avanl son inlroduction dans I'ap-
pareil.
Un tube en verre gradué K sert a recueilliv et & mesurer 'huile qui sort par le déversoir G
du petit tube. Un godet M regoit celle qui déborde du trop-plein de l'entonnoir I.

Fig. 1587,

9802. — IXOMETRE BARBEY, réglé a hautes lem[wmhm\ complet,
chauffage d laleool ... .........oocoiiiiiniiiniin.... 3 ohers S 425
9803. — Le méme, réglé i basses températures, ('n)mplvt. chauflfage a
HOICOOIIIRIE= W s n.r o I B o e A s oo b o B 5 410 -

9804. — Le méme, réglé i hautes températures, complet, chauffage
électrique. . . . .. et D ;
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9805. — Le méme, réglé a basses températures, complet, chauffage
ELECEIqRIR S svonmpmeadmmdom st 8 ST s RS UG 500 Bravivo Wt 348 & eubfmponentiend 500 -

ACCESSOIRES DE RECHANGE POUR IXOMETRES BARBEY.

9806. — Eprouvette graduée de 180 i 0, pour essais a 35*.. ... . ... .. .. 8,50
9807. — -- — de180a360......... ....... ... ... 10,50
9808. — —_ —.. de3604540............. B e gt 11,75
9809. — —_ — de340a720............ R S (5
9810. — Thermometre n° 3, gradué de 0a440°..... ... ... ... B 9,50
9811, — — ned, — deS0a250°.................... 12,50
9812. — Huile spécialement rectifice, titrée et essayée a I'appareil étalon.

T AcOMUONB00s: st .5 e e e, T S s TN e L s e e o A 2 . 8,50
9813. — Etalonnage complet d’'un appareil....... . ........ S 45 »

9814. — VISCOSIMETRE D’ENGLER, pour mesurer la viscosité des

huiles, appareil ordinaire, chauflé au gaz............................0... 245 >
9815. — Le méme, chauflé a I'aleool...........cooooiiiiuiniinen, 280 »
9816. — VISCOSIMETRE D’ENGLER, avec agitateur et ajutage
mobile, Chanffage S FAZ ..« . & Sl f i rores s im s elbas wia S Ao & 308 S mnts 285
9817. — Le méme, chauffé d Paleool. ...........ccoooiviiiiniioan 320 »
9818. — VISCOSIMETRE D’ENGLER modifié¢ par RAGOSINE,
appareil ordinaire, chauffé an gaz. ... ... ... ... .. ... . 335 -
9819. — Le méme, chauffé a Paleool.............................. . 335 >
9820. — VISCOSIMETRE D’ENGLER modifié par RAGOSINE,
avec agitateur et ajutage mobile, chauffage au gaz.. ... ... ... ... ... ... .. 370 »
9821. — Le méme, chauflage a I'alcool...... .. ... T TR TR 370 »
9822. — APPAREIL DE LUCHAIRE pour mesurer le point d’in-
flammabilité des pétroles et huiles combustibles, appareil complet, avec ver-
verie et thermometres, chauffage au gaz................cooiviiiian... 445 »

9823. — Le méme, chauffage a I'aleool.............................. 490 »
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9824. — APPAREILDELUYNES
BORDAS, pour étude de distillation des
hydrocarbures liquides, appareil avec
chaudiere destinée a I'étude des essences
et produits volatils, chauffage aun gaz

UG, ABEB). v smscstimmmmtive = stocdimtonnosmweday 395 »

9825. — Le méme, chauflage a
PalooL. -5 ; svsuss suvimmond sve sammms 25 440 >

9826. — Plus-value pour adjonction
d'une chaudiére démontable avec éerans
perforés pour briser la mousse, dans
I'étude des huiles et des produits lourds
donnant par distillation des résidus char-
DOBROUX. - ¢ sivcimu § o5 bueogammios 54 SPORSMP S 1 O

=
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9827. — Plus-value pour la fourni-
ture de deux thermomeétres, 'un a tige
plongeante pour les huiles combustibles,
Pautre non plongeant, a tige effilée,
pour les essences, tous deux gradués
JUSATSSOR R SR LT e, e R 52 »~

Cel appareil officiel de mesure n'est pas soumis au
conlrole de la régie en France el dans les colonies fran-
caises, sa capacilé ¢tant inférieure a un litre

CORNUES EN FER POUR DISTILLATION DE GOUDRONS
OU D’HUILES LOURDES.

Appareil a chaudiére démontable, avec réfrigérant en plomb ou cuivre dans un bac en tole
galvanisée.

Ces appareils sont soudés a I'autogéne, le joint est fail a la klingerit et le corps de chaudiére
se démonte en deux parties permellant un nettoyage facile,

9828. — Appareil de 3 litres, avec réfrigérant cuivre ou plomh. .. ..... 315 >

9828 his. — Méme appareil, capacité 6 litres, avec réfrigérant.. ....... 425 -
9828 ler. — Méme appareil, capacité 10 litres, avec réfrigérant. . ... .. 575 -

Nous pouvons conslruire des appareils de capacité beaucoup plus considérable. munis d'agi-
taleurs mus par moteur électrique.

Il est nécessaire dans les distillations a trés hautes températures de prendre des dispositions
telles que I'huile ne reste pas au contact des parois trés chaudes des cornues de dislillation, la
constitution de I'buile el nolamment sa viscosité ‘en seraient modifiées.
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APPAREILS POUR L’ANALYSE DES HUILES DE TRANSFORMATEURS

d'aprés le cahier des charges de I'UNION DES SYNDICATS DE L'ELECTRICITE.
(Délibération du Comilé du 14 avril 1920.)

L’huile & employer pour les transformateurs doit étre une huile minérale absolument pure,

obtenue par la distillation fractionnée du pétrole, non milangé a d'autres substances.

Pour savoir si une huile est apte a servir d'agent refroidisseur, il est nécessaire de connaitre

certaines caractéristiques, qui sont révélées par les appareils suivants :

1 Viscosité a différentes températures :

Ixométre Barbey (n> 9800 a 9806).

Viscosimétre d’Engler (n° 9814).

2 Point d’inflammabilité des vapeurs et de 1’huile :
Appareil Luchaire (n 9822 et 9823).

3* Température de décongélation :

9830. — Appareil pour la congélation des huiles, comprenant : caisse en
hois de 0=,60 X 0=,40 X 0=,40 garnie intérieurement de matiére calorifuge et
renfermant deux cuves concentriques en plomb soudé a Pautogéne: ces cuves
permettent 'emploi de mélanges réfrigérants comportant de I'acide sulfurique.
£ Ve oy o USRS RS e S T ST+ S SN SRR T e

4° Tendance des huiles & former des dépdts :

9831. — Etuve Wiesnegg, petit modeéle. Dimensions intérieures :
0,30 x 0-,25 X 07,25, intérieur faience, chauffage au gaz avec régulateur
IS o MO R o o S ETRRORI il | SO S RN SR s | S S e e

9832. — Double cuve en aluminium, avec porte-tubes. (Cette cuve est
destinée a étre introduite dans I'étuve précédemment déerite.)..............

9833. — Appareil Soxhlet i 4 flacons pour analyse des dépdts par
laction du tétrachlorure de carbone. Appareil complet avec sa verrerie. . . . ..

5° Recherche de I’humidité :

9834. — Dessiccateur en cuivre rouge avee couvercle indépendant fixé
i la chaudiére par étrier et vis de pression, orifice pour prise de vide.. ... ..

285 »
425
155 -
385 -
165 »

La perle de poids par évaporation, la recherche de la densité sont des opérations simples,

qui ne nécessitent pas 'emploi d’appareils spéciaux

2)
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GENERATEURS D'EAU CHAUDE

9835. — FONTAINE D’EAU CHAUDE, avec niveau constant, régula-

teur de température bimétallique agissant surla dépense du gaz. Modéle dé-

Fig. 1380,

Cet appareil est disposé de facon a toujours procurer plu-
sieurs litres d’eau a une température fixe et déterminée: le
brileur se met automatiquement en veilleuse avec un mini-
mum de dépense, lorsque cette température est atteinte. Un
robinet a flotteur T rvelié a la conduite d’eau par le raccord A
assure un niveau constant: 1'eau froide, arrivant dans le
réservoir, passe immédiatement le long du régulateur, de
sorte que celui-ci influence le brileur dés que la consomma-
tion d’ean chaude se produit.

Fig. 15680,

CHAUDIERES DE CHAUFFAGE CENTRAL (fiy. 1590).

Ces appareils, de création récente, ont été construits en vue de réduire la dépense de gaz au
minimum; ils sont en cuivre et bronze. ce qui les préserve de’toute oxydation: le régulateur
bimétallique qui leur est adjoint réduil au minimum la dépense de gaz. en agissant directe-
ment sur le groupe de brileurs d’appoint : les condensations sont recueillies a la partie infé- =
rieure et évacuées par 'intermédiaire d'un siphon. Le rendement de ces appareils, d'aprés des
expériences répétées, a élé reconnu supérieur a 80 pour cent.

9836. — Type petit modéle, de 3000 calories, complet..... ... ..... 1650 »
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R

9837. — Type moyen modéle, de 10000 calories, complet............ 2250 -
9838. — Type grand modéle, de 15000 calories, complet.. ........... 2900

Ces chaudiéres peuvent parfaitement étre accouplées et disposées en batterie pour des
chauffages plus importants,

SERPENTIN de M. Raoul, pour le chauffage rapide de lean ou des
solutions antiseptiques. Appareil tout en cuivre, avec brileur a rallumeur (dé-
posé) (fig. 1591).

9839. — Petit Modele. ... ... ... 105 >
9840. — Grand modele.. ... ... ... 235 »

Le serpentin peut étre fait en argent. Prix suivant dimensions.
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APPAREILS DIVERS

9841. — ANALYSEUR LE CHATELIER pour l'’examen rapide
des produits de combustion (fig. 1592)............. ... ... .. . .. . ... ... 95 »

Fig. 1592.

S'il ne se produit aucun
neutres ou réducteurs; pour

siyvd ‘xn3IndaTd

Fig. 1593,

__Cet appareil se compose d'une ampoule en verre T renfer-
mant un petit tube en terre de pipe, recouvert d’'une couche de
cuivre mince.

Pour préparer le cuivrage du petil tube central, on opére de
la fagon suivante : on prépare une dissolution de nitrate de
cuivre concentrée; on y plonge le tube poreux; puis on le fait
sécher; on le chauffe fortement de facon & décomposer le nitrate
de cuivre, jusqu’a ce qu'il ne reste plus que 'oxyde noir; un cou-
rant de gaz d’éclairage réduira cet oxyde.

Une lampe & alcool L & méche circulaire permet de chauffer
T'ampoule et le tube intérieur; si I'on fait passer les gaz prove-
nant d'un foyer par le tube A, ils entourent le tube cuivré, placé
dans 'ampoule et, repassant par le centre, s'échappent par S.

Si ces gaz contiennent un excés d'oxygéne, il arrivera que la
couleur rouge du cuivre précipilé sur le tube central deviendra
de plus en plus noire, par suite de la formation continue d'oxyde
de cuivre.
changement, de couleur, les gaz peuvent élre considérés comme
s’en rendre compte il suffit de noircir au préalable le tube, dans
un courant d’air pendant le chauflage.

9842. — FLUOROSCOPE DE TRILLAT
pour déceler 'origine des eaux et suivre leur par-
cours apres mélange avee des eaux d’origine dif-
férentei(fig: 2598) .. . v v icoidnmms s suidiisonas s 245 »

11 est indiqué pour suivre un cours d'eau, éludier les origi
des infiltrations, déterminer les relations des puils el des riviéres
avoisinantes
" L’appareil est établi pour comparer des colonnes d'eau de
1 métre de hauteur, chargées de fluorescéine, et éclairées laté-
ralement.

La source, dont on veut suivre le cours, est chargée de fluo-
rescéine, a raison de 1/1000000° de son débit par minute; aprés
avoir attendu quelque temps le cheminement des eaux colorées,
on fait des prélévements successifs, dans la zone ou lUon croil
les rencontrer, pour les examiner ensuite dans le fluoroscope

On compare I'eau de ces prélévements soit avee de I'eau pure,
soit avec des solutions de fluorescéine titrées, pour déterminer la
proportion des eaux de la source colorée dans les caux de la
zone observée. :

Les observalions quantitatives ne présentent qu'une gros-
siére approximation el ne peuvent étre pratiquées que sur

des couranls d'un débil {rés régulier: il est préférable de s'en tenir aux observations

qualitatives.
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ETUVES A DESINFECTION MOBILES OU FIXES
fonctionnant a la vapeur fluente ou au formol
ETUVES MOBILES.
Etuves automobiles. — Devis et prix sur demande.

Etuves locomobiles :

9900. — Etuve de 0,75 de diamétre intérieur sur 17,25 de longueur
intérieure, montée sur chariot a deux roues, type a bouilleur....... ..... 6750

~ LHANRIOT

Fig. 1600.

9901. — Etuve, type M 4, de 0~,75 de diamétre intérieur sur 1,25 de
longueur intérieure, avec chaudiére indépendante et pompe d’alimentation

i 1000 o oo b o e i A TR 10875
9902. — Etuve, type M 2, de 07,90 de diamétre intérieur sur 1=,60 de
longueur intérieure, type a bouilleur sur chariot & quatre roues............ 11260

9903. — Etuve, type M 3, de 17,10 de diamétre intérieur sur 1=,40 de
longueur intérieure, avec chaudiére indépendante a haute pression et injec-
teur d’alimentation, groupe sur chariot & quatre roues. . ... .......... ..... 18750

Demander notre catalogue général DESINFECTION
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ETUVES FIXES, SANS BOUILLEUR, ALIMENTEES PAR
CHAUDIERES INDEPENDANTES.

9904. — Etuve fixe, de 0=,75 de diamétre intérieur sur 17,25 de pro-

Fig. 1601.

9905. — Méme étuve que ci-dessus, de 0,90 de diamétre intérieur sur
12,60 de profondeur intérieure

9906. — Méme étuve que ci-dessus, mais i deux portes

9907. — Etuve fixe, de 0=,90 X 2,00, sans bouilleur, & deux portes,

9908. — Etuve fixe, de 17,10 x 2,20, a deux portes, munie de tous ses
accessoires, avec chariot intérieur (fig. 1601)

9909. — La méme, de 1=,30 x 2,30

Nous construisons les chaudiéres destinées a 1'alimenlation de ces éluves.

5375
5820

7100

Les différents types de générateurs sont décrils au présent calalogue aux pages 1635 et 166.

ETUVES FIXES AVEC BOUILLEUR.

9910. — Petite étuve, a une porte. Diametre intérieur : 02,75, Longueur .

intérieare : 1»,25. Chariot intérieur (fig. 2602).........................

9911. — La méme, de 07,75 X 17,80, i deux portes, avec chariot

4760

?

Demander notre catalogue général DESINFECTION
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Tous ces appareils peuvent élre aménagés pour réchauffage intérieur pendant la dessiccation
par le vide ; les étuves alimentées par chaudiére indépendante peuvent étre munies de lrompes
a vapeur pour activer, par 'action du vide, le séchage des objets désinfectés.

Ces étuves peuvent étre également aménagées pour la désinfection par le formol sous
pression.

DESINFECTION DES LOCAUX PAR LE FORMOL SOUS PRESSION

GROUPE DE DESINFECTION par le formol sous pression per-
mettant de désinfecter en une opération un local de 100 métres cubes
(fig. 1603). Ce groupe comprenant : un autoclave en cuivre et bronze
de 02,20 X 0=,40, manometre, thermométre, robinet-pointeau, tube a
raccordement, disperseur, support et braleur intensif pour chauffer Iinté-
T egla L (70| O e T ANy I T I o 780

Pour toutes applications similaires

Demander notre catalogue général DESINFECTION
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STERILISATION DU LAIT EN FLACONS

La stérilisation du lait en vrac dans une cuve, chauffée de fagon quelconque, présente de
multiples inconvénients, parmi lesquels l'altération du lait et le goat désagréable, qui lui est
ainsi communiqué, sonl bien connus.

Quoique des procédés trés modernes existent et que dans certaines conditions nous soyons
a méme de réaliser les appareils nécessaires a leur applicalion, nous n’indiquons ci-dessous' que
certains types trés courants et d’usage répandu. g

STERILISATEURS
DE DIMENSIONS RE-
DUITES pour le trai-
tement simultané de 25 a
100 biberons (pour éta-
Dlissements de Gouttes de
lait, Maternités, ete.).

9920. — Appareil con-
tenant 50 flacons de 250 gr,
chauffage au gaz avec bra-
leur & gaz, régulateur-et dis-
positif pour refroidissement
rapide (fig. 1604). ... .. .. 925 »

Fig. 1604.

STERILISATEURS DE DIMENSIONS MOYENNES pour L
traitement de 100 & 250 biberons a la fois :

Fig. 1605.

9921. — Cloche & 3 étages, chauffée au gaz ou au charbon, disposée
pour marche i 103°, avec accessoires de sécurité. Diametre : 0,75 hauteur: ¢
1=:08. Pour 200 biberons (fg. 2605). ..« .....cvewuins shmeinms o vujesiams 1875
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9922. — Cloche a 5 étages, semblable & la précédente. Diameétre : 07,75
hauteur : 1=,50. Pour300.biberons. . ...............c.iiiiiiiieiiiienes 2900

9923. — Cloche a 3 étages, semblable aux précédentes. Diamétre : 0°,85:
hatiteur 42,50, Pour 500 DIDEroNS .- s « o v o5 o lrmivian = oo wesincion s baéss 3875

APPAREIL POUR LA STERILISATION DU LAIT EN BOUTEILLES
MODELE CONTINU, composé d'un générateur V, chauffé au moyen
du gaz ou du charbon et de deux stérilisateurs S et S, munis de leurs disposi-
tifs de sécurité (fiy. 1606). Dimensions des stérilisateurs : diametre 0=,85,

hauteur 1,65. Appareil double complet, & 5 étages, permettant le traitement
gimultané de; 4.000ThonEellless . . irau: . ¢ oo i s ininns walF oo s ooimmmibiatt shete 9450

(Le générateur alimente alternativement les deux stérilisateurs S et Sy).

Prgz_ - Olodile confinu -

a4 e/sf(?y//ﬂu' y
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Fig. 1606.

Nora. — Nous recommandons instamment & nos clients de nous consulter pour résoudre
lous problémes, touchant la slérilisation du lait, qu'ils pourraient avoir a solutionner .

Quoique les appareils indiqués ci-dessus soient de type courant et classique, nous sommes a
méme d’établir tout appareil spécial sans plus-value sur I'appareil similaire de série.

Demander notre catalogue spécial STERILISATION

Y MUSEUM !
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GROUPES DE STERILISATION POUR L’EAU ET LES PANSEMENTS

Ces groupes d'appareils peuvenl élre combinés de facons trés différentes, suivant leur
importance respective el les nécessités de leur utilisation.

Nous n’indiquons ici que deux ou trois solutions, priant nos clients de vouloir bien nous
consulter pour I'étude des installations qu'ils pourraient avoir a nous confier.

Notre calalogue Stérilisation leur donnera d'ailleurs des renseignements nombreux a ce sujet.

A T o T SN e e MR T R e

i

P.LEQUEUX
INGENIEUR
CONSTRUCTEUR

PARIS. |

Fig. 1607.

9925. —Poste de stérilisation, comprenant un autoclave de 02,25 x G=,50
en cuivre et bronze, relié & deux récipients de 30' munis de leurs accessoires. 1415 »

9926. — Méme poste que ci-dessus, comprenant un autoclave de
0,34 X 0,50, deux récipients de 50' chacun.............covveerenou.... 2125 »

9927. — Méme poste que ci-dessus, comprenant un autoclave en acier
galvanisé de 0~,40 X 0°,60, deux récipients de 70' chacun, réfrigérant et
tuyauterie de raccordement
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RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES

NOTE SUR LE CHAUFFAGE DES APPAREILS

Les appareils de laboraloire, et la pl\iparl des appareils industriels, peuvent étre chauffés
au moyen de combustibles solides. liquides el gazeux: certains appareils peuvent étre chauffés
au moyen du courant électrique; quelques-uns sont chauflés avantageusement au moyen de la
vapeur provenant d’'une canalisation alimentée par un générateur.

Dans le choix des moyens de chauffage il importe de se préoccuper des commodités, de la
propreté et de la sécurité des manipulations, en méme temps que des économies a réaliser. : &

Le gaz d’éclairage est le combustible le plus pratique dans un laboratoire; le pétrole et ses
dérivés combustibles sont de grande capacité calorifique, mais leur emploi esl assujétissant ;
le courant électrique esl un mode de chauffage généralement peu économique, mais il s'impose
assez souvent pour le chauffage des matiéres inflammables en réduisant au minimum les risques
d’incendie.

Nous éludions plus loin chaque mode de chauffage et nous donnons, dans le tableau ci-
dessous, la puissance calorifique des combuslibles usuels. Cetle puissance esl la quantité de
chaleur (comptée en grandes calories) dégagée par la combuslion compléte d'un kilogramme
du combustible.

Pour compléter ce sujet et élablir des points de comparaison, nous rappelons que la quantité
de chaleur produite par un courant électrique d'un kilowatt-heure (unité commerciale de
I'énergie électrique) est de 867 grandes calories, et que la chaleur dégagée par la condensation
d’un kilogramme de vapeur d’eau a 100° est de 306 grandes calories.

Puissance calorifique de quelques combustibles.

DESIGNATION DU COMBUSTIBLE ¥ blSS.AI\CE
calorifique
Charbon de bois fortement calciné ....... w2 st e e e s e LR, e 7080
Charbon de cornue................. ¢ 8645
Graphite naturel. . 7800
Houille moyenne, . 7800
Coke ......cv .. 6900
Coke de gaz............... B o SEARGPT S s el 6800
Coke laveé a 0,05 de cendre T W W, S o A T 7500
Bois desséché & 440°..... .. ) G R AT ey S, 4000
Bois:&:20/pour 100 dlealls i ssinsprrmaiein s b one ottt b Snditme X oS 2800 a 3000
Alcool éthylique.........coviimveneinneanisin LORRUE S T e 7183
Aleoplimetityliques st ol s e she | S et e e SRl 5300
Pétrole raffiné. ... 11 040
Essence de pétrole. .. ... 11080
Huile lourde du goudron............ ...... 9 600
Huile lourde provenant du raflinage des pétrole 12000
HYARORENG, .0t uibismi Sr s b hma ot 34460
Oxyde de carbone . 2400
Gaz d’éclairage ...... = 11190
Hydrogéne grotocarhoné 5 5 4§ it 13 060
HNACOREN0 DICREDORD. . ..o . i 50550k vt b o i B e s T STt e e s 11850
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Puissance calovifique de quelques gaz combustibles par métre cube brilé.

P UISSANCE

Retoine R G
DESIGNATION DU GAZ calorifique

Gaz déclairagerss. SN s n o L )t 8 e o e, Al 5640
Acétyléne.. . o, ... s e ST 9700
Gaz de gazogéne 1200

En comparant les prix de la calorie fournie par les différenls modes de chauffage, on ne
doit pas oublier que pour le chauffage d'un méme appareil I'utilisation des calories fournies est
différente suivant le mode de chauffage. Le chauflfage électrique peut méme devenir le plus
¢conomique dans cerlains cas, bien que la calorie qu'il fournit soit théoriquement la plus oné-
reuse dans la plupart des pays.

A) Chauffage au moyen du gaz d'éclairage.

Nous indiquons précédemment 14 190 comme puissance calorifique d'un kilogramme de gaz
{’éclairage, et 3640 comme puissance calorifique d'un métre cube de ce méme gaz & la pression
atmosphérique. Ces caracléristiques correspondent a la composition théorique du lableau
suivant :

Composition moyenne du gas d'éclairage. — Puissance calorifique.

. o CHALEUR COMPOSITIO CHALEUR
COMPOSITION POIDS dégegte SITION | dégagie
- OMPOSAN

NATURE DESICOMFOSANIS en volumes des volumes par chaque gaz en poids par chaque gaz

dans { métre cube dans 1 kilog

en métre cube en kilog grandes calories en kilog grandes calories
Hydrogéne bicarboné.. . . 0.0% 0.051 60%.7 0.101 1200
Hydrogéne protocarboné. 0.3% 0,244 3187.4 0.48% 632%
xyde de carbone,...... 0.10 0.12% 298.0 0,246 591
Acide carbonique. 3 0,02 0,0%0 0.079
Hydrogéne.............. 0.50 0.045 1550.8 0,090 3077
TorhLiwwionssos 1,00 0,505 5640,9 1,000 11192

La composition moyenne du gaz d'éclairage, depuis quelques années. s'écarte sensiblement
de cette formule théorique et les cahiers des charges des compagnies ne mentionnent qu'une
puissance calorifique au métre cube de 43500.

L'utilisation des calories fournies par le gaz d’éclairage est Irés variable suivant la nature
des appareils. On se préoccupe du rendement uniquement pour les appareils & grosse consom-
mation, comme les chaudiéres, les appareils a distillation et les fours de grandes dimensions.
On recherche dans ces cas spéciaux la combustion totale du gaz combustible, I'emploi du mi-
nimum de comburant et I'abaissement aussi complet que possible de la température des produils
de la combustion; celle lempérature n'est d’ailleurs pas le seul facteur du rendement, il y a
lieu de se préoccuper séricusement de la combustion méme du gaz d’éclairage.

La combustion totale ne peut étre réalisée quen présence d'un léger excés de comburant
¢l dans une enceinte & parois sufisamment chaudes. En particulier, dans les appareils chauflés
a des températures inférieures & 100° (grands bains-marie, chaudiéres a eau chaude, bacs), on
ne doit pas écraser la flamme des braleurs sur des parois froides: méme avec un excés d'air il
peul se former des produils secondaires malodorants qui proviennent d'une combustion incom-
pléte du gaz. 3

Certaines mesures de sécurité doivent étre prises en employant le gaz d'éclairage, ce produit
est non seulement asphyxiant, mais encore toxique, par I'oxyde de carbone qu'il contient: un
mélange de 40 pour 100 de gaz dans 'atmosphére constitue un mélange détonant.
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L'emploi du gaz d’éclairage étant extrémement répandu. la pluparl des opérateurs savenl
le manipuler sans danger. Il suffit de leur rappeler d'éviter la formation des poches de gaz
dans les foyers et carnaux, qui se produisent par I'ouverture des robinets des braleurs trop tot
avant I'allumage; d'éviter également I'emploi des tuyaux de caoutchoue pour l'alimentation
des appareils a haute température ou destinés a une marche permanente, le plus souvent sans
surveillance.

Nous recommandons {out spécialement de vérifier fréquemment les fuyaux flexibles & spi-
rales métalliques dans lesquels ces spires ne permettent pas de décéler facilement les fuites du
tube intérieur.

Nous indiquons dans le tableau suivan t la dépense moyenne & I'heure des différents bra-
leurs & gaz d’aprés le diamétre des injecteurs des becs. Ce tableau a été établi expérimentale-
ment dans notre laboraloire en ramenant la pression aprés le compteur a 33 % d’eau.

DIAMETRE SECTION DEVENSE LIAMETRE SECTION DEPENSE
du trou en en du trou en en
en millimétres millimétees carrés | litres par heure en millimétres millimétres carrés | litres par heure

0.30 0.07 T 2,70 5,74 644
0,40 0.12 12 2.80 6.16 664
0.50 0,49 20 2.90 6,60 704
0,60 0.28 28 3,00 7,09 Thk
0.70 0.3% 38 3.10 7,56 TRE
0.80 0.50 50 3,20 8.06 825
0,90 0.63 (13 3,30 8,56 866
1,00 0,78 79 3,40 9,10 907
1.10 0,95 95 3,50 9.64 948
1,20 1,43 114 3.60 10.20 988
1,30 1,82 134 3,70 10,75 1030
1.40 1.54% 156 3.80 1.3 1070
1,50 1,77 180 3,90 11,94 1110
1.60 2,02 208 4,00 12,60 1150
1,7 2,27 240 410 13.20 1192
1.80 2,54 274 4.20 13.90 1232
1,90 2,84 310 . 4.30 14.52 1272
2,00 314 348 4,40 15.20 1312
2.10 3.47 388 £.50 15.90 1354
2,20 3.80 427 4,60 16.62 139%
2,30 4.16 466 4,70 17.35 1434
2.40 §.52 505 §.80 18.12 1476
2,50 4,92 515 5,00 19.68 1560
2.60 5.32 584 |

On conslate, en éludiant les différentielles successives, que les accroissements des dépenses de
gaz par heure sont liés aux accroissements des sections de passage par une loi assez complexe.
Il n’y a pas lieu de I'analyser ici, nous enregistrons simplement des résultats pratiques obtenus.

Pour apprécier la dépense d'un bec & une pression d'eau k exprimée en millimétres, il faudra

multiplier le chiffre de débit indiqué pour I'ajutage déterminé par 'ﬁ,% .

Table de correction donnant le nombre par lequel il faut multiplier les indications du tableau
précédent lorsque les brileurs fonctionnent d une pression diffévente de 33 millimétres.

k compté hc mpté h compté h compté
en VT en V7 en vV en vV
millimétres .78 millimétres I millimétres .74 millimétres 578
d'eau d'eau / dean i d'eau *

1 0174 5 0,388 9 13 0,627

2 0.245 3 0.425 10 14 0,654

3 0,301 T 0.459 i1 15 0.674

% 0,348 8 0.491 12 16 0.696
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k compté h compté h compté h compté
en VT en Vi en V_h en V7
millimétres 574 millimétres 5,78 millimétres 5,74 millimétres 5.7%

d’eau E d'eau d'eau d'eau

17 0,717 38 1.073 59 80 1,557
18 0,738 39 1,087 60 81 1.567
19 0,758 40 1.191 61 82 1,576
20 0,778 # 1.113 62 83 1,587
21 0,797 42 1.428 63 84 1.595
22 0.817 43 144 6% 85 1.606
23 0,834 44 1.155 65 86 1.614
24 0,851 5 1.467 66 87 1.623
25 0,871 46 1.481 67 88 1,634
26 0 47 1,493 68 89 1.642
27 0.90% 48 1,205 69 90 1.651
28 0,921 49 1.219 70 9 1.660
29 0,937 50 1.231 ™ 92 1.672
30 0.957 51 1.245 72 93 1.679
31 0,968 52 1.256 73 0% 1.688
32 0,984 53 1.268 T4 93 1,594
33 1,000 54 1,278 5 96 1,705
34 1,015 55 1.290 76 97 1,714
35 1.029 56 1.303 7 98 1.722
36 1,045 57 1.315 8 99 1,733
37 1.059 58 1,325 79 100 1.742

B) Chauffage a l'acétyléne.

L'acétyléne est un combuslible de grande puissance calorifique, 9750 calories par métre
cube de gaz brilé, mais son emploi doit étre assez restreint dans les laboratoires pour les rai-
sons suivantes :

Il est assez dangereux, puisqu'un mélange a 10, pour 100 avec I'air atmosphérique est
détonant; un mélange a 90 pour 100 d'acétyléne et 10 pour 100 d’air est également détonant.
Les fuites et les gazométres insuflisamment purgés d'air conslitluent un danger sérieux, contre
lequel il y a lieu d'attirer tout spécialement l'attention: on redoute également la formation
des acélylures avec les métaux.

La flamme de l'acétyléne étant trés chaude, les appareils sonl assez rapidement altérés au
point de contact de cetle flamme: enfin, el c’est la que se trouve la difficulté principale, la
vilesse de propagation de la flamme dans un mélange d'air el de gaz est extrémement rapide
a la température ordinaire, il est donc nécessaire dans les appareils & flamme bleue, ot un
mélange d'air el de gaz arrive 4 lextrémité du brileur. de donner a ce mélange une vitesse
suffisante pour éviler que la flamme ne descende a l'injecteur.

Cetle condition spéciale exclut I'emploi des régulateurs automaliques ou & main, agissant
par une obstruction partielle du passage du gaz combustible.

Il est pratique d’employer le gaz acélyléne, quand on ne dispose pas du gaz d'éclairage,
pour chauffer puissamment des appareils pour lesquels il n'est pas nécessaire de maintenir un
régime de température défini par la réduction du débit des brileurs

() Chauffage a l'essence et a l'air carburé.

Nous ne conseillons pas I'emploi du chauffage & I'essence sans sa transformation préalable
en air carburé.

Dans la plupart des cas I'essence peul étre remplacée. dans les laboratoires, par le pétrole
lampant, qui offre moins de danger. Si, pour une raison quelconque. on désire maintenir
I'emploi des essences volaliles, il est bien naturel de chercher & se rapprocher des commodités
quofire le gaz d’éclairage en transformanl ces essences volatiles en gaz combustible distribué
dans les conduiles.

Lair carburé est un combustible généralement cher, il est pralique de n’employer que des

A
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essences légéres et méme de la benzine cristallisable, pour éviler les queues de distillation qui
restent dans les appareils carburateurs et peuvent les colmaler.

Il convient, en étudiant Iair carburé au point de vue économique, de ne pas se contenter
d’énoncer le prix du métre cube de gaz, ce prix élant fonelion du prix du combuslible inilial
et de la teneur du gaz en produit carburant.

Cerlaines précautions sont a prendre dans 'emploi de I'air carburé el nolamment les pré-
caulions normales conlre les incendies que peuvent provoquer les vapeurs d’essences combus-
tibles. On doit se rappeler que ces gaz sont lourds, courent sur le sol et vont s’enflammer &
distance. méme s'ils ne sont pas en grande abondance. La plus élémentaire prudence oblige
a fermer les robinets des conduites de gaz aussi bien qu'a boucher hermétiquement les bou- i
teilles d'éther et les bidons d’essence. 2 4

Les sections des conduites d’air carburé doivent élre largement calculées pour éviter les
mouvements rapides de gaz, produisant des compressions suivies de délentes qui délerminent
des refroidissements locaux et des condensations de vapeurs combuslibles entrainées. Pour la
méme raison, les canalisations d’air carburé seront prolégées contre les refroidissements exté-
rieurs el pourront élre facilement purgées des essences qui s'y seraient condensées. Les carbu-
rateurs doivent étre légérement réchauffés pour compenser l'abaissement de lempéralure i
résullant de I'évaporation de l'essence, cel abaissement diminuant la tension de vapeur et la
teneur de I'air carburé en combustible.

La combustion de I'air carburé doit se faire sous faible pression pour éviter les passages
rapides de gaz dans les injecleurs: la vilesse de propagation de la flamme a la température
ordinaire élant assez faible. dans les mélanges d'air et d’essence, il faul empécher la flamme
de quitter I'extrémilé du braleur, car elle s'éleindrail sous I'effet de I'accélération du mouve-
ment des gaz. Celle tendance a l'extinction esl encore accrue par 'abaissement de la tempéra-
ture des gaz provoquée par la détente a la sortie de I'injecteur du braleur.

Nous conseillons done de n'employer, dans les appareils ordinaires, I'air carburé qu'a une
pression voisine de 40 % d’eau, en se servant d'injecteurs a grande section et en n'introduisant
dans les braleurs qu'une quantilé d’air primaire limitée pour compléter le comburant que ,
transporte I'air carburé lui-méme. -

Ces considérations ne s’appliquent pas au chauffage des fours puisque I'élévation considé-
rable de la température de la chambre de combustion augmenle la vilesse de propagation de
la flamme et fait disparaitre les risques d’exlinetion a U'extrémilé du brileur.

Pour I'emploi des chalumeaux & air carburé il faul prévoir une arrivée de gaz combustible
importante et régler la position de I'éjecteur dair de telle fagon que 'air comprimé agisse sur
les gaz combustibles aprés leur allumage.

Nous indiquons par le calcul la composition théorique de I'air carburé. Les mélanges d'air
et d’essence suivent la loi du mélange des gaz et des vapeurs. La vapeur d’essence esl réparlie
dans I'air carburé comme si 'air n’existail pas (Dalton), mais I'équilibre du mélange est d'au-
tant plus long & s'établir que la pression du gaz a saturer par la vapeur est plus élevée. Si cette
pression esl nulle, la répartition de la vapeur est instantanée.

Le poids P d’essence mélangé a I'air a I'élat de vapeur sera donné par la formule :

WP e

o
-
S

P=r—zyp

dans laquelle :

P est le poids de I'essence en grammes,

V est le volume du gaz en litres..., soit 1000,

p est le poids du litre de vapeur d’essence & 0° el 760 % de mercure, en partant d’une
mesure faile & une température o I'essence n'est pas liquéfiée, sous la pression de 760..., soit
3,85 en grammes,

[ est la tension de vapeur d’essence a la température considérée (100 C.)..., soit 130 %/ de
mereure,

(1 4 kt) est le binome de dilalalion des gaz appliqué aux vapeurs a la température consi-
dérée de 10° C.

1000 130

D a—
P = 0 x o003 X 3% X 755 = 634
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TENSION DE VAPEUR

DESIGNATION DL\’SSIOIL o= MILLINETRES DE MERCURE
2 R

100 130 200

0,720 282 333 432

s 0,647 130 167 202

Stelline ou essence minéraic ordinair 5 0.680 113 140 167

PROMBTIUE . -5 re ohvsatesn s o g i mssess e b mase o 0,880 i5 61 Vil
CALORIES TOTALES POIDS

SQIGN . de: du litre de vapeur
DESIGNATION produits de la comb 00 et illimé
ramenés i 0°

RERORE o o eoimsion M i e T A A e P s 8700 3.32
(azoline 2 11 080 3.85
Stelline » 11 000 3.80
BOORIIG T oo T e e ST N eyt o S ST S e 10 090 3,50

Le poids ainsi défini correspond a la saturation compléte de I'air par la vapeur d’essence.
Il est certain que dans la plupart des cas celte saturation n’est pas réalisée.

Il est nécessaire, dans les appareils qui ne possédent pas de brasseurs mécaniques, d'établir
des surfaces de contact aussi développées que possible entre I'air et I'essence qu'il doit entrainer.
On peut admettre que l'air carburé contient, en moyenne, 400 grammes au métre cube de pro-
duits carburants, ce qui donne pour ce gaz une puissance calorifique voisine de 4400 calories
au métre cube; ce gaz est donc comparable au gaz d'éclairage, mais, outre I'obligation de le
fabriquer, il est évidemment d'un prix de revient supérieur a celui-ci.

D) Chauffage au gaz pauvre.

Les pelits appareils peuvent étre chauffés au gaz pauvre dans les usines disposant de ce
combustible. Il faut se préoccuper de I'épuration du gaz. pour éviler I'obstruction des braleurs,
el surveiller,de trés prés I'étanchéité de la robinetlerie, pour éviter les fuites d’oxyde de carbone.

Ce gaz étant de faible capacité calorifique, les injecleurs doivent étre de grande section ef
la quanlité d’air primaire admise dans les braleurs doit élre réduite par rapport a celle admise
dans les braleurs utilisant le gaz de ville.

E) Chauffage au pétrole.

Dans le cas ou 'on ne dispose pas de gaz d’éclairage, nous conseillons vivement 'emploi
du pétrole, vaporisé sous pression, pour le chauffage des appareils demandant une quantité de
chaleur imporlante : autoclaves, alambics, fours a incinérations, bains-marie a vaporisation.

La flamme des braleurs que nous employons est courle et Lrés chaude, le rendement calo-
rifique est du méme ordre que celui des appareils chauffés au gaz.

Nous rappelons qu'il est préférable, dans les appareils exercant un grand rayonnement, de
ne pas exposer le réservoir contenant le pélrole, sous pression d’air, a V'effet de ce rayonne-
ment, I'élévation de température de I'air donnant la pression, pouvant augmenter d’une fagon
exagérée la pression dans les réservoirs.

F) Chauffage au moyen des combustibles solides
(charbon, charbon de bois, coke, etc.)

Ces procédés de chauffage ne sonl applicables. dans les laboratoires, que dans des cas trés
limités, pour les raisons suivantes :

Le foyer demande une surveillance a peu prés conslante:

Le réglage de I'allure manque;

La présence des cendres offre de séricux inconvénients dans un laboratoire.
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Toulefois, pour le chauffage des chaudiéres, des grands ul:\n'lhi('s, .dcs flutocl;u’ns de grande
capacité, ce mode de chauffage est & envisager. Il esl méme nécessaire d’employer le charbon
de cornue pour le chauffage de fours de petites dimensions a trés haules températures (fours
Deville, four Mayssenc, etc.).

G) Chauffage au moyen d'un courant électrique.

L'énergie d’'un courant électrique traversant un conducteur se transforme en énergie calo-
rifique; la quantité de chaleur dégagée est proportionnelle au carré de I'intensité du courant,
a la résistance électrique du conducteur, et au temps pendant lequel passe le courant.

La quantité de chaleur dégagée pendant une heure, pour une puissance absorbée d'un
kilowatt, est de 867 grandes calories.

11 est certain que si I'on compare le prix de la calorie fournie par la combustion du gaz
d’éclairage & 30 centimes le métre cube au prix de la calorie fournie par le passage d'un cou-
rant électrique & 70 centimes le kilowatt-heure, on constate que cette derniére est huit fois plus
cotteuse, mais il y a lieu de tenir compte du fait que, dans la plupart des cas, on utilise
au moins 90 pour 100 de la chaleur produite par le courant électrique, alors que dans les appa-
reils de chauffage de laboratoire l'utilisation de la puissance de chauffage du gaz d’éclairage
peut tomber en dessous de 20 pour 100. :

Il convient done d’envisager le chauflage électrique des appareils auxquels il n’y a a fournir
qu'une quantité assez restreinle de calories, soil pour une élévation faible de température, soit
pour le chauffage de corps ayanl une faible capacité calorifique.

La stérilisation des instruments de chirurgie a I'air sec, le chauffage des bains-marie a trés
basse température, le chauflage d’autoclaves ou d’appareils a vaporisation contenant une pelite
quantité d’eau, les étuves a culture ne contenant pas de grosses masses de liquides sont suscep-
tibles d’utiliser le courant électrique.

11 est anormal de vouloir chauffer par ce procédé de grandes masses de liquides ou des
appareils a circulation d'air.

Chaque cas doit faire I'objet d’'une étude particuliére. Le courant électrique peul étre em-
ployé comme mode de chauffage, dans certains cas, pour raisons de sécurité : la distillation
des essences el des produits combustibles volalils, par exemple.

Pour des raisons de sécurité également. il est prudent de ne pas envisager le chauffage
électrique des appareils quand on ne dispose du courant que sous une tension élevée. Au dela
de 220 volts I'isolement des appareils de chauffage est assez difficile & maintenir et les ruptures
de conlact répétées des appareils régulateurs ne se fonl pas sans inconvénients.

H) Chauffage par la vapeur.

Le chauffage des appareils peut étre réalisé en utilisant les calories contenues dans la
vapeur fournie par un générateur indépendant.

Ce procédé de chauffage est trés pratique en bien des cas : chauffage de batteries d’auto-
claves, d’alambics pour préparation d’eau distillée, voire méme des étuves & dessiccation et a
cultures.

Il importe de ne pas chauffer les appareils par I'admission direcle de la vapeur provenant
du générateur. soit dans 'eau des alambics, soit dans le corps des autoclaves a chauffer, soit
dans les doubles parois des étuves. Nous conseillons de chauffer par la condensation de la vapeur
sous pression, dans des surfaces de chauffe immergées dans I'eau des appareils; I'eau condensée
doit s’échapper sous pression, des surfaces de chaufle.

Cette disposition, bien préférable a notre avis, permet d'éviler la perte de chaleur résultant
de la détenle de la vapeur du générateur, I'introduction dans les appareils et dans I'eau dis-
tillée, en particulier, des sels et des graisses entrainés par la vapeur des générateurs indus-
triels, les brusques élévations de température dans les autoclaves qui contiennent de la verrerie.

Ce mode de chauffage est extrémement rapide el permet d'utiliser, pour la mise en marche
des appareils, la grosse réserve de calories contenues dans le générateur de vapeur.

- Ce procédé s'impose dans les installations ayant un caractére industriel et comprenant plu-
sieurs organes a mettre en service successivement. par exemple une batterie d’autoclaves.
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La vapeur & basse pression de chauffage céntral peut assurer économiquement le chauffage
des grandes étuves a culture et des chambres-éluves.

La quantité de chaleur Q dégagée par la condensation d'un kilo de vapeur d’eau a ¢°, con-
densée a 6°, est donnée par 1'expression .

606.3 + 0.305 t — 6.

1 ExempLE. — Un générateur de vapeur fournit de la vapeur & 3 kilos de pression pour le
chauffage d’un appareil : 'eau condensée provenant de la batlerie de chauffe sort a 60°, I'appa-
veil chauffé contenant une masse d’cau & chauffer & 60°, la chaleur absorbée par kilo d eau
condensée est de

606.3 4+ (0.305 X 133) — 60 — 393 calovies.

2¢ ExempLe. — Un générateur de vapeur fournit de la vapeur a 3 kilos de pression pour
maintenir un autoclave, chauffé par serpentin, & une pression de 1 kilo correspondant a 120°
La quantité de chaleur absorbée par I'autoclave par kilo d’eau condensée en régime établi
esl de
606.5 + (0.305 X 133) — 120 = 533 calories.

Cette cau condensée & 120° en sorlant de la batterie de chauffe laisse échapper une certaine
quantité de vapeur & 100°, la chaleur latente de vaporisation de celle vapeur étant fournie par
I'eau condensée dont la température passe de 120 a 100° : la perte est de 20 grandes calories par
kilo de vapeur condensée Celle considération explique le dégagement de vapeur a la sortie
des purges des appareils chauffés & une température supérieure a 100°.

3° ExgmpLE. — Comparaison entre le chauffage par admission direcle de la vapeur et le
chauffage par serpentin.

Recherche de la quantité de vapeur provenant d’un générateur a 5 kilos de pression, néces-
saire pour porter un kilo d’cau de 15 a 83° & la pression atmospérique.

1 cas. — Admission de vapeur direcle et mélange de l'eau condensée provenant de la
vapeur du générateur avec 'eau & chauffer. La vapeur est détendue a la pression atmosphérique
el sa température s'abaisse a 100° : 606.5 + (0,303 X 100) — 83, soit 332 grandes calories:
ce chiffre indique le nombre de calorvies dégagées par la condensation d’un kilo de vapeur dans
les conditions de I'expérience; le nombre de calories a fournir étant de 70, il faudra employer
5—»{5 X 70, soit 0%,423 de vapeur.

2 cas. — Chauffage au moyen d'un serpentin, évacuation. de I'eau condensée & une tempé-
rature égale a celle de I'eau & chauffer, soit 85° : 606,53 4 (0,303 X 155) — 85, soit 569, est le
nombre de calories dégagées par la condensation d’un kilo de vapeur dans les condilions de
I'expérience; le nombre de calories a fournir élant de 70, il faudra employer 5—;—) X 70, soit
04,122 de vapeur.

Rappelons que la vapeur se condense instantanément quand sa (empérature s'abaisse au-
dessous de la température de saturation, pour une pression déterminée, que la quantité de cha-
leur dégagée par la condensation de la vapeur est considérable et que les mouvements de
vapeur sonl extrémement rapides, pour rétablir I'équilibre de pression, aprés condensation
partielle de cette vapeur.

11 en résulte que la vapeur constitue un excellent agent de transmission de chaleur, si toute-
fois on prend la précaution d’éliminer les eaux condensées, au fur et a mesure de leur for-
mation.
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NOTE
SUR LES TEMPERATURES ET LES TENSIONS CORRESPONDANTES
DE LA VAPEUR D’EAU

A chaque température correspond une tension maximum de la vapeur d’eau en présence de 2
I'eau engendrant la vapeur. Cette lension maximum s'établit instantanément dans le vide et i
progressivement quand la vapeur est mélangée a un autre gaz, a 'air par exemple. On dit que
la vapeur est salurée quand celle tension maximum est atteinte.

Nous. n'étudions ici que la vapeur d’eau non mélangée a d’autres gaz: c'est dans ce cas
seulement que I'on peut établir une concordance entre la température de la vapeur d’eau
salurée el la pression a laquelle elle se trouve sans que les résultats soient faussés par
I'augmentation de pression, résultant de la dilalalion du gaz mélangé a la vapeur; de plus,
cerlaines réactions, en particulier celle de la stérilisalion, n’ont lieu, aux faibles pressions, que
dans la vapeur saturée et pure.

Le tableau suivant donne, d’aprés Regnault, les pressions absolues de la vapeur, y compris
la pression constante de I'atmosphére, pour des températures successives.

Thpsmropg(. G . PRESSION .. | llvewefitoag| o PRESSIONG T R
de la vapeur | o millimétres en en kilogrammes || 4% 1a vapeur | o piiilimatres en en kilogrammes
saturée de mercure | atmosphéres | par ¢/m carré saturée de mercure | a mosphéres [ par ¢/m carré

0 4.6 0,006 » 120 1491 1,962 2,027

10 9,2 0,012 » 130 2030 2,671 2,759

20 17.3 0,023 » 140 2471,7 3.576 3.694

30 31.5 0,042 » 150 3158 §.712 4.867

40 55 0.072 0,0743 160 4652 6.421 6.323

50 92 0.124 0.1250 170 5961 7,844 8.103

60 149 0,196 0.2024 180 7546 9,929 10.257

70 233.09 0,306 0.3160 190 9§43 12.425 12.805

80 355 0,466 0.4813 200 11688 15,380 15,880

90 525,45 0,691 0.7138 210 14324 18,848 19,470

100 760 1,000 1.0331 220 17391 22,892 23.630

110 1075 1,468 1,448 230 20925 27,543 28,443

" Dans la pratique, les indicalions de nos manomélres sont données en kilos. Lorsque le
manomeétre n'est soumis & aucune pression, son aiguille marque 0, c’est-a-dire que les pres-
sions indiquées sont bien celles exislant & lintérieur des appareils, déduclion faite de la
contre-pression almosphérique,

Le tableau suivant donne les tempéralures correspondant aux différentes- pressions, indi-
quées sur nos manomeétres, a la condition que le récipient de vapeur soit entiérement purgé
dair el que la vapeur soit en contact avee I'cau de la chaudiére servant a la produive.

PRESSION | TEMPERATURE, P“h;‘S'O*\ TEMPERATURE PRESSION | rEMPERATURE|| PRESSION |TEMPERATURF,
kilogrammes Degrés kilogrammes Degrés kilogrammes Degrés kilogrammes Degrés
0.5 111 5.5 161 10,3 185 15,5 202 -
1 120 6 164 1 187 16 203
15 127 6.5 167 M 5 189 16,5 205
2 133 7 170 194 17 206
23 138 7.5 173 12 5 193 18 209
3 . 143 8 175 13 194 19 210,7
3.5 147 85 77 13,5 196 20 214
4 151 9 179 14 197
45 155 95 184 14,5 199
5 158 10 183 15 200
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Subdivision de l'échelle entre 100 et 120°.

PRESSION AU MANOMETRE TEMPERATURE PRESSION AU MANOMETRE TEMPERATURE

Kilogrammes Degrés Kilogrammes Degrés
0.000 100 0.600 113
0,400 102 0.700 115
0.200 104 0.800 117
0.300 106 0.900 119
0,400 109 4.000 120
0,500 111

En atmosphére saturée pure. la pression de la vapeur ne dépend que de sa tempéralure,
elle est indépendante de son volume.

La température considérée est celle de la partie Ia plus froide de I'enceinte dans laquelle se
trouve la vapeur; dans les autres parlies, si la vapeur est a une lempérature supérieure a celle
de cette paroi la plus froide, elle n'est plus salurée, il y a surchauffe partielle. 11 n’est pas
possible d’avoir une pression de vapeur supérieure a la lension maximum pour une lempéra-
ture déterminée, mais il est possible que cetle pression soil inférieure a la lension maximum
en un point quelconque.

Cette surchauffe locale et parlielle peul se produire, dans les autoclaves. le long des parois:
il y a lieu de s’en préoccuper, quand on se sert de la vapeur comme agent de {ransmission de
chaleur, pour oblenir une température déterminée, par exemple pour la vuleanisation des
gommes

Equivalence des différentes expressi de la pression de la vapeur d’eau.

1 atmosphére équivaut & une pression exercée par 0,760 de mercure.
1 — — 10,33 d’eau.

1 — équivaut a une pression de 1%,033 par centimétre carré.

l kilo par centimétre carré équivaul a une pression de 0,968 atmosphére.
— — 0,735 de mercure.

vl — — 10 métres d’eau.

Volume des vapeurs produites par un poids d'eau.

Le volume relalif de la vapeur d’eau saturée se dit du rapport du volume de vapeur consi-
dérée au volume d’eau qui I'a produit.

A la pression atmosphérique, il est égal a 1633, c¢'est-a-dire qu'un litre d’eau. en se trans-
formant en vapeur a 100°, prend un volume 1653 fois plus grand que celui qu'il avait a I'élat
liquide. En doublant la pression almosphérique, c’esl-a-dire pour une vapeur pure, dont la
température est voisine de 120°, le volume est égal a 827 fois celui de I'eau qui s’est trans-
formée en vapeur.

Cette observation nous monlre que I'élimination de I'air des appareils, par entrainement de
vapeur, ne doit consommer qu'une assez faible quantité d'eau, si elle est faite d'une fagon judi-
cieuse, élant donné le grand volume que représentent quelques grammes de vapeur.

La formation de celte vapeur. comme nous 'avons déja fait remarquer, absorbe une quan-
lité de chaleur. qui est la chaleur lalente de vaporisalion. a une tempéralure déterminée:
inversement. 'abaissement de la pression, dans une enceinle remplie de vapeur saturée pure,
provoque le dégagement d'une cerfaine quantité de vapeur: la formalion de cette vapeur
absorbe de la ehaleur: celle chaleur étant fournie par I'eau abaisse la température de cette
eau;léquilibre s'élablit quand I'ean atteint la température correspondant a la tension maxi-
mum de la vapeur d’eau qui se trouve a sa surface.

Pratiquement, une masse d'eau a 120°, el par conséquent & une pression d'un kilo, baisse
brusquement de température, jusqua 100° quand la pression qu'elle supporte passe brusque-
ment d'un kilo a la pression atmosphérique, et elle dégage en méme lemps une assez forte
quantité de vapeur.
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On'doit tenir compte de cetle observation en faisant baisser trés lenlement la pression des
récipients de vapeur contenant des solulions en flacons, dont la construction n’a pas été prévue
pour résister & une pression intérieure: la méconnaissance de cetle précaution peut entrainer
la vidange brusque des flacons, leur débouchage el méme leur éclatement.

ETUDE DES ECHELLES THERMOMETRIQUES

Thermomeétres.

1° Thermomeétre centigrade, gradué de 0 a 100.
2° Thermoméltre Réaumur, gradué de 0 a 80. Le 0 de ce thermomélre correspond au 0 du
cenligrade et le 80 au 100 du centigrade.
3° Thermométre Fahrenheit, gradué de 0 a 212. Le 32 de ce thermométre correspond au 0
du centigrade el le 212 au 100 du centigrade.
Si done :
C exprime une (empérature en degrés centigrades:
R la méme lempérature en degrés Réaumur;
F la méme tempéralure en degrés Fahrenheil.
On a les relalions suivantes enlre les divers thermométres :

F=3 ~>+——1 _3~>+—R

C = (1. —382) =
4

||\

.‘.|»- -'-|.;

(F —32) = <

Comparaison des thermométres centigrades, Réaumur et Fahrenheit.

c R F c R ¥ c R ¥ c R F
0 0 32 26 20.8 78.8 52 41.6 125.6 78 62.4 172 %
1 0.8 33.8 27 21,6 80.6 53 §2.4 1274 79 63,2 174,2
2 1,6 35.6 28 22.4 82.4 5% 43,2 129,2 80 64 176
3 2.4 37.4 29 23,2 84,2 55 44 131 81 64,8 177.8
4 3,2 39.2 30 24 86 56 4.8 132.8 82 65.6 179.6
5 % 41 31 248 87.8 57 45,6 134.6 83 66.4 184 4
6 4.8 42.8 32 25,6 89.6 58 46.4 136,4 84 67,2 183.2
7 5,6 44.6 33 26.4 91.4 59 47,2 138.2 85 68 185
8 6,4 46.4 3¢ 27,2 93.2 60 48 140 86 68,8 186.8
9 72 48.2 35 28 95 61 48,8 141.8 87 69,6 188.6
10 8 50 36 28.8 96.8 62 49.6 143.6 88 70,4 190 .4
11 8.8 51.8 37 29.6 98.6 63 50,4 145.4 89 71,2 192.2
12 9.6 53.6 38 30.4 100.4 64 51.2 147.2 90 72 194
13 10,4 55.4 39 31.2 102.2 65 52 149 91 72.8 195.8
1% 11.2 57.2 40 32 10% 66 52,8 150.8 92 73,6 197.6
15 12 59 M 32.8 105.8 67 53.6 152.6 93 44 199.4
16 12,8 60.8 42 33.6 107.6 68 564 15%.4 9% 75,2 201.2
17 13.6 62.6 43 344 109.4 69 55,2 156,2 95 7 203
18 154 64,4 ik 35,2 111.2 70 56 158 96 76,8 204.8
19 15,2 66.6 &5 36 113 7 56.8 159.8 97 77,6 206.6
20 16 68 46 36.8 1148 72 57.6 161.6 98 78,4 208.4
o 16.8 69.8 47 37,6 116.6 73 58.4 163.4 99 79,2 210.2
22 17,6 71.6 48 38.4 118.% T 59,2 165,2 || 100 80 212
23 18.4 3.4 49 39,2 120.2 75 60 167
2% 19.2 75.2 50 40 122 76 60.8 168,8
25 20 K 51 40.8 123.8 i 61.6 170,6
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Points de repére thermométriques
d’aprés les températures de fusion ou d'ébullition de certains corps.

TEMPERATURES TEMPERATURES
NOM DES SUBSTANCES —— NOM DES SUBSTANCES —————
de fusion |d’ébullition de fusion |d’'¢bullition
Anhydride sulfure Naphtalin 219
Chloroforme. . Etain.. ... ) 232
Mercure. . .. i b sty 249
Ammoniaque ... 2 327
Anhydride sulfureus | R L 357
Acide acétique. ... et 370
Ether. . 419
Paraf 658
Sulfure de carbone. " 780
Chloroforme. ...... 61.2 {| Chlorure de sodium. o | e it 780
Alcool méthylique . 64,7 || Sulfate de sodium .. 860
Acide stéarique...... ... /A1 AL 32 1 918
Tétrachlorure de carbone 76,7 || Argent 960
78 Or. 1064
Cuivre 1083
S 80 Nickel 1452
vdrique. : i 83 || Fer.. 1505
Acide acélique....... e 118 Platine. 1753
Acide benzoique...... ...... ! PIORID. =55 wedormppmeaaaniare s i 2525
Couleurs des températures €levées suivant Pouillet.
COULEUR DU PLATINE T COULEUR DU PLATINE et
correspondante correspondante
Rouge naissant............. 5250 Orangé fonce 11000
— sombre 700° i 12000
Cerise naissant . 800° 1.300°
—r S ereeiees 7o 9000 1 4000
R L R SRR 1 000° 15000
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TABLES USUELLES

Gt WO D

-

S “n “nE
= n? Vo w? Vo T0 T Log. n
0 0.0000 0 0,0000 0,000

1.00000 1 1.0000 1 1,0000 0.314 0.0000
0.50000 4 1:4142 8 1,2599 0,628 0.3010
0.33333 9 41,7321 27 1.4422 0.942 04771
0,£5000 16 2.0000 64 1.5874 1,257 0.6021
0.20000 25 2.2361 125 1.7100 1.5T1 0.6989
0.16667 36 24495 216 1.8171 1.885 It 0.7781
0.14286 49 2.6458 343 1.9129 2.499 & 0.8451
0.412500 64 2,8224 512 2.0000 2.513 .5 0.9031
011114 81 3.0000 729 2,0801 2,827 .6 0,9542
0.10000 100 3.1623 1000 2.1544 3,142 0,7 1.0000
0.09094 121 3.3166 1331 2,2240 3.456 0.9 1.0414
0,08333 144 3,4641 1728 2.2894 3.770 1.43 1,0792
0,07692 169 3.6056 2197 2,3513 4.08% 1 3 1.1139
0.07143 196 37417 2744 2.4101 §.398 1.5394 14,1461
0,06663 2335 3.8730 3375 2.4662 4712 1.7671 1,176
0.06250 256 4.,0000 4096 2,5198 5,027 2.0106 1.2041
0,05882 289 4,4231 4913 2.5713 5,341 2.2698 1.230%
0.05556 324 4.2426 5832 2,6207 5,655 2.5447 1.2553
0,05263 364 4.3589 6859 2.668% 5,969 2.8353 1,2788
0,05000 400 £.4721 8000 2.7144 6,283 3.1416 1,3010
0.04762 41 4.5826 9261 2,7589 6,597 3.4636 1,3222
0.04545 §8% 4.690% 10648 2.8020 6,912 3.8013 1,3424
0.04348 529 4£.7958 12167 2,8439 7,226 £.1548 14,3617
0,04167 576 4.8990 1382% 2,8843 7.540 4,5239 1,3802
0,04000 625 5.0000 15625 2.9240 7.85% 4.9087 1.3979
0.03846 676 5.0999 17576 2.9625 8,168 5,3093 1.4149
9,0370% 729 5.1962 19683 3.0000 8,482 5,7256 1.4314
0.03571 784 5.2015 21952 3,0366 8,796 6.1575 1.4472
0.03448 844 5,3852 24389 3.0723 9.111 6,6052 1.4624
0.03333 900 85,4772 27000 3,1072 9,425 7.0686 1.4771
0.03226 961 35,5678 29791 31414 9,739 7.5477 1.4914
0.03125 1024 5.6569 32768 34748 10.05 8.0425 1.5051
0.03030 1089 5,7446 35937 3.2075 10.37 8.5530 1.5185
0,02941 1156 5.8310 3930% 3.2396 10,68 9.0792 1.5315
0.02857 1223 5.9164 42875 3.2T14 11,00 9.6211 1.5441
0.02778 1296 6,0000 466356 3.3019 11,31 10.179 1.5563
0,02703 1369 6.0828 50653 3,3322 11.62 10.752 1.5682
0,02632 144% 6.1644 55872 3.3620 11,95 11,381 1.5798
0.02564 1521 6,2450 59319 3.3912 12,25 41.946 1.5911
0,02500 1600 6.3246 64000 3,4200 12,57 12.566 1.6021
0.,02439 1681 6.54031 68921 3.4482 12,88 13.203 1.6128
0.02381 176% 6.4807 T4088 3.4760 13,19 13.854 1.6232
0,02326 1849 6.5574 79507 3.503% 13,51 14,522 1,6335
0.02273 1936 6.6332 85184 3.5303 13.82 15.205 1.6434
0.02222 2025 6,7082 91425 3,5569 14,14 15,90% 1,6532
0,02174 2116 6,7823 97336 3.5830 14,45 16,619 1.6628
0,02128 1209 6.8557 103823 3.6088 14,77 47,349 1.6721
0,02083 2304 6,9282 110592 3.6342 15,08 18.096 14,6812
0,02044 2501 7.0000 117649 3.6593 15.39 18,857 1,6902
0.02000 2500 7,0711 125000 3.6840 15,71 19,635 1.6990
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1 s S T wn?

7y n? n n n 10 “F Log. n
0,01961 2601 74414 132651 3.7084% 16,02 20,428 1,7076
0,01923 2704 7.2144 140608 3,7323 16.34 24,237 14,7160
0,01887 2809 7.2801 148877 3.7563 16,63 22,062 1.7243
0,01852 2916 7.3483 157464 3,7798 16,96 22,902 1.7324
0,01818 3025 7.4162 166375 3.5030 17,28 23,758 1.7404%
0,01786 3136 7.4833 175616 3.8250 17.59 24,630 1,7482
0.01754 3249 7.5498 185193 3,8483 17.91 25,518 1.7559
0,01724% 3364 7.6158 195112 3.8709 18,22 26,424 1.7634
0.01695 3481 7.6841 205379 3.8930 18.54 27.340 1,7708
0.01667 3690 7.7460 216000 3.9149 18.85 28,274 14,7784
0.01639 3721 7.8402 226981 3,9363 19.16 29,295 1,7853
0.01613 3844 7.8740 238328 3.9579 19.48 30,191 1,7924%
0.01587 3969 7.9373 250047 3.9791 19,79 31.172 1,7993
0.01563 4096 8.0000 262144 4.11000 2041 32,170 1,8062
0,01538 4225 8.0623 274625 4.0207 20,42 33.183 41,8129
0.01515 4356 8.1240 287496 £.0412 20,73 34,212 1,8195
0.01493 4489 81854 300763 4,065 21,05 35,257 1,8261
0.04471 £624 8.2462 314432 40817 24,36 36.317 1,8325
0.01449 £764 8,3066 328509 41016 21.68 37,393 1.8388
0,01429 5900 8.3666 343000 41213 21,99 38.485 1,8451
0,04408 5044 8.4261 357911 41408 22,31 39,592 1,8512
0,01389 5184 8,4853 373248 4.1602 22,62 40,715 14,8573
0.01370 5329 8,5440 389017 44793 22,93 1,854 1.8633
0.01331 5476 8.6023 £03224 41983 23,25 43,008 1.8692
0.04333 5625 8.6603 421875 4,272 23,56 46,479 1.8751
0.01316 5776 87178 438976 £.2358 23,88 45,365 1,8808
0.01299 5929 8,7750 456583 £.2543 24,19 46,566 1.8865
0.04282 6084 8,8318 £T4552 £.2727 24,50 £7.784 1.8921
0,01266 6241 8,8882 593039 4.2908 24,82 49,017 1.8976
0,01250 6400 8,9443 512000 4.3089 25,13 50,265 1,9031
0,01233 6561 9,0000 531441 4,3267 25,45 51,530 1,9085
0,01220 6724 9,0554 551368 4,344 25,76 52,810 1.9138
0,01205 6889 9.4104 574787 4.3621 26,08 54.106 1,919
0,01190 70356 9.1652 592704 £.3795 26,39 55.418 1,9243
0,01176 7225 9,2195 614125 £,3968 26,70 56,745 1.9294%
0,01163 7396 9.2736 636056 £.4150 27.02 58,088 1,9343
0,01149 7569 9,3274 638303 £.4310 27.33 59,447 1,9395
0.04136 7744 9.3808 681472 £.4480 27.65 60.821 1.9443
0.01124 7921 9.4340 704969 £,4647 27.96 62.214 1.9494
0,01114 8100 9.4868 720000 £,4814% 28,27 63.617 1,9542
0,01099 8281 9.539% 753571 4,4979 28.39 65,039 1,9590
0.01087 8464 9.5917 778688 £,514% 28.90 66,476 1,9638
0.04073 8649 9.6437 804357 £.5307 29,22 67,929 1,9685
0.0106% 8836 9.695% 830584 £.5468 29,53 69.398 1,9734
0.01053 9025 9.7468 837375 £.5629 29.85 70,882 1,9777
0.010%2 9246 9.7980 884736 4.5789 30.16 72,382 1.9823
0.01031 9409 9.8489 912673 £.5947 30.57 73,808 1,9868
0.01020 9604 9.8995 9341192 £.6104 30.79 75,430 1,9912
0.01010 9801 9.9499 970299 5.6264 31.10 76,977 1,9956
0.01000 10000 10.0000 | 1006000 £.6416 31.42 78,540 2,0000
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