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-~ Si le chauffage est discontinu, on devra augmenter la puissance de
ppareil de 10 4 50 0 /0, suivant la rapidité avec laquelle on voudra obte-
es 180 aprés 'allumage journalier.

Le local considéré n’étant exposé au vent que sur une seule face, 'expé-
ce nous apprendrait probablement qu'une majoration de 25 0/0
it suffisante pour obtenir 180 une heure aprés 'allumage, ce qui re-
terait un appareil d’une puissance de :

8.92;,8 + 25 0/0 = 11.160 calories par heure.

us allons maintenant étudier le chaufiage du local considéré, par les
rses méthodes.

CHAUFFAGE PAR UN POELE

ilpposons le poéle placé au milieu de la piéce, chauffant par rayonne-
nt, direct, et par rayonnement de son tuyau de fumée qui montera ver-
lement au-dessus (fig. 25).

ventilation pourra étre

e par un coffrage placé

our du tuyau de fumée,

une certaine hauteur a la

ie de la toiture. S
Nous supposons que le rap- .
de la surface de chauffe
quantitéde charbonbrulé
e 0,8 (tableau, p. 70).
ans ces conditions, les gaz

nt une température de Fic. 25.

& la sortie, ce qui suffira

assurer le tirage ; le rendement en calories sera, en moyenne, de -
calories par métre carré, soit environ 80 0 /0.

surface de chauffe totale du poéle devra étre de :

==
'

8.928
1055 — 1m2.80.
quantité de charbon A briller sera de :

1.80

= 2kg 25
0.80 = 2%g,25 par heure.

qui fait un rendement de 3.968 calories par kilogramme de charbon
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La combustion dans uu petil appareil ne doit guére dépasser 30 kilo-
grammes par heure et par métre carré de grille ; la surface de grille devra
dong étre de :

2

L = om0,

ce qui correspond & un diamétre de 35 centimétres environ.
La section du tuyau de fumée sera 1 /5 de celle de la grille, soit :
-
0,075 i1
o

ou 0,14 de diamétre.

Si nous supposons que la hauteur du poéle est de 1 métre, la longueur
du tuyau de fumée dans la picce considérée, dont la hauteur est 4 métres,
sera de 3 métres, et sa surface de chauffe :

0,14 x 3,14 x 3 = 1m230.
La surface de chauffe du poéle proprement dit serait donc :
132,80 — 1m2,30 = Om2,50.

Si on employait un poéle en terre réfractaire, on devrail augmenter sa
surface proportionnellement & la difiérence entre le coefficient de trans-
mission de la terre cuite et celui de la fonte, c’est-a-dire, comme nous
Pavons vu précédemment, entre 4,64 pour la terre cuite et. 10,55 pour la
fonte. e

La surface de chaufie d’un poéle en terre réfractaire, pour le local dont
nous étudions le chauffage, serait donc :

050 X 10,55 _ 1oy
164

S'il s’agissait d'un poéle a fonctionnement discontinu, sa surface de
chauffe et sa grille seraient augmentées, comme nous 'avons dit, dans la
proportion de 10 0 /0 & 50 0 /0.

CHAUFFAGE PAR CALORIFERE A AIR CHAUD

Les pertes par les parois, déduction faite de la ventilation, sont de

- 8.161 calories.

Si nous admettons que l'air ne doit pas arriver aux bouches & une
température supérieure & 70°, chaque métre cube d’air arrivant par les
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yuches de chaleur & cette température, et évacué par la ventilation & la Lk
pérature de la piéce, soit, 180, abandonnera :

0,307 x (70 — 18) = 15*,964.
faudra donc que les bouches de chaleur déhitent, par heure :

8,161

15,064 = 511 meétres cubes,

en chiffres ronds 500 métres cubes.

ventilation sera, par conséquent, heaucoup plus importante qu'il
it demandé, puisqu’on parlait seulement, de 100 métres cubes.

500 métres cubes seront pris extérieurement & — 79, élevés dans
onfére A une température légérement supérieure & 709, par exemple
, pour tenir compte des calories perdues en route a travers les pa-
des conduits de chaleur. *

Le calorifére devra donc fournir :

500 x 0,307 x [75 + (— 7)] = 12.587 calories.

rendement du calorifére i air chaud, dans ce cas, a pour expression
ipport entre les 8.928 calories nécessaires suivant le caleul, et les
7 calories que devra produire le calorifére, soit 70 0 /0.

ce n'est pas le rendement exact, puisqu'une certaine quantité de
es seront, emportées dans la cheminée par les gaz de la combustion
ssurer le tirage, et en réalité le rendement, rapporté au poids du
on brolé, sera beaucoup moindre.

Juelle devra étre maintenant la surface de chauffe du calorifére? ; 4
D'aprés les données de M. Ser, nous admettons que le rapport de la
¢ de chaufle au charbon & briler doit étre de 1, environ, pour rester
des limites de rendement intéressantes.

utre part, les gaz de la combustion dans les caloriféres ordinaires
ent, tant 6t dans le méme sens que 'air qui s’échaufle & leur contact,
0t en sens contraire.

ous prendrons donc la moyenne des transmissions indiquées dans les
eaux de M. Ser (p. 72) :

2.953,50 ;— 3.853,6 _ 3.353 environ.

1l faut remarquer que M. Ser donne ces indications de transmission
ur des températures d’air chaud de 3280 et 4280, c’est-d-dire pour des
mpératures beaucoup plus élevées que celles que nous nous proposons
telndre puisque nous ne voulons pas dépasser 75°. Mais nous tien-
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drons compte que, dans les caloriféres & air chaud, I'air ne vient pas en
contact intime avec les surfaces de chauffe. Une grande partie.s’éléve
directement de la prise d’air 4 la chambre de chaleur par les grands vides
foreément réservés entre les tuyauleries, et ¢’est par mélange d’air chauffé
4 haute température et d’air non chaufié qu’on obtiendra la moyenne de
750 demandée. 3

La surface totale de chaufle du calorifére sera donc de :

%;5837— = 3m2,75 environ.

La quantité de charbon & hriler sera de 3¥8,75, puisque le rapport. entre
la surface de chauffe et le charbon consommé est de 1, ce qui donne un
rerdement calorifique utile de : :

83—?7258 = 2.380 calories par kilogramme de charbon bralé
5

et un rendement cflectif de :

12.587
3,75
chifire qui n’est guére dépassé avec des caloriféres 4 air chaud.
La combustion est de 40 a 50 kilogrammes par métre carré de grille,
dans ce Lype d’appareils.
En comptant 40 kilogrammes, parce que nous avons affaire & un petit
appareil, nous aurons un foyer de :

= 3.356 calories par kilogramme bralé dans le calorifére,

22 = ome08, :
soit 0,32 de diamétre.

Si nous voulions briler du coke, nous admettrions seulement 3.000 ca-
lories par kilogramme, et nous prendrions une grille répondant & une
combustion de 30 kilogrammes par métre carré.

Si nous choisissor:s le bois comme combustible, nous prendrions
2.000 calories par kilogramme de bois, et une combustion calculée sur la
base de 20 kilogrammes par métre carré déterminerait la surface de grille.

Le diamétre de la grille détermine le numéro et, par conséquent, la
surface de chauffe du, foyer en fonte considéré. La surface complémen-
taire de tuyauterie sera calculée en tenant compte de la proportion indi-
quée précédemment, page 73.

La section de la cheminée sera % de celle de la grille, soit :

g:_s — 0,016.
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outefois, les réglements & Paris ne permettent pas de lui donner
de 0,20 x 0,20, soit une section de 0m2,04 si elle est carrée, ou un
nétre inférieur a 0m,20, soit une section de 0,0314, si elle est ronde.

a section de la prise d'air
e 2 4 3 décimétres car-
jour 100 métres cubes
‘débité, soit

0% 0,03 = 0m%,15,
" ou environ 0,37 x 0,37.

section de débit d’air
, pour les conduits de
ur, sera de 3 4 4 déci-
carrés par 100 métres

=%

ra des conduitsdechaleur
oisseaux du commerce de
% 0,30, soit. 0m2,09; il
a don¢ au moins deux
uits et deux bouches de chaleur,
équivalente.
ien entendu,
portionnellement, comme no
d’un chaaffage discontinu.

't I'ensemble de Pinstallation pou
essus ( fig. 26).

celles-ci ayant chacune une section

tous les éléments ci-dessus devraient étre augmentés

us Pavons dit précédemment, s'il s'agis-

rra étre exéeuté d’aprés le tracé

CHAUFFAGE PAR L'EAU CHAUDE
!

 PREMIER cas. — Radiation directe. — Si nous chauffons par l'ean
ude, avec radiateurs placés dans la piéce & chauffer, ces appareils
nt avoir une surface capable d’¢émettre 8.928 calories par heure.
Llinstallation étant peu importante, nous supposerons tous les radia-

urs 4 la méme température, Peau arrivant & ces radiateurs vers 759, en
sortant, vers 559, ce qui donne une température moyenne de 65°.

| VIRTUAL MUSEUM
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b Dans ces conditions, si on emploie des radiateurs lisses apparents, la

chaleur transmise par métre carré sera de 450 calories (Voir tableau,
P- 71). La surface totale des radiateurs devra donc étre de :

8.928

150 = 19m2.84,

On pourrait employer trois radiateurs, de chacun 6m4,60 de surface de
chauffe.

Si on emploie des radiateurs a ailettes courtes et écartées, la chaleur
transmise par métre carré est de 300 calories, la surface totale des radia-
teurs & ailettes sera de 29,76 métres carrés ; on mettra quatre radiateurs
de chacun 7,44 métres carrés.

Enfin, si ces radiateurs, lisses ou & ailettes, étaient dissimulés derriére
des coflrages ajourés, leur surface de chauffe devrait éire augmentée de
154 25 0 /0, suivant la plus ou moins grande facilité de circulation de Pair
a leur contact, derriére les enveloppes.

La chaudiére et les tuyauteries seraient ensuite calculecs comme nous
le verrons plus loin.

Surface de la chaudiére :

8.928

10.000 = 0758928

quantité de charbon bralé, avec un rapport de 2 & 2,7, soit en moyenne
4 2,35:
0,8928 X 2,35 = 2%,10;

rendement utile par kilogramme de charbon :

8.928 & :
510 = 4.251 calories,

ce qui est un excellent rendement, pour une aussi petite chaudiére.

DEU\'IE\/IE cas. — Chauffage indirect par batterie d’eau chaude.
— Le nombre de calories & fournir, déduction faite de cclles emportées
par la ventilation, est de 8.161.

L’air est échaufié dans la batterie & environ 45°, comme nous 'avons
dit précédemment; il perd quelques calories en route et -arrive aux
bouches de chaleur & environ 40°. ("est donc en perdant les calories cor-
respondantes a 40 — 18, soit 22°, qu’il abandonnera la quanhte de cha-
leur nécessaire au chauffage de la piéce :

22 % 0,307 = 6,754 par métre cube.
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| faudra donc envoyer :
8.161 N
G5d 1.200 métres cubes d’air chaud,

9 fois plus qu’il ne serait nécessaire pour la ventilation demandée.
" Le chauflage de — 70 & -+ 45° de ces 1.200 métres cubes représente :

(—7) + 45 x 0,307 x 1.200 = 19.157 calories.

rendement de la batterie dans ce cas sera représenté par le rapport
es calories nécessaires pour obtenir le résultat demandé, soit 8.928,
es c,'a]ories fournies par la batterie, soit, 19.157; il sera donc de :

8.928
10157 = 46,60 0/0.

voit done de suite que le chauffage a eau chaude, par la méthode
ins économique que

te des batteries en sous-sol, est beaucoup mol
rvifére & air chaud: On comprend aussi quil est beaucoup plus
que, & cause de I'énorme renouvellement d’air qu’il nécessite, et
duit une ventilation excessivement, énergique, et en raison aussi
empérature relativement basse de l'air chaud.

stéme est, du reste, peu employé, et les chauflages indirects se
Tutdt par la vapeur  basse pression.
prés le tableau de la page 78, et en supposant que P’eau chaude
& la batterie & 800 et, en sort & 550, la surface totale des radiateurs
tes devra étre de, en supposant 4 rangs superposés de tuyaux n® 1:

19.157 _ g5 metres carrés, en chifires ronds.

157
225
surface de chauffe de la chaudiére sera, en appliquant le coeflicient
transmission des gaz du foyer & I'eau de la chaudiere, soit 10.000 ca-

par métre carré :

e 24 2,7 entre la surface de chaufle de la

admettant le rapport d
Ja consommation de charbon

ére ef la quantité de charbon bralé,
a de 4k8 5 environ par heure.
chiffre représente un rendement de:

19
L 4.250 calories par kilogramme de charbon,

G
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mais, si on tient compte du chifire de calories caleulé pour répondre au
probléme posé, soit 8.928, le résultat utile ne sera done que de =

g%s = 1.984 calories par kilogramme,
s

ce qui montre combien ce systéme de cha{uﬂage est onéreux.

Nous verrons plus loin comment se calculent les divers ¢léments des
chauflages & eau chaude, chaudiére, réservoir d’ e\pamnon tuyauteries
et robinetteries, etc.

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR A BASSE PRESSION

PREMIER cAs. — Chauffage direct. — La méthode est sensiblement
la méme que pour les chaufTages par 'eau chaude.

La quantité de calories & fournir étant de 8.928, le tableau page 80,
pour de la vapeur a la pression de 100 grammes, avec un chifire de trans-
mission de 800 calorics par metre carré de radiateurs lisses, indique que
la surface totale de radiateur sera de, entenant comptc de observation
pour le chauffage réglable :

8.928
v 800 = 11m2,160.

On mettra trois radiateurs de chacun 3m2 72 environ.
Si on emploie des radiateurs a ailettes courtes et écartées, la transmis-
sion moyenne étant de 500 calories par métre carré, il en faudra :

8.928
500

= 17m2,85,

Enfin, si ces radiateurs, lisses ou a ailettes, sont dissimulés, on aug-
mentera leur surface de 20 0 /0.
La surface de la chaudiére sera :

8928 . ]
75000 Lo , :

La quantité de charbon & briler, avec un rapport de 1,7 sera :
1,19 x 1,7 = 2 kilogrammes,
ce qui représente par kilogramme de charbon un rendement utile de :

8980 _ 4490 calories,
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tres important et qui montre bien I'économie de ce systeme de

Chauffage indirect par batterie de vapeur. —
a celui des hatteries d’eau chaude. mais |

s températures d’air chaud de 609 a la batterie eb 550 aux bouches,
ve & s
Jories abandonuées par métre cube au local :

0,307 x (55 — 18) = 11.359;

air chaud a faire circuler &

8.161 <
11,350 718 métrcsv cubes ;

&'s-i_iiournir A cel air par la batterie :

> 0,307 [60 + (— 7)) X 718 = 14763

e ou rendement, de la hatterie :

B8 — 5526 0/0.

e vapeur est done plus onéreux que celui
la proportion de 704 55,26 0 /0, mais il est
o, dans le rapport de 146,60 & 55,26,
température d’air peu élevée, une
aussi excessivement

hauffage par batterie d

rifere 4 air chaud, dans
onéreux que par U'eau chaud
e il donne encore, avec une
n 7 fois supéricure & celle nécessaire, il est
que.

5 le tableau de la p: 4 ailettes

age 81, la surface des radiateurs

14.768 _ o= 3 :
370 25,90 mélres carrés.

face de la chaudiére sera : ; 2

14.768 o g
7500 7 métres carrés enviromn.

uantité de charbon i brider, avec un rapport de 1.7, sera -

2 x 1,7 = 3.4,

représente par kilogramme de charfion un rendement effectif de :

14.768 vol
S 4.343 calories

~1

CHAUFFAGE DES HABITATIONS.
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un rend t utile de :

] X 8.161 ¢
i ) T 2.400 calories,

" 3 -chiffres qui prouvent que ce chauflage est encore peu économique, et doit
- * étre considéré comme un chauffage de luxe.




CHAPITRE VI

Jous avons établi, pages 63 et suivantes, qu'il est & peu prés impossible
alculer les chauffages intermittents, et qu'on fait généralement les
pour I’état de régime, c’est-a-dire pour le chauffage continu.

‘état de régime suppose que les parois refroidissantes sont arrivées &
pérature qui correspond & ’égalité entre les pertes par les parois
la ventilation, d'une part, et la chaleur fournie par les appareils,
utre part, de telle sorte que le volume d’air, ainsi que les appareils de
et leurs ires, sont échauflés a la tempéra-

est cependant utile de vérifier la durée de la période de mise en
e, c’est-a-dire de voir si les appareils correspondants au chauffage

réalité, un appareil de chauffage capable d’un tel apport, de chaleur
beaucoup trop important.
effet, considérons une enceinte a porter a la température T, la tem-

déperditions & I’état de régime établi, calculées d’aprés la méthode
Ous avons indiquée, seront représentées par R.
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D’aprés 'hypothése précédente, pour établir brusquement I'état de
végime des parois refroidissantes, 'appareil de chauffage devrait leur
apporter, pendant la période demise en train, une quantité de chaleur que
nous représenterons par Pel :

P étant le poids des masses refroidissantes ;

¢, leur chaleur spécifique moyenne ;

1, leur température moyenne.

Or la quantité maxima de chaleur qu'on peut transmettre, pendant
Y'unité de temps, & une surface 4 00, est :

M = KT,
T étant la température de 'enceinte, et K étant un coefficient :
K = mr + nf,

dont la valeur dépend du coefficient de radiation de la matiére et de la
convection le long des parois, pour 'écart de température.

Dong, si on porte brusquement I'enceinte & la température T, les parois
refroidissantes ne pourront absorber, au maximum, pendant I'unité de
temps, que KT.

La valeur de cette quantité ira, du reste, en décroissant jusqu’a ce que
T'état de régime soit établi, moment ou elle sera minima.

Pour représenter graphiquement ce résultat, nous prendrons pour
«abscisses les temps, et pour
ordonnées les quantités de
chaleur transmises (fig. 27).

L’état derégime sera repré-
senté par la droite mn, paral-
Iele & OH, et telle que son or-
donnée soit. égale a R.

La quantité de chaleur
maxima dontnous avons parlé
sera une ordonnée égale & :

Fic. 27. KT = P.

Done le§ quantités de chaleur perdues par les parois intérieures des
masses refroidissantes décroitront depuis P jusqu’a R, point & partir
duquel toute la chaleur passant par la face intérieure sera transmise par
la face extérieure, et ces valeurs donneront la courbe AB, tangente & mn
en B.

11 faut remarquer que, si & chaque instant on fournit la quantité , de
«haleur nécessaire, I'enceinte restera & température constante, de méme
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quelle y restera pendant la période de régime quand on fournira d’une
ére contirue la quantité R. ; 7

ous avons supposé, dans ce qui précéde, que air de I’enceinte était
t porté & la température T, ce qui, pratiquement, est impos-

‘air chaud, la vapeur ou I'eau chaude arrivant dans les surfaces de
affe ont 4 échauffer d’abord les surfaces métalliques et & leur commu-
er une quantité de chaleur S; en méme temps celles-ci échauffent
4 peu Pair environnant pour lui donner une quantité A, qui sera
e & VacT.

U pposons qu’on envoie dans ces surfaces, pendant I'unité de temps,
quantité de chaleur z; elles s'échaufient, laiv s’échaufle aussi, mais
yonne alors aux parois refroidissantes, jusqu’au rayonnement maxi-
um P, si on suppose que la température de ces parois varie trés peu.

" Dong, au temps zéro, on a un refroidissement nul, pour arriver aw
vidissement maximum P, au bout d’un temps inconnu z.

Mais il faut fournir pendant ce temps la quantité de chaleur S + A,
arriver A maintenir constante la température T, au moment ot on a
rfe maximum.

faudra done partir d’une quantité de chaleur z, telle que la chaleur
totale fournie pendant le temps x, soit OCAD, moins la chaleur perdue
OAD, c’est-a-dire égale & S + A.

temps 2 n’est pas autre chose que la mise en régime.

~ On peut remplacer CAO par un triangle et en déduire par des formules
i , soit, 2 si onse donne z,

on se donne x, ces deux .‘--4
tités étant lices par la for-

Py

D

ement S et A, et, s’il est pos-

le de leur donner une valeur 0D
\pproximative, l'auteur estifne

’il serait, téméraire de croire Eio 2

’on peut donner & cette approximation une sanclion aussi grave que
ngagement imposé aux constructeurs de chauffage par les Commissions
hniques dont il a cité précédemment le programme.

“Supposons z trés petit (fig. 28). Alors zest trés grand, et il faut fournir
e grande quantité de chaleur, représentée par la fizure OCAD, quantité
1 faut, faire varier a chaque instant de Cen A.
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> Supposons, au contraire, x trés grand (fig. 29), alors z est trés faible,
ce qui nécessite encore une
grande dépense de chaleur,
RS et I'obligation d’augmenter
4 chaque instant la chaleur
fournie.
n Le meilleur moyen serait.

c N R de faire (fig. 30) :

4 z =P = AD.

X
2 ‘;_--_____PJ _________ o Alors la quantité de cha-

leur a fournir est constante
pendant la mise en régime,
pour diminuer quand la température est atteinte, jusqu’au bout du
temps y, ou elle est égale & R.
C’est la solution la plus économique.
s En admettant que les appareils puissent fournir P pendant 'unité de
e temps, la durée de la mise

ae]

Fic. 29.

en régime sera donnée par A
B RER C
I’équation : .
]
=28 z+ = : \
Z Bn
Or: 5 , X
1 1
z=P. ' |
{ Sy
Done : (o) SOPE R 4\1 E
2(S + A) S 0% >
T = —m—
P Fic. 30.

Quant & y, on peut le déterminer, toujours en supposant des lignes
droites au lieu de courbes.

Si on remarque que la surface OABE n’est pas autre chose que P, cf,
puisque c’est & partir du temps y que la face du mur commence 4 rayon-
ner, on peut dire :

+ e + (y— ) = Puct,

|3

expression de laquelle on peut tirer .

- Ceci n’est pas trés rigoureux, du reste, et une telle valeur de y ainsi
calculée serait évidemment trop faible, car, & partir d’un certain temps,
la face externe du mur commence & perdre des calories, on a une autre
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hachures : S + A + Pucl,
Quadrillage : S + A.

En résumé, deux cas sont possibles.

REMIER CAS. — On impose une mise en régime trés rapide, et, dans ce
Yest le diagramme de la figure 28 qui est applicable. Il est alors utile
vérifier les appareils et / :

faces pour les deux va- C A
s zet AD = P. T ROEREEZZTR
e ’ i -:".0.\“.‘.0.‘:.'.'/"
~ Les surfaces sont toujours RS %
fisantes pour la valeur z : 3:‘2::::3:33:533.‘7// //
X Y
mir par unité de temps, % f:f;:::f::’:f?’m Jf//’{/,/lao,.-
1 K . . o
que la température est | i:::.‘fi;,’f/ s
basse dans l’enceinte, i :::.‘3" i
is pour P la vérification - 5 ol
dispensable. oY »

ant aux appareils pro-

eurs de chaleur, il Iflau- T

qu’ils soient assez puissants pour fournir z pendant I'unité de temps.
UXIEME CAS. — On laisse indéterminé le temps de mise en régime. 1l
alors se mettre dans le cas du diagramme de la figure 30 et vérifier ’
ppareils et les surfaces seulement par la valeur P.
La mise en régime sera donnée pour :

e US_PiA).

EMARQUE. — En réalité, les courbes seront continues et auront la
| forme indiquée par le
diagramme de la fi-
“gure 32 avecaD < AD, |
car’hypothese des murs
A zéro et de 'enceinte
portée brusquement a la
température f n’aura ja-
mais lieu. :

Par conséquent z di-

minuera et devierdra z,
tel que z < z c'est-a-
s Eios % dire z; < P.
‘Dong, en prenant z = P, on se place dans le cas le plus défavorable au
t de vue de la chaleur & fournir. Inversement, la période de mise en
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; régime devient plus longue, puisque la paroi externe du mur commence
- . de suite a perdre
des calories. [l faut
remplacer abO par
la surface équiva-
lente a’5’0°0.
Alors, si on four-
nit. quand méme P,
il arrivera qu’au
bout du temps cal-
calé z la tempéra-
ture de Denceinte
sera plus grande
que I, et la courbe des températures aura la forme indiquée sur la
figure 33.

Fic. 33.

Cette digression légérement abstraite nous a entrainés un peu en dehors
du cadre que nous nous étions promis de consacrer a cette étude du chauf-
fage de I’habitation, sans prétention scientifique. Elle était indispensable
cependant, pour bien montrer : :

10 Tous les avantages du chauffage en régime de fonctionnement con-
tinu, dans lequel la période de mise en régime n’existe qu'une fois pour
toutes, au commencement, de la saison, ¢’est-a-dire au moment des froids
peu intenses ; 4

20 La difficulté d’établiv des appareils de chauffage discontinu. S’ils
sont trop puissants, le régime est vite établi, mais le fonctionnement des !
appareils est & peu prés impossible & modérer et est essentiellement peu
économique, au point de vue de la consommation de combustible.

S'ils sont trop faibles, le régime est trop long & obtenir pendant Jes
périodes froides, et la dépense de combustible est presque aussi considé-
rable, pendant la période de mise en régime, que celle qui aurait été faite
en marche continue pendant la durée correspondant & Parrét du chauffage
discontinu. :

Tous les ingénieurs spécialistes connaissent la grosse difficulté ci-des- .
, une des raisons aqui mililent, pour les 1
chauffages par la vapeur & basse pression, en faveur des chaudiéres a
magasin de combustible alimentant la grille automatiquement au fur et
& mesure de la combustion, et qui rendent si peu désirables les chaudiéres

des modéles dits A grands foyers, qu’il est impossible de tenir en feu, ou

sus, ek c¢’est, entre cent autr
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t une nuit entiere, au moment des

it au moins en pression pendan
ds froids, & moins d’avoir un chauffeur de nuit.
- Or, quand la pression de vapeur n’est pas maintenue régulierement, la
eur ne peut arrjver & tous les appareils, et ceux mal alimentés cessent
haufler. :
Les poéles, les gr{illes de cheminée, les calor
A fait le méme inconvénient, parce qu'il est possible de pousser le
u t de Vall pour dimi la durée de la période de
se en. régime, puis de le ralentir, enle couvrant de cendres et en réglant
tre, quand le régime est établi.
e chauffage par I'eau chaude A basse pression n’a pas non plus le
inconvénient, parce que, le grand volume d’eau en circulation met
:mps assez long pour <6 refroidir quand la chaudiére cesse de chaufler.
s appareils continuent longtemps & émettre de la chaleur, ce qui con-
ze 4 maintenir, dans une certaine mesure, une douce température, et
minuer ensuite la période de mise en régime. 2 8
diagrammes monirent encore combien est invraisemblable le cal-
posé par les Commissions techniques dont nous avons parlé dans
pitre précédent, au paragraphe de \a Pénéiration de la chaleur dans
corps.
el est le savant qui oserait, pour un batime
avec assez de précision pour pren

iferes A air chaud n’ont pas

nt important, prétendre

‘peut calculer, dre un engagement.

| grave :
) Le poids P des masses refroidissantes, murs extérien
, planchers, plafonds, etc. ;
Leur chaleur spécifique moyen!
e métaux, pierres, briques, mor!
ettant d’établir une moyenne de chaleur
Leur température moyenne !
Ser lui-méme, dans son savant Trails
1é devant la tache, et s’est borné & dire qu"i
¢ un coefficient d’inerlie calori fique, impossible & cale
irience seule permet d’établir.
tons encore pour mémoire les frais généraux formidables que crée-
nt, pour les maisons de chauflage, des études aussi savantes, et qui
riveraient pourtant qu'a donner des chifires incertains et des garan-

rs et intérieurs.

ne ! Comment connaitre les propor-
tier de chaux, platre ou ciment, ete..
spécifique?

¢ de Physique induslrielle, a

] existe pour chaque ha-
uler, et que

ste.

Et convenons franchement qu'un tel programme est... fantaisi
our rester. dans la note polie, et. qu'il ne signifie pas grand’chose, puis-
%l met en cause le hasard sculement, sans tenir comple des qualités
 foyer ou de la chaudicre, seul appareil qui, davs une installation de
auflage, a vérilabl t un rendement




PO : :

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

CHAPITRE VII

DES COMBUSTIBLES

On appelle combustible tout corps capable de dégager de la chaleur
d’'une maniére pralique, ¢’est-a-dire €économique et facile a utiliser, en
se combinant avec Poxygéne de Iair.

On divise les combustibles €n trois classes, selon qu’ils sont solides,
liquides ou gazeux, :

Les combustibles solides sont : le hois, la tourhe, la lignite, la*houille,

~ Panthracite.

Les combustibles liquides sont ; les goudrons, les huiles minérales
lourdes, naphte et ses dérivés, pétrole, ete. :

Les combustibles gazeux sont : les carbures d’hydrogéne ou hydro-
carbures, gaz d’éclairage, gaz. de hauts fourneaux, gaz de gazogénes,
acétyléne, ete.

Alaliste des combustibles solides cités ci-dessus, et qu’on trouve dans
la nature, on peut ajouter les combustibles produits artificiellement :
charbon de bois, coke, agglomérés, ete. 1.

PUISSANCE CALORIFIQUE DES COMBUSTIBLES

On appelle puissance calorifique d’un combustible la quantité de ca-
lories produite par la transformation compléte de ce corps en acide carbo-
nique. 5

Pour que cette combustion soit compléte, il faut, pour chaque com-
bustible, une quantité déterminée d’oxygéne ; si Parrivée d’oxygéne est
génée, la combustion est incompléte, une partie du combustible se trans-
forme en oxyde de carbone, une autre partie en hydrocarbures, une autre
distille sous forme de goudrons, le tout mélangé de poussiére de charbon,

1. L’industrie de la distillation des bustibles, avec ré p ion de leurs sous-
Pproduits, vers laquelle nous marchons & grands pas, nous conduira vraisemblablement
bientdt & ne plus envisager que tLrois types de 1 ibles, les cokes (ch , lignites,
tourbe), les huiles lourdes (goudrons, brais, huiles proprement dites), le gaz (gaz de ville
et gaz pauvre). Ce sera la véritable utilisation rationnelle des combustibles,
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quantité de calories produites est beaucoup moins importante.

Ainsi, lorsqu’on brale la houille en vase clos, avec une trés faible quan-
tité d’oxygene, il distille un carbure d’hydrogeéne, qui est le gaz d’éclai-
ge, mélangé avec une quantité plus ou moins grande d’oxyde de car-
bone, et d’autres sous-produits volatils, et il reste un résidu nommé coke.
Tous ces produits, coke, gaz, oxyde de carbone, etc., sont eux-mémes
pables de briler ensuite, dans certaines conditions, en restituant les
ories qu'ils ont conservées, de maniére que le total des calories
roduites par leur combustion compléte soit équivalent aux calories
urait produites la combustion compléte de la quantité de houilledont
sont dérivés.

De méme, lorsqu’on briile le bois en vase clos, il se dégage de 'oxyde
carbone, des carbures d’hydrogéne, de 'acide pyroligneux, ete., et il
e un résidu trés combustible, nommé charbon de bois.

la combustion est un peu plus compléte, le résidu est plus léger et
combustible, et s’appelle de la braise.

ous allons étudier rapidement les différents combustibles, leurs pro-
és, leurs puissances calorifiques, sans autre prétention que d’indiquer
caractéres et leurs puissances calorifiques approximatives, les

és de chauffage.

Le bois. — Le bois est, dans nos pays, un combustible de luxe.

On voit encore, chez les gens riches, flamber joyeusement quelques

biches dans les cheminées des salons, mais ¢’est seulement pour le plai-

ir des yeux, car, sauf dans les propriétés hoisées, le chauffage par le bois

trop onéreux. .

Il ne faut pas oublier, pourtant, que c'est encore le combustible en

onneur dans beaucoup de nos ministéres, dans les bureaux de nos

des Administrations.

On peut, & I'approche de 'hiver, voir dans les cours de ces administra-

pn's rétrogrades de monstrueux approvisionnements de bois, livrés par
éOmmerce en morceaux de 1,14 de long. Des armées d’ouvriers scient

> bois en courtes buches, qui, descendues 4 dos d’homme dans les caves,

nt, par les gens de service, remontées en hiver pour étre brilées dans

es cheminées de nos fonctionnaires !

Le bois, qui se vend 40 & 45 francs le stére (environ 750 kilogrammes)

g,est un combustible pauvre 1.

e

l.hl;:z( d’avant-guerre, qui a subi depuis 'énorme plus value due a la pénurie des

n produisant une fumée plus ou moins noire ; dans ces conditions, la

iffres rigoureux n’étant pas indispensables pour une étude des pro-.

“ VIRTUAL MUSEUM
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Desséché al'étuve, sa puissance calorifique ne dépasse pas 4.000 calo-
ries : & I’état de bois de chauffage, contenant 20 0 /0 d’eau, elle atteint
a peine 2.500 & 3.000 calories.

Quand on pense que les cheminées & bois n’utilisent méme pas 10 0 /0
de la puissance calorifique du combustible, on se rend compte du prix
fantastique de la calorie utile dégagée par la combustion du bois.

e bois de chauffage contient en général :

‘Carbone .. .. 40 0/0
Hydrogéne 5 0/0
Oxygéne . . .. 54 0/0
(Gedrosy it aor g | B 110//0

Théoriquement, 1%8,75 d’oxygeéne ou 7%43 d’air pur seraient néces- -
saires pour la combustion compléte de 1 kilogramme de bois. Pratique-
ment, il en faut 12 kilogrammes, ce qui correspond & 9 & 10 métres cubes
d’air par kilogramme de bois.

Le volume des gaz de la combustion (ramenés a la température de 0°)
est d’environ 9 métres cubes.

Charbon de bois. — On produit le charbon de bois dans les foréts, en
formant des meules avec des branches cassées et empilées, en recouvrant
ces meules de terre et en faisant briler le bois lentement avec trés peu
d’air. On obtient ainsi environ 20 kilogrammes de charbon de bois par
100 kilogrammes de bois, plus une certaine quantité de bois mal trans-
formé, qui brile avec beaucoup de fumée et qu’on appelle fumerons.

On produit aussi le charbon de bois industriellement, en distillant le
bois en vase clos ; on obtient ainsi un combustible plus parfait, et la pro-
portion va jusqu’a 30 kilogrammes par 100 kilogrammes de bois.

Le charbon de bois pése environ 25 kilogrammes 'hectolitre, ¢’est un
combustible trés riche, qui contient en moyenne : ~ {

CATDONE 3t e e e v s e S e 8 80 0/0
Oxygéne . . : .. 130/0
(O (¢ e S e e 8 e S e WIS 4 e 7 0/0

Sa puissance calorifique est de 6 & 7.000 calories.

Sa combustion en acide carbonique est assez difficile & obtenir ; en
raison de la havte température qu’il dégage, méme en couche trés mince,
et, malgré un trés grand volume d’air, il y a une abondante production
d’oxyde de carbone.

Aussi le charhon de bois est-il Parme par excellence des désespérés
pauvres, et les suicides par la combustion du charbon de bois dans une
chambre bien close sont-ils fort nombreux.
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es, quand on fait usage de charbon de bois. —
En pratique, la combustion de 1 kilogramme de charbon de bois néces- o

& 12 métres cubes d’air, et le volume des gaz de la combustion est d’en- =
ron 9 métres cubes (volume ramené & la température de 0°). g

La tannée. — La tannée est souvent employée comme combustible

dans les usines de industrie du cuir, dont elle est un résidu de fabrica-

on. Clest en efiet de I’écorce de chéne, qui a cédé son tannin dans l'opé-

jon du tannage du cuir.

A la sortie des fosses de tanneries, elle contient une grande quantité

eau, dont on la débarrasse, soit enla laissant reposer, soit en la plagant

des fours, soit en la comprimant en mottes, a la presse hydraulique,

qu’a ce qu'elle ne renferme plus que 20 & 25 0 /0 d’eau. g

Elle contient, du reste, 10 2 15 0/0 de cendres, et sa puissance calori- s
ne dépasse pas 2.000 4 2.200 calories. ;

est donc un combustible trés pauvre, et, comme elle brile trés lente-

nt, et, difficil t, elle exige Uemploi de foyers spéciaux.

La tourbe. — La tourbe est un résidu de végétaux, en voie de trans-

ation plus ou moins avancée; on la trouve dans les pays marécageux.

contient, A I’état naturel environ 90 0 /0 d’eau, dont il faut la débar-

er en grande partie pour pouvoir 'utiliser & la combustion . =
n Pextrait, des tourbiéres sous forme de briquettes, qu'on comprime

 presse hydraulique et qu’on fait ensuite sécher, soit naturellement

es exposant A l'air, soit artificiellement dans des séchoirs spéciaux.

Cette difficulté de séchage en fait un combustible peu:employé, sauf :
ans le voisinage des fourbiéres, malgré sa puissance calorifique rela- :
ment importante, théoriquement 4 & 5.000 calories.

La composition moyenne est de:

Carbone
Hydrogéne
Oxygeéne . .
GOIIATES - oieloic oioio/a minatesaia oimn oo aiaia o 5o =8

La proportion de cendres va quelquefois 4 30 0 /0.
Le volume d’air nécessaire pratiquement pour sa combustion est de 10 ?

utilisation de la Lourbe, préconisée par

urie du charbon et le prix fan- g
trois Ministéres différents, se
1, il est intéressant de dis-
il ne faut pas songer a l'utiliser
.

~ 1. Clest la raison de I'échec qu’a rencontré I’

notre gouvernement au cours de la guerre, malgré la peén

tique qu'il a atteint. Trois grandes: commissions, de

nt en vain attaquées a ce probléme i ble. Prat

la tourbe et d’enerécupérer les sous-produits,
ymme combustible.

S
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VIRTUAL MUSEUM, 119 métres cubes par kilogramme, et le volume des gaz de la combus-

:

tion, ramenés & 0°, est d’environ 12 métres cubes. : 1

On Putilise quelquefois sous forme de charbon de tourbe, obtenu par 1

carbonisation en meules avec trés peu d’air. Cette carbonisation de la ’
tourbe produit environ 25 0/0 de charbon de tourbe, contenant lui-
méme 30 0/0 de cendres, et dont la puissance calorifique va jusqu'a

6.000 calories.

Lignites. — Les lignites sont des tourhes dont la décomposition est
trés avancée et les rapproche de la houille. Ils bralent plus ou moins
facilement, et d’autant mieux que leur dé position est plus pléte.
La puissance calorifique varie avec Pétat, du lignite, et se rapproche théo-
riguement, de 6.500 calories 1.

La combustion s’opére en pratique avec 15 métres cubes d’air, et le
volume des gaz de la combustion, ramenés i 00, est d’environ 11 a
12 métres cubes.

Les lignites ne sont employés, en France, que dans les contrées ot on
les trouve, principalement dans les Basses-Alpes, le Var, les Bouches-du-
Rhéne, le Vaucluse, le Gard, la Drome, Idstre et aussi un peu dans les
Vosges.

Houilles. — Les houilles constituent le combustible le plus intéres-
sant dans I'industrie et, dans le chauflage.

On les extrait, en France, dans une cinquantaine de bassins houillers,
dent les plus importants sont, cenx des départements du Nord, du Pas-de-
Calais, de la Loire, de la Sadne-et-Loire, de la Niévre, de I’Allier, du Gard,
du Tarn et de I’Aveyron.

La Frarce est, en outre, alimentée par les bassins houillers de I’ Angle-
terre, de la Belgique ef, de I'Allemagne.

Les Etats-Unis d’Amérique, excessivement riches en bassins houillers,
font une telle consommation industrielle de charbon que les tentatives
d’exportatior de ce combustible en France n’ont pas eude suceés jusqu'ici,
la loi de 'ofire et de la demande ne permettant pas de faire des prix qui
puissent lutter avee ceux pratiqués sur le marché frangais, aprés avoir
acquitté les frais de douane et de fret.

Les gros industriels achétent, généralement le combustible sur wagon,
pris au carreau de la mine. Les petits usiniers et les particuliers sont
obligés de passer par intermédiaire des marchands de charbon, qui font

1. Nous pouvons dire des lignites ce que nous avons dit de la tourbe ; il est éxtréme- §
ment intéressant de les distiller et d’en récupérer les sous-produits ; leur utilisation
comme combustibles, bien que plus pratique que celle de la tourbe, ne doit &tre envisa-
gée que comme un pis aller.
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nir le combustible par wagons, ou par bateaux sur les riviéres et les
naux, le criblent en morceaux de grosseurs différentes, appropriées aux
vers destinés a les utiliser, et le livrent rendu en cave par sacs de 50 ki-
mes.

Le tout-venant, dans chaque qualité de charbon est le combustible
nt, le prix est le moins élevé.

pnx augmente ensuite de plus en plus, & mesure que la grosseur
nue, jusqu’aux morceaux de la grosscur d’un ceuf de poule, parce
ils itent des criblag , ¢’est-a-dire de la main-d’ceuvre.
1 appelle gaillelle ou gaillelins les combushbles ainsi criblés.

gaillette ou gailletterie comprend des morceaux de la grosseur de la
;1e gailletin a la grosseur du poing.

-dessous de cette grosseur, les gailletins diminuent de prix, parce
'l faut des grilles ou des foyers spéciaux pour les briler.

Les morceaux de la grosseur 15 /18, c’est-a-dire ceux qui passent par
cerible dont les mailles ont 15 a 18 millimétres de largeur, s’appellent
de moinzauz ; ils tendent cependant & augmenter de prix a Paris,
tout pour les charbons maigres et les anthracites, en raison de la
ntité considérable de foyers destinés & les utiliser qui ont été cons-
uits spécialement pour les appareils de chauflage.

Dés Phiver 1907-1908 leur prix sera certainement égal, sinon plus
¢ que celui des gailletins, qui deviendront alors plus intéressants,
qu'ils brilent plus facil t, leur ent t sur les grilles
davantage de vides pour le passage de I'air. Cette augmentation
’accentuera encore dans I'avenir, maintenant que les concassages
ges mécaniques font peu 4 peu diminuer les prix de main-

TiX

point de vue, les morceaux encore plus petits nommés grains, qui
ent. difficilement sur les grilles ordinaires 4 cause de leur masse com-
, et qui nécessitent des foyers spéciaux, cesseront d’étre écono-
ues, leur prix augmentant sans cesse.

S poussiers et menus, principalement ceux d’anthracite, cottaient
bon marché, 18 & 20 francs la tonne, il y a dix ou quinze ans. Leur
tend de plus en plus & augmenter, parce qu'on a construit beaucoup
> foyers destinés a les briler, et parce qu’on les emploie en grandes
ités pour fabriquer des agglomérés (briquettes, charbon de Paris,
oulets, etc.). Les fines d’anthracite pour appareils Miche! Perret valent,
L ce moment (mars 1908), 36 francs la tonne, ¢ est-a-dire que leur prix
doublé en quinze ans.

1L vl
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On classe en France les combustibles de la maniére suivante :

COMPOSITION MO\ ENNE| YOLINE ToloNE
= — | PUISSANCE | & [ i [emgue
DESIGNATION | E|5] 8 | caomnone [ F |G| o
2 |8tE| = & bestio | combastion
= Siiel & moyenne a M raners
SialuEetSHES pratigee | d0e
90 3 |3 4 [8.300 a 8.500! 1,6 |22m3 [2(m3y
e
86 a 883,5| 5|44 6 8.200 1,312(18 14
8% & 86(4,5| 715 & 7| 8.4350 1,3 [19 14 5
8L assls | 9lxa . 8.050 1,27 |19 15 5
flamme.........0.. 78 & 80(5,5(11]6 a 8 7.750 1,26 (19 14 5
Houille maigre a courte
flamme. ... ... " 76 4785 [16(6 & 9 7.500 1,36 [19m35(15

La puissance calorifique d’une houille dont on connait 'analyse se cal-
cule par la formule de M. Mahler : :

8.140C -+ 34.500H — 3.000 (O - Az)
(s 100 &

[’anthracite est le combustible par excellence des appareils & feu con-
finu, poéles, salamandres, chaudiéres & eau chaude ef, A vapeur & basse
pression.

Les anthracites francais ou charbons anthraciteux sont les moins esti-
més pour ces chauffages, parce qu'ils contiennent une proportion de
cendres et de matiéres volatiles plus importante que celle indiquée dans
le tableau des moyennes ci-dessus.

Les anthracites belges sont meilleurs, mais ils contiennent souvent des
matiéres volatiles, qui donnent naissance & des gaz et produits de distil-
Iation et produisent parfois des explosions désagréables et méme dange-
reuses, lorsqu’on ouvre les portes de foyers pour les nettoyages de grilles
ou les chargements de foyers. 5

Les anthracites anglais doivent leur étre nettement préférés. Ce sont
des combustibles excessivement, riches, contenant quelquefois jusqu’a 94
et méme 95 0 /0 de carbone pur, la proportion de cendres pouvant s’abais-
ser jusqu’a 3 et méme 2 0 /0,

Aussi, malgré le prix d’achat trés éleve, Jes anthraciles anglais sonl les

combuslibles les plus é iques pour les chauffages continus 2,

1. Ceci ne sera plus vrai quand Pindustrie de 1a distillation des combustibles aura
pris le développement qu'elle doit prendre. Le coke devra alors étre vendu & un prix
tel que son emploi se généralisera, avee des foyers appropriés.
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Les anthracites ont une couleur noire, & reflets métalliques bleus et vio-
, avec des traces de jaune orange. Ils brilent lentement, sans flamme,
¢ une trés haute température, et seulement sous forte épaisseur.
houilles maigres a longue flamme (splini coal en Angleterre) sont
es des bassins de Charleroi, Saint-Etienne, Graissessac. Leur couleur
‘noir brun, avec un aspect brillant comme celui de la résine. Comme
hracite, elles brilent lentement, & haute température, avec une forte
aleur. Elles conviennent admirablement aux caloriféres, aux poéles,
ourneaux de cuisine.

es houilles maréchales ou charbons de forgeY(caking coal) se trouvent,
France, principalement dans le bassin de Saint-Etienne et dans I’Allier.
couleur est noire avec des reflets brillants irisés et 'aspect du velours.
se brisent au feu, s’agglomérent et brilent avec une flamme jaune,
, en produisant un peu de fumée et un grand dégagement de chaleur.
tiennent longtemps au feu et conviennent surtout aux forges et &
lustrie métallurgique.

houilles grasses a longues flammes (cherry coal) se trouvent en
ce dans le bassin d’Anzin, en Belgique dans le bassin de Mons, en
eterre dans les bassins de Newcastle et de Cardiff, en Allemagne
le bassin de Westphalie. Elles ont un aspect noir de velours, trés
mt. Elles brilent facilement, avec flamme, méme sous faible épais-
, et se consument trés rapidement, en dégageant une chaleur trés vive.
le combustible idéal pour la fabrication du gaz d’éclairage et du coke.
houilles s’altérent assez rapidement au contact de lair, elles
lent lentement et perdent leur puissance d’agglomération.

Les houilles maigres & courte flamme (cannel coal), quelquefois nom-
 houilles anthraciteuses, se trouvent en France dans le bassin du
ot, un peu dans la Loire et dans la Gard. Elles sont noires grises,
dures, s’allument facilement et brillent avec un éclat trés vif, mais
_contiennent souvent des impuretés et une forte proportion de
dres. On les emploie surtout pour la cuisine et pour le chauffage.

ici, & titre de curiosité, les prix des combustibles au commencement
ver 1907-1908, ces combustibles livrés en cave a Paris, en sacs plom-
50 kilogrammes, et par livraison de 1.000 kilogrammes au moins *.

Nous ne donnons pas les prix actuellement en usage en 1930, aprés la guerre et la
ation de nos bassins houillers, parce que la loi de I'offre et de la demande n'exis-
Pplus, les prix fantastiques actuels ne reposent sur aucune base.

‘E CHAUFFAGE DES HABITATIONS. 8
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Caloriféres (fument D
beaucoup) ...... Mons ou Newcastle. 56 58 60 » »
Chauffages  vapeur(Anthracite belge.. .. » 59, 63 58 36
et i eau chaude. /Anthracite anglais. . » 69 72 60 40
Chauffages i vapeur|Coke de hauts four-
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Chaullages & vapeur|
€l & eau chaude.. |Coke de gaz . .. ¢ 36 39 40 33, |30
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Le coke. — Le coke est le résidu de la distillation de 1a houille en vase
clos.

On distingue deux espéces de coke : le coke de gaz, et le coke de four
ou coke industriel.

Le coke de gaz pése environ 35 & 40 kilogrammes I’hectolitre ; il est
spongieux, trés hygrométyique, et brile sous une épaisseur moyenne de

. 25 centimétres.
/ Sa composition moyenne est de :

Carbone ..
Hydrogéne .
Cendres .. ..

Sa puissance calorifique est de 6.800 4 7.000 calories.

" 11 nécessite en pratique 20 métres cubes d’air par kilogramme, et les
produits de la combustion, ramenés & 09, représentent un volume de
15m35 environ.,

La distillation de 100 kilogrammes de houille de bonne qualité produit
en moyenne 30 métres cubes de gaz et 18,8 de coke.

Le coke industriel, employé principalement, pour les hauts fourneaux, .
aciéties, etc., et pour certains foyers spéciaux de chaudiéres de chauf-
fage, pése environ 45 kilogrammes I'hectolitre. 1l est trés dur, brile diffi-
lement, nécessite de grands foyers et un trés bon tirage.

Sa composition moyenne est de :

Carbone ..

Cendres

Maltiéres di es (soufre, phosphore, humi-
dité, matiéres volatiles)................. 10/0
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oke contient toujours un peu de soufre et de phosphore, qui

res en fonte.

combustion du coke, en couches de 25 a 30 centimétres, avec ahon-
ccés d’air, se fait en acide carbonique ; mais, lorsque la couche
sse, comme dans les chaudiéres de chauffage des modéles dils @ grands
, dans lesquelles I'épaisseur atteint 50 a 60 centimétres, il y a réduc-
e 'acide carbonique et, par suite, production d’une grande quantité
de de carbone et, perle de chaleur Irés imporlanle si cet oxyde decar-
ne brile pas avant d’atteindre la cheminée 1,

verra plus loin, en effet, que 1 kilogramme de carbone brilant en
‘carbonique dégage 8.080 calories, tandis qu’en oxyde de carbone il
gage que 2.408 calories. 11y a donc perte de 5.672 calories, soit 70 0 /0
d la combustion se fait seulement en oxyde de carbone. Ces calories
du reste, récupérées si la combustion ultérieure de I'oxyde de car-
en acide carbonique est produite, comme dans les chaudiéres & iniro-
lions d’air addilionnelles au-dessus du foyer, dans la zone de combustion.

combustibles agglomérés (briquettes, charbon de Paris,
ts). — Pour utiliser industriellement les poussiéres de charbon,
mélange avec les goudrons, résidus de la distillation dans la
cation du gaz, et on les moule & la presse hydraulique.

briquettes ont la forme d’une brique, elles sont quelquefois per-
de trous et sont employées sous les grilles de chaudiéres, de loco-
es, de grands caloriféres, & cause de leur facilité 2 s’emmagasiner
e transporter.

charbon de Paris a la forme de cylindres, de 5 & 6 cenlimétres de
etre, et 10 & 12 centimétres de longueur; on 'emploie surtout dans
urneaux de cuisine.

boulets ont une forme ovoide et se font en diverses grosseurs. On
emploie principalement dans les grilles ouvertes de cheminées, ou,
ngés avec du coke et des cendres, ils tiennent admirablement le feu.
agglomérés forment des combustibles riches ; ils ont toutes les
es du charbon qui les composent et possédent, en plus, celles de
rogéne du goudron. Malheur t ils conti t une grande
tité de cendres et sont souvent mélangés de débris, terre, balayures
hantiers, etc.

Combustibles liquides. — Les combustibles liquides, goudrons,
es minérales lourdes, naphte et ses dérivés, pétrole, etc., intéressent
Ceci veut dire que ces chaudiéres sont mal conzues ; il est facile d’approprier des

ers 4 la combustion du coke, mais-le prix d’achat de ce comhustible n’en permet pas.
U , emploi é i

ent rapidement les téles de chaudiéres ; il convient surtout aux .
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peu l'industrie du chauffage en France. On les emploie surtout dans les
pays privés de charbon et riches en hydrocarbures. On a cependant fait
en marine des essais suivis de résultats satisfaisants pour briler les
huiles de naphte, pétrole, etc., qui sont des combustibles faciles & emma-
gasiner dans les soutes de navires.’

Il existe néanmoins de petits appareils de chauffage domestiques et des
réchauds de cuisine au pétrole, sur lesquels nous aurons I'occasion de
revenir.

La puissance calorifique des huiles lourdes et du pétrole est d’environ

~11.000 calories ; malheureusement la combustion compléte est difficile &

réaliser, et les poéles & pétrole, mal surveillés ou mal réglés, laissent
dégager une fumée noire, grasse, épaisse, d’odeur excessivement désa-
gréable, et qui en limite ’emploi malgré leur commodité .

Combustibles gazeux. — Les combustibles gazeux, gaz d’éclairage,
gaz de hauts fourneaux, gaz de gazogénes, gaz naturels, acétyléne, sont
tous des dérivés de I'hydrogeéne, ou plutot des composés d’hydrogéne et
de carbone.

La puissance calorifique de I’hydrogéne est de 34.462 calories environ,
si on utilise la condensation de la vapeur d’eau, produit de sa combustion.
Elle descend & 29.000 calories environ si on laisse échapper la vapeur
d’eau.

La puissance calorifique de I'hydrogéne protocarboné est de 13.060 ca-
lories, et celle de I’hydrogéne bicarboné est de 11.860 calories.

Gaz d'éclairage. — Le gaz d’éclairage, ou gaz de ville, a une densité
de 0,4 4 0,6, soit en moyenne 0,5.

Purifié, il est composé, en moyenne, par métre cube, de 0,5 d’hydro-
géne protocarboné, 0.1 d’hydrogéne bicarboné, 0,1 d’oxyde de carbone,
0,2 d’hydrogéne, 0.1 d’azote, acide carbonique, ammoniaque, hydrogéne
sulfuré, ete., qui ont échappé & I'épuration.

Sa puissance calorifique est d’environ 10.000 & 11.000 calories par
kilogramme ou 5.500 & 6.000 calories par métre cube. Le volume d’air

1. Les applications industrielles de ce combustible, au cours de Ia guerre, ont'montré
combien il est intéressant. Il serait absolument désirable que les appareils de chauffage
fussent orientés dans la voie de I'utilisation des huiles lourdes. La rialisation de ce
projet présente d’assez sérieuses difficultés, que se propose de résoudre une com-
mission. présidée par M. le ~¢énateur Béranger. L’huile lourde ne brile en effet. que
pulvérisée aumoyen d'un jet d'air comprimé ou de vapeur sous pression. le brilleur
jouant le réle d’un veritable carburateur. Si le probléme est ainsi facile & résoudre
pour les chaudiéres & vapeur industrielles, la solution n’apparait pas simple et éco-
nomique pour les chauffages domestiques, quand on ne dispose d’air comprimé ou de
force motrice. L'installation de compresseursd’air sort du cadre des dispositifs do-
mestiques aulomatiques que nous puissions mettre sousla conduite et la surveillance
des concierges. \
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e 3 sa combustion, en pratique, est de 10 métres cubes par
amme, ou b 4 6 métres cubes par métre cube de gaz.

» de hauts fourneaux. — Les gaz de hauts fourneaux, qui
appent par le gueulard, contiennent 20 4 30 0 /0 d’oxyde de carbonz,
ombreuses matiéres volatiles et une grande quantité d’impuretés.
puissance calorifique est de 950 & 1.200 calories par métre cube.

 les emploie, aprés une purification grossiére, dans des foyers spé-
de fours métallurgiques, pour chauffer les chaudiéres a4 vapeur et
Jes appareils & air chaud des hauts fourneaux.

rifics, on peut les employer directement a actionner des moteurs &

industriels ou de gazogénes. — Il en est de méme pour les
breux gaz de gazogénes, qui, produits par la distillation du bois, du
n, de I'anthracite, du coke, ete., en présence de la vapeur d’eau,
rincipalement utilisés pour actionner les moteurs a gaz.

Par métre cube.
1.200 a 1.800 calories
2.400 a 2.600 calories
.000 calories
.000 calories
.500 calories

W W W

’gaz, souvent nommés gaz pauvres en raison de leur faible puis-
calorifique, n’intéressent pas I'industrie du chauflage *.

tyléne. — L'acétylene C2H? est produit par la décomposition du
re de calcium au contact de I'eau.

une forte odeur d’ail qui décéle sa présence et est surtout employé
Iéclairage. Il existe néanmoins un certain nombre d’appareils,
ds, fourneaux, cheminées, chauffe-bains, qui permettent de 'uti-
au chaufiage.

. densité est de 0,91, et sa puissance calorifique est d’environ

tte facheuse conclusion n’est que ée, nous le i . En réalité,
eurs & gaz pauvre ont 6Lé récemment portés & un tel degré de perfectionnement
0uS pouvons en envisager 'emploi trés p in dans les appareils de

Liques.
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= Il est classé dans les gaz dangereux, en raison de sa grande puissance
explosive sous pression.

DE LA COMBUSTION

Les puissances calorifiques cilées précédemment s'entendent pour
combustion compléte des combustibles en acide carbonique, et pour
récupération compléte des calories emportées par les produits de la com-
bustion, acide carbonique, oxyde de carbone, vapeur d’eau, sous-pro-
duits, etc.

Ainsi 1 kilogramme de carbone pur produit, d’aprés M. Berthelot,
8.080 calories, lorsque l'acide carbonique, produit de sa combustion
parfaite, est évacué a 0°.

Si la combustion est incompléte, en raison, par exemple, du manque
d’air, il se produit de I'oxyde de carhone.

L’oxyde de carbone est un gaz éminemment toxique; a la dose de
2%) dans Dair, il est moriel pour 'homme. Le professeur Gréhant, dont
les savantes recherches sur l'oxyde de carbone font autorité en la ma-
tiére, a trouvé que l'absorption journaliére d'une quantité d’oxygéne
amplement suffisante pour la respiration, mais contenant des traces
d’oxyde de carbox.)e, méme a la dose de ﬁo et moins, peut occasionner
des accidents mortels.

Un kilogramme de carbone, brilant en oxyde de carbone, ne produit
que 2.408 calories, et dégage 2'%,33 d’oxyde de carbone.

Un kilogramme d’oxyde de carbone, brilant en acide carbonique,
produit 2.434 calories. Les 22,33 d’oxyde de carbone dégagent donc :

2.434 x 2,33 = 5.672 calories,

qui, ajoutées aux 2.408 calories ci-dessus, font au total les 8.080 calo-
ries produites par la combustion compléte de 1 kilogramme de carbone.

Les foyers industriels sont bien loin, du reste, d’utiliser toute cette
puissance calorifique. Une partie est perdue par fransmission au travers
de leurs parois, une partie par combustion incompléte; une partie sert a
vaporiser leur eau de constitution ou I'eau contenue accidentellement,
et enfin une autre partie s’en va avec les gaz de la combustion pour
assurer le tirage dans les conduits de fumée.

Les meilleures chaudiéres de chauffage utilisent 4.500 & 4.800 calories
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A 3
kilogramme d’anthracite, ce qui représente la vaporisation de
 d’eau prise & 0° et élevée & 08,200 de pression de vapeur, soit un
ent de 55 256 0 /0 de la puissance calorifique totale.
caloriféres & air chaud les mieux construits n’utilisent guére plus
500 & 4.000 calories par kilogramme de charbon, ou 3.000 a
 calories par kilogramme de coke. .
température au foyer est de 14 & 1.5000, quand le rayonnement
énul, et environ 1.0000 dans les foyers continus des chaudiéres de
uffage. A ces hautes températures il est nécessaire d’avoir des dis-
ions de foyers spéciales, pour réduire au minimum la_ teneur en
de carbone des gaz de la combustion.
‘étude des foyers sera jointe  celle des appare

VIRTUAL MUSEUM

ils de chauffage.
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CHAPITRE VIII

CHAUFFAGE PAR CHEMINEES

Les cheminées sont d'assez piétres instruments de chauffage, dans
lesquels le rayonnement du foyer seul est utilisé, tandis que presque
toute la chaleur s’échappe par le tuyau de fumée. En fait, au moins
90 0 /0 de la puissance calorifique du combustible s’en va en fumée.

11 est possible, toutefois, d’améliorer ce rendement pitoyable des che-
minées en les -complétant par des appareils spéciaux, comme nous le
verrons plus loin.

En outre de ce trés mauvais rendement, les cheminées sont des appa-
reils de construction assez difficile, et leur principal défaut, lors qu’elles
sont mal construites, est de laisser dégager dans les appartements une
partie des produits de la combustion, parce que leur tirage est mal établi.
On dil dans ce cas que la cheminée fume.

Les cheminées fument pour bien des raisons, comme nous le verrons,
mais dans la plupart des cas elles fument parce qu’elles sont mal cons-
truites.

C’est a I'architecte d’abord, au fumiste ensuite, qu'il faut attribuer la
mauvaise construction des cheminées. X

Combien peu d’archit ctes et combien peu de fumistés connaissent ou
respectent les régles fondamentales sans lesquelles une cheminée ne peut
avoir un hon tirage! Qui dira I'épouvantable méthode de construction
des cheminées dans certaines de nos maisons de rapport, ou l'archi-
tecte et le fumiste, le premier par son insouciance, le second par igno-
rance et par recherche d’un bon marché insensé, ont osé construire ces
ignobles appareils qui nous enfument et nous asphyxient dés que nous
essayons de nous en servir.

PREPARATION DES CHEMINEES

Le premier travail est du seul ressort de I'architecte, et, s’il est mal
exécuté, le fumiste le plus habile sera incapable de construire une bonne
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» montant les murs de son batiment, Parchitecte a fait réserver dans '

s des conduits verticaux de fumée AA et des ouvertures BCDE,

, les sections doivent. avoir VA
proportion convenable avec i i A

des conduits de fumée ol
JAL =

/ \,

4).
construction des conduits
fumée est réglée a Paris par

A

rdonnances de police qui
& : BC
jéferminent les sections, les
etle mode de construction.
até du préfet de police du DE
tembre 1897 stipule que

nduits de fumée peuvent
une section circulaire,
e ou rectangulaire. Le diamétre minimum  est de 0m20 pour
aux ronds, la. section la plus petite est de Om20 x 0m20 pour
iyaux carrés enfin, si les tuyaux sont rectangulaires, la plus grande
ension du rectangle ne peut étre supérieure 4 1 fois et demie la plus
avee un minimum de 0m,20, ce qui donne des conduits possibles
20 % 0m30, 0m,30 x Om 45, 0m40 X 6m 60, ete.

onduits peuvent étre construits en briques ou en wagons de terre
'ils sont dans I'épaisseur des murs, ou en boisseaux de terre cuite
leur sont adossés.

tous les cas, ils doivent étre aussi verticaux que possible, sans
5 pouvoir s'écarter de la verticale d’un angle de plus de 30°
-= (fig- 35). 1ls doivent étre éloignés des bois d’au moins13 cen-

| timetres.

Lorsque plusieurs conduits sont accolés,
pensable que les joints ne soient pas en face l'un de’
Pautre, de maniére qu'il ne- puisse jamais y avoir commu-
nication entre deux cheminées si les joints viennent & se
dégrader.

Une jurisprudence constante, consacrée par de fort
nombreux procés, met, & juste titre du reste, & la charge de
itecte et de I'entrepreneur, toutes les conséquences résultant de
duits mal faits, de joints se communiquant, et ces conséquences,
die ou asphyxie, peuvent étre excessivement graves.
wagons et les boisseaux (fig. 36) sont construits par les briquete-
spécialistes suivant des sections consacrées par I'usage, et en bouts
m,165, 0m,20, 0m,25, ou 0m 33 de longueur, soit 6,5, 4, 3, au métre.

Fic. 34.

il est indis-

inée, malgré tout son savoir faire et tous les soins qu'il y apportera. ] VIRTUAL MUSE!
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~ normal de 30°, tout en conservant les joints horizontaux.

Sans nous éloigner trop du cadre de cette étude, nous pouvons ajouter
que les cheminées se terminent sur le
toit par des souches en magonnerie,
dépassant le faitage d’une hauteur con-
venable pour que le tirage ne soit pas
influencéparles vents, et que les souches
sont elles-mémes couronnées par des
mitrons.

Les mitrons se construisent en terre
cuite, en téle galvanisée ou en cuivre,
Ces derniers sont les meilleurs, mais leur 5
emploi est trés rare maintenant, a cause
de la cherté du métal.

Les mitrons en terre cuite (fig. 37) sont de dimensions variables, om 25,
0m22, 0m,19 et moins, de diamétre 3 la base, On doit se rappeler qu’ils ne
doivent pas avoir une section notablement,
inférieure a la section du conduit de fumée,
sous peine de diminuer le tirage.

Les mitrons en tole galvanisée (fig. 38)

Y sont généralement carrés ou rectangu-

Fie. 37. laires, avec une section égale & celle de Fic. 38 -
la cheminée. IIs sont doublés dans la partie

extérieure, et I'architecte doit exiger que les deux morceaux emboités

I'un dans Pautre ne soient rivés et assemblés qu’aprés avoir été galvanisés

séparément. Les infiltrations d’eau produisent en effet une oxydation

et une destruction rapides quand la galvanisation a été faite apres

assemblage, le zinc n’ayant pas pu couler entre les toles.

Ajoutons enfin, pour terminer cette rapide étude des tuyaux de fumée,
qui est plutot du domaine de la magonnerie, que ces tuyaux de fumée
doivent avoir une section uniforme sur tout leur parcours, qu’ils ne
doivent desservir chacun qu’un seul foyer, enfin qu’ils doivent recevoir un
enduit extérieur de platre d’au moins 5 centimétres d’épaisseur, cet en-
duit étant obligatoire méme entre les boisseaux ou wagons et les murs 2
auxquels ils sont adossés.

A ce sujet, il est intéressant de noter que cette obligation existe éga-
lement pour les conduits adossés aux murs mitoyens. De nombreux
procés ont mis & la charge de Parchitecte et de entrepreneur la réfec-
tion de conduits adossés, lorsque cette précaution n’avait pas été prise,
et que les voisins se plaignaient de la chaleur transmise aux murs par
les tuyaux de fumée.

Fi1c. 36.
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i nous revenons maintenant & la disposition de la figure 34, nous nous|__
ellerons que P'architecte a fait réserver dans le mur, pour chaque
eminée, une haie BCDE, dont la largeur est celle du foyer plus 0m,16
aque coté, avec un minimum de 0™,60 pour les petites cheminées,

dont la hauteur est au moins de 0m 80 & 1 métre sous les linteaux de
pports. Cette baie doit étre entourée de briques de honne qualité, d’au

ins Om 22 d’épaisseur.

1 est indispensable que cette ouverture, ou ceeur de la cheminée, soit

cordée au conduit de fumée par une hotte dont les cotés sont inclinés
o sur la verticale.

hitecte qui fait d dre son conduit de fumée verticalement ou

quement, mais sans hotte, jusqu’au cceur de la cheminée, commet une
faute, et peut étre certain que sa cheminée fumera, quelle que soit.
ileté de son fumiste.

isons de suite que, dans 80 & 90 0/0 des cheminées de Paris, cette

position -élémentaire n’a pas été prévue pendant la construction des

, et que c’est pour cette raison que la fumée stagne et tourbillonne
ent & la partie haute du foyer de la cheminée, et que le moindre

suffit pour la refouler dans la piece.

uand le gros ceuvre et les platres sont terminés, le travail du marbrier
mmence. Le marbrier ne s'occupe que de poser son chambranle, les

ages en facade, les revétements sur les cotés, la traverse en haut,
ut agrafé, doublé de pierre dure, et s'appuyant sur des piédroits en
es ou en platre qui doublent les jambage et les revétements. Il pose,
la sceller, la tablette du haut; il scelle dans la trémie réservée dans le
cher, en avant de la cheminée, une plaque de marbre en un ou plu-
rs morceaux, destinée & protéger le parquet des morceaux de bois ou
charliop en ignition qui rouleraient en dehors, et qu’on appelle foyer.

- Clest alors que commence le travail du fumiste.

entouses. — Le fumiste avait cependant préalablement construit
us le plancher un conduit, nommé venlouse, destiné a de I'ex-
rieur I'air nécessaire & la combustion. Lorsque cette ventouse n’existe
S, si on veut faire du feu dans la cheminée, I'air nécessaire 4 la com-
bustion est aspiré & travers la piéce, dans laquelle il s'introduit par les
sures des fenétres et des portes, en produisant des courants fort désa-
gréables pour les personnes placées prés de la cheminée. Si les fenétres
les portes sont calfeutrées, ou munies de bourrelets, la cheminée fume
évitablement, & moins que son tirage ne soit supérieur a celui d’une
cheminée placée dans une piéce voisine, sur laquelle elle aspire, en la
faisant fumer. Ce phénoméne est trés fréquent dans les cheminées des
ciennes maisons, construites sans ventouses.

il ﬂ g‘
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VIRTUAL MUSEUM




Q

* ULTIMHEAT

VIRTUAL MUSEUIR LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS

Cette ventouse, rendue obligatoire & Paris par I'arrété du Préfet de la
Seine du 22 juin 1904 (§ 5, art. 39), doit avoir une section proportionnée
4 la grandeur de la cheminée. L’arrété du Préfet dit que le minimum est
de 1 décimétre carré et demi. En réalité, pour que le fonctionnement
soit bon, sa section doit étre au moins la moiti¢ de celle du tuyau de
fumée.

La encore combien de fumistes ignorants ou insouciants observen®
cette précaution élémentaire? Combien d’entre ceux qui construisent les
cheminées & prix infime se contentent, trompant la surveillance de 'ar-
chitecte et abusant de sa bonne foi, d’amorcer la ventouse du coté de
la grille extéricure et du coté de I'arrivée a la cheminée, sans construire le
conduit qui les raccorderait !

La ventouse débouche a I'extérieur, sur un des murs de fagade de la
maison ; Porifice doit étre muni d’une grille aussi ajourée que possible
pour ne pas diminuer la section, tout en empéchant les oiseaux d’y péné-
trer pour faire leurs nids, ce qui boucherait le conduit. Elle doit étre
d’accés facile, pour pouvoir étre périodiquement nettoyée, débarrassée
des poussiéres et des toiles d’araignée qui pourraient I'obstruer. A ce
point de vue il serait désirable que la grille fat démontable.

Une pratique constante des architectes est de faire prendre les ven-
touses sur les cours et courettes intérieures, pour ne pas nuire & la dé-
coration des facades. Cette disposition est trés mauvaise. Lorsque les
courettes sont éLroites, elles constituent de véritables puits, dans lesquels
se forme une colonne ascendante d’air chaud, qui empéche I'aspiration
des ventouses et produit souvent méme un tirage en sens inverse.

Un fumiste vraiment sérieux ne doit accepter de faire un tel travail
que sous toutes réserves, et en laissant a I'architecte qui I'impose la res-
ponsabilité d’un mauvais fonctionnement presque certain.

Le conduit de ventouse (fig. 39) se construit en platre et morceaux de
briques, entre deux lambourdes ou deux
solives. On le couvre généralement avec de
vieilles tuiles quand V'épaisseur du plancher
le permet, ou avec des plaques de tole gal-
vanisée si le plancher est mince. Il faut se rappeler qu'un conduit de
ventouse n’est jamais trop grand, et qu’il vaut mieux exagérer ses dimen-
sions, chaque fois qu’il est possible de le faire.

La ventouse est amenée jusque sous I'atre de la cheminée, ou elle se
subdivise pour monter entre les jambages, de chaque coté du foyer.

Cheminées a la Lhomond (fig. 40). — Le travail du fumiste, aprés
la pose des marbres, est exécuté dans un ordre variable avec chaque
ouvrier, mais comprend toujours les détails ci-apres :
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de Pdlre. — On appelle dire le sol du foyer de la
age se fait en carreaux rouges,
lement, et nommés carreaux d’atre

 Le carrelage
minée. Généralement ce carrel
om,16 X 0m,16, construits spécial
carreaux de Bourgogne.

n remplace quelquefois ces ca
t avoir soin de placer cette

rreaux par une plaque de fonte, mais
plaque sur une aire en platre trés soi-

O]

eusement établie, pour éviter, en cas de rupture de la plaque, une

munication directe avec la ventouse.
ne arrivée d’air sous le foyer n'aura
cheminée fuierait presque sirement. De plu
bstruée par les cendres.

it, en ‘effet, aucun effet utile et
s, la ventouse serait de

ans les grandes cheminées, Paire est carrelé avec des briquettes
6 centimétres de

ates, réfractaires, de 3 & 4 centimétres d’épaisseur,

eur, et 22 centimétres de longueur. Ces briquettes sont posées soib
dlement 4 la plaque de foyer, soit & 459, 4 batons rompus, comme
‘parquet a point de Hongrie. Cette disposition, avec joints trés régu-
5 ef, tirés au fer, est d’un aspect trés heureux.

o Le fond du foyer, nommé fond d'dire, est construit en briques de
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Jourgogne 1¢r choix, ou mieux en briques réfractaires de 0m,11 d’épais-
seur. Quand ces briques doivent rester apparentes, il convient de les
Jjointoyer trés soigneusement et de tirer les joints au fer.

Souvent, on place dans le fond une plaque verticale unie ou ornée de
sujets appropriés et dans le style des marbres. Les anciennes chemi-
nées possédaient des plaques trés jolies, qui sont actuellement trés
recherchées par les collectionneurs et dont on fait des surmoulages pour
les eheminées riches.

3° On pose ensuite le chdssis d rideau, parallélement au fond de I'atre et
un peu en arriére du foyer en marbre. Le chassis a rideau, dont on trouve
dans le commerce de fort nombreux modeéles, se compose d'un cadre en
fer comprenant deux montants verticaux et une traverse, dissimulés
par une moulure en cuivre poli ou
nickelé, de largeur et gabarit va-
riables suivant le type et la richesse
de la cheminée.

Derriére les montants existe une
rainure dans laquelle coulissent les
lames ou rideau du chassis, géné-
ralement au nombre de trois, et
qui se relevent en se recouvrant
I'une sur 'autre. La lame du bas,
=4 munie d’'une coquille en cuivre,
Fic. 41. également appropriée au style de

la cheminée, entraine, quand on
la souléve, les lames supérieures, de maniére que, lorsqu’elle est a la

partie haute, 'ouverture du chassis est entiérement dégagée (fig. 41).

Ces lames peuvent étre maintenues dans une position d’ouverture
quelconque, soit au moyen de deux.c¢rémailléres latérales sur lesquelles
on supporte la lame inférieure, disposition ancienne, soit au moyen de
un ou deux contrepoids et de chaines passant sur des petits galets de
renvoi, disposition moderne, généralement adoptée & Paris.

Le fumiste a soin de fournir, pour chaque contrepoids, un fourreau en
tole dans lequel celui-ci se meut, de maniére a éviter les accrochages et
Parrét. &

Les lames sont en tole, de 1/2 & 1 millimétre d’épaisseur et plus, et,
suivant I'épaisseur, on dit dans le commerce qu’ils sont en téle forte,
demi-forte ou ordinaire. A

Dans les cheminées soignées, la partie horizontale inférieure de chaque
lame est légérement biseautée et blanchie a la lime.

Quelquefois, mais plus rarement, on emploie des chéssis & lames en
cuivre poli.
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certains cas, on place en avant de ce chassis un autre chassis per-
un rideau en toile métallique, formant pare-étincelles.
régle absolue, pour qu'une cheminée ne fume pas, est que la section
Tlaissée pour Pouverture du chassis, quand les lames sont entiérement
, ne soit pas supérieure & sept ou huit, fois la section du conduit
ée. Ainsi un conduit de fumée de 0,20 X 0m.20, ou 0m2,04, ne
permettre un chassis & rideau de plus de 0,50 de largeur et 0,55
uteur, ou, a la grande rigueur, de om55 x 0m.60.
coup d’architectes ont la ficheuse habitude d’employer de {rés
cheminées en marbre, bien qu’ils n’aient donné aux conduits de
qu'une section de 0m20 x 0m20, ce qui améne leur fumiste & pla-
chassis & rideau laissant une ouverture trop grande. Ces chemi-
fumeront, infailliblement, et le fumiste le plus habile n’y pourra
en.
Entre le chassis a rideau et le fond d’atre, le fumiste a construit deux
‘en briques, de 0™,11 ou de 0m 06 d’épaisseur, jointoyés comme le
atre, et qu’on nomme conlre-ceurs. Ces contre-cceurs ne touchent
ambages et laissent un vide vertical dans lequel s’éléve, de chaque
ir amené par la ventouse ;
» quadrilatére formé par le fond d’atre, les contre-cceurs et le chas-
ideau, est raccordé avec le conduit de fumée, a la partie supérieure,
e niche, en forme de tronc de pyramide. Les deux cotés et le fond
che, construits en luiles et crépis intérieurement en platre, s’ap-
en terme de métier les penles et les goussels. La quatriéme face de

he, immédiatement en avant, au-dessus du chassis & rideau, est
{ ou conlre-

ec une tole, ée soub i, arriére-soub
ement, bordée sur les cotés, et s'appuyant en haut sur un fer plat
, scellé aux deux bouts, nommé linleau.
e plaque doit, étre aussi verticale que possible, et inclinée au plus
sur la verticale, afin de permettre un dégagement facile de la fumée.
est soigneusement, calfeutrée sur les deux faces latérales, et en
Alﬁ partie basse, dans toute la traversée, derriére le chéssis & rideau,
isse un vide, sous forme d’'une rainure horizontale de 2 a 3 milli-
de largeur. Clest par la que sort Pair, qui. amené par la ventouse,
levé de chaque coté, entre les jambages et les contre-cceurs.
Ja ventouse est bien faite, si le soubassement est bien installé, il se
duit, quand l.e‘ chassis est complétement levé, une mince nappe des-
nte d’air froid, qui est bientot aspirée par suite de P'appel du con-
de fumée vertical, s'engoufire dans la niche, et entraine avec elle
e la fumée, qui ne peut alors s'échapper dans la piéce.
‘14 tout le secrst d’une honne cheminée, ¢est ce véritable rideau
qui 'empéche-de fumer. Mais combien de fumistes le connaissent. !

1
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Et combien, ayant traité & vil prix leurs travaux, obligent leurs ouvriers
a construire dans une journée cinq ou six arrangements de cheminées,
ce qui ne leur laisse pas le temps matériel pour soigner ces petits détails,
indispensables pour assurer le bon fonctionnement.

Pour bien construire une cheminée, il faut au minimum une journée
entiére de travail & un bon ouvrier fumiste et son aide.

60 Le dessus de la cheminée est fermé par une planche en pldlre, posée
sur fers plats, qui laisse éntre elle et le contre-soubassement une chambre
dans laquelle se fait T'arrivée de la ventouse. Cette chambre, compléte-
ment étanche, n’a d’autre ouverture pour la sortie de I'air que la rainure
dont nous avons parlé ci-dessus, & la partie basse, derriére le chassis a
rideau.

Le fumiste pose et scelle ensuite la tablette supérieure en marbre, que
le marbrier n’avait pas fixée.

7° Il ne reste plus, pour terminer la cheminée, qu’a poser les rélrécis-
semenls.

A la vérité, nous n’avons pas décrit le travail dans 'ordre ou il s’exé-
cute, nous avons choisi ordre le plus convenable a la description et a
Iexplication des diverses parties de la cheminée.

On appelle rétrécissements les trois surfaces planes qui raccordent le
marbre au chassis a rideau.

Dans les cheminées & bon marché, et surtout en province, ces rétrécis-
sements sont composés simplement de trois planches en platre, deux
verticales, et une horizontale, plus ou moins soigneusement raccordées
entre elles par des joints d’onglets, et enduites de platre fin.

Dans les cheminées plus soignées, on emploie des panneaux en faience,
qu’on découpe sur place & la demande de la cheminée.

Ces panneaux sont en faience blanche, ou en faience colorée, de tons
unis, ou ornés de décorations. On emploie quelquefois des panneaux en
faicnce gaufrée, & dessins ornementés, en un ou plusieurs tons, et qu'on
trouve dans le commerce depuis les prix les plus réduits jusqu’a 40 el
50 francs et plusl.

Dans les cheminées plus riches, on construit sur place ces rétrécisse-
ments en petits carreaux, posés & coté 'un de Pautre, et fixés sur une
planche en‘platre préparée avant la pose, de maniére & pouvoir étre posée
d’un seul morceau, comme le sont les rétrécissements en faience ordi-
naire. Dans ce cas on dissimule les deux joints d’onglets, entre les deux
panneaux verticaux et le panneau horizontal, au moyen de couvre-joints
en cuivre, moulurés ou plats, semblables & la moulure du chassis & ridean,
et polis ou nickelés.

1. Prix d'avant-guerre
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on emploie souvent des rétrécissements en fonte ou en cuivre
¢, d’une seule piece, ornés dans le style de la cheminée. On trouve
le commerce des panneaux tout faits, mais le plus souvent, dans
meubles riches, les rétrécissements sont coulés en fonte sur des
les en bois, faits spécialement, et ornés de moulures et décorations.
les rétrécissements en fonte ou en métal repoussé, on emploie des
4 rideau sans moulure cuivre, et dont le cadre en fer est entiére-
issimulé derriére le rétrécissement.

cheminée a4 la Lhomond bien faite revient a 'entrepreneur & un

s moins encore, ne peut s’en prendre qu’a lui s’il n’obtient de son
e qu'un travail épouvantablement défectueux, condamné infailli-
ent & enfumer ceux qui auront plus tard & s’en servir 1.

sinées 4 la Rumford (fig. 42). — Dans les arrangements de che-
its 4 la Rumford il n’y a pas de chassis a rideaux, ni de rétrécis-

SO\

! &\\‘fn e
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L /T

I‘IG 42.

. Les deux contre-cceurs sont prolongés, depuis le fond d’atre
aux jambages de la cheminée, suivant une certaine inclinaison, de
que la longueur du fond d’atre soit égale & environ 2/3 de 'ou-
e du marbre entre les jambages.

x d’avant-guerre.
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A la partie supérieure une plaque inclinée, nommée soubassement, des-
cend obliquement, dans la direction du fond de la cheminée, sur une trés
petite hauteur, de maniére & rester presque invisible quand on se tient
debout devant la cheminée.

Généralement le fond d’atre, les deux contre-ceeurs ef, le soubassement,
sont constitués par des plaques en fonte : les trois premiéres sont le plus
souvent ornées.

On construit les trés belles cheminées a la Rumford avee des plaques
anciennes, soit authentiques, soit surmoulées sur des plaques de collec-
tionneurs,

La plaque de soubassement est presque toujours unie, ou tout au plus
encadrée d’une petite baguette plate.

Dans les trés grandes cheminées, par exemple dans les cheminées mo-
numentales des grands salons, des halls, des ateliers d’artistes, on cons-
truit le fond d’atre, les contre-coeurs et, le soubassement, en briquettes de
0,03 & 0,04 d’épaisseur, avec appareillage trés soigné, trés régulier, et
joints tirés au fer. Le soubassement se termine i la partie basse par une
corniére en fer poli, ou en cuivre poli ou nickelé. On applique sur le fond
une plaque ancienne un peu moins grande, et on compléte par une garni-
ture de chenéts, pelles et pincettes, en fer forgé. L’ensemble offre un as-
pect extrémement décoratif et fort artistique, surtout si la cheminée
elle-méme est en pierre ou en hois sculpté.

L’atre est construit en carreaux, ou formé d’une plaque de fonte dans
les Rumford ordinaires, ét en briquettes & assemblage ordinaire ou &
batons rompus dans les cheminées décoratives.

Le contre-soubassement, la niche, les pentes, goussets, etc., doivent,
étre établis comme ceux des cheminées 3 la Lhomond, mais avee plus de
soin encore, pour que la fumée s’engouflre sans aucune résistance dans
le conduit de fumée.

La cheminéelila Rumford étant ouverte sur toute sa face, le conduit,
de fumée doit étre beaucoup plus grand que celui des cheminées & la
Lhomond. La section doit étre au moins égale au 1/8 de 'ouverture de
la cheminée. 3

La ventouse doit étre aussi trés importante et trés bien installée ; elle
doit amener P'air_non seulement 4 la partie haute, entre le soubassement,
et le contre-soubassement, mais encore latéralement, par deux rainures
verticales & réserver entre les deux contre-cceurs et les Jambages corres-
pondants de la cheminée en marbre, en pierre ou en bois.

Si les contre-cceurs sont en briques, une trés bonne méthode est d’as-
surer la régularité de cette rainure par une corniére en fer, qui arréte le
briquetage & 5 ou 6 millimétres du Jambage.

Si les proportions”ci-dessus sont convenablement observées, si la sec-
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rbure de la cheminée, si le contre-soubassement est trés peu incliné sur
icale ef les pentes de la niche bien faites, si le foyer est assez pro-
enfin si la ventouse est bonne et bien construite, il s’établit devant
verture de la cheminée un véritable rideau d’air, qui assure un tirage
, et la cheminée ne fume pas.
1and la section du tuyau de fumée est trop faible, comme dans
que toutes les maisons de rapport ef dans beaucoup d’hétels ou de
eaux, pour lesquels I'architecte n’a pas bien observé les régles fon-
entales ci-dessus, un fumiste habile peut néanmoins installer une
ée ayant I'aspect d’une Rumford.

te un petit chassis a rideau, posé d’une ou deux lames, qu’on
, pour allumer le feu, jusque vers le milieu de 'ouverture de facade,
'on reléve pour qu'il soit invisible, quand le feu est bien allumé, et
colonne ascensionnelle chaude a créé un bon tirage.
cheminées, qu'on appelle quelquefois des demi-Rumford, ne sont
des expédients que nous ne pouvons conseiller, et qui donnent bien
rement un bon résultat.

POURQUOI LES CHEMINEES FUMENT

On voit que la construction des cheminées n’est pas aussi facile qu'on
"imagine, et bien des causes peuvent contribuer & produire le mauvais
ictionnement, d'une cheminée.

~ Les principales sont souvent & reprocher & nos architectes, qui, choi-
nt leur fumiste quand leur maison est déja montée, ne lui permettent
de suivre le travail de mag ie aussi soig t qu'il aurait
ion Pavait chargé plus t6t du travail.

conduits de fumée sont trop petits pour la grandeur des marbres
installés, la hotte de raccordement entre le conduit de fumée et le
r n'existe pas, la faible épaisseur des planchers ne permet que des
ouses trop petites, I'architecte ne veut pas de grilles de ventouses
ses fagades, et oblige le fumiste & les placer sur des courettes inté-
étroites, et qui sont de véritables puits : on peut étre assuré que
éllemmée ne tirera pas, et que la fumée, ne pouvant se dégager dans
onduit de fumée, s’échappera dans la piéce.

le conduit vertical est suffisant, mais que la ventouse soit trop petite,
établie, prise sur une courette, ou mal raccordée & la cheminée, il se
uira un appel d’air violent de la cheminée vers les portes et les fenétres
intes, ou sur la cheminée d’une piéce voisine, et cet air, traversant

du tuyau de fumée est bien celle qui correspond 4 la section d’ou-
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violemment la piéce, empéchera de se tenir prés de la cheminée, et refroi-
dira trés désagréablement les jambes des personnes assises & proximité.

Quelquefois, le soleil, chauffant les murs de facade et les fenétres,
détermine un écoulement d’air de 'intérieur de la piéce vers I'extérieur,
par les fissures des boiseries, et aspire sur la cheminée, qui fume abon-
damment. 3

Ce défaut est encore plus certain quand le soleil rayonne verticale-
ment sur la sortie du tuyau de fumée au-dessus de la toiture, ou quand
le vent, soufflant presque horizontalement, ou suivant un angle peu in-
cliné sur 'horizon, coupe la colonne de fumée juste a la sortie du mitron
sur le toit. Dans ce cas, il peut méme se produire une colonne descen-
dante dans la cheminée et quelquefois dans une cheminée voisine débou-
chant dans la méme souche.

Enfin la cheminée fume encore si le conduit de fumée n’est pas assez
haut, comme le cas se présente pour les petites maisons basses, ou pour
les étages supérieurs des maisons de rapport.

Le méme résultat se produit si la maison est dominée par des maisons
voisines, qui s’élévent beaucoup au-d des hes des cheminé
sur le toit.

On remarque parfois des communications entre des conduits de fumée
de cheminées mitoyennes, soit que la languette de séparation soit fissurée,
soit que les joints de briques, wagons ou boisseaux placés en face 'un de
l'autre soient dégradés.

Dans les anci i , les duits étaient faits en platre, en
pigeonnage en terme de métier, et cet inconvénient était plus fréquent.
11 est facile de se rendre compte de ce défaut en bouchant la sortie du
mitron sur le toit, et en allumant dans la cheminée un feu de paille ou
de foin mélangé de résine. On voit la‘fumée, trés noire, s’échapper par
d’autres mitrons, ou se répandre dans les piéces des autres appartements
par les conduits de fumée en communication par des fissures.

COMMENT PEUT-ON EMPECHER LES CHEMINEES DE FUMER

Si les cheminées ont été mal construites, avec des ouvertures trop
grandes pour la section des conduits de fumée, avec des ventouses trop
petites, mal établies ou mal raccordées, il n’y a pas d’autre remede que la
réfection compléte. Tous les montants de tuyaux sur le toit, tous les
champignons, ventilateurs, lanternes tournantes, tourne-au-vent, sont un
leurre dans un tel cas, et augmenteront simplement le bénéfice du fumiste,
sans amélioration du fonctionnement de la cheminée.
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ut démolir Pintérieur, refaire une bonne ventouse, bucher en
magconnerie au départ du tuyau de fumée, de maniére & créer
e de dégagement,, et refaire un arrangement bien établi.
uit Pouverture de la cheminée par un chassis & rideau plus petit,
e Lhomond ; on rétrécit
ure et on ajoute un petit
si c’est une Rumford ;
mot, on refait complé-

a eheminée, c’est le seul U
flicace.
éfaut, vient des vents ou =
du soleil, on obtient
e bons résultals en ajoutant un champignon, une lanterne fixe
ile, ou un appareil quelconque choisi parmi les nombreux
si répandus dans le ce (fig. 43).
11 convient, toutefois, de noter qu'un
: appareil mobile doit étre souvent graissé,
l pour éviter les grincements si désa-
gréables par les grands vents. Ces appa-
e reilsont, du reste, une durée trés limitée,
B et leur entretien est généralement trés
onéreux.
On doit toujours avoir soin de ne pas
X : placer & la méme hauteur tous les appa-
ns, lanternes, efc., fixés sur une méme souche. On obtient
bons résultats en alternant les hauteurs. L’aspect n’est peut-
. trés décoratif, mais, si on améliore le tirage des cheminées, on
imer satisfait (fig. 44). :
aison n'est pas assez haute, ou si elle est entourée de maisons
tes qu'elle, il faut placer 3
ouches des montants de tu-
tole galvanisée, maintenus
s colliers ou des hau-
- s’élevant aussi haut que

Fic. 44.

il

montants sont déviés
coudes, il faut placer &
hangement de direction
permettant de ramoner
s'assurer qu'il ne reste pas de dépot de suie aprés le ramonage

Fi6. 45.
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voisines par suite de fissures, le cas est excessivement grave, et la répa-
ration n’est pas du ressort du fumiste.

La jurisprudence a établi, a la suite de nombreux proceés, que la respon-
sabilité de 'architecte et de I'entrepreneur est gravement engagée, s’ils
se contentent de réparations hatives et peu importantes.

11 faut démolir entiérement les cheminées mal construites, et les refaire

du bas jusqu’en haut, complétement, quelle que soit la dépense.
" Le fumiste qui a la prétention de refaire un enduit intérieur en faisant,
descendre un hérisson trempé dans du platre humide, comme nous 'avons
vu faire bien souvent, endosse une lourde responsabilité, partagée, du
reste, par Parchitecte qui a commandé le travail.

Dans un procés récent, les locataires d’un appartement ayant été in-
toxiqués par des gaz s’échappant du conduit de fumée d’un appartement

- voisin, I'architecte et 'entrepreneur ont été solidairement condamnés a

une forte amende et & des dommages-intéréts importants, juste punition
de leur légeéreté dans un cas aussi grave.

Nous ne saurions trop conseiller aux fumistes la plus grande prudence
dans un tel cas. S'ils ne veulent pas risquer 'amende ou la prison, ils
doivent se refuser & faire un semblant de travail, et il vaudra mieux pour
eux perdre un client trop parcimonieux que de prendre une responsabi-

* lité aussi dangereuse.

UTILISATION DE.S DIVERS COMBUSTIBLES DANS LES CHEMINEES

Les cheminées 4 la Lhomond et & la Rumford, construites comme
nous I'avons dit précédemment, ne peuvent briler que du bois ; encore
faut-il les compléter par des chenéts, c’est-a-dire par deux barres de fer,
de 0m,10 4 O™ 15 de hauteur, sur lesquelles on place les morceaux de bois
en travers, de maniére a laisser en dessous un vide pour l'arrivée de air
nécessaire a la combustion.

Le bois, étant un combustible qui cotte excessivement cher en France,
et surtout dans les villes, ne, peut étre employé par les gens peu fortunés,
dont le budget modeste ne pourrait s’ rder d’une dép aussi
forte pour un si piétre résultat, puisque 90 0 /0 de la chaleur s’échappent
dans la cheminée.

Lorsqu’on veut briler du charbon de terre, du coke, des agglomérés,
briquettes, boulets, etc., on place dans l'atre de la cheminée une grille
en fonte, qui se construit en dimensions diverses pour toutes les largeurs
de cheminées ordinaires, et qu’on vend trés bon marché dans le commerce
(fig. 46).
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"grilles, convenablement chargées de combustible recouvert de
s mouillées, permettent d’entretenir un feu trés doux, qui brile
ontement. Elles se conservent longtemps et sont trés économiques.
| passe évidemment, beaucoup de charbon
vers les vides de la grille, mais on peut
rouver en partie en criblant les cendres.
ciste, pour ce criblage, des seaux fermés,
. un tamis intérieur et une manivelle ex-
ure permettant d’agiter et de recueillir,
faire de p iére, tous ces déchets. On
ensuite les réemployer, aprés les avoir
llés, pour recouvrir la grille, diminuer
snsité du feu et augmenter sa durée.
rs 1885, M. Michel Perret inventa une
tion fort simple, mais trés ingénieuse,
ttant une meilleure utilisation du com-
le dans les cheminées, et qu’il appela
inée rayonnanie. Elle consiste simplement (fig. 47), en quatre plaques
ctaires, une pour le fond, deux pour les cOtés et une pour le dessus,
placent dans une cheminée ordinaire.
n baisse le chassis & rideau pour 'allumage, on le tient baissé pendant
de temps pour établir un bon tirage, et on ne le reléve que lorsque
le feu est bien allumé. A ce moment les dalles
réfractaires sont surchauffées par Iintensité
du foyer, et rayonnent dans la piéce une
chaleur si intense qu'on est parfois obligé
d’intercalerun écran pour empécher un échauf-
fement dangereux du parquet.

Cette disposition, qui peut étre adaptée par
n’importe quel fumiste, est trés économique
(20 a 25 francs), et gagnerait, & étre connue et
appliquée dans les appartements & modestes
loyers .

En Angleterre, ou le charbon est le com-
bustible national par excellence, les che-
1 minées, totalement différentes des notres,
toujours construites suivant une méthode qui rappelle le dispositif
el Perret et qui est représentée par la figure 48.
est la grille & charbon ;

a garniture réfractaire en quatre piéces;

rix d’avant-guerre.
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ULTIMHEAT® G, le devant de la grille ;
B B garniture réfractaire sous le foyer, celui-ci étant en marbre oy
en fajence ;
E, le cendrier, qui se tire au moyen d'une tige, et qui coulisse sur une
plaque G, placée sur le sol;

H est une base en fonte, sur laquelle re-
Ppose tout Pintérieur ;

Il est une enveloppe en tole, enfermant
toute la chemingée ;

K, un revétement réfractaire au départ
des gaz chauds ;

L, un encadrement, en fer, cuivre poli ou
nickelé ; <

M, une petite hotte, en tole ou en cuivre ;

N, Penduit en platre 3

0, une porte pour enlever les cendres;

P, une fagade, généralement en carreaux
de faience.

Toutes les cendres tombent, en dessous.
dans la boite du cendrier, et peuvent étre recueillies sans répandre de
poussiére dans 'appartement.

L'ensemble, qui se construif, sous les formes les plus diverses, en bois,
en fonte, en tole, en carreaux de faience surtout, est d’un aspect assez
agréable, et, quoique sortant de nos habitudes, conviendrait parfaitement
dans nos maisons d’habitation. Le rendement de ces cheminées est beau-
coup meilleur que celui des notres, et, dans les habitations modestes, des
appareils de ce type rendraient les plus grands services, au point de vue
de I'économie et. de la propreté du chauffage.

Fic. 48.

Foyers parisiens (fig.49). — La Compagnie parisienne du Gaz a créé, |
il y a une vingtaine d’années, au mo- )
ment ou elle trouvait, difficilement
se débarrasser de son cokq, une série
d’appareils destinés spécialement, 4
braler ce combustible.

Parmi cesappareils, un arrangement
spécial, qui prit le nom de cheminée
parisienne, ou foyer parisien, acquit
rapidement, une grande vogue, et est
maintenant construif par toutes les
fonderies sur une tres vaste échelle,

Ce foyer se compose essentiellement d’une coquille en fonte, qui s'en-

.

Fie. 49.
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dans le foyer de la cheminée, et est raccordée en facade & une plaque | :

nte qui prend la place du chassis & rideau. Une grille recoit le com-
le, coke, anthracite, briquettes, boulets, ete. ; les cendres tombent,

ire 4 la combustion a passer en dessous ef
erser la masse du combustible.
foyer rayonne d'une maniéretrés intense dans
iece chaufiée.

i 0
».{»“@@

and on veut profiter de la chaleur rayonnée ;-'
re le foyer, on peut employer le méme ap- |l‘j I:
~; mais la fagade en fonte est ajourée, de L
re & créer une circulation d’air autour de la dl

e, air chaud sortant a la partie haute. Fi6. 50.

te derniére disposition nécessite un travail

ratoire de maconnerie, qui consiste a faire pénétrer la tubulure de
ée jusque dans le tuyau vertical, et a calfeutrer la niche tout autour.
a Compagnie patisienne du Gaz avait créé un dispositif dans lequel
reil était enveloppé d'une chemise en tale (fig. 50). L’air pénétrait.
e cendrier, s’échauflait en montant entre cette chemise en téle et
yer en fonte, et sortait par la partie supérieure ajourée de la facade.
vareil formait ainsi un ensemble complet, qu’il suffisait de placer
15 le foyer de la cheminée,enlevant le chéssis & rideau, et sans aucun
travail de macon-
nerie.

Ce foyer, trés
simple et, trés éco-
nomique, puisque
les petits modéles,
suffisants pour une
s piéce de 30 a 70
If L']J“H‘[fpnnq’ meétres cubes, ne se

vendaient  que 30
francs, obtint un
grand suceés.

Fic. 51. Peuapreés, M.Mi-
chel Perret songea
éer une dlspoqtlon de sa chemmne pnu\anL se deplaccl dunc

employés qui, déménageant assez fréq ‘, ne pou\alcnt éco-
quement employer son systéme de cheminée maconnée précé-




L
de t décrit. La cheminée représentée par la figure 51 fut construite
par M. Delaroche.

C’est certainement un trés bon appareil ; malheureusement son prix
relativement élevé, bien que sa construction soit trés simple, en a forcé-
ment restreint la vente, au moment surtout ou les appareils & fonction-
nement, continu et & combustion lente faisaient leur apparition.

LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS

CHEMINEES-CALORIFERES

Toutes les dispositions précédentes, & I'exception de la cheminée de la
Compagnie Parisienne du Gaz, qui rentrerait plutét dans les appareils
ci-aprés décrits, n'utilisent que la chaleur
rayonnante du foyer de la cheminée, qui,
comme nous l'avons vu, est extrémement
faible et ne représente que 5 a 10 0/0 de la
puissance calorifique du combustible, dans les
appareils & rayonnement ordinaire.

Vers 1830, Péclet proposa d’utiliser une par-
tie de la chaleur ainsi‘perdue a chaufler de
Pair, qu'on irait chercher a Dextérieur au
moyen d'une prise d’air, et qu’on ferait circu-
ler dans un cofire horizontal placé dans le
foyer et se continuant par un tuyau vertical
entouré des gaz chauds de la combustion, de
maniére & le faire sortir & la partie haute, vers
le plafond, par une bouche d’émission d’air
chaud (fig. 52). i

Cette disposition n’eut pas un trés grand
succés, d’abord parce que le ramonage des
conduits de fumée était rendu treés difficile, et
que le tuyau se détruisait trés rapidement
dans le feuet la fumée, ensuite parce que lair
chaud devait étre émis a la partie haute de la
piéce, surchauffant 'air sous le plafond, ce qui
provoquait de violents maux de téte.

De nombreux appareils furent inventés par
les fumistes, qui s’attachérent & utiliser seu-
lement la chaleur du foyer, de maniére a avoir une température d’air
chaud plusélevée, et 2 pouvoir faire sortir cet air beaucoup plus bas, par
exemple au-dessous de la tablette de la cheminée.

F16. 52.
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a disposition de la figure 53, qui était adoptée par M. Pichon et
ez bons résultats.

par M. d’Anthonay, donnait, d’ass:
contre-cceurs et le fond d’atre, au lieu d’étre en briques, étaient

titués par un coffre en tole, avec plaques
onte dans les parties exposées & l'action du
r. I’air frais, amen¢ ala partiebassedu coflre,
rculait dans Pintérieur, en suivant un parcours
erminé par des chicanes intérieures, et lair
ud sortait sur le coté de la cheminée par des

Ces appareils peuvent donner un assez bon ré-
altat quand ils sont neufs, bien que P’action ex-
nement vive du feu donne & l'air une tempé-
ure trop élevée et trés irréguliere. Mais ils se
jorent trés rapidement, surtout quand on
\e les bouches de chaleur, et que les plaques

& ,hi.e ou de tole, chauffées par le foyer, ne
lus refroidies par la circulation d’air & lintérieur. Quand une

que est fendue ou crevassée, la fumée sort, par les bouches de chaleur,
faut, faire rapidement une réparation ou une réfection assez colteuse.
. Bolo de Sevray avait imaginé, a peu prés A la méme époque, un

appareil qui était cons-
truit par MM. Dalifol,
Huet et C'e, et qui est
représenté par la fi-
gure 54.

Cet appareil, beau-
coup plus colteux, assez
difficile A ramoner, n’eut
pas un grand sucees, et
on ne le trouve plus au-
jourd’hui.

ns le commerce, des appareils dont
premier inventeur fut M. Fondet, et qui ont conservé ee nom, bien
e vendus par toutes les maisons d’articles de fumisterie (fig- 59).
g Les appareils Fondet sont en fonte, et. composés d’un coffre inférieur,
rectangulaire, raccordé a un collecteur cylindrique supérieur par une
 série de tubes carrés, disposés avec un angle en fagade, et en jeu d’orgue.
~ L’air arrive par une prise d’air sous I'tre, monte A lintérieur de tous
s tuyaux, et des tubes en tole, raccordant le collecteur supérieur aux
ches de chaleur placées sur les ¢otés de la cheminée, lui permettent
tre évacué dans la piéce & chauffer.

Mais on construit couramment, da
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— - Le chauflage se fait par le rayonnement du foyer et par le contact des

gaz chauds de la combustion, qui traversent les intervalles entre les tubes,
pour gagner la cheminée.

Les appareils Fondet ont eu une trés grande vogue, qui se continue
encore aujourd’hui ; ils améliorent le rendement
d’une cheminée dans laproportion de 204250 /0.
On les construit avec un nombre de tubes corres-
pondant & la largeur de la
cheminée, sur un ou plu-
sieurs rangs. On les fait en
fonte unie ou ornée.

Il existe, du reste, un
nombre considérable d’ap-
pareils similaires, unis ou
ornés. L’appareilde M.Hail-
lot. (fig.56)est decenombre.

11 existe aussi des dispo-
sitionsmobiles, comme celle
de M. Cordier, qui permet-
tent des ramonages faciles, par un rabattement de 'appareil, tour-
nant autour d’un axe.

On peut dire des appareils Fondet ce ¢que nous avons dit des appareils
a coffres. Trés bons quand ils sont neufs, ce sont de pitoyables instru-
ments quand ils sonf, fendus, parce qu'ils laissent passer les produils de la
combustion, qui se¢ mélangent & 'air et sortent par les houches.

T R LT R
— |
B o wl
< A &
I |
‘ /| &
Jaress Sl |
Frc. 57. F16. 58. Fic. 59.
Cheminées 2 la prussienne. — Dans les petits logements qui ne

possédent pas de cheminées, on installe quelquefois des appareils en
téle, en fonte, ou méme avec fagade el dessus en marbre, qu'on appelle
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jambages, traverse, tablette, chassis  rideau, et méme souvent rétré-
ements en fonte ou en faience, mais les contre-cceurs ef le fond d’atre
remplacés par un cofire en téle, qui rayonne dans la piéce & chauffer.
existe aussi de fort nombreux modéles de ces cheminées, en tole, en
einte, vernie ou émaillée, avec foyer disposé pour braler du bois,
lle permettant I'usage du coke ou du charbon. i
cheminées se vendent trés bon marché, et on en trouve un modéle
dans presque tous les ménages ouvriers. Les grandes fonderies,
e, Pied-Selle, etc., produisent une infinité de modeles.
pelquefois au-dessus du foyer, est placé un four ou chauffe-assiettes

VIRTUAL MUSEIM‘
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CHAPITRE IX

CHAUFFAGE PAR POELES A COMBUSTION VIVE

Les poéles destinés & la combustien du bois existent depuis fort long-
temps et sont toujours d’un emploi courant en Russie, ou on les cons-
truit en macgonnerie, recouverts souvent de marbre ou de faience. Ils se
composent simplement d’un foyer, suivi de longs carneaux en magon-
nerie qui passent dans le sol et chauffentrles locaux par le plancher.

L’Alsace est aussi la patrie des poéles en faience, et on refrouve la leur
origine dés le xvie siécle.

Mais ce n'est guére que vers 1750 qu'on cut I'idée de construire des
poéles & enveloppes métalliques, destinés a la combustion du charbon.
Franklin semble étre 'inventeur du poéle fermé ; un peu aprés lui, Dé-
sarnod eut I'idée du poéle a fagade ouverte, permettant de voir le feu.

Pendant de longues années les poéles i chargement intermittent eurent
une grande vogue, et, lorsqu’ils furent, remplacés par les poéles & fone-
tionnement continu, qui les firent abandonner peu a peu, ce fut peut-étre
une grande commodité que marqua ce perfectionnement, mais assuré-
ment ’hygiéne n’y gagna rien, et les fort nombreux accidents qui accom-
pagnent, chaque hiver, 'emploi des poéles mobiles, comme on les nomme,
font regretter les anciens poéles 4 combustion vive.

L’ancétre du poéle est assurément le brasero, qui date des Romains.
Relégué aujourd’hui dans les constructions au rang d’appareil A sécher
les platres, le brasero n’est plus employé comme appareil de chauffage
qu’en plein air, soit dans les chantiers de travaux publics, soif dans les
refuges établis pour les malheureux sur la voie publique, pendant les
périodes rigoureuses de I'hiver.

Un vieil ancétre, qui a la vie plus tenace, est le poéle du corps de garde.
Depuis bien longtemps cet appareil ne sert plus au chauffage des habi-
tations et ne trouve plus son emploi que dans les usines, dans les sé-
choirs et aussi, hatons-nous de le dire pour le déplorer, dans nos casernes.
C’est en effet & cet appareil perfectionné..., qui date de plusieurs siécles,
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que notre Administration militaire, qui ignore le progrés en matFi
d’hygiéne, confie le soin de chaufler nos soldats pendant les longues veil=
Jées d’hiver. Heureusement, en bonne meére qui ne veut pas amollir ses
enfants dans une atmosphére étouflante, elle ne leur fournit pas de char-
hon, ou si peu qu'ils ont.a peine le temps de le voir
priler dans le poéle. Qui de nous, ayant passé par la
caserne, ne se rappelle le poéle de corps de garde,
dans lequel nous faisions briler des journaux pour
remplacer le charbon, perdu dans son long voyage
entre le magasin de distribution et la chambrée !

Deux cloches, I'une renversée et posant sur trois
pieds, avec une porte en dessous et une grille au mi-
lieu, 'autre formant, couvercle de la précédente, et
surmontée d’un tuyau en tole qui traverse la piéce et
gagne la cheminée, tel est le poéle de corps de garde
(fig. 60).

Vite porté au rouge, lorsqu’on le remplit de charbon, et aussi vite
refroidi quand le charbon s’éteint, le poéle de corps de garde réalise le
facile probléme de cuire ceux qui sont dans son voisinage immédiat et de
r geler ceux qui sont placés & quelques métres.

Disons vite adieu & cet ancétre, que les splendides casernes de I'étran-
ger ignorent et n’envient pas & nos
pauvres troupiers !

La forme la plus générale de I'ancien
poéle est un simple cylindre en fonte,
avec un socle a la base et un petit chapi-
teau en bas. Un jeu de rondelles sur le
dessus permet de charger le charbon et
de le tisonner ; quelquefois existe une
porte en fagade. Les cendres tombent en
dessous, dans un cendrier mobile, les gaz
de la combustion s’échappent par un
conduit. latéral (fig. 61).

Cet appareil ne chauffe que par rayon-
t et réalise le parfait idéal de I'ir-
régularité. La partie autour du foyer

Fic. 61. devient rouge et rayonne violemment

dans le local chauffé au moment ou le

combustible est en ignition, puisse refroidit immédiatement quand le feu

s'éteint. Sur_le’dessus on ‘peut mettre une bouilloire, ou méme faire la
cuisine.

m

UM

Fic. 60.

laisse!

Nombreux sont en France les ménages d’ouvriers chaufiés par ce type
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de poéle, qu'on trouve & un prix trés réduit chez tous les quincailliers.
Ce poéle est Lrés malsain. Ses parois portées au rouge laissent filtrer les
gaz de la combustion : ses joints ne sont pas étanches, et des ruptures
rapides le mettent bientot hors de service.
On construit également des poéles & feu
visible, ronds, rectangulaires ou en forme de

el inées, en fonte,
en fonte émaillée de
toutes teintes, en tole,
ete. (fig. 62).

Ces appareils, qui
ont tous les inconvé-
nients des poéles ci-
dessus, sont répandus
par milliers chez les
quincailliers et dans

les bazars, ouleur prix
est souvent inféricur
a 10 francs L.

MM. Réveilhac ‘vendent, sous le nom de poéle Franklin, un appareil de
ce type, en fonte ornée, avec grille en deux parties. La partie horizontale
inférieure peut étre secouée, et méme retirée tout a fait pour le décras-
sage du feu (fig. 63). Y

Fic. 63.

Poéles en faience. — On construisait beaucoup, il y a une trentaine
d’années, des peéles constitués par un foyer en briques entouré de faiences
blanches, brunes ou vertes. 3

Ces poéles avaient généralement une forme carrée ou rectangulaire,
bien qu’il existat aussi quelques modéles de poéles ronds. Ils étaient mon-
tés sur pieds les éloignant du plancher et étaient divisés dans la hauteur
en trois parties.

A la partie inférieure était le cendrier, dans lequel coulissait un tiroir
en tole recevant les cendres, avec une facade en fonte ou en cuivre poli.
Au-dessus était le foyer en briques, avec des barreaux mobiles en fonte,
reposant sur deux sommiers en fer. Une chambre en briques était placée
au-dessus du foyer, pour former réservoir de gaz chauds, avec chicanes
intéricures pour augmenter la durée de parcours de la fumée, et quel-
quefois une ¢tuve chauffe-assiettes, avee facade en fonte ou en cuivre &
un ou deux vantaux. Les carreaux de faience, reposant sur un socle mou-
luré, et surmontés d’un chapiteau recouvert par une plaque de marbre,

1. Prix d’avant-gaerre.
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étaient maintenus par des cercles en cuivre poli. Enfin le départ de fufiiie
se faisait par dessus ou par derriére ( fig. 64).

11 existait des modeéles de poéles en f
ment pour ceux de grandes dimensions

alence fort décoratifs, princij
rappelant les poéles russes ou les

poéles monumentaux d’Alsace, qui servirent probablement de modéles.
Les premiers poéles en faience furent en effet
struits pour 'usage du boi

o
longés permettant d’y introduire des biiches,
dont la longueur était de un pied (environ

avec foyers al-

30 centimetres). (

s poéles étaient assez longs
a s'échauffer ; mais, lorsqu’ils étaient chauds,
ils transmettaient unechaleur douce treé
et qui persistait longtemps ap

agréable,
és Pextinction du
fen. en raison du faible coeflicient de conducti-
bilité de la brique et de la faience. On réglait,
du reste, Uintensité de la combustion par une

prise d’air sur la port

du foyer ou sur le cen-

drier, de maniére 4 éviter la combustion rapide du bois, qui se trans-

> et durait longtemps.

formait en brai
On consbruisit plus tard des poéles en faience avec foyers disposés pour
britler du charbon, mais ils eurent moir

s de succes, parce que la chaleur
trop vive du foyer faisait fendre les faiences et détruisait rapidement les
assemblages.

\ujourd’hui, ces poéles ne se vendent plus guére, dans nos villes tout
au moins. On peut pourtant les retrouver & Paris

dans beaucoup de nos
ministéres et de bureaux de nos Administrations, qui ignorent encore les
méthodes de chauffage modernes.

Ne soyons pas trop exigeants, pourtant. Dés I'hiver de 1907-1908,
quelques Ministéres furent déja (! !!) chauffés par la vapeur a basse pres-
sion, et nous pouvons presque espérer que le siécle ne s’achévera pas
avant que tous les autres Ministéres suivent leur exemple. Que feront
les rédacteurs et les expéditionnaires, quand ils ne pourront plus em-
ployer leur temps & tisonner le feu, et quand les radiateurs a I'aspect
sévere viendront prendre la place des joyeux feux de bois !

Poéle Gurney |fig. 65). — Le poéle Gurney eut, son heure de célébrité
pour le chauffage des grandes salles de réunions, églises, musées, préaux
d’écoles, ete.

Il se compose essentiellement d’un socle surélevé, en fonte, et quel-
quefois en pierre, qui supporte un cendrier formant soubassement. Ce
cendrier recoit & I'intérieur les barreaux de grille et forme cuvette & I'exté-
rieur, de maniére & pouvoir recevoir de l'eau destinée & humidifier la

LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS. 10
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IRTUAL MUSEUM | salle chauffée, et & maintenir un état hygrométrique suffisant. Entre la
— grille et la cuvette d’ean, une rainure, for-
mant bain de sable, recoit une cloche a ai-
lettes, fermée elle-méme par un chapeau a la
partie supérieure. Cette cloche est munie de
deux portes, l'une un peu au-dessus’de la
grille, pour les chargements ordinaires de
combustible, 'autre un peu plus haut, qui
sert lorsqu’on veut mettre une plus grande
quantité de charbon ou de coke & la fois. La
fumée s'échappe par une tubulure placée der-
riére.

Ces poéles sont assez praliques; les ai-
lettes transmettent rapidement la chaleur et

péchent la cloche de roukir, en méme
temps qu'elles augmentent sa solidité ; tou-
tefois, comme leur partie inférieure trempe
dans la cuvette, I'eau s’évapore trés rapidement, et le poéle donnerait
trop d’humidité si on remplégaitl’eauau fur et Amesure desa vaporisation.

On peut reprocher au poéle Gurney son aspect
peu esthétique, et aussi la dépense que nécessite
son remplacement, quand il se casse, la cloche &
ailettes, trés grosse et trés lourde, étant d'un
seul morceau. On ne l'emploie plus guére au-
jourd’hui, sauf dans certaines installations pro-
visoires de chauffages d’ateliers, ou: de séchoirs
industriels.

De nombreux constructeurs ont copié le poéle
Gurney, en modifiant son aspect par des formes
un peu plus heureuses, et surtout en remplacant Fic. 66,
sa cloche unique par une série d’anneaux super-
posés, de maniére qu’au moment de la rupture de 'anneau leplus exposé
a Paction du foyer la réparation soit moins coliteuse.

MM. Geneste et Herscher construisaient autrefois, sous le nom de calo-
rifere francais, un appareil de ce genre, qui n'était autre chose qu’'une
modification du poéle Gurney, d’aprés le principe ci-dessus, avec deux,
trois ou quatre anneaux superposés au-dessus du cendrier (fig. 66).

Fi6. 65.
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POELES-CALORIFERES

Dans tous les types de poéles précédents, les produits de la combustion
s’échappent par la cheminée & une température assez ¢levée : le rende-
ment est done médiocre.




CHAUFFAGE PAR POELES A COMBUSTION VIVE

jo |y
On obtient des résultats plus économiques en enveloppant le Jomeva.
dans une chambre en tole, en fonte ou en faience, avec des grillages-a

la partie basse et sur le dessus (fig. 67). Il se crée ainsi une circulation
d’air qui produit un chauffage beaucoup
meilleur, en méme temps que l'enveloppe
rayonne une chaleur plus douce.

On appelle alors ces appareils des poéles-
caloriféres ; leur rendement va jusqu’a 40 et
méme 60 0 /0 des calories contenues dans le
charbon, surtout si on inte

le au-dessus du
r un ou plusieurs coffres, dans lesquels la

le.

fumée ci
s poéles ne sont pas plus hygiéniques que
les précédents. Llair se surchauffe et se des-

séche & leur contact, les produits de la com-
bustion passent par les joints défectueux ou
parles fissures du foyer ou des coffres récu-
pérateurs, et nous connaissons tous les maux
de téte violents, les migraines, les nausées

parfois, qui nous saisissent quand nous sé-
journons plusieurs heures dans une piéce chaufiée par un poéle.
Hatons-nous de dire qu'a Paris et dans les campagnes presque toutes
les écoles sont chauffées par ces odieux
poéles. Alors que beaucoup de nos petites
villes de province, et que tous les Gouver-
nements étrangers, s’enorgueillissent ‘de
chauffer leurs écoles par les systémes hy-
giéniques, vapeur ou eau chaude, Paris, ville
lumiére, restée aux perfectionnements du
temps de Franklin, chaufie ses écoles par
des poéles. Aussi voyons-nous nos pauvres
enfants, congestionnés quand ils sont pla-
cés prés des poéles, gelés quand ils en
sont éloignés, anémiés toujours par l'air
malsain qu’ils respirent dans les écoles de
Paris. Et nous nous prenons a souhaiter

}

7777 X qu'un bon génie apprenne aux architectes
¢ /// / 1”« d/ﬁrV 72 4 bv' - .

2174 7 des écoles qu'ilexiste desméthodesde chauf-

F16. 68. fage modernes, hygiéniques, comme celles

installées, par exemple, dans les prisons,
et qu'une simple raison d’humanité devrait faire de suite appliquer dans
nos écoles.
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| Quelques poéles sont munis a la partie haute d’un saturateur, bassin
en métal, qu'on doit remplir d’eau par un pelit entonnoir extérieur. Ce
serait trés bien, ou plutot moins mal, si les
gens de service n'oubliaient si souvent d’y
mettre de I'eau, ce qui améne rapidement la
destruction des soudures, et la mise hors ser-

vice des saturateurs.

La figure 68 représente un de ces poéles.

Vers 1880, et peut-étre avant, M. Muller
avait imaginé un poéle, qu’il appelait poéle
frangais, et qui était spécialement destiné aux
¢coles, bureaux, administrations. Construit
entiérement en terre réfractaire, entourd d’une
enveloppe en faience vernissée extéricurement.

(fig. 69), cet appareil eut un grand succeés, et
M. d’Anthonay, qui en avait le monopole, le
vendit en trés grandes quantités.

Le foyer et le coffre récupératenr placé au-
dessus étaient en terre réfractaire, cerclée par
des fers feuillards qui en augmentaient la so- ,
lidité. L'enveloppe en fajence était maintenue 1
par des cercles en fonte et des tirants en fer.
La chaleur émise était douce, tant que I'appareil était en bon ¢tat. Un
saturateur était disposé a la partie haute, et des prises d’air, soit sur I'en-
veloppe, soit en dessous, pour correspondre & un
conduit venant de Dextérieur, assuraient une
abondante ventilation. Un rapport extréme-
ment élogieux fub présenté a I'Académie des
Sciences par le général Morin, a la suite d’ex-
périences faites au Laboratoire des Arts et Mé-
tiers.

Ce poéle fut construit jusque vers 1898 et ne
cessa d’étre vendu que par suite de la concur-
rence que lui faisaient les poéles & combustion
continue, cependant beaucoup moins hygié-
niques.

Poéles Michel Perret (fig. 70). — M. Dela-
roche construit encore, sous forme de poéle
ventilateur rond ou rectangulaire, un appareil & foyer Michel Perret.

Cette disposition sous forme de poéle semble, du reste, beaucoup moins
intéressante que la cheminée, sauf en ce quelle permet de concentrer la

Fi6. 70.
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chaleur dans le foyer et d’employer des combustibles qui braderaicnt

difficilement A feu nu, ou en couches peu épaisses, comme le coke et I'an-

CHAUFFAGE PAR POELE

chaleur rayonnée par la porte d'un poéle est en effet moins impor-
tante que par l;l\c fagade de cheminée, beaucoup plus large. On peut
craindre, de plus, que la concentration de la ¢haleur résultant de la dalle
rayonnante supérieure ne fonde et détruise rapidement la grille et le
1'(,;v.-1-, si on n’a pas soin de recouvrir fréquemment le charbon avee des

cendres humides.
POELES DE SALLES A MANGER

Une disposition qui a eu et posséde encore une trés grande vogue est

celle des poéles de

Paris. Ces poéle

lles & manger, qui existent dans 90 0 /0 des maisons
sont construits dans

risseur du mur . ils se composent essen-
tiellement d’un foyer en fonte, surmonté d’un
vent
de én cuivre

cofire en tole, qui contient le plus so

une étuve chaufl ¢
ou en fonte (fig. 71). Une prise d’air extérieure

arrive sous parquet, comme une ventouse, ef & (24:/5 asstellesl NN
ameéne del'air, qui s'éléve et s’échaufle au con- 7 i N
tact du foyer et du coffre en téle, pour sortir I +

4 la partic supérieure par des bouches de cha-

leur réservées sur la facade ou dans I'épaisseur
du mur
der

(k/}m v

25

sur les ¢otés du poéle, ou encore par

pour chauffer la piéce voisine en
méme temps que celle dans laquelle est placé
le poéle.

X3
Sy
§
s

Tout Pappareil est placé derriéreune facade 2
en panncaux de faience, et une tablette en < wen 3
marbre, a4 la partie supérieure, ferme la 2 A
chambre de chaleur. \ AN \

Ces enveloppes en faience sont plus ou N |
moins luxueuses suivant les appartements, Fic. 71.
leur prix de location et leur décoration. Les
faiences sont généralement blanches, marron ou vertes. Elles sont main-
tenues par des cercles en cuivre poli, formant couvre- oints, et terminés,
4 chaque

2
Q
S
§

xtrémité, par une vis qui forme serrage sur une patte en fer
forgé, sceilée dans le mur de chaque coté du poéle (fig. 72)
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On construisait autrefois ces appareils avec des foyers au bois, puis
ensuite avec.des foyers au charbon ou au coke, fermés sur le devant par
une porte pleine, avec fagade en fonte ou en cuivre poli.

La mode vint ensuite de remplacer cesffoyers par des coquilles et des
grilles & coke, analogues  celles des cheminées de la Compagnie parisienne

du Gaz (fig. 73). Une facade ajourée,
ou souffleur, se posait devant la grille
aumoment del’allumage. On la retirait
ensuite, pour- jouir & la fois de la
chaleur rayonnée et de la vue du
foyer. !
Aujourd’hui, presque tous cespoéles
sont munis de grilles & coke ou &
anthracite, et la porte de facade, des-
tinée a rester fermée, est munie de
plaques de mica, qui tamisent la vue
du feu, comme dans les appareils 4 feu
continu, dont nous parlerons plus loin .
Le réglage se fait par une petite prise
d’air ménagée sur la facade du cen-
drier. Une cuvette en fonte, formant
saillie en avant, sert de cendrier et re-

tient le charbon qui pourrait tomber quand on ouvre la porte.
11 existe de fort nombreux modéles de ces poéles, et nous n’avons pas
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la prétention de les signaler tous. Ils ne différent I'un de I'autre qut
quelques petits détails

Les panneaux de fa
;.]xp:nn,ik en fonte peinte, dans les logements
loyers, ce qui supprime Ientretien, quelquefois onéreux chez les loca-

ence étant assez fragiles, on construit souvent ces
t appartements a petits

taires peu soigneux ( fig. 74).
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CHAUFFAGE PAR POELES A COMBUSTION CONTINUE

Nous avons vu que I'invention des poéles date & peu prés de 1750. On
s'apergut presque de suite de Pinconvénient principal de ces appareils,
qui consiste dans le chargement fréquent de leur grille. i on met & la
fois une trop grande quantité de charbon, le chauffage devient intense
trés rapidement, puis se ralentit peu 2 Peu, jusqu’a ce que la combustion
s'arréte, et que le poéle s’éteigne, & moins qu’on ne charge 4 nouveau le
foyer de combustible neuf. ;

On rechercha bientét le moyen de réaliser une combustion lente, qui
permit d’utiliser mieux le combustible et d’espacer les chargements.

Les poéles Joly réalisérent les premiers la combustion compléte, vers
1830, et conquirent de suite la célébrité, qu'ils conservérent longlemps.
Ils contenaient une réscrve de combustible pour plusi heures, et
¢étaient munis d’un systéme de réglage de I'entrée d’air sous la grille, de
maniére & pouvoir ralentir ou améliorer Pactivité du foyer.

Vers 1835, le Dr Arnott proposa un poéle avec foyer en terre réfrac-
taire, réglage de I'entrée de I'air par le cendrier, avec une rondelle com-
mandée par une vis, qui a été depuis le modéle de tous les poéles & com-
bustion lente. ¢

A la méme époque fut inventé le poéle Phéniz de M+Walter, dont nous
parlerons plus loin.

Les poéles mobiles vinrent beaucoup plus tard ; ils ne different des
poéles fixes, du reste, que par Taddition de roulettes qui permettent de
les transporter d'une piéce dans P'autre. Nous ¢étudierons done indiffé-
remment les uns et les autres, sans ordre spécial, et suivant les catégo-
ries auxquelles ils appartiennent d’aprés leur construction.

D’une maniére générale, il faut dire que tous les poéles 4 combustion
lente sont dangereux, qu'ils soient fixes ou mobiles. L'effet de la com-
bustion lente, ¢’est-a-dire obtenue par le réglage de Padmission sous la
grille de l'air nécessaire a la combustion, est de produire-de Poxyde de




A COMBUSTION CONTINUE 153 _
ULTIMH
carbone, parce que l'acide carbonique engendré tout d’abord est r¢¥ifm
par le charbon, qui s’empare d’un élément d’oxygeéne de I'acide carbo=
nique, et le transforme en oxyde de carbone. Toutefois 'inconvénient est

CHAUFFAGE PAR POELES J
SEUM

plus grave pour les poéles mobiles que pourMes poéles fixes, & cause du
tirage de la cheminée.

Les poéles fixes, en effet, ont toujours leur tuyau de fumée branché
<ur la méme cheminée ; ceile-ci s’échaufle peu & peu, et la coldnne ascen-
sionnelle, quand elle est bien chaude, tend & produire une dépression qui
assure I'évacuation de I'oxyde de carbone au fur et & mesure de sa pro-
duction. Le danger n'existe donc que si le tirage se trouve brusquement
coupé, soit par le vent, soit par le soleil, soit pour tout autre motif.

Les poéles mobiles, au contraire, sont branchés tantot sur une che-
minée, tanl6t sur une autre, quand on les change de local. A chaque
changement, le dégagement des gaz de la combustion est géné par la
colonne froide qui remplit la cheminée, et, comme leur volume est trés
faible et leur température peu élevée, I'échauffement progressif de cette
colonne est trés lent, le poéle est quelquefois plusieurs heures sans tirer,
et les produits de la combustion se répandent alors dans le local chauffé.

1l arrive parfois que les tuyaux de fumée des maisons sont crevassés et
communiquent entre eux. Dans ce cas, la colonne ascensionnelle qui a

commencé & se former peu a peu finit par amener les produits de la com-
bustion jusqu'd la hauteur de la crevasse, et ceux-ci peuvent trés bien, par
cetie voie, se répandre dans un autre local que celui dans lequel le poéle est
placé. On a vu de nombreux cas d’intoxication chez des personnes ne pos-
dant pas de poéle, et qui étaient asphyxiées par les poéles de leurs voisins.

Quelquefois méme, les gaz montent jusqu’a la sortie de la cheminée sur
le toit, et redescendent, en raison de leur basse température et de leur
densité plus grande que celle de Pair, par le tuyau de fumée voisin, dé-
bouchant sur la méme souche.

11 faut donc se rappeler que tous les poéles & combustion lente, sans
aucune exception, produisent de I'oxyde de carbone, et que, depuis les
plus rudimentaires jusqu'aux plus perfectionnés, ils ne peuvent étre
employés sans que des précautions soient trés sérieusement prises. On
ne deif jamais mettre un poéle & combustion lente, quel qu’en soit le
modéle, dans une piéce ot 'on se livre & un travail absorbant, ni surtout
dans une chambre & coucher, parce que l'oxyde de carbone et l'acide
carbonique agissent insidieusement, peu & peu, commencant par produire
un engourdissement, qui finit par annihiler tout Peffort et toute possibi-
lité d’échapper a leur action.

11 est nécessaire de tenir compte, aussi, que tous ces appareils exigent .
ciale, faite avec beaucoup de soin, et ne devraient jamais

une cheminée s
élre raccordés avee une cheminée d’appartement.
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La: jurisprudence a nombre de fois rejeté la responsabilité des acei-
dents ainsi survenus sur ceux qui font usage des poéles, et méme sur les =
fumistes qui les ont posés, en dégageant nettement celle du propriétaire
de la maison, de son architecte, et méme du magon qui avait construit
des cheminées défectuenses. En effet, les cheminées d’appartements sont
construites pour briler & feu nu du bois ou du charbon, et la fumée pro-
duite est vite apercue lorsqu’une crevasse ou un joint défectueux la fait |
dégager dans une piéce d’une autre location. Dans ce cas, méme s'il ¥
avait accident, celui-ci serait presque toujours sans gravité, et la faute
incomberait & 'architecte, & 'entrepreneur de maconnerie ou au pro-
priétaire.

Mais celui qui installe un appareil a feu continu, dans ces cheminées, qui
ne sont pas construites pour cet usage, commet une faute lourde, dont les
tribunaux lui donnent la responsabilité, avec toutes ses conséquences.

Un fumiste doit loujours. el sans aucune exceplion, refuser a ses clienls
de poser un poéle a combuslion conlinue, quel qu’en soit le type. & moins
qu’il n’existe un tuyau de fumée en métal, en bon état et & joints étanches,
spécialement destiné a ce poéle. Encore doit-il, sous sa responsabilité,
visiter tout d’abord ce tuyau, sur tout son parcours, pour s’assurer de son
étanchéité, qui doit étre parfaile. }

On remarquera de suite que les jugements qui ont établi cette juris-
prudence suppriment en fait la possibilité d’employer les poéles mobiles,
puisque jamais, dans aucune construction, les tuyaux de fumée ne sont
spécialement construits pour 'emploi de ces poéles, et que, du reste, un
arrété du préfet de police défend & Paris de placer une cheminée métal-
lique dans une cheminée en magonnerie, si elle n’a pas au moins 0m,20 de

diamétre, et si elle n'est pas visitable sur son parcours.
. !

CLASS.IFIGATION DES POELES A COMBUSTION LENTE

Les poéles & combustion lenge, fixes ou mobiles, peuvent étre divisés
en quatre catégories :

10 Ceux qui contiennent une réserve de combustible traversée par les
gaz chauds, dans leur parcours depuis le foyer jusqu'a la cheminée. Ce
sont les plus mauvais, parce que I'acide carbonique qui se produit dans
le foyer est sirement réduit en oxyde de carbone, dans son long contact
avec le charbon, qui s’échaufle peu & peu & haute température ;

20 Ceux qui ont un magasin de combustible alimentant la grille auto-
matiquement, sans étre traversé par les gaz chauds, mais entouré par
ces gaz, qui s’élévent tout autour, depuis le foyer jusqu’a la cheminée. Ces
poéles sont évidemment moins mauvais que les précédents ; ils sont
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péanmoins dangereus, parce que ce magasin est porté a haute tempéra
ture, et que Je charbon distille peu a peu, se transformant en coke, per
dant que les gaz dégagés samassent a la partie haute, filtrant par les
joints et donnant méme lieu quolqlu-fois 4 des explosions quand on ouvre
la porte de chargement ;

ULTIMHEA

30 Les poéles ayant un magasin de combustible indépendant, placé
en dehors du parcours des gaz chauds. Ceux-ci sont évidemment moins
ve s'échauffe plus difficilement
et distille moins vite. Encore doit-on faire certaines réserves, ¢ tte distil-

mauvais, parce que le charbon en ré

lation se faisant au voisinage du foyer, et les gaz pouvant s accumuler

4 la partie haute du magasin, si le tirage est mauvais et n'aspire pas ces
ion.

Mais ces appareils sont moins économiques, parce que les produits de

gaz au fur et & mesure de la combus!

la combustion nont qu’un faible parcours, s'¢échappent trés chauds dans
Ja cheminée, et, la surface de chaufie étant trés petite, le rendement des
poéles est mauvais ;

40 11 existe encore une quatrieme catégorie, les poéles fumivores, dans
Jesquels les gaz sont brilés en rccc}'anl un excés d’air dans la partie trés
chaude apres leur départ du foyer.

Poéles de la Compagnie parisienne du gaz. — La Compagnie du
Gaz a créé, pour briler le coke produit par ses usines, 4 Paris, une grande

quantité d’appareils de toutes dimensions; presque tous peuvent étre
classés dans la premiére catégorie de notre classification (fig-75 et 76).
Le combustible qui remplit le magasin est traversé par les gaz de la com-
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bustion, et, lorsque le clapet réglant entrée de I'air sous la grille est,
fermé, on peut dire que ces appareils réalisent 'idéal pour la production
de Poxyde de carbone. Ils ne doivent, done
étreemployés qu'avec précautions, lorsqu’on
est stir d’avoir un trés bon tirage, dans des
piéces largement ventilées, et réservées ex-
clusivement. & Ihabitation de jour.

Ilest humiliant pour la ville de Paris de
pouveir dire encore aujourd’hui que toutes
ses ¢écoles ou presque sont, chaufiées par des
poéles caloriféres de ce type, ou d’un type
analogue (fig. 77).

Le foyer est en une ou deux parties, mu-
nies ou non d’ailettes. Une prise d’air exté-
rieur améne de V'air au contact des parois
de ce poéle souvent portées au rouge, et,
cet air montant entre ce foyer et Penve-
loppe, généralement en faience, sort 3 la
partie supérieure par des grilles ou des
bouches réglables.

Un réservoir A ean, le plus souvent vide, est prévu a la partie haute.

Pietres appareils de chauffage, ces poéles sont depuis de longues an-
nées abandonnés par Iétranger et la province.

La Ville de Paris, & Peu prés seule, persiste & empoisonner nos enfants
avec ces appareils.

FiG. 77.

Poéles Musgrave.— Le poéle Musgrave est un appareil irlandais, qui
appartient comme principe 4 la premiére catégorie de notre classification.

Le magasin de combustible, en fonte, posséde a Iintérieur un chemi-
sage en briques réfractaires, qui évite le chauffage trop intense du métal.
Le chargement se fait 4 la partie supérieure, la combustion se produit &
la partie inférieure sur une grille horizontale mobile, et derriére une grille
composcée de deux harreaux verticaux, une porte i couli , placée sur
la fagade du cendrier permet le réglage de Uentrée d’air, Les produits
de la combustion traversent verticalement la masse de combustible et
redescendent & Parriére, dans un appaveil récupérateur ou repos de cha-
leur, puis remontent i la cheminée, placée en haut. Une prise d’air arri-
vant en dessous améne Pair extérieur, ou lair intérieur aspiré sous le
socle, qui s’échaufle au contact des parois du foyer et du récupérateur,
et s’échappe a la partie haute (fig. 78).

Le tout est enveloppé de faiences décoratives, disposées sur les parois
extérieures, suivant un trés grand nombre de modéles.
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On construit aussi des poéles Musgrave & feu visible, pour les plusrua. museum

petits modeéles, et dont le principe de construction et de fonctionnement
est analogue (fig. 79).

11 existe enfin des modeles de poéles-cheminées & feu visible, & facade
en fonte et faience décorative.
ave forment au moins cinquante ou soixante

Tous ces appareils Musg

G
B
e

Fic. 79.

modéles différents vendus depuis 70 francs jusqu’a 700 francs, suivant

leur forme, leur importance ou leur décoration?.

Les appareils Musgrave se construisent aussi pour étre adaptés aux
caloriféres de ca

ve, comme nous le verrons plus loin.

Appareils de la Société du Familistére de Guise. — Les fonde-
ries de cette Société se sont spécialisées dans la construction des appareils
de chauffage a trés bon marché, remarquables par la perfection des pro-
cédés de fonderies. Poéles, poéles-cheminées, poéles américains trés or-
poéles-cuisiniéres, cheminées-buffets, cheminées-salamandres, en
fonte unie, en fonte émaillée, noire, blanche, bleue, en fonte garnie d’orne-
ments en nickel, il existe dans cette Société des appareils pour tous.les
gouts et pour toutes les bourses, et nous n’avons pas la prétention de lés
déerire tous.

Le poéle, le poéle-cheminée et le poéle-calorifére, & feu visible (fig. 80,
81, 82), appartiennent & notre premiére catégorie, les produits de la com-
bustion traversant la masse du charbon que contient le magasin. Ces ap-

1. Prix d’avant-guerre.
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pareils sont du type gazogéne et ne po.
plus; une toute petite grille
est réglée par un tampon a vis sur le ¢endrier.

Une certaine qu
tical, jusqu’a,]

regoit les cendres, qu'on

LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS

antité d’air est conduite directement, par un canal ver-
a partie supérieure, pour terminer la combustion des gaz

v

ssédent pas de grille, ou, tout au
pour permettre le décrassage. L’entrée d’air

qui contiendraient sans cela une grande quantité
d’oxyde de carbone. ¥

11 faut remarquer davantage, dans ces appa-
reils, le trés bon marché et la qualité dela fonte,
plutdt que le fonctionnement théorique, une
certaine quantité d’oxyde de carbone étant né-
cessairement une perte de calories,

Poéle Phénix (fig. 83). — Ce poéle fut in-
venté par M. Walter, en 1835 ; il est done fort
ancien, et, néanmoins, se construit encore el se
vend avec un certain succeés.

Il appartient a la deuxiéme catégorie des
poéles, son magasin de combustible étant en-
touré par les gaz chauds.

Ce poéle est entiérement construit en fonte.
Il se compose d'un socle inférieur, monté sur
trois pieds et formant cendrier. Une boite mobile
extrait par une porte A fermeture ¢tanche, munie




GHAUFFAGE PAR PC A COMBUSTION CONTINUE 159

d’une prise d’air & orifice glable par une vis, avec bouton de mzlncx:u\1tni[;T~l[v‘r.:izgur.n
Au-dessus se trouve la grille, placée dans une cuvette en fonte, et rece=
charbon d’un magasin cylindrique, placé au centre, et fermé en
un couvercle 4 bain de sable. L’enveloppe en fonte posséde a la
au milieu la tubulure

vant le

haut par
parl.it- basse une porte pour le déc

rassage du foyer,

de départ de fumée, et A la partie haute, & I'intérieur, un double bain de
sable sur lequel repose le magasin. Le tout recouvert par un deuxiéme
couvercle.

Ce poéle, qui peut briler du coke, ou de 'anthracite en morceaux de E

Ja grosseur d'une noix, a un rendement calorifique assez bon. Il se cons-
truit en huit numéros différents, chauffant de 40 a 1.800 métres cubes et
vendus de 45 a 400 franes 2.

Poéle Choubersky (fig. 84). — Le poélé Choubersky, deuxiéme caté-
gorie de notre classification, qui a un certain nombre d’analogies avec
|1- poéle Joly et avec le poéle Phén eut une vogue énorme au moment
e que ce fut le pre-

de son apparition, par
mier poéle monté sur roulettes et pouvant

LU LTINS
se transporter d’une piéce dans I'autre. Mal-

heureusement, quantité de gens s’imagi-

nérent, 4 lorigine, que sa qualité de poéle
mobile lui donnait la possibilité de chauffer
sans étre raccordé a une cheminée, et cette
imprudence, qui couta la vie a plusieurs per-
sonnes, lui donna dés son origine une triste

célébrité, qu’il ne méritait certainement pas,
car il était fort bien concu.

Il se compose essentiellement d’une enve-
loppe en tole, fermée par un couvercle en
marbre, doublé a Pintérieur d’une cloche
en tole posant dans un bain de sable; le départ
de fumée est sur le coté, a moitié de la hau-
se départ de fumée est malheureusement muni d'un papillon
glage, que trop de gens ont tendance & fermer, pour diminuer le
Xposant ainsi a des dégagements dangereux de gaz par les joints
et la rivure.

A la partie basse est le cendrier, composé d'une pelle et d'une facade
munie d’une poignée, et formant obturateur mobile de 'entrée d’air ; au-
dessus, la grille, composée de deux parties, I'une fixe, I'autre munie d’une
poignée et mobile pour le décrassage. Cette grille est placée & la partie
basse d'un foyer en fonfe.

1. Prix d’avant-guerre.
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Enfin au-dessus est placé le magasin de combustible, en tole, reposant{
en haut dans le bain de sable et laissant, entre sa partie inférieure et
le foyer, une couronne circulaire par laquelle s’échappent les produits de
la combustion.

Cette disposition est, en somme, assez semblable & celle du poéle Phéniz.

M. Choubersky avait imaginé une plaque en tole spéciale, qui se pla-
cait devant les cheminées, et qui était munie de deux ouvertures : Pune
recevant le tuyau de fumée, Pautre fermée par une plaque excessivement
légére, équilibrée par derriére et pivotant de 'extérieur vers Uintérieur
de la cheminée, pour permettre & I'air d'entrer et d’assurer un tirage
constant, réduit par une admission d’air quand il tendait & devenir trop
violent. 5

Pour éviter la déformation de 'enveloppe en tole, le foyer en fonte était
écarté de Penveloppe, et maintenu par des plates-bandes fixées sur cette
enveloppe. Le magasin de combustible avait une disposition analogue.

Le poéle pouvait ébre soulevé par deux poignées latérales, tiré par une
troisiéme poignée en fagade, et roulail sur trois roues. 3
Les nombreux aceidents qui se produisirent, et donnérent méme lieu
4 des poursuites judiciaires, étaient surtout, comme nous I'avons dit, dus
a limprudence des victimes. Ils jetérent néanmoins une défaveur sur ce
poéle, qui, malgré sa transformation tout en fonte, fut bientdl presque
abandonné, et remplacé par les nombreux
appareils mobiles ou fixes qui le suivirent, =
et qui possédent presque tous les mémes
défatuts.

I existe néanmoins de nouveaux mo-
déles de poéles Choubersky,  tout aussi
bons que les autres poéles mobiles, et qui
méritent  certainement qu'on les emploie
quand on dispose d’une bonne cheminée.

Poéle Besson (fig. 85). — Le poéle Besson
appartient & la deuxiéme catégorie de notre
classification. Son magasin de combustible,
comme celui du Choubersky, alimente le foyer
placé a la partie basse ; mais, au lieu delaisser
un passage aux produits de la combustion par
une couronne disposée tout autour du foyer,
Pensemble, magasin de combustible et foyer,
est désaxé et reporté a Iavant, et le passage se fait a I'arricre, entre la
partie postérieure du foyer et une cloison qui prolonge le magasin. La
combustion se fait sur deux grilles : 'une inféricure, horizontale, et

7
Fic. 85.
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qu'un levier extérieur permet de rendre mobile pour faire tomber lesrualmuseum
cendres ; Pautre, trés inclinée, presque verticale, placée en facade. Tout
Pensemble est enfermé dans une enveloppe cylindrique étanche, formant
chambre de chaleur, rehaussée sur un socle et couronnée d'un chapiteau,
sur laquelle est branchée la tubulure de départ de fumée. L’appareil
chaufie done, d'une part, par rayonnement. D’autre part, la chambre de
chaleur est braversée par un faisceau de tubes verticaux en acier, partant
du socle, ot arrive une prise d’air, pour aboutir sous le chapiteau, de ma-
niére & créer un mouvement d’air trés rapide, qui s’échaufle au contact
des eaz chauds dans son parcours vertical, et sort par-dessus le poéle.

Cet appareil donne un chauffage trés intense ef une trés bonne utili-
sation du combustible, tant qu’il est en bon état ; on peut craindre, au
bout d’un certain temps, quand I'usure commen

S

e, des communications
entre la chambre de chaleur et le faisceau tubulaire, et des mélanges de
produits de la combustion avec I’air chaud.

Les poéles tubulaires Besson sont construits en petites dimensions, et
aussi sous forme de grands appareils pour caloriféres de cave.

Posles et cheminées des Usines de Pied-Selle (fig. 86). — Ces

appareils peuvent ére placés dans notre classification n° 2.
sin de combustible, revétu de briques réfractaires sur la fagade,

alimente le foyer, qui comprend une grille horizontale mobile 4 la partie

Lem

FiG. 86.

.ssus du cendrier, et une grille verticale a4 barreaux inclinés,
acée derritre la facade en mica qui permef, de voir le feu.
L’originalité de ces appareils consiste en un régulateur de combustion
4 double effet, basé sur le principe suivant.

Ce régulateur se compose, sur le devant de 'appareil, d’une rosace R,
commandant Pentrée de Pair nécessaire & la combustion, et sur la face
arritre d’une valve V, qui régle une entrée d’air dans le départ a la che-

minée.

LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS. 11
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seule manette, placée sur la rosace.

§ trouve fermée, et le poéle est dans sa position de marche maximum.
Si on ferme cette rosace, la combustion se ralentit par manque d’air ;
I mais en méme temps la valve d’arriére s’ouvre, et une admission d’air

sionnelle, et ralentissant le tirage.
La section de lorifice de ralentissement est suffisante pour donner au

diaphragme, ni rétrécissement des passages intérieurs.

sorte qu’il n’y a pas a craindre un renversement de la colonne ascension-
nelle, ¢’est-a-dire un refoulement, dans la piéce chaufiée, des produits de
la combustion.

Enfin une ventilation énergique de la piéce est toujours produite, soit
en marche active, par Iaspiration du foyer, soit en marche lente, par l'as-
piration de la cheminée.

7/ ’//,/;/,/’ //ﬁ////////////
e
.

ont corié¢ d'une maniére plus ou
rieure, qui était une véritable

grand succes.
La Salamandre se construit en

kelés ou & panneaux de faience,
4 forme ronde ou carrée. Mais la

% jours la méme, et rentre dans la

Fic. 87. sification.

UAL MUSEUM Cette rosace et cette valve, reliées par une tige en fer rigide, qui tra-
iz verse I'appareil sous la grille, sont commandées snmultmemcnt par une

Si on ouvre la rosace d’entrée d’air sous la grille, la valve arriére se

froid se fait dans la cheminée, augmentant le poids de la colonne ascen-

i régulateur une puissance d’action trés importante, et ceci sans clé ni

Le volume des gaz qui passent dans la cheminée reste constant, de \

La Salamandre (fig. 87). — La Salamcndre est la plus ancienne, et

certainement, aujourd’hui en-
% core, 'une des meilleures des
/ cheminées mobiles afeu continu.
‘Presque tous les constructeurs

moins heureuse sa forme exté-
trouvaille, et qui eut le plus =

trois ou quatremodéles, en fonte
noire, en fonte & ornements nic-

% disposition intéricure est tou-
troisiéme catégorie de notre clas-
En haut est une porte de char-

gement & bascule ; en facade, uneporte  huit plaques de mica, laissant, voir !»
lefeu; en bas, le cendrier, qui porteun clapet de réglagea vis sur sa facade.
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Le magasin de combustible occupe toute la partie haute; le coke o/RTUAL
{ranthracite, en descendant sur la grille horizontale placée en dessous;
trouve en facade des barreaux de grille inclinés, qui brisent sa chute,
divisant le foyer, de maniére & permetire une entrée d’air plus facile, et
empéchant le charbon d’arriver jusqu'aux plaques de mica. La partie
centrale du foyer est composée de piéces réfractaires spéciales, avec deux
carneaux latéraux qui raménent & la buse de fumée, en arriére, les pro-
duits de la combustion quittant le foyer sur le devant, au-dessus de la
grille inclinée.

La grille horizontale est composée de deux parties, 'une fixe, I'autre
mobile au moyen d’un levier qui sort en facade, de maniére & faire tom-
ber les cendres sans ouvrir aucune porte.

Le magasin contient assez de charbon pour douze heures de marche si
on emploie du coke, et vingt-quatre heures avec de I’anthracite. Le tout
se place devant une cheminée, fermée par une plaque analogue & celle
employée avec les poéles Choubersky.

La Salamandre, qui posséde une partie des défauts des appareils &
combustion lente et ne doit, comme eux, étre employéé qu’avec précau-
tion, peul étre citée parmi les meilleurs, et a obtenu un grand et trés légi-
time succes.

Poéle Cadé (fig. 88). — Le poéle Cadé appartient a la troisiéme caté-
gorie des poéles & combustion continue, bien
qu'il soit plutot un poéle & combustion vive.

Il comprend trois parties, enfermées dans
une enveloppe en tole : le cendrier, le foyer,
sin de combustible.

le ma
Le cendrier est mobile au moyen d’une poi-
gnée de tirage, pour 'enlévement des cendre

Le foyer est composé de deux grilles verticales
dont. les barreaux sont inclinés & 450, de
maniére a présenter une faible lame verticale
de charbon, qui peut étre traversée par un
courant d’air trés actif. Le départ de fumée
est disposé derriére le foyer, et le tirage ne
se régle que par un registre a papillon placé
sur ce départ. Le magasin de combustible est

>

placé au-dessus, se termine a la partie basse par une trémie alimen-
tant la grille, et & la partie haute par un couvercle & bain de sable. Il
contient une réserve de combustible pour vingt-quatre heures de marche.

Quand on veut décrasser, on intercale en dessous du foyer, en haut
de la grille, une pelle mobile, munie d’une poignée, qui arréte la des-




ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

164 LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS
cente du charbon ; & la partie basse du foyer, on tire, puis on fait bascul
une grille inférieure; le foyer se vide dans le cendrier. On remet cel
grille en place, on retire la pelle mobile; et le poéle reprend sa marche
normale.
Cet appareil est destiné & briller de I'anthracite en grains de la gros:
seur d’une noisefte ; il ne chauffe guére que par rayonnement, mais ce
rayonnement est trés intense et est encore aceru, dans quelques modeéles,;
par des barreaux garnis de terre réfractaire, qui remplacent les barrea
en fonte, représentés & arriére sur la figure 88.
11 est muni de roulettes et se place devant une cheminée, au moyen
d’une plaque mobile, comme le poéle Choubersky. 3

Poéle Demotte et Goéseels (fig. 89). — Ceb appareil rentre dans la
troisiéme catégorie de notre classification. ‘
11 se compose de deux corps cylindriques en fonte A et B, le cylindre B
portant un regard en mica D, qui laisse voir le 4
feu; d’un cendrier E, avec réglage d’entrée
d’air par un clapet commandé par une vis (3,
) d’'une erille mobile G,
et d’un départ de fu-

=0 mée F.
s Le tout est placé
dans une enveloppe,

4 avee prise d’air en H
© 4 la partie inférieure,
et dégagement d’air
&3 chaud sur le dessus,

> ajouré.
Le charbon est
o chargé & la partie
i“ ,  haute du magasin A,
= fermé par un second
7772 couvercle sur le cha-

Fic. 9. piteau du couronne- Fic. 90.

ment.

Le charbon distille en descendant, brile en coke & la partie inférieure
B, sur la grille, et les gaz de la distillation brulent au contact du coke,
avant d’arriver au départ de fumée F. 1
1l existe un modele plus grand (fig. 90), nommé peéle Frangais, qui.
rentre plutét dans la premiére catégorie, les produits de la combustion
traversant le magasin de combustible, avant de se rendre a un coﬂ‘ré
récupérateur de chaleur placé au-dessus, puis & la cheminée. Le poéle fran=-
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cais, 4 feu visible et enveloppe en faience, est certainement basé sur unyrroac museum
]n-inrilu- moins bon que le précédent, et doit produire de 'oxyde de car-
bone. ; ) ] ;
1l se construit en six modéles, chauffant de 150 & 1.000 métres cubes,
ot vendus de 180 & 450 francs .

Appareils Galli. — M. C. Galli s'est surtout spécialisé dans la cons-
gruction d’appareils construits intérieurement en terre réfractaire, et
dont I'aspect extérienr est trés décoratif, et approprié a la décoration des
Jocaux dans lesquels ils sont plac

La Veslale (fig. 91) est une cheminée en terre réfractaire, qui peut étre
troisicme catégorie; elle est fixe et occupe tout I'em-
plarvmnnl d’une cheminée ordinaire. Elle - »
est munie d’'une porte de chargement en 7
haut, d’une grille & mouvement i bascule
ire tomber les ¢endres dans le cen-
nentation de I'air nécessaire 4

classée dans notre

pour f;
drier. L
la combustion se fait par une valve & vis
placée autour de la tige de manceuvre de
la grille, et le réglage du tirage se fait uni-
quement par lentrée d’air que permet
cette valve.

Le charbon descend automatiquement
sur la grille, et les gaz n’ont aucun con-
tact avec le charbon contenu dans le ma-
gasin. Ils circulent de bas en haut, dans ‘
des canaux réservés dans’la masse réfrac- ________m~’>
taire, qu’ils échauffent.

L’air, amené de lextérieur par une

V7777 e iz

\

traverse des carneaux verticanx réservés dans cetle méme
wtaire, s'échauffe & une douee température, et sort des deux
¢dtés de la cheminée par des bouches de chaleur réservées dans le marbre.

Cette chen

susceptible d’é!

st done construite une fois pour toutes, et n’est pas
tre déplacée d'une cheminée dans autre.

La wde est en fonte ornée et représente une Veslale assise, versant
des ps

fums dans un foyer. La porte de chargement, & la partie haute,
est dissimulée par une téte de Jion.

Le poéle-c
salles publiques, cafés, ves

orifére modél

G (fig. R) a été étudié pour chaufler les
ibules, écoles, ateliers. 3

1. Prix d'avant-guerre.
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11 a la forme d’une colonne, avec cendrier A la partie basse, porte de
foyer dans le socle, porte de chargement dans le-
chapiteau. Ce chapiteau peut étre recouvert d’une
tablette portant un vase ornemental.

Le magasin alimente, en descendant, une grille
mobile au moyen d’un levier qui traverse la prise
d’air réglable, comme dans la cheminée Ja Vestale.
Les gaz chauds circulent dans des carneaux verti=

. caux ascendants, partant tout autour du foyer,

puis redescendent verticalement, pour

rejoindre le départ de fumée, qui se fait,
sous le poéle. {
L’air & chauffer, pris soit 3 une prise

; d’air venant de Pextérieur, soit i des ou-

4 vertures réservées dans le socle, s’éleve

¢ entre la masse réfractaire et 'enveloppe, et sort:

NEN S par des ouvertures réservées dans le chapiteau. ;

118 Le magasin contient du combustible pour vingt-
J= quatre ou quarante-huit heures,

[ﬁ - 7, On peut encore citer, comme appareils de cette

e maison, I'Asire, appareil ornemental i tirage ren-

versé, comme celui du calorifére G, destiné prin-
cipalement aux cages d’escaliers et pouvant recevoir un globe d’éclairage:
au gaz, tenu par une statuette & la partie haute, et le Luslral, appareil
de chauffage et d’éclairage du méme genre,
plus spécialement étudié pour les salles &
manger.

Tous ces appareils donnent une chaleur
douce, saine et agréable. On peut craindre,
toutefois, que la rupture des piéces réfrac-
taires ne soit, assez fréquente et donne lieu
4 des réparations assez coliteuses.

Cheminée Excelsior des Fonderies de
Sougland (fig. 93). — Cet appareil pour-
rait, étre classé dans notre quatriéme caté-
gorie des poéles & combustion lente, bien
que, par son foyer, il doive rentrer dans la
premiére catégorie, puisque le charbon que
contient son magasin est traversé par les
gaz de la combustion, dans leur parcours vers la cheminée.

Le réglage proprement dit de la combustion se fait par une rosace de

e e

N

Fic. 93.
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réglage A, garnie d’amiante, et réservée dans la facade du cendrier ; w&{‘,ﬁ;‘,j“;w
vis permet d’ouvrir plus ou moins cette rosace.

Pour achever la combustion, qui se produit en oxyde de carbone & la
marche lente, et méme a la marche active, par dlatlllahon du charbon
contenu dans le magasin, deux autres
s d’air B sont réservées surles cobés.
échaufle en montant, au contact de
Ja paroi du foyer, et arrive, & haute tem-
pérature, se mélanger avec l'oxyde de
carbone au passage D des carneaux de fu-
mée; la chaleur trés intense qui se produit
en ces deux points est complétement utili-
sée au chauffage, parce que les gaz chauds
font un assez long parcours, montant d’a-
bord, puis redescendant ensuite au milieu,
avant d’arriver & la cheminée.

Le Phare, de la maison Réveilhac
(fig. 94), rentre dans notre deuxiéme caté-
gorie. Le magasin de combustible central
alimente une grille en trois cascades, placée,
dans certains modéles, derriére une enve-
loppe en mica, qui lui donne I'aspect d’un phare. Les gaz de la combus-
tion enveloppent le magasin de combustible, et les produits de la dis-
tillation peuvent s’échapper par de petites ouvertures a la partie haute.
L’air extérieur arrivant par une prise d’air, ou I'air intérieur aspiré sous
le_socle ajouré, s’échauffe en montant, et sort par des grilles au-dessus
du chapiteau. Un saturateur est ajouté a la par-
tie haute.

Fic. 94.

Appareils Hinstin. — Le principe des appa-
reils Hinstin est de distiller d’abord le charbon,
de briiler le résidu sous forme de coke, et d’ache-
ver ensuite la combustion des produits gazeux
avec un excés d’air, arrivant par des carneaux
en terre réfractaire, chauffés 2 haute tempéra-
ture par la combustion du coke. Ces appareils
rentrent dans la quatriéme catégorie de notre
classement.

La grille rationnelle fumivore Hinstin (fig. 95) est destinée & étre placée
dans une cheminée d’appartement.

Elle se compose essentiellement d’une enveloppe métallique, dans le
fond de laquelle sont placées des pieces réfractaires formant les carneaux.
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La partie inférieure se compose d'une grille inclinée, ouverte en des-
sous, ¢t sur laquelle brile du coke, dont les produits de la combustion
s’échappent par le carneay A.
Le combustible frais st chargé au-dessus. L’air pénétre par la facade,
par les vides qui existent, entre les barreaux inclinés,
Sous Paction de la chaleur du coke, le combustible neuf distille; les
hydrocarbures, I'acide carbonique et Poxyde de carbone, mélangés avec
T'air s’échappent ct redescendent par les carneaux B et C, pour venir
achever leur combustion au moment ot ils débouchent dans le carncau A,
au contact du coke incandescent.
Quand I'appareil est bien consti-

* tué et bien conduit, la combustion
est compléte, et il s’échappe fort
peu d’oxyde de carbone par le car-
neau A.

D’autre part, une chaleur in-
tense se produit dans ce carnean A
et crée un tirage trés vif, qui pro-
duit toujours une dépression en
avant des barreaux inclinés de la
fagade et sous la grille, de sorte
que les refoulements de gaz nocifs
par ces ouvertures sont fort peu &
craindre.

La cheminée mobile d’apparie-

F1c. 96. ment (fig. 96), qui se place devant

une cheminéeordinaire fermée par

une plaque, comme celle du poéle Choubersky, est basée sur le méme
principe que la grille ci-dessus.

Le coke brile sur une grille horizontale inférieure ef sur une erille
inclinée, en facade. Le charbon neuf, placé au dessus, distille, et, les gaz
redescendent d’abord, pour venir en fagade au contact du coke, puis
remontent, en avant, entre deux blocs réfractaires, et descendent & I'arriére
pour regagner la cheminée.

L’entrée de Pair, réglée dans le cendrier par un disque muni d’une vis
de réglage, se fait sous la grille pour la combustion du charbon, en avant
au point de contact des gaz distillés et du coke en ignition, et enfin en
arriére, ou lair se réchaufie d’abord au contact du bloc réfractaire du
foyer avant d’arriver, 4 la partie haute du magasin, se mélanger avec les
gaz de distillation du charbon neuf,

Le poéle Hinslin est, basé tout A fait sur le méme principe, et la figure 97
montre le parcours, dans les carneaux, des gaz de la combustion, des
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produits  de la distillation, et de Vair qui achéve la combustiGsTUAL MUSEUM
Enfin le foyer fumivore destiné aux grands poéles ou aux caloriféres =

répeéte entierement la disposition de la grille pour cheminée, précédem-

ment décrite. 11 est constitué par une série de piéces réfractaires spé-

) ciales, et se place dans un calorifére quelconque, en avant de la surface dc
chauffe autour de laquelle circule Pair (fig. 98).

La combustion est accélérée ou ralentie par le degré d’ouvi erture des
portes prises d’air de la facade, et par une admission d’air dans le car-
neau d’évacuation, réglable au moyen d’un levier de manceuvre sortant
en facade.

Les appareils Hinstin sont tout & fait conformes aux théories émises
par le physicien Combes, dans son. Efude sur la combustion compléle. On
peut leur reprocher la fragilité de leurs bloes réfractaires, qui ne sont
probablement pas d’un long usage, et qui nécessitent forcément I'inter-
vention du spécialiste pour les réparations.

Poéle Dinz (fig. 99). — Cet appareil est totalement différent de tous
les appareils décrits jusqu’ici, bien qu'il paraisse plutot rentrer dans notre
premiére catégorie, la combustion se produisant du bas vers le haut, laté-
ralement 4 la surface du charbon contenu dans le magasin.

Il se compose essentiellement d’un foyer et d’un magasin en terre ré-
fractaire, uni & I'extérieur, et 4 dents & parois inclinées, enroulées en hélice,
4 Pintérieur. A la partie inférieure est un cendrier, sans entrée d'air et &




o

iﬂﬁ’ &k nni 170 LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS

ULTIMHEAT

Dot et fermeture étanche; au-dessus une grille, sur laquelle ne se produit pas

la combustion, et qui sert uniquement & laisser tomber les cendres dans ,‘
le tiroir du cendrier. A la partie supérieure se trouvent la boite & fumée
et le départ a la cheminée. On charge le charbon
par un tampon placé sur le dessus, et un second
tampon intérieur permet d’obturer plus ou moins-
la sortiedes gaz de la combustion et, par suite, de
régler le tirage. 2

L’air entre, non pas sous la grille,mais  la par-
tie inférieure du conduit en hélice, qui jreste vide,
en raison de I'inclinaison des pentes, tout autour
du combustible.

Cette disposition permet la marche lente ; elle 3
doit aussi forcément tendre A produire de loxyde
de carbone, par suite du long parcours des gaz
au contact du charbon incandescent, depuis le =
bas jusqu’en haut du poéle.

Un vide existe entre la .piéce réfractaire du
foyer et 'enveloppe en téle de ce poéle; il s’éta-
blit une circulation verticale depuis le dessous du socle, surélevé sur
des pieds, jusqu’a des grillages a la partie haute, et le contact de la terre
réfractaire ne donne qu'une ¢haleur trés douce.

On peut avoir certaines craintes sur la fragilité de la terre réfractaire,
et sur le mélange possible des produits de la combustion avec I'air ainsi
chauffé, qui résulterait d'une rupture. :




CHAPITRE XI

CHAUFFAGE PAR CALORIFERES A AIR CHAUD

Les installations de chauffage par caloriféres & air chaud comprennent

(fig. 100) :
10 La prise d’air, qui améne l'air pur pris a 'extérieur jusqu'au calori-

fere, ou il doit s’échauffer 2 la température convenable ;
=
&

FiG. 100.

20 Le calorifére proprement dit, composé :
a) Du foyer;

b) Des surfaces de chaufle ;

¢) De la chambre de chaleur;

d) De enveloppe en magonnerie ;

3¢ Les conduits de chaleur ;

49 Les bouches de chaleur.

1° Prise d'air. — Nous avons vu (chap. 1v, p. 74) qu'on donne géné-
ralement aux prises d’air une section empirique de 2 & 3 décimetres
carrés pour 100 métres cubes & débiter par heure par le calorifére, ce qui
correspond a une vitesse de I'air de 0™,90 & 1™,30 par seconde.
L’arrété du Préfet de la Seine, du 22 juin 1904, prescrit que les prises
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d’air ne doivent jamais se faire dans les sous-sols, et doivent exclusive-
ment ére raccordées A extéricur. 7

11 importe, en effet, pour que P'air chaud soit distribué dans les meil-
leures conditions d’hygiéne, que P'air aspiré soit aussi pur que possible,
de maniére & ne pas apporter dans les appartements chauffés les pous-
siéres et les odeurs des sous-sols.

La position de ouverture de prise d’air & Pextérieur a une importance
considérable pour le bon fonctionnement du calorifére. La meilleure est
la position horizontale, dans un endroit & Vabri des vents régnant géné-
ralement dans la localité.

Lorsque les grilles de prise d’air sont placées verticalement, lorsqu’elles
sont disposées dans les soupiraux, par exemple, elles sont soumises &
Paction des vents, et sont généralement mauvaises. Quand le vent
souflle perpendiculairement & leur surface, il s’engoufire dans le conduit
avee une vitesse plus grande que celle prévue; il arrive trop d’air par les
bouches de chaleur, et & trop basse température. Au contraire, quand le
vent souflle parallélement, il forme écran devant Iorifice de prise d’air, et
méme quelquefois produit une succion, qui renverse le sens de la circula-
tion, de sorte que les bouches de chaleur du rez-de-chaussée, et méme
souvent celles du premier étage, aspirent au lieu de souffler.

Lorsqu’on doit forcément avoir une grille de prise d’air verticale, il
faut prendre grand soin de la placer dans un endroit abrité du vent.

Tl ne faut pas exagérer, toutefois, et prendre Pair sur une courette trop
petite, sous prétexte de choisir un emplacement & Pabri des vents. Dans
nos maisons de Paris, les cours inbérieures, sur lesquelles sont aérés les
cuisines, les toilettes, et parfois les water-closets, sont de véritables puits;
s qui prennent
jour sur des courettes, et il s’établit un courant vertical ascendant, qui
renverserait le mouvement de
Pair dans les organes du calori-
fére. Nous ne parlerons que pour
mémoire des mauvaises odeurs
¢« JF o cAawssee el des gaznuisibles qui pourraient,
Y 5 élre aspirés par la prise d'air, si
“Z/ 22N ronlc)-l.ion:ait nézl:nmoins dans
ces conditions.

Enfin, une disposition mau-

Fic. 101. vaise, qui est souvent appliquée

par les fumistes ignorants, est

celle indiquée par la figure 101, qui consiste A prendre Iair sur la rue
au moyen d'un coffrage placé au-dessus du plancher. On peut étre cer-
tain que, dans ce cas, des bouches de chaleur qui seraient placées i une
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hauteur inférieure & celle de la prise d’air, par exemple dans le plarshiex wuseum

. ne chaufleraient pas, et auraient tendance & aspiver:

[l fandrait, pour qu’elles pussent soufller de I'air chaud, les remonter &
une certaine hauteur au-dessus du niveau de la prise d’air, comme il est
indiqué en lignes ponctuées sur la figure 101.

Dans quelques grands édifices, comme dans les églises, dans les esca-
liers, ou 'air est peu vicié par la transpiration et la respiration des per-
sonnes, qui n’y font qu'un court séjour, et aussi quand le grand volume
ne nécessite pas un renouvellement d’air important, on dispose la prise
d’air & une extrémité du local, et les bouches de chaleur & 'autre extré-
mité de la méme salle. Dans ce cas, les prises d’air s’appellent bouches
de rappel.

11 est bon, toutes les fois que lachose est possible, d’élever les bouches
de chaleur & un niveau un peu supéricur a celui des grilles de prise d’air,
ne fut-ce que d’une marche, pour favoriser le mouvement de sortie de
I'air chaud par les bouches de chaleur, en produisant une réelle diffé-
rence de poids entre la colonne descendante froide ef la colonne as-
cendante chaude. (

La conduite verticale de prise d’air descend jusqu’au sol, e, si possible,
au-dessous du sol d’implantation du calorifére.

11 est bon de ne pas placer cetie partie verticale de prise d’air dans un
endroit chaud, 4 moins de construire ses parois en matériaux assez épais,
el aussi isolants que possible, briques creuses, briques de liége, etec., pour
qu'une colonne verticale ascendante d’air chaud ne tende pas & se pro-
duire, au lieu de la colonne descendante d’air froid.

Le conduit horizontal raccordant cette colonne verticale et le calori-
fere doit, de préférence, étre construit dans le sol, toujours pour échap-
per & une augmentation possible de température.

Quand, par raison d’économie, ou parce qu’on ne peut creuser dans le

du rez-de-chaus

sol, & cause de eau bu du roc qu'on y trouve, on est obligé de construire
la prise d’air au-dessus du sol, on doit employer des maté

jaux mauvais
conducteurs de la chaleur, briques creuses, carreaux de platre, ete.

On doit éviter, autant que possible, pour ces conduits les changements
de direction brusques : il faut faire des coudes a grand rayon, ne fit-ce
que par une série de pans coupés. 11 faut aussi éviter les conduits trés
plats, soit verticalement, soit horizontalement; la section carrée, qui est
celle de périmétre minimum dans les sections possibles de conduites en
maconnerie, doit étre préférée.

1l est souvent utile, quand la prise d’air est soumise & P'action du vent,
de placer un registre de réglage, & papillon, & bascule, ou & coulisse, au
point de raccordement de la prise d’air avec le calorifére, de maniére &
pouvoir faire un réglage du débit d’air.
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Enfin il est excessivement utile de débarrasser I'air des poussiéres de la
rue au moyen d’un bon filtre & air, avant de I'introduire au calorifére.

Le probléme peut, étre résolu trés simplement en plagant dans le con-
duit, soit horizontalement, soit verticalement, soit en biais ou en zigzags
(fig. 102), une étoffe & mailles assez
laches, molleton, toile a sac, ouate,
entre deux cadres en grillage, etc. On
dispose ces ¢étoffes filtrantes sur des
chassis mobiles, de maniére & pouvoir
les déplacer fréquemment pour les
battre, les brosser ou les laver.

La surface des filtres doit étre trés
grande, afin de réduire au minimum
la résistance qu’ils opposent a la cir-
culation de Pair. La vitesse du pas-
sage de I'air dans les filtres ne peut dépasser 0m,10 par seconde.

20 Caloriféres proprement dits. — L’appareil producteur de cha-
leur dans un calorifére & air chaud se compose essentiellement de deux
parties : le foyer, dans lequel se produit la combustion du charbon, et
la surface de chauffe, dans laquelle on fait circuler les gaz de la combus-
tion, qui transmettent leur chaleur, au travers des parois métalhques,
Pair qui circule a leur contact.

Les types de foyers varient & I'infini suivant la nature du combustible
employé, et aussi suivant les constructeurs. Le foyer le plus courant est
en fonte, en forme de cloche ou de cylindre, avec ou sans ailettes i I'ex-
térieur, avec ou sans garnissage réfractaire 4 l'intérieur. Les foyers spé-
ciaux, destinés a la combustion des charbons pauvres, en grains ou en
poussiére, ou de la sciure de bois, de la tannée, etc., sont généralement
composés de matériaux réfractaires et enfermés dans une caisse en tole
ou en fonte, solidement armée de montants et de tirants en fer.

Nous verrons plus loin les divers types de foyers le plus généralement
employés.

Les surfaces de chauffe sont presque toujours composées de coffres, de
tambours ou de tuyaux, disposés horizontalement ou verticalement, en
tole ou en fonte, avec ou sans ailettes.

Les coffres ou tuyaux disposés verticalement, et dans lesquels les gaz
de la combustion circulent du haut vers le bas, pendant que l'air qui
s’échauffe & leur contact s’éléeve du bas vers le haut, sont les meilleurs,
et ceux qui correspondent le mieux aux lois de la transmission de la cha-
leur, ainsi que nous I'avons vu dans le chapitre 1v (p. 65 et suiv.). Ils ont,
en outre, 'avantage de s’encombrer plus lentement des suies et résidus
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de la combustion, qui s’attachent moins & leurs parois, et tombent a leus
partie inférieure. Cette disposition est cependant peu employée, soit
parce qu'elle exige des cheminées ayant un excellent tirage, soit plutdt
parce qu’elle est plus couteuse de construction, et que le bon marché in-
sensé auquel il faut arriver & construire les caloriféres & air chaud, pour
concurrencer les fumistes qui les vendent & vil prix, oblige les construc-
teurs 4 tout sacrifier & I'économie.

Le plus généralement on emploie des surfaces de chaufle cylindriques
horizontales. Dans ces tuyaux, en tdle ou en fonte, les dépdts de suie se
font a la partie basse (fig. 103), et, quand on emploie des
combustibles gras ou en poussiéres, il faut faire des ramonages

tres fréquents.

Ouand I'appareil est bien propre, I'air arrivant au-dessous
de; surfaces rencontre de suite des parties trés chaudes, et
jon de la chaleur se fait trés bien. Au bout d’un certain temps
on s'apercoit que l'air sortant par les bouches de chaleur est moins
chaud : lappareil a besoin d’étre ramoné.

On a toujours soin de prévoir, sur ces surfaces de chaufle, des portes
ou tampons de ramonage débouchant & extérieur de la paroi, de maniére
4 pouvoir nettoyer sans entrer dans le calorifére, ou sans étre obligé de
démonter le briquetage d’enveloppe et de pénétrer
dans la chambre de chaleur. On évite ainsi les odeurs
de suie, qui se communiqueraient fatalement a I'air
chauffé.

Les tampons se font généralement en tole et se
composent d'un fond circulaire, dont les bords sont
rabattus pour venir serrer lesbords tombés d’une virole

flexible en téle mince (fig. 104). Cette virole est enfon-
% cée, avec un léger garnissage de terre & four, dans I'ex-
trémité du tuyau. On a soin de garnir tous ces tam-
pons de morceaux de briques, mélangés avec du
mortier de terre & four, pour éviter des pertes de chaleur par le fond.

Avec les caloriféres en fonte, on emploie des tampons en fonte, de
forme et ajustage identiques aux précédents.

Quand les tuyaux formant la surface de chauffe sont trop rapprochés
Pun de I'autre, ou sont de trop gros diamétre, la construction en briques
de la facade du calorifére serait trop difficile, parce qu’il n’existerait
plus entre les tuyaux une magconnerie suffisante pour étre bien liaison-
née. On rive alors & 'extrémité des tuyaux des bouts en fonte, terminés
par des tubulures de petit diamétre, excentrées de maniére que les géné-
ratrices inférieures soient sur la méme ligne horizontale, pour permettre
les ramonages faciles (fig. 105).

Fic. 103.

Fic. 104.
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La question de ramonage est celle sur laquelle doit en effet se porter
toute 'attention.
Les surfaces de chauffe en tole sont assemblées par rivure (fig. 106).
On devrait toujours exiger des toles épaisses de
5 millimétres au moins dans le voisinage des foyers,
3 millimétres aux parties éloignées, et une rivure
i trés serrée, de maniére & assurer & ces surfaces une
longue durée, éviter les déformations dues 4 la haute -
température, et assurer I'étanchéité des joints.
Dans la pratique, les fumistes construisent le
plus souvent en 3, 2 et méme 1 et 1/2
millimétre, et avec des rivures trés
¢éeartées, Cette mauvaise construction
Fic. 105. n'a pas peu contribué au discré-
dit dans lequel sont actuellement Fig. 106.-
tombés les caloriféres & air chaud !.

Les assemblages des diverses parties des surfaces de chauffe devraient,
toujours étre faits & brides boulonnées, avee interposition de rondelles
d’amiante (fig.107). On a ainsi d’excellents joints, qui restent étanches
aussi longtemps que dure le métal. 3

Dans les caloriféres & bon marché, on se contente de simples emboi-

Fic. 107. Fic. 108.

tements, une extrémité de tuyau légérement conique pénétrant dans
Pextrémité évasée de autre tuyau, et on fail, le Jjoint avec un simple gar--’
nissage de terre & four, délayée trés claire au moment de I'emploi (fig. 108).

11 serait difficile de trouver une disposition plus défectucuse. La rivure
empéche le tuyau d'ébre parfaitement cylindrique ; on emboite donc
Pun dans P'autre deux tubes de forme non symétrique, et on compte
seulement sur la terre & four pour faire le joint. Mais cette terre duréit,
s’écaille, et tombe, soit dans le tuyau, soit a I'extérieur; les ramonages

1. De nombreux constructeurs, profitant de l'expéricnce' que leur ont donné les
fabrications de guerre, construisent mai ces appareils en tole assemblée par
soudure autogéne, ce qui assure unc élanchéité beaucoup meilleure. :
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successifs U'ébranlent et achévent sa ruine, et, avant la fin du premier hi¥#FA
de mise en service, I'étanchéité n’existe plus. De 1a des re oulements de
@az dans la chambre de chaleur, et, par suite, les fumées et les mauvaises
odeurs qui sortent par les bouches quand le tirage devient mauvais, soit
par suite de I'encrassage de la cheminée, soit en raison des conditions
eures.,

atmosphériques ex

Sous le rapport des joints, les surfaces de chauffe en fonte sont de
b 3 si la fonte n’¢tait pas cassante, et si le poids
n’en augmentait pas la dépense, les caloriféres a air chaud devraient tou-
jours étre construits en fonte.

aucoup supérieur:

Les surfaces en fonte. & moins de rupture, sont en effet toujours
étanches par elles-mémes, et, quand on a
soin de les placer convenablement, quand on
pr{-w-il sagement les dilatations el contrac-
tions, quand on emploie des surfaces a
ailettes, beaucoup plus résistantes que les sur-
faces unies, on peut faire de trés bons calo-
s, d’une durée presque indéfinie.

Les joints se font a brides boulonné

Tl

Fic. 109.

avee
interposition d’une rondelle d’amiante, pénétration d’une partie male
dans une partie femelle de diamétre augmenté, et garnissage de terre a
four (fig. 109).

De joints sont parfaits, et complétement étanches.

On trouve dans le commerce des piéces droites de longueur variable,

Hif des coudes, des tés, des

boules, le tout avee

m tubulures de ramonage
aux endroits convenables
(fig. 110). Enfin on
trouve des surfaces a
ailettes, dont le ren-
dement est augmenté et
larésistance plus grande..
Sans méme l"CChCl‘ChCl"

. les appareils bien étudiés
des constructeurs spécia-
listes, on peut dire que
les fonderies fournissent
en abondance tous les

Fic. 110. éléments permettant de

faire d’excellents calori-
féres 4 air chaud. Et si les fumistes ignorants n’avaient pas, par une
LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS. 12
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concurrence stupide, pour ne pas dire par défaut d’honnéteté, construit
tant de caloriféres mal congus et mal exéeutés, si les architectes avaient, 1
compris que le bon ma:ché excessif entraine fatalement la mauvaise
qualité et la fabrication défectueuse, les caloriféres & air chaud seraient 4
restés d’excellents appareils comme ils I'étajent 4 Porigine.

Avece de bons foyers a ailettes, garnis intérieurement de briques réfrac-
taires, avec des surfaces de chauffe & ailettes, 2 joints de brides et ron.
delles d’amiante, de surfaces bien proportionnées, avec un hon satura~
teur, alimenté d’cau automatiquement par un robinet A flotteur, on évite -
les surfaces portées a haute température, qui changent la composition ;
de T'air, et brulent les matiéres organiques qu’il contient, on n’a pas i
redouter les mélanges de gaz de la combustion avee Pair, on a un degré
d’humidification convenable, enfin on a des appareils de trés longue
durée et nécessitant peu d’entretien. La théorie de la décarburation de la
fonte aux températures des foyers de caloriféres, celle qui admet, la filtra-
tion de acide carbonique et de Poxyde de carbone au travers de la fonte,
ne sont pas bien prouvées, et les caloriféres a air chaud, bien construits
par des ingénieurs pétents et consciencieux, n’ont pas dit leur dernier
mot. *

Regisire de lirage. — On régle en général le tirage des caloriféres 2 air
chaud & la fois par des prises d’air sur les portes de cendrier et de foyer,
et par un registre a
papillon placé sur le
tuyau de fumée. Ce ré-
glage ne peut, malheu-
| reusement, pas fone-
<l ‘tionner automatique-

ment, et les calori
féres & air chaud né-
Fic. 111. cessitent un réglage

a la main. 4

Le registre & cadran régulateur se compose essenticllement (fig. 111) 2

1° D'un disque en tole A, qui n’est pas entiérement circulaire, et porte
une ou plusieurs échancrures empéchant de le fermer complétement, de
maniére & ce que le tirage ne puisse jamais étre Lout i fait arrété, ce qui
donnerait, lieu, peut-étre, a des refoulements de gaz de la combustion dans
la chambre de chaleur. si les appareils n’étaient pas parfaitement étanches;

20 D’une tige de manceuvre BC, carrée, pour étre maintenue par une
plate-bande rivée sur le disque A ;

30 D’un cadran B, qui porte des perforations sur le 1 /4 de cercle. Ces
trous peuvent &tre également écartés, ou disposés pour des ouvertures
équivalentes du disque papillon dans le tuyau cylindrique, ces ouver-
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tures \"\[lli\'nl(‘nLos ne correspondant pas & des écartements égaux de ¥RTUALM

gradnal jon sur I'are de cercle ;

40 D'un levier de manceuvre flexible E, qui porte un bouton ou une
poignée, et en dessous un pointeau qui pénétre dans les trous de la gra-
duation de I'arc de cercle.

Pompe d’appel. — Lorsqu’on allume un calorifére, la cheminée est
froide, et le tirage est assez long & s’établir; I'appareil fume abondam-
ment, quelquefois pendant plusieurs heures, si la cheminée est humide.

Pour obvier & cel inconvénient, on établit quelquefois un passage
direct du foyer & la cheminée par un tuyau secondaire, qui est fermé par
tre quand P'appareil est remis en marche normale. On fait alors
un feu flambant, de maniére a bien chauffer la cheminée, avant d’envoyer
les produits de la combustion dans la surface de chauffe.

Cette disposition, & laquelle on a donné le nom de Pompe d’appel, est
excellente. Elle permet, en outre, quand le calorifére est en fonctionne-
squement son allure si on apercoit qu’il chauffe trop,
en ouvrant le passage direct jusqu’'a ce que la marche du foyer se soit
ralentie, quand le combustible est bralé en partie.

Une disposition plus simple de pompe d'appel consiste a réserver,
soit, sur le tampon de ramonage du dernier tuyau de la surface de chaufle
allant i la cheminée, soit sur la cheminée elle-méme, une porte, & laquelle
on donne le méme nom. Quand on veut allumer, on ouvre cette porte, et
on fait braler du papier et du bois menu flambant beaucoup au départ
de la cheminée, jusqu’a ce que le tirage soit bien établi.

On fail de méme, quand, en marche normale, le tirage vient & se couper.
:ordement de la surface de chaufle avec la cheminée se fait avec
une pente légére ascendante, qui favorise le tirage. 1l est bon que le con-
duit ne soit pas trop long.

Par raison d’économie, les fumistes construisent généralement ce con-
duit de fumée en tole; ¢’est une mauvaise méthode, car il perd une cer-
taine quantité de chaleur dans son parcours, ce qui, d’une part, échaufle
inutilement les locaux traversés, et, d’autre part, peut refroidir assez la
fumée pour produire une insuffisance de tirage. En bonne régle, ce conduit
de fumée devrait. toujours étre construit en briques, de 0m,11 d’épaisseur,
soigneusement, enduites, et muni de portes convenablement placées pour
faciliter les ramonages. L’arrété du Préfet de la Seine -déja mentionné
rend, du reste, ce mode de construction obligatoire quand le conduit de
fumée sort de la chauflerie pour aller du calorifére a la cheminée.

Saluraleur. — On appelle ainsi un réservoir destiné a recevoir de l'eau,
et qu'on place & I'intérieur de la chambre de chaleur du calorifére, pour
augmenter la quantité de vapeur d’ean centenue dans lair chaud qui
sortira par les bouches de chaleur.

ment,de modérer br!
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Ce saturateur doit étre placé assez loin des parties trés chaudes du
calorifére, pour que la quantité d’eau évaporée ne soit pas trop impor-
tante. Il doit étre placé aussi & un endroit convenable pour que la vapeur:
d’eau se mélange bien avee tout I'air passant par le calorifére, et n'aille
pas, de préférence, dans une direction qui n’alimenterait qu'un certain
nombre de conduits. .

Le saturateur est alimenté le plus souvent & la main, au moyen d’un.
entonnoir d’emplissage placé sur la fagade du calorifére, et raccordé au
saturateur par un tuyau de communication. Cette disposition est écono-
mique; elle est mauvaise aussi. Le domestique, ou le chauffeur chargé
du service, peut négliger de mettre de 'eau pendant un ou plusieurs jours ;
le saturateur, chauflé sans ean, se dessoude, et est vite mis hors de ser-
vice ; si le chauffeur ne fait pas faire de suite la réparation, le saturateur
ne peut plus recevoir d’cau.

La meilleure méthode pour éviter ce défaut est de remplacer 'enton-
noir par un bac contenant un robinet & boule flotteur, raccordé & Ja con=
duite d’alimentation d’eau de la ville. On est str ainsi de maintenir de:
I'eau & un niveau constant dans le saturateur.

Chambre de chaleur. — Enveloppe en maconnerie. — L’ensemble, foyer
et surface de chauffe du calorifére, est placé dans une enveloppe el
maconnerie de briques, qui s’éléve au-dessus de la surface de chaufle,
et se termine par un plafond horizontal. L’air chaud, montant depuis la_
prise d’air le long des surfaces de chaufle, se réunit dans Vespace clos:
supérieur; qui s’appelle chambre de chaleur.

On a soin, du reste, de disposer sur les surfaces de chaufie des chicanes:
en tole, pour empécher P'air de monter directement de la prise d’air 4 la
chambre de chaleur, et pour I'obliger & circuler le plus longtemps possible
au confact des surfaces chaudes.

On se réserve quelquefois la possibilité d’envoyer une certaine quan-
tité d’air frais directement de la prise d’air dans la chambre de chaleur,.
sans passer par le calorifére, de maniére a4 pouvoir diminuer a
la température de I'air chaud. Ce résultat peut étre obtenu trés faci
par une simple manceuvre de registre. La chambre prend alors le nom de
chambre de mélange. )

Cette enveloppe en maconnerie doit étre aussi jointive que possible, et
assez isolante pour éviter les pertes de chaleur, qui échauflent inutil
ment la chauflerie et les locaux voisins, le plus souvent les caves, au dé=
triment du rendement du calorifére. ;

Si I'enveloppe est en briques pleines, il faut prévoir au moins.de
rangs de briques, c’est-a-dire une épaisseur de 0m22, On se contente
quelquefois d’une épaisseur de 0O™11, et on construit I'enveloppe em
briques creuses, I'air contenu dans les vides de la brique formant isolant,
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.eur est insuflisante. On obtiendrait un meilleur résulf airruac museum

isant A extérieur un second mur de 0m,06 ou Om,11 d’épaisseur, ‘cn

mais cele épai

en fa
prigues isolantes de liége. :

Le plafond doit étre pla‘, et non en voutains, pour faciliter I'écoule-
ment de Vair chaud vel les conduits de chaleur. On le construit générale-
ment en briques pleines ou creuses, de Om 11 d’épaisseur, reposant sur
des fers i té, et recouvertes de sable sur 0,10 & 0m,15 de hauteur.

1~m.v1‘|n~-r‘ui.~ on emploie des briques creuses, plates, de grande dimen-
sion (0m,045 x 0m15 x 0m,30) ; quand on peut se procurer ces briques &
bon compte, on ré lise ainsi une économie de fers.

Enfin certains constructeurs emploient des hourdis Perriére, plats et
< ces hourdis sont bien couteux, et ne sont pas meilleurs que

longs, 1
Jes grandes briques.

Dans tous les cas, quel que soit le mode de construction employé pour
le plafond, il est hon de le recouvrir d'une couche de 10 a 15 centimétres
de machefer, sable, ou autre matiére isolante, qu'on maintient en pro-
Jongeant les murs d’enveloppe d’une hauteur égale, pour diminuer autant
que possible les pertes de chaleur a la partie haute de la chambre de

chaleur.

Conduits de chaleur. — Les condaits qui transportent I'air chaud du
calorifire aux bouches de chaleur doivent toujours étre branchés & la
partie haute du calorifére, soit tous sur
le dessus (fig. 112), soit tous sur les
cobés (fig. 113), de maniére i étre placés

Fre. 112, Fic. 113.

dans les mémes conditions au point de vue du départ de l'air chaud.

ivement défectueux d’avoir une-partie des conduits

branchés sur le dessus et une autre partie sur les edtés, car I'air chaud,

en raison de sa force ascensionnelle, aurait tendance & s’engoufirer en

~montant dans les conduits placés au-dessus du plafond, au détriment des
autres. %

Il serait exe

Quand on branche les conduits sur les ¢dtés, il faut avoir grand soin
de les placer A la partie la plus haute, immédiatement au-dessous du
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plafond; si on les raccorde A une certaine hauteur au-dessous du
plafond, il ’¢tablit une zone de repos, dans laquelle vient se confinep
I'air le plus chaud, et le résultat est franchement mauvais,

11 serait encore plus défectueux si une partie des conduits était
niveau plus élevé que les autres ; les conduits
pas d’air chaud. s

Quand on a & modifier des installations mal établies de ce genre, on
arrive parfois & améliorer le résultat en prolongeant le conduit, défectuenx

LE CHAUFFAGE DES HABITATIONS

4 un
les plus bas ne receyraient,

dans Pintérieur de la chambre!
de chaleur au moyen d’un cloj-
sonnement (fig. 114), qui forme
une hotte dans laquelle s'en:
goufire I'air chaud dans son mou- |
vement ascendant. Mais c’es
13 un moyen de fortune, qu’on
ne peut employer que pour ta
cher de remédier & un mal ex:
tant, et dont il faut bien se gar-
re i der de faire une régle générale,

Il serait, du reste,
ble si un grand nombre de conduits ¢taient branchés sur le

parce qu'en avantageant ainsi un conduit on risquerait d’e;
fonctionnement des autres.

La disposition de tous les conduits sur le ¢obé nous p
préférable & celle des conduits branchés sur le dessus
de l'uniformité de la distribution. En effet, I'air chau
prise d’air, au contact des surfaces de chaufle, en su
change de direction 4 chaque obstacle renconfré, chicanes, tuyaux ou
coflres formant la surface de chaufle, ete. Ge n’est donc pas une nappe
uniforme qui s’éléve, mais une série de courants ascend
forment, courants d’awtant, plus denses qu'ils ont rencontré
tacles sur leur parcours. Le plafond plein, sans ouvertures de conduits,
forme un obstacle, qui arréte, contrarie ces courants ascendants, et les
réunit en une masse homogéne, Presque au repos, surtout si la hauteur '
de la chambre est suffisante, soit environ 50 4 60 centimeétres. La chambr
de chaleur devient ainsi un véritable gazométre, une cloche,
tient de lair chaud avec une trés légére pression. Si tous les condui
prennent sur les parois, 4 la méme hauteur, ils sont placés dans des con. 4
ditions d’aspiration aussi identiques que possible.

Cette homogénéité de la masse d’air chaud n’existe pas quand les con-
duits sont branchés sur le dessus de la chambre, parce qu’alors les co :
lonnes ascendantes ne rencontrent pas obstacle du plafond, et Pair

mpécher Ie}

arait toujours |
, au point de vue |
d s’éléve, depuis la
ivantun parcours qui-

ants qui s
moins d’obs-

qui con:
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tion verticale, et s’engoufire dans ces conduits-au

au-dessus de sa dire
détriment des autr

Nous conseillons donc de brancher toujours, quand on le peut, les
conduits de chaleur sur les cotés, et au point le plus haut de la chambre

de chaleur.

I’air chaud ne s’écoule dans les conduits de chaleur qu’en vertu de la
différence de de ¢ entre sa colonne verticale et celle de 'air A la tem-
ure ordinaire qui 'entoure. On comprend de suite que la vilesse
de circulation est d’autant plus rapide que la hauteur de la colonne ver-
ticale est elle-méme plus grande. Les conduits de chaleur dcs étages supé-
rieurs d’une maison ont donc une tendance, justifiée par cette régle
physique, 3 aspirer dans la chambre de chaleur, au détriment de ceux
des étages inférieurs. Pour un immeuble i « étages, cette aspiration
est tellement, forte par les conduits du sixieme étage, que les bouches du
rez-de-chaussée ont beaucoup de difficultés A chauffer, et qu’il arrive
souvent, lorsque la prise d’air est mal établie ou de section insuflisante,
qu'elles aspirent Iair de la pice au lieu de refouler de I'air chaud.

On cherche & égaliser le débit des conduits de chaleur par des clefs de
réglage, placées sur les conduits de chaleur au départ du calorifére. Ce
son!, de simples papillons en tole,
solidaires d’une tige en fer forgé
munie d’un anneau de manceuvre.
Ce papillon est placé dans un tuyau
en tole qui lui sert de guide, et qui
s’emboite dans le conduit de
chaleur (fig. 115).

En ouvrant plus ou moins ce

registre, on augmente ou on réduit 4
la section de départ du conduit, F1c. 115.
et, par un réglage convenable de
tous les registres analogues des conduits de chaleur, on arrive tant bien
que mal 3 assurer dans tous ces conduils un débit d’air sensiblemen
équivalent.
Ce réglage est, du reste, assez grossier et ne suffit pas toujours, mais
il est indispensable, et on doit exiger que les conduits de chaleur soient
munis de registres, accessoires que les fumistes négligent souvent, d’em-
ployer, par raison d’économie certainement imprudente.

Il est utile de placer, sur les tiges de manceuvre de ces registres, des
étiquettes indiquant & quelles piéces chauffées correspondent les conduits ;
on évite ainsi bien des tatonnements au moment du réglage.

Ce réglage ne suffit pas a égaliser les débits, si on n’a pas observé deux

@
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régles fondamentales relatives & la longueur et & la pente des conduits.
Les conduits qui raccordent le calorifére aux bouches du rez-de-chaus-

ant aux houches des étages, ne

sée, ou aux colonnes verticales abou
doivent pas avoir une longueur de pl
féres & combustion lente, et 12 & 15 métres pour les appareils & combus-
tion active. Ils doivent avoir, autant que possible, un tracé en ligne
droite, ou tout au moins présenter des coudes trés ouverts et de grands
rayons. Les coudes brusques offrent une trés grande résistance a la circu-
lation, et suffisent souvent a 'arréter.

-Encore est-il nécessaire que ces conduits aient une pente légére, régu-
liére, ascendante en partant du calorifére et jusqu’a leur extrémité. La
pente minimum est de 3 centimétres par métre, mais il faut metire
4 ¢entimetres, et méme D, si les conduits sont longs. Plus cette pente scra
accentuée, et plus le débit d’air chaud sera assuré.

Les conduits horizontaux sont mauvais; les conduits en contre-pente
ne peuvent pas donner un débit convenable, air chaud, en raison de sa
densité réduite, ne pouvant descendre, & moins de recevoir une pulsion
mécanique.

Construclion des conduils de chaleur suspendus sous plafond. — On cons-
truit les conduits de chaleur en tole, en boisseaux de terre cuite, ou en
briques.

Les conduits en tole, noire ou galvanisée, doivent étre recouverts d’un
isolant. On se contente quelquefois de les entourer d’un enduit en platre,

A e . dont on assure l'adhérence sur la tdle en

e s placant, au moyen de rivets, quelques croi-

E%:‘ CEJ ‘:%3 sillons de feuillard ou de bandes de tole, dont
e neEgess  les  extrémités relevées sont  prises  dans

Fic. 116. Penduit (fig. 116).

: A Ce revétement est en général insuffisant, et
laisse perdre beaucoup de chaleur ; il tend & se fendiller, & se crevasser
sous P'action de la chaleur, et & tomber par plaques en laissant la tole &
nu. Il convient de recouvrir le tuyau d’un enduit. calorifuge, par exemple
d'un enduit en terre fossile ou en amiante incombustible.

Le mieux est encore de placer ces conduits de chaleur dans un double
conduit, en briques ou en tuiles, laissant, entre ses parois intéricures ef
la tole, un matelas d’air, qui constitue un excellent isolant de la chaleur.

Les conduits en tole ainsi construits sont excellents, trés étanches et
trés durables ; malheureusement ils coutent trés cher, aussi leur emploi
tend-il de plus en plus a disparagtrc.

On construit plus généralement les conduits de chaleur en boisseaux
de terre cuite, qu'on trouve dans le commerce en longueurs de 0™.25 ou
0m,33, en 0m,03 ou 0m,05 d’épaisseur, et dans les dimensions ci-dessous :

de 8 & 10 métres pour les calori-
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\etres Om11, om 13, 0m,16, Om,19, om22, w25, pour les tuyauxt
cylindriques. et OM13 X fim,lﬂ: (lm,l? X om,19, 0m20 x 0m20, V-HEAT
020 X 0m22, 0m,16 x 0m25, 0m22 X om 25, 0m 25 X 0om 30, 0m;30
; sont, rectangulaires. aux ont des faces rugueuses et
bos, pOUr recevoirun enduit extérieur, et sont & emboitements male

om. 30,

et femelle aux extrémités.

On place, autant que possible, plusieurs conduits 'un & coLé de 'autre,

Jde maniére a réduire au
minimum les déperditions
par les parois, et on adopte
le mode de construction

e
_‘ﬂ;'-\;m«n
s = ::“R\\“,-w

i o)

suivant (fig- 117).
On établit de distance
ance, écartés de 1

Fic. 117.
en di
métre, 1%,50, ou plus, des colliers en fer plat, scellés dans les plafonds,

ou en équerre si on est placé le long d’un mur. On dispose dans les
angles des fers corniéres, on ajoute des fers plats intermédiaires, et. on
pose 1= boisscaux les uns & coté des autres, en les emboitant soigneu-
sement avec de bons joints de plitre ; puis on entoure I'ensemble d’un
enduit de platre, de 3 & 5 centimétres d’épaisseur, proprement |
les faces. 11 est bon de pcin«\rr-_ an pr--:\lal»lo, tous les fers d'une couche
m, et de les vernir en noir ensuite

Quand les hoisseaux du commerce
n’ont pas des sections suffisantes, c'est-
a-dire quand les dimensions doivent étre
plus grandes que 0m30 x 0m30, on
¢tablit des conduits en briques creuses.
On emploie dans ce cas les grandes
Lriques plates de om30 x 0m15 X
Oom 045, qu'on trouve couramment dans
Mais, en raison du poids, ces conduits doivent étre
par des colliers et des fers plus gros, et la main-d’ceuvre
augmente encore la dépense (fig- 118).
Aussi, le plu:

condi

de 1

supporte:

souvent, les fumistes construisent-ils plus simplement ces

s en simples Luiles, pos¢es sur de petits fers carrés, sur des fen-
tons analogues & ceux qu'on emploic dans les hourdis de planchers. Au
point de vue de Visolement ot de la solidité, le résultat est franchement

manvais, I'étanchéité est dout

<c au bout de peu de temps, mais la cons-
truction est beaucoup plus économigue.

Conduils de chaleur en ferre-plein. — Quand les conduits de chaleur
doivent traverser une partie non excavée, pour aller du calorifére aux
bouches de chaleur ou aux conduites verticales, il faut prendre des pré-
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cautions Loutes spéciales pour atténuer les pertes de chaleur dans le sol.
Si le terrain est trés sec eb ne contient pas d’humidité, on peut se con-
tenter de faire une tranchée, et de placer les conduits au milicu, en les
enveloppant d'une couche de machefer de 15 & 20 centimétres sur toutes
les faces. On a soin de bien régulariser le fond
et d’en assurer le niveau constant au moyen
d’'un petit béton de 8 a 10 centimétres
= e d’épaisseur (fig. 119).
i Le machefer est un isolant trés suffisant
Fic. 119. quand il est bien sec, mais, aussitol qu’il est
mouillé, I'isolement devient mauvais, et, si
le sol est dans le voisinage d’une nappe d’eau, il faut, de toute nécessité,
renoncer & cette méthode de construction,

Le meilleur moyen est de placer les conduits de chaleur dans un car-
neau construit en briques creuses, et revétu extérieurement d’un bon
enduit en ciment (fig. 120); On a ainsi, antour des conduits, un volume
d’air confiné, qui forme un excellent isolant de la chaleur, & la condition
toutefois que cet air soit complétement bloqué dans le carneau, et ne
puisse circuler. Des. conduits de chaleur ainsi disposés ne perdent qu’une
quantité insignifiante de chaleur
en régime de marche continue.
méme dans les plus mauvais ter-
rains.

Conduils verlicaux. — "Les con-
duits de chaleur verticauxsont géné-
ralement construits en briques, wa-
gons ou boisseaux, dans I'épaisseur
desmurs, exactement commes’ils’a- Fic. 120.
gissait de conduits de fumée. On les
construit aussi adossés contre les murs, lorsque ceux-ci n'ont pas I'épais-
seur suffisante pour les recevoir & I'intérieur; on les construit encore 4
en tole, enduits en platre sur les faces extérieures, comme nous I'avons
dit précédemment pour les conduits horizontaux.

11 faut éviter de placer les conduits verticaux dans les murs extérieurs
des batiments, parce que le refroidissement sur le parcours pourrait étre
assez grand pour qu'il n’arrive que de I'air froid aux bouches de chaleur. B
Nous pourrions citer un cas de jurisprudence assez curieux a ce sujet.
Dans une maison de rapport de Paris, I'architecte avait construit dans
P'épaisseur du mur mitoyen les conduits verticaux desservant toutes les
salles & manger des cinq étages superposés. Or, la maison était isolée, et
le mur mitoyen, exposé au nord, présentait une trés grande surface de
refroidissement. L’air chaud arrivait & 60° 4 la bouche du rez de-chaus-

““““““ =
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sée, & 500 & celle du premier étage, et sa température continuait & dinbLiMHEAT

m,,'.,-! de telle sorte qu'elle wétait plus que de 25 4 3004 I'étage supéric it et
ce qui était tout A fait insuffisant pour ¢établir dans la piéce la température
prescrite au contrat. Les locataires poursuivant le propriétaire, celui-ci
atbaqua cn respons: bilité le fumiste, bien que ce dernier n’ait eu qu’a
raccorder son calorifére aux conduits construits par Iarchitecte. 11 avait
eu évidemment le tort d’accepter de faire ce travail, mais celui-ci edit été
\inement exéculé par un de ses confréres s'il avait refusé lui-méme de

0 >, heureusement pour le fumiste, n'est pas pressée. Un
expert fub nommé, qui, tout A fait étranger i la question du chauffage, ne
pouvait ar i \ comprendre pourquoi, dans les appartements, les bou-
ches de chaleur envoyaient de l'air chaud, quand, seules, celles des salles &
manger donnaient de Yair froid. Consciencieux jusqu’au bout, P'expert
prolongea ses expériences pendant plusieurs hivers. 11 attendit si long-
temps avant de déposer son rapport, qu'on eut le temps de construire
une maison contre la précédente, et, le mur mitoyen n’étant plus exposé
au froid, les bouches de chaleur, comme par enchantement, débitérent
de l'air chaud au cours du troisieme hiver de Pexpertise. L'expert fit un
rapport favorable au fumiste, tout heureux de 'aventure.

L’architecte doit donc se garder de construire ses conduits de chaleur
dans I'épaisseur des murs extérieurs, et le fumiste doit décliner toute res=
ponsabilité dans un tel cas.

1l est encore une régle & observer, Cest celle de la distance du bois.
Les conduits de chaleur sont assimilés aux conduits de fumée, et leurs
‘rieures doivent étre distantes d’au moins 13 centimétres des bois.
Les fumistes doivent veiller avecle plus grand soin al'observation de cette
régle, et, en particulier, dans les vieilles constructions & planchers en bois,
ils doivent vérifier la distance qui sépare les conduits de chaleur des
solives , 'écarter des planchers par des plaques de marbre au passage des
et ne pas hésiter a réclamer des chevétres dans les solivages
quand ils le jugent néc

Coffres de dislribulion d’air chaud. — La meilleure méthode pour dis-
tribuer Pair chaud est d’avoir un conduit spécial, et séparé des autres,
pour desservir isolément chaque bouche de chaleur, ce conduit partant
depuis la chambre de chaleur du calorifére.

Dans les caloriféres qui alimentent de nombreux conduits, il est sou-
vent trés difficile d’arriver & placer tous ces conduits, soit que les pas-
sages trop étroits ne permettent pas de les disposer accolés tous en lar-
geur, soit que les hauteurs de sous-sol ne soient pas suffisantes pour faire
passer plusieurs rangs de conduits I'un au-dessus de l'autre. De plus,
cette construction est couteuse.

ver

faces in

condui
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Certains fumistes, dans le but de gagner de la place, et aussi de dimi-
nuer la dépense, construisent des coffres généraux, dont la section totale
est égale & celle des conduits i alimenter.

Il faut dire de suite que cette
méthode est franchement, mauvaise.
Ces cofires, qui en théorie semblent,
pouvoir étre considérés comme un
prol t de la chambre de
chaleur, ne donnent en général
que des résultats piteux,

On peut régulariser grossiérement
le débit des conduits ainsi desservis

Fic. 121 en prolongeant (fig. 121) des par-

titions intéricures dans le coffre sur

une certaine distance, et en plagant un registre i papillon sur chaque
conduit. On améliore le fonctionnement, mais on ne peut gavantir qu’il
sera parfait, et les piéces des ¢étages supérieurs seront, toujours plus
chauffées  que celles des étages inféricurs et du rez-de-chaussée,

Conduils unilaires. — La construction
d’un conduit vertical pour chaque houche
desservie est excessivement génante dans
les constructions. Les conduits de
chaleur et les cheminées verticales
réservées dans D'épaisseur des murs
finissent par prendre toute la longueur
de ces murs, qui deviennent comple-
tement creux, et ne présentent plus
de point d’appui pour Je solivage et la
charpente. Certains architectes, pour
éviter cet, inconvénient, obligent. leurs
fumistes a construire un seul conduit ver-
tical, desservant successivement, toutes
les bouches des locaux superposés d’un
immeuble (fig. 122).

Cette disposition est essentiellement,
mauvaise, et aueun fumiste sérieux ne
peut en prendre la responsabilité,

Pour que les bouches des étages” infé-
rieurs chauffent, il faut avoir soin, & chaque étage, au-dessus de chaque;
bouche, de disposer a Pintérieur une cloison en forme d’entonnoir, qui
force V'air A sortir par la bouche.

Certains constructeurs so réservent la possibilité de faire un réglage =
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de ces cloisonnements, qu’ils construisent en tole, & charniére en ha ¥RTEAL MUSEUM
qui commandent par une tige filetée traversant la facade de la bouche
de chaleur (fig. 123).
On obtient ainsi un résultat moins mauv.
d’étre parfait, et il vaut mieux ne pas em-
ployer cette méthode, et avoir un conduit
séparé pour chaque bouche desservie.

mais encore bien loin

Bouches de chaleur. — Les conduits
de chaleur sont terminés dans les pice
chauffer par un organe de distribution ré-
elable, qu’on nomme une bouche de chaleur.

La bouche de chaleur n’esl pas autre chose qu’un regist

a

, qui permet
r, depuis 0 jusqu'au maximum, I'ouverture de débit du conduit

de ré
d’air rh'\ml

Les bouches de chaleur doivent avoir une section suffisante pour que
Ja vitesse d’écoulement de l'air, qui varie dans les conduits entre Om:
et 1m50, ne dépasse pas 0m50 & la sortie. Une vitesse de sortie plus
grande pourrait étre génante pour les personnes placées dans le voisinage
de Ia bouche, car, la température de I'air chaud se diffusant rapidement
dans I'atmosphére, ces personnes ne ressentiraient qu’une sensation de
froid excessivement désagréable. Quand la question de dépense d’instal-
lation ne prime pas toutes les autres, une vitesse

TR SN de Om25 & 0m,30 est méme préférable.
777 b\/ s Les bouches de chaleur sont placées, soit

horizontalement, leur face supérieure affleurant
le sol : on les appelle alors bouches de parquet;
soit verticalement, leur face extérieure affleu-
rant le parement du mur : on dit alors que ce
sont des bouches de plinihes.
Les bouches de parquet sont posées au-
dessus d’une niche avec murs en briques de
Fre. 124, 0m 11 d’épaisseur, enduits intérieurement en
platre noirci, de maniére & maintenir le pare-
ment intérieur & la distance réglementaire des bois. Cette niche s’appelle
une entéle de bouche.
Le bord en métal du cadre de la bouche a une largeur minimum de
5 centimétres. Par mesure de précaution et, pour éviter toute chance
d’incendie, il est bon d’entourer la bouche d’un cadre en marbre de 0m,08
de largeur (fig. 124). -
Les bouches en plinthe ont une entéte analogue (fig. 125) ; mais le plus
souvent il est inutile de faire un intérieur en briques. On se borne a faire
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un crépissage intérieur et un enduit en platre bien lissé, teinté en noir. I
-est désirable aussi d’entourer la bouche d’un cadre en marbre, et de pla-
cer une plaque de marbre dans I'épaisseur du parquet, en face de la
bouche.

Les chances d’incendie sont faibles avee les caloriféres & air chaud ;
mnéanmoins, I'expérience montre que le bois, soumis pendant plusicurs
années au contact de I'air
a température élevée, peut
devenir assez combustible
pour briler spontanément.

La largeur du cadre, qui
est  obligatoirement  de
0m,05, plus celle de I'en-
cadrement en marbre, évite

Fic. 125. toutes possibilités d’in-
) cendie.
Les modéles de bouches les plus généralement employés sont :

Les bouches & créneaux, pour parquets et pour plinthes ;
Les bouches & persiennes, pour parquets et pour plinthes ;
Les bouches & persiennes, facade pleine pour plinthes ;

Les bouches & soufflets, pour parquets et pour plinthes ;
Les bouches & tourniquets, pour parquets et pour plinthes ;
Les bouches & coulisses, pour plinthes ;

Les bouches & charniéres, a bascule, etc., pour plinthes.

Les bouches a créneauz (fig. 126) se composent d'un dessus ou d'une
facade en fonte, en cuivre massif, ou en fonte
‘plaquée de cuivre, dans lequel sont réservées des
ouvertures longitudinales, séparées par des parties
pleines de largeurs égales.

En dessous ou derriére cette plaque est placée
une seconde plaque en tole ou en cuivre percée
d’'une maniére identique, mais disposée de fagon
que ses parties pleines correspondent aux vides de
Ta premiére, et réciproquement. On comprend faci-
lement que, au moyen d’un bouton fixé sur la seconde plaque par une
tige qui traverse une rainure réservée dans la premiére, on peut faire
coulisser cette seconde plaque, de maniére a placer ses vides en face des
vides de la premiére, ce qui correspond A une ‘ouverture totale de la
bouche, ou en face des pleins de la premiére, ce qui produit la fermeture,
ou encore dans une position intermédiaire quelconque, de maniére a
m'ouvrir que partiellement la bouche.

FiG. 126.
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L’inconvénient des bouches & créneaux est leur grande dimcusio‘:].Rx;ti‘r,x:‘.r,\r:
puisque, forcément, les parties pleines occupent une surface plus grande LML
que celle des ouvertures.
Les bouches d persiennes fig. 127) ont un dessus ou une facade trés
ande

ajm"""", les vides puu\':mL oceuper la plus g
pﬂl'“" de la surface. La fermeture, Lotale ou partielle

%

<obtient avec des lames disposées comme des lames >

3 b

de jalousi et, raccordées ensemble sur un ou deux Q

¢Otés par une tringle, qui porte un bouton de ma- *
vre extérieur. Chacune des lames est mobile & g

neenvre extérieu &KE

chaque exbrémité autour d'un petit axe, et la tringle
qui les réunib ensemblé est désaxée, de sorte quien

crmay vt

l“‘“““’" cette Lringle dans une direction on les
replie I'une sur l'autre, dans le sens de leur lar- i
geur, eb qu'en Ja poussant, dans la direction contraire !
on les place dans le sens de leur épaisseur, ¢’est-a-dire

qu’on ouvre en grand P'ouverture. f
. bouches de plinthes, en cuivre ouen

Pour certain:
tole, ¢’est la fag:
forme de persiennes, ouvrant partie & Vintérieur et partie & l'extérieur.
On dit alors que ce sont des bouches d persiennes,
a facade pleine (fig. 128).

Les bouches a soufflel (fig. 129) se composent.

FiG. 127°

ade elle-méme qui est découpée en

d’une facade en tole ou en cuivre poli dans laquelle
est découpée une ouverture qui se ferme par une
partie pleine, mobile autour d’une charniére. Le

mouvement d’ouverture ou de fermebure
deux joues en laiton, disposés en1 /4 de cercle, qui forment ressorts pour
.

st guidé sur les cOtés par

Jaisser la bouche dans une position d’ouverture
quelconque.

Ces bouches peuvent se poser horizontalement,
en parquet, et sont alors munies pour la mancu-
yre d'un bouton plat, en forme de té, qui se rabat
dans une encoche, de maniére & ne pas faire de
saillie ; on les pose aussi verticalement, en plinthe,
et alors on peut laisser un bouton de manceuvre Frc. 129.
en saillie sur la face. :

Elles ont, avantage de diriger le mouvement de Pair & la sortie, et d’en
éviter la circulation contre les murs, qui produit toujours de longues trai-
nées noires, en raison des poussiéres en suspension, qui viennent se coller
sur les peintures ou les tentures.

On construit pour les plinthes des bouches d double soufflet (fig. 130)
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s’ouvrant en deux pml.lea par le méme mouvement, de maniére a L\lter
les poussiéres noires sur les tapis. ¢
Les bouches a lourniquel pour parquel (fig. 131)
sont des bouches a persiennes, dans lesquelles les
lames mobiles ont 'a forme d’ailes de moulin, et
sont montées sur deux axes, 'un sur un moyeu,’
Pautre sur un cercle. En [faisant tourner ce
cercle, un seul ¢olé des persiennes est entrainé,
et produit un mouvement de fermeture ou d’ouverture.
Les bouches a lourniquel pour plinthes (fig. 132) sont, au contraire, des
bouches & créneaux, circulaires, dans les-
quel'es les ouvertures sont en forme de
fuseaux. La partie mobile, placée en dessous,
tourne autour dun axe, au moyen d'un’
bouton de manceuvre, qui place & volonié les
vides en face des pleins de la facade ou en ace’
de ses ouvertures. :
Les bouches a coulisse (fig. 133) se cons-
truisent en tole ou en
cuivre, et comprennent un
cadre prolongé par une
coulisse pleine, dans la-
quelle glisse une plaque en
tole ou en cuivre, qui peut
venir fermer partiellement
Fic! 131. ou complétement l'ouver-
ture du cadre.

Comme les bouches A soufllet, les bouches & coulisse laissent la fagade
entiérement libre quand la coulisse est ouverte.

Fic. 133. Fie. 134.

On les construit quelquefois avec coulisse en deux partics, se dévelop-

bouches a double coulisse.
Les bouches a charniére (fig. 135) et les bouches a bascule (fig. 136) ne
se construisent qu’en petits modéles, pour plinthes, et sont surtout em:



