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2. Rémistances de chauffage.

Si nous faisons agie une tension E volls aox bornes d'une résislance
W nlime, nous nvons I relition
=Rl

el noue alilepons un coarand 2

= Ti nmpires,
La pulssanes Lransfovinée en choleur dana le eonduoleur sl ¢
= HI"valln
] F
= T walls,

Lo chaleur dégugde dans ¢ conducleur pendanl socnmle esl, d'apris
le babileau 11, p, 6 :
=R, a,dgdi a4 kg‘i:ulm'iﬂh

Pendanl une heure Ménargic dlectvique ennsommees esl
BI%. 3.60p wallsecondes ou joules

el la chaleur produite
B, 1, 1o kg-calories.
Soien| 1
= lo résistanee d'un bl dec v miflimétee eneed de section el de
v mélere de longueur ;
o le dismétee du (1 en millimelres;
{ sa longuenr, en métres ;
It s phsistance, en ohms;
nous avons les relations ; -
Re-Et

TRl

i
P=E'=n1nr
Canisidérons divers Eléments chadllants dans lesquels les Gls se Lrau-
vernl dons les mames conditions, cos s @lonl Lous i la méme lem péralurve
el ayant ln méme diférenco de lempéralore pvee le milien nbsorbant.
l.e nombre de walls Ileaversanl, soug lorme de eholeos, @ eenlimélre
earrd e surlace sera e méme paur loas ces fils.
1* Cag de deus pasistanees de mome subsiance absarbant des puissances
différentes Py &l Py walls sons o méme lension B volis.



Appelans @
Iy 1o les cournnls an ampéres |
oy oy les dinmélres des conducteurs en millimélres
Iy lg les longoeors des conductears an mélree |
KRy leurs résistances,

Nons pvone les relalions soivantes ;

] 111 — I":I. = “||4.'r
%) Pe=ElL = Ml#
ol :
k5
r I:tl l. == ]—tl
A Iz
(4] Iy '=ﬁ
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al, par suile :
" Pe i’y
| L ]
| P, ditly

La condition que les surfaces des lils soient proportionnelles aux puis-
" sances Py el Ppsteeril :

|n| “_J’_Il — .I:--l
t ﬂd;h il Pg
d’oil 3
. b e I
} ki, fost |
i L=4.F
: L rvelalicn g deviend ;
o P,,'__ il
[
o ] . -
g 2 _.F‘I =i
(a1 _dl _{.Fj}l
Fulin lea relotions (or] el | 03 donnent ;

l'!_ le"E
=P
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2" Casde deux résislances de méme substance, pour nne méme puis-
sance P &l pour les lensions B, Es.
Nous avons :

() Rili* = Ryl = Byl = Ealy
(2 ]‘._ E,

L
@ B 1¢ ES

R, I B
Lo condition o dzalité de surface donne @ -

d:fg = d.h
T 3 ;
) £ h
% P
e anop 2
el
mdd,*
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H" fiy dl”l
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O Ve dle 005, 1408l (A)
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H ——— __‘
‘ r=(g)
3" Cas d'une puissance P el d'une Lonsion I données st de deux con-

ducteurs de résistances spéeifiques dilfévenles ¢, el 2,
La condition dégalité de surface s'éerit

(1) dely =il
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Dans la construction des dléments chaulanle on emploie comme con-
sluetenrs différents mélnux ou alliages ainsi que quelgues subslances no
mitalliques, )

Les principnisx mélaux el allinges sonl le [er el l'acier, lo nickel, le
ferro-nickel, le maillechort, le constantan el les alliages a base de nickel
et de chrime, On emploie auvssi le carbone des dectrodes ordinaire ou
graphité el cerlains composés Lels que le silundum el ls silit

Le tableau | ci-apris indique |a composition, la densité, lu résistivité a
zéro el le coefficien| de lempéralure de quelques-uns de ce: mélans et
alliages.

Tablean I.

|
. nesisTird | coppripey | RESATAMCE
METAL COMPOSITION * :
BENSITE ia de de 1 Kilom

00 ALLIAGEH FOUN TOn Migrolims-| tempdra- | de 1l f“
fure £ e
Ohms

Fll de fer. . . — 7 ool 1y
Fil d'agier ., . - F i o ook 58

Niakel. . . - — i hF 0, 8050 1
Perronickel, (x| For ro Wiy
pe 4X . . o Nickel dow, ¥ o, 0cngs 753
LCuiyvre fo il

Matlleehort . 4 Finge abwn), ! o, dnals Joo
Nickel 1fo/0

Cuivree b -

Constantan . . Nirkel 3 0, H0a0a

Les aciéries d'Imphy produisent deus allingesayanl un poinl de fusion
de 1.450 degrés el dont la vésistivité i 15 degrés esl respeclivement gi
i 1oo microhms-cm. el 108 @ v1o microhms-cm. Les températures limites
d'emploi indiquées pour ces deux albages sont Soo a fion degrés el gon
i r.oo0 degrés,

Le nichrdme 1 de la Driver-Harris G 0 une résistivité, o =4 degrés

e = |




ventigrades, de gg 8 mierohmsem. Son eoellicient de lempérature ost
g 1o~ L8 densité est 8,00 el sa lempéralore de Tesion 1 508 degrés
eenligrales,

Le nichrdme 1 4 une réeistivité de 104,88 microhms-em. ol ud eoelfi-
citnl de température égal & o462, vo= % 1] est capable de lonelionner
conmlinvellement i 100 degeds cenligrades. Sa compasilion est o =ui-
vinla X

Mickel e - e ST . G5 ponr 1oe
Fer . . . A Sy R A =
Ohrdme . . . o f i —_

La General Eleclric Cv pradail un allings appelé calorile dant In oom-
position est In suivaintes

Mishel . . ., . . . . % . @5 pourice
] O PP ) [ LA RSP . —
Chedme . . . . IR R | | =
Manganfss., . . 0 < . W a5 e B o

Fnfin un autre allisge. amérienin de premier ordre, lo ealido, a une
résistivilé de 99,6 microhms-em. et un coefficient de lempérature e
o, 040 . 1o~ par degré centigrade. Son poinl de [usion est supérieur o
1528 degres conligrades.

On emploie nossi le carbone deg dlecteodes ordinaire ou geaphité sons
forme de tiges, de tubes oo de crepsets.

L densité du carbone ordingire esl envivon 1,6 el sa césistivile viisoo
tle 5000 microlms-om, La vésistivité du carbone graphité peol descondre
it 1 oo microhms-om,

On pe serl encore de deux composés de siliciam et de carbone ; le
silundum que l'on peut faire fonelionner i 1 Goo-1 700 degrés el le «lil,
Ces doux substances sonl employées principalement sous forme de harres
dans les grils,

Le carbone, le silpndum el le silil ont un coelficien! de lempératine
négaltif,

Comme izolinls el comme sippors dles conduclonrs chaullanls on
emploie principilement la porcelaine, le mica, la micanite, 'aminnte, ln
slantite, le kualin, I'slumine, In magndsie, le guaplz foadu, 'élemile,

Lt mica est un silicale multiple hydraté, & base de deux on plusicars
mélanx : alumininm, ecaleiom, polassium, magnésivm, fer. Le plos eom.
mun edl on silicale d'sluminiom el de ealeinm hydrealé. [lee [rouve sous
forme de lames lransparentes se clivanl én lamelles (rés minees, Clest un
isolmal Leis homogene, de premier ordre, insensible & 'humidile el an fey
Jusquti oo degrés environ, Ao-dessud de colle lempéralure il so déaliy-
drate, se désageige en pardant sa transparence el s cohésion | il devien|
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blanelditre ot pulvéralenl. Sa lendion de pecforation ou eigidité dleclro-
siulique esl d'environ 1,000 kilovalle par cenlimolre,

Ly imiconile est une aggloméralion de micu clivé Leés mince el colla au
moven de gomme-lagque.

L wmiunle esl un silicate d'alumivivm ol de ealeivm. On en fail da G,
deln (oile &t du varlon. Pore elle sisiste @ oo bris houte lempéralure,

T knolin est un silicate d'alumine hydeatd, ¢

i sléntite est un trisilicate de mugnésiom avec un éguivalent deau,

" PPar caleination elle donne da 1'eau.

I éternite a5l v mélange de ciment et de libres d amianle mis sous forme
do plogues.

Comme asalation thermigue on emploie principnlement ln sciurve de
biois, le liége granole, la loine de verre on laine mindrale, la dislomile,
I'naiante, éternite,

CHAPITHE 1

APPLICATIONS DIVERSES. — CHAUFFAGE DE L'EAU. — DISTILLATION,
CHAUFFAGE DE L'AIR.

Applications divarses.

l'une des premicres nppliuntiﬂnﬂ- eleglrothermigques dans le méonge,
colle qui 8'est répandue le plus rapidement grice & sa commaodilé, b sa
propreté el aussi @ ln faible puissapee gquelle exige, esl le repassage
tleetrique. Le [er i repasser peul élre velié & une prise quelcongue de
lampe, & one doutlle de lnmpe, dans nne picce gquelcongue de Fapparte-
ment. Sa consommation d'énergie ¢tant modérde, lo dépense supplémen-
taire qu'il occasionne, méme au taril de 'énergie lumiere, est acceplable.
Sa mise en température st rapide.

Les lers b vepusser les plus pratiques poor le ménage sonl de 330 walls
el de Soo walls, celle dernitre pulssance dlani b meillenre.

I fee novmal de professionnels a une puissance de foo i 850 walls,
Pour le repassage des pidees teés importanles lolles que les deaps, les
cauverluves el les slorek, lo fer de 750 walls esl & conseiller,

Enlin, les taillenrs emploiaul des fers el lowrds, de 4. 5, 6 el 7 kilo-
graniney,

La lempéralure de lo semelle des lers b repasser doil élre comprise
enlre 150 &l ado degrés, |a lempéralure oplima &lant 286 degrés environ,

Ls ter i repasser conslilue une booillole trés commode. 11 suffit de le
melive sous courant peadant leois O qualee minoles, puiz de lenve-
lopper de papier et d'élolfe poar qu'il s2 maintienne chaud dans e lil
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toule li noil. Une lelle booillolle esl trés effcace dang le rallemenl des
affeclions dues au relroidissement.

Les pelits réchuuds sontl égulement Leis otiles, permellant Pemplod
d'une casserole quelcongue, Les plus usités out Joo on 3o walls el
Goo wilts, ls peavent se brancher sur une prise queleonque de lampe,
duns une pidee quelconque, sur la lable de la salle b manger. lls per-
mellent d'ablenir rapidement do Uean chande, de réchanller du lail, de
préparer aue infusion, du thé, du ealé el mdme un pelil déjeuner (M
peut s'an servir pour chauifer un for i riser en recouvrant celui-ci d'une
plagque d'smiants,

Les bouilloives sl un rendement plus élevd el une aclion plus rupi:fe
que les réchauds, mais leur prix est supérieur ol lear nelloyuge esl moins
aiseé gque celui des ustensiles ordinaires. Les bouilloires les plus usilées
onl une eapaeilé de .5 litre i 2 litres ol une puissance de 250 i Boo walls.

La chanifzrelte et le chaufe-plal, syant une surfuce de 200 mm.
> ubo mm, eélablis pour une température maximum de Bo degres,
consommeoni environ 8o walls.

Le chaulle fer & friser alsorbe environ 150 walls,

Le grille-pain est formé de résistances porlées sn rouge, & trés faible
distance desquelles on dispose les lranches de pain. Les fers i gaulres
consomment environ §oo walls,

l.e séchecheveas est formé d'un petit ventilaleur mi par moleur
cleetrique, généralement i courant alternatil, portant dans la buse de
refloulement un élément chaulant. Un commutaleur permel tout d'aboril
de mettre en marche le venlilaleur seul lournissant de Pair froid, puis
un second eran mel en circuil Pélément chaulfant, On oblent ainsi b
volontt un eourant d'air froid ou d'aie chaud,

Les lers h gonder éleclriques sonl d'un veage Leiés commode el écono-
migque. Lears puissances varienl entre 150 el Gou walls, Les fers les plus
usités sonl de aou walls el de 250 walls. 0o construil dgalement de
pitlits fours éleclriques pour lers & souder ordinaires. Pour les lers de
jouillier, le foar a une puissance de 1o walls, Pour les fers i souder
industriels, log fours sonl de 350 walls ou de Goo walls, 1l faul environ
einyg minutes pour porler su rouge Uinlériour du four, Sile four el le fer
sonl fraids, le far devienl chaud & souder en huil minutes. Si le four est
ehaud, le chaulfage du ler exige trois minuoles.

La fusion de la colle forle de menuisier esl shlenve trés sisémenl au
moyen de réchauds électriques, de préférence o 2 degrés de chaulfage.
Par exemple, on emplotera un réchaud de ios — 150 walls foactionnant
au début i la puissance maximum. Dés que la colle est liquide, la puis-
sanee de tho walls sulfil & mointenir sa Muidilé,




Un consleuit aussi des pols & colle dlectriques, soil 4 lmin-marie, soit a
chauflage direcl. La température optima est 6o-65 degrés.

Citons onogre les Lebles chapffantes pour holels, les lables chooiTanles
pour le séchage des piles alimentaires, do bois, des chapeaux, des
élolfes, elo., pour les chocolaleries; les éluves indusirielles ou de labora-
toires; les réchauds el les fours de laboratoires; les élolfes ot les tupis
chauffants ; les grilloirs & ecalé ) les alumbies ; les creusels 4 plomb, &
soudure d'¢lain, & élain, & mélal dimprimérie, 4 lailon, les cubilols &
fonte; les calandres pour nppréts el gaufrage; le grillage des éloffes, du
velours ; le séchage des graing pour moulure; les fours & émailler; les
étuves pour aseptisation; la cuisson des huiles el vernis; les appareils
pour fabriguer les chaussures; le condilionnement de la sgie &
vhu degrés; la stérilisation du lail; les chaullereiles de lramways et de
cheming de fer,

La ponservalion des fruils et des légumes par dessiconlion esl un
procédé déjh trés vépandu, Un conserve ainei en &4 pour Nautomne el
I'hiver les alimenls végélaux en excés pour la consommalion.

Le four qui serl i celle opéralion se compose soil d'un certain nombre
de lamis cylindriques superposés, soil d'une sorte durmoire donl les
rayons, amovibiles, sonl constitués par des tamis reclanguloires. Dans les
deux systémes, un élément chauffant est monté dans la base do four.

Les fruits ou légumes fraiz sonl élendus surles tamis. L'uie chood, dins
son moavamenl ateensionnael, lraverse successivemenl les divers tamis el
gt charge de plus en plus de vapeur en enlevant I'eau des [ruils ou
légumes. La charge du lamis inferieur regoit Uair le plus dee et le plus
chuud ef wehéve ainsi ga dessiccation, On retive alors ce tomis, on fuil
descendre J'un élage Lous les aulres tamis el I'on recharge de fruits frois
le premier tamis que I'on place & la partie supérieure du four. Pour le Tour
en forme d'srmoire, d tamis reclanpulsires, afin d'oblenir une grande
régularité, on retonrne les tamis de fagon que leur fuce antérieure occupe
le fond du four, Comme lo dessiccation; aa fur el i mesure qu'elle s'opure,
réduil le volume des fruits, on rassemble dans un méme tamis le conleny
partisllement desséché de deux ou trois tamis que I'on charge de fruils
[rais pour les placer aux élages supérieurs, Si la saison est tris chaude,
la dessiccation peut avoir liew en partie & P'air libre.

Afin d'éviter les perles de chaleur, on doil o’ouvrir le four que lorsque
le contrdle ou le chargement ['exigeut.

Si les fruits sont débités en morceaux, la dessiccation est plus rapide
qu'avec les fruits entiers, Afin d'éviler loule perte de suc, il convienl de
couper les fruits en moiliés en plagant la tranche en haul.
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lies legumes. surtoul les luricots; doivent olre soumis a la dessiccation
i lélat tendre,

{Jupigen, = les fruils sont soumis déaoyaules an four, On vecucille on
produil see ad pour 1oo en poids des fruits frais.

Prunes, — Si les (ruils sont desséelids avee lenr noyiu; le produll sec
abtena esl 25 pour 1eo en poids des [roits frais, Ou peul dénoyauler les
prines en laissanl celles-oi enlitres; pour éviter la perte de sue, les fruils
doivent étre placés sur le lamis avec le trou de sortie du noyan en haul.
Ou obtlent une dessiceation plus rapide en coupant les prunes par le
miilien pour exteaice le noyau, W tranehe dlinl disposée en haul. Le pro-
duit see représente 18 pour reo en poids des [ruils frals,

tiraseilles el airelles. — Les frails sont places sur les Lomis garnis de
papier ou de gaze. On recueille 15 pour 100 en poids deg fraits frais,

Poires, — On ne les pele pas, La dessicealion des Truils entiers esl Lros
longue, Il est nécessaire de perforer le calice. Afin do réduire la durée de
Popération, il esl préférablede conper lus poires en deux. 1oo kilogrammes
de polres fraiches donnenl w4 i o8 kilogrammes de poires dessbohies,

Pomimes. — Les [roils sont eoupés en deux, ou (ool oo moing fendus.
lin géndral, on ne los péle pas, saul pour cerlaines espices neides; on gague
nlors du tempe: Le rendement est de vx b 15 pour 1o en fruits dessichds.

Haricofs. — On les étuve & Ta vapeur afin de les atlendrir, on les effile,
puis on les place sur le lomis.

Un conserve également par dessiccation (aulres sovtes de [ruits ou
e lagumes, les petils pois, les coroties, bes choux-Meurs, les pommes de
lerre, aleo.

Les Feoals ol les loguines deaséchis sonl conservés duns un ool see,
ihans s caisses garaies de papier en propre; & Pabe des rals.

En Suisse, cerlaines communes possédent des séehe-fruits banals aux-
gpnels les cullivatenrs apportent levrs fruils.

l.es [ruits ninsi Lrailés penvenl Gtre conservés pemndant plusienrs années,

Chauffage de l'eau.

Soil belaulTer o lilee Jd vaw de la Lemn perature O3 la ll'_rni.rdrnluru fiy tiugrr&.,
Li chalewr spécilique de lean élant sensiblement 1, la yoantitg e
chaleur nécessaire esl
v (B — i) culories.
Un kilowattheurs étant équivalent i 80a calories, pour un rendenient
égal i1 Péngrgie électrique absorbée seva
. . kwh.

BT
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91 eun esl prise i LB dugl‘l’.’a el l.l.rl'h.:!i.+ i In Lem peralire de run dﬂgl‘u:-,
'anergie necessaire est

fou — i 4] Bh )
T —_m-:n,_ugﬁb kwh.
Enliu 51 le rendement de Fappareil est v, 'énergio nécessuire sl
Bl
b it kwh.
Y

Sull Pourg=—ubo. . . . . . voradd hwh.

Pour v = 0,60, . i o vy figd dowlh,

St nous disposons d'une |Jmf.n{||-.c de 400 walls nvee Fnppareil ayan
un rendement de 0,50, le lomps emplioyé pour porter ln lemperature de
1 litre d'eau de 16 & 100 degrés esl
0, L

Ltiow socondes =< B omiiules So secondes.

O 111
Les rendements de wHo el de o6o soul rus[n:l:{li'l.'u.':m:ul. g moyEnne,
venx d'une petite bouilloire el d'un réchauid,
11 résulle done de ve qui précede, que st la lemperature iniliole de eau
esl 15 degrds, 1 kilowaltheurs est capable de porter & "ébullition :
Au moven d'une bouilloive . . . . 8 litres d'eau
Au moyen d'un véchuud . . . 0 . fi litres d'eau.
Le tableau ci-aprés indique le codt de U'énergie électrique nécessaire
pour chauller v litre d'eau de 15 & 100 degrés, pour divers larifs compris
eiilve o [rane el 5 cenlimes le Kilowall-heure.

VEPESRSE 12y GENTIMES POUL SUALFFEE 1 LETMM ull'..kl,.' B 13 BEGHES A 100 DEGIES

e I.N.'pmnu:u cunLhnes
Prix du kwh Bomilboira Tl

un oankines lrnduneenl o podr v Netuloment G pooe e

LT (P IR it

po ii,io i,

Ko i, 80 13,43

=i 5,60 11,05

fias - [RET

b fi 1 8,i0u

fun TR 4,67

Ju d.qu b oo

2h doh L]

Z0 %49 3,30

15 1,86 T

i T 1,05

i TRIE o83

i




— Y —
Caleulons maiutenanl le nombie de kilowallheures nécessalres pour
prépaver un bain, anhiver, en chaullanl 2o litves d'eau de 8 [ 38 degrés,
Nous devrons fournir & chaque litre d'eau 38 — 8 = Yo calories, soil
nu total
do =< allo = 7 Boo eslories.

Nouits ponrerons oblenir le méme résultat en chauffant dans une chaudiéie
o0 lit. v d'ean de 8 & go degrés que nous verserous ensuite dans la bai-
gnoire coplenant 164 lit, § d'eau & § degrds,

Sila chaudigrs a i rendement da ge ol 1o, HOus consnnmerons

7oboo ;
m_ o, 66 lowh,
Li conl de énergie pour le chaulfage do bain seen
Pour le tarif de 1o centimeslekwh, . . . . [ 107
Pour lo tarif de 25 cenlimes le kwh. .-, . u,fiz

Si la chaodiére a nne puissance de o Lilowalt, le lemps nécessaire sera
de 1o heures jo minules.

Usn hétel des envivons de Friboury (Suisse) prépore slectriquement
80 baing par Jour,

Dies usines hydro-dlectriques possédent une sulle de bain et dovche,
munie d'une chaudiére élecirique.

L'eau choude est obtenus en peliles quuntilée, soil au moyen de bouil-
loives, soit au moven de cassercles ordinnires et de réchoods, Dans les
cuisines, on emploio des casseroles ob des marmites ordinaires sur les
plagues chauifantes du lournean, ou bien des mavmites dlectrigues de capa-
cilé approprige qui, dans les grandes cuisines, peut atteindre plusipurs
hectolitres.

Mais pour l'sau destinée aux usages domestiques importants ; toilette,
lavage de la vaisselle, préparation des bains, buanderie, dont le prix de
revient doil étre modeéré, il convient d'adopter des dispositifs permeliant
aus Sociélés de distribution d'appliquer paur celle utilisalion de I'énergie
uii tanif peu élevé.

A cel effel, on emploie des chandiéres ou o boilers » formanl réservoirs
eonlenant parexemple 'ean chande ndeessuive au minage pour loule une
journde, Ces chandiéres sonl munies d'one enveloppe isolante réduisant
anw minimum les perles de chaleur, €l absorbant une puissance relative-
menl faible, soil d'une fagon continue pendanl vingl-qualree heures par
jour, soil seulement pendanl une période délerminge de [a journée, par
cxemple, pendant la nuit. Dans ces deux cas, des tarifs véduils peavent
étrs avanlageux, tanl pour le fournisseur que pour les abonnée.
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Leé chauffage conlinu est adople priovipalemenl en Amévigue. Par
exemple, une puissance de 1o0 walls suflira b alimenter une chaudicre de
wl litres. Four un rendement de go pour voo, I'énergie ainsi fournie pen-
dunt vingl-gunlee heuras purjnur permelirs da porter In tempérafure de
eo volume d'ean do 15 4 go degrés.

e chaufage de I'enn pendant une pdriode ou plusieurs périodes du jour,
principalement lo nuit, est adoplé d'une licon générale en Suigse,

Les w boilers » les plus employés duns les ménages ont des capacilés de
1o, 10y 20, 23, do, jo el bo Lilees; Le plus courant est celpn de 3o litres
i consemme 200 i Joo walls,

Ces pelites chuuditres sont formées d'un corps eylindrique verlical b
fonds sphériques, en (6le galvanisée, zarni d'une enveloppe de tole ou de
sine, peinle en vernis blune, avee interposition d'un isolant thermique,
lel gque le liege granuld.

L'eau [roide pénilre par le fond inférieur, lundis quo 'ean chaude est
prise par un lube vertical, logé dans la chauditére, dans la calolle supé-
rienre de laquelle il débouche. Co tuyan d'évacuation n'a pas de robinel,
Lin eas d'oubli, ou de non fonetionnement du régulateur thermométrique,
ee Lube sart d'échappement & la vapeur el garantil conlre loule explosion,
Pour reeueilliv de 'eau chaude, an ouvre le robinel d'ean froide: cclle-ci
pénétrs par le bas et refoule sans brassage I'ean chaude vers le haul.
L'lémenl chaulfanl, en forme de earlouche, est loge duns une cavilé
ménagée & ln parlie infévieure de la chindidre, Cet élémenl est gnit simple,
elabli d'ordinaire pour wia l:uis&uuru da =5 walls par lilre de ;:-IP.'u:ill.'* e
|la ¢handiere, soil divisd ein doux seclions, donl 'une o les Lroig quarls el
In secondn, le quarl de la puisssnce lotale, lagquells est en géndral da
v walls pur litve de capagité, Lorsque o lempéralurs do Ueau alteint la
limile imposée, gu ou gb degrés, an régulaleur thermométrique mel hors
eireuit I'élément unigue, dang le premicr eas, ou ln grosse sectibn de 1'élé-
menl double, laissanl la pelite section seule fonelionmer de lagon 4 mains
tenit [a lempédralure maximam.

Ces chaudiéres sonl commanddes par un conjonctenrdisjoncleur i
horlege avee comploar, conneclanl Pappareil au résean pendant la
période de faible taril.

Nous avons v, page 22, que pour prépaver un bain on peut employer
une chaudivre d'environ oo litres lournissant Pean & go degrés, Catle
chuudidre o, en général, une puissance de 1 kilowatl, Le temps néces-
saire pour le chaulMage est de dix & onze henres,

Pour les hitels, la toilette deos onvriers dans les usines, les buanderies,
les teintureries; ete., le chao@age par ciroalation eau choude, on
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emploie de grosses choadicres avec ou suns pression, dans lesquelles
chaleur peut étre produite dans des résistances metalliques noyées dans
I'gau, ou bien par lo passage du vourant duns 'esu méme qui fail ainsi
lonetion de résistance.

IYans ce dernier dispositil, les électvodes soul coustiludes par des Liges
ou des pligues de [er, de Tonle ou do chacban. Les sonducteurs braversenl
les parois de lu chauditee dans des isolaleurs de porceliime ou aulee
mabigre isolunte & joinl dlanche,

La Wabaseo Collon C#, de Québee [Canada ), posséde dewx chaudiéres
tleelriques, & axe verlical, absorbanl chacune une puissance de 7oo kilo-
walls & 2.4oo volts et produisant de s vapear b la pression de 8,4 kilo-
grammes par cenlimélre carré, Ces chaudiéres sont muiies d'une
enveloppe isolante réduisant les perles de chalenr au minimum, Les
rendements mesurés sonl 46 pour 100 it pleine charge el g2 pour 100 4
demi-charge,

Les éléments électriques sont inlroduits par le trow d’homme ¢l sonl
montés par groupe de trois en éoile, Chagque éliment est formé d'un
tube vertical conique de porcelaine de grand dumélre, la grande bose
étanl O In parlie supérieure; In base inférieure porle une électrode de
fer fixe, tandis que la seconde élecirode, en forme d'annenu, est placée i
ln partie supérieure. Un volanl I main, i axe horizontal, monté sur fn
parot verticale de ln chinudidre, permet de rapprocher ou déloigner ceolle
seconde dlecivode de lo premisre. Lorsgue le niveou de 'enu est normal
pes dlamente sonl submerges, L'enveloppe de ln chauditre est mise b o
terya.

Une chaudiére du méme Lype de 2,000 kilowalts & 5 ooo valls, (one-
fionne dans wpe usine de Finlande,

Lo Socitlé Brown-Boveri, de Baden, constrail des chaodiéres élee-
triques analognes aux précédentes, ulilisanl direclement le courant de
haute tension, altecnatil, diphasé ou triphasé, jusqui 15,000 volts, L'eau
fait fonetion de résistance dont la valear, 4 la lempérature de 16o degres
eorrespondant environ a la pression efleclive de § Kilogrammes par cen-
Limiébre carrd, a élé lrouvée dgale i la moilid de eelle de 'ean (roide. Des
flectrodes de fer ou de fonte lises, soldes du corps de la chaundiére par
des isolateurs de porcelaine, plongent dans l'enu, Ces éleclrodes sonl
cuveloppées parliellement d'un lube de grés ou de porcelaine que l'on
peut, & l'aide d'un volant extérieur, élever ou abaisser, de fagon & végler
la résislance de passuge du courant dans 'eau d'une éleclrode nu newlre
formé pur le corps de la chavdiere ou par un disque de Lile. Une enve-
loppe isolante réduit an minimum les pertes de chaleur. La chaudiére
peul étrve h haute pression,



L 'hétel Exeelsior, & Rome, possiide leais ehawlidres i vapear absorbani
clmcune o856 kilowatts, dans lesquelles 'san [orme vésislance,

Lin surshaolfe de la vapeur esi oblenne aisémenl en faisanl passer
celle-¢i dans un tuyau renfermant un élément chauffant.

Distillation de 1'eau.

[¥apriela formule de Regnaull, Ia quantité de chaleur nécessaire pour

vaporiser 1 kilogramume d'eau prise & In température o degré est
0 = Gofl,5 4 odolf

Si e e=l i}:'iﬁ-e & zern el distdlée & la pr&sninu .'|.1|r|r|5p||.¢'_'rirl:1l:_ an i

= roa déegris,
] Q == Gof,h 4 do,5 =63y enlories.
Si l'enn est prise A 15 degres; la quantité de chaleur est
(= Gof.5 + o dob, 100 — 16 = Oax calories.

Si lo ehaudiére avail un rendement ézal i uaité, In distillation de

i litee d'ean absorberait

t kwh, = n,721 kwh,

G

i

Si le rendement de Valambic est de 85 pour Lo, I"fnevgie nécessaire
portr distiller o litre d'ean prise & o5 degris el

0,7l

‘0,85

Pans wne distillation continue, on récupére nne fraction de la chaleur

contenue dans ln vapeur en alimenlanl ln chandiées au moyen de Peay

- = n,848 kwl,

i go degrés environ, gui se lrouve & la parlie supéricure de la cuve du
sevpentin, Dans ce cas, la chaleur absorbée par litve d'ean distillée esl
Q= Bob.h + o, dab | 106 — go =547 calories,
el 'énergie éleclrique nécessaire

higs
B . 0 8BS
Lok groe pppatsils distillaloires aoml & effel muolliple, beauncoup plos
deonomiques que les alimbies ardinnires. Ainsi un appareil & quadropla
effel produisanl 2o lonnes d'eau dizlillée puar jour donne 3 kg. 5 d'ean
distillés par Lilogramme do vapeur i la pression de 7 kilogrammes par
cenlimitre carré,
Une usine de New-York produisant 2o lonnes de glace par jour distille
I"zan nécessnire dons un appareil electriqued quadruple effel.

= &, 548 kwh,

Le tableau ei-apres ludique Uénergle électrique néeessaire pour vapo-
riser 1 kilogramma d'eau prise 4 o degré, sous diffirentes pressions nbso
Tnes; lo vendemant étant admie fdeal i Dunitid,



