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SOCIETE RATEAU f\@ 40, Rue du Colisée, PARIS

INSTRUMENTS DE MESURE

Les instruments de mesure sont les auxiliaires indispensables de 'industriel soucieux
d'améliorer la marche de ses installations ou de ses fabrications.

Seul, leur emploi permet de se rendre compte de I'influence des divers facteurs
qui conditionnent le fonctionnement des appareils et rend possible la détermination
des coefficients de marche optima. Utilisés comme appareils de contréle, ils serviront
ensuite & maintenir le rendement a sa valeur maxima et a prévenir toute cause de
mauvais fonctionnement.

Il est indispensable de disposer, non d'instruments de laboratoires plus ou moins
adaptés, mais de véritables appareils industricls, étudiés spécialement pour répondre
aux nécessités imposées par les conditions pratiques d’emploi.

Les qualités distinctives de tels appareils sont : la robustesse, la précision, la simpli-
cité de construction et la facilité de maniement.

En dehors des appareils d'usage courants : manometres métalliques et leurs
accessoires de robinetterie, nous attirons l'attention de notre clientéle sur :

Nos manomeétres et débitmeétres enregistreurs i cloche flottante, qui permettent
de mesurer les tres faibles pressions et les débits d’air et de gaz;

Nos débitmétres pour eau et pour vapeur, donnant le débit instantané d'une
canalisation en service, sans créer de perte de charge génante;

Nos siccimétres ou appareils pour mesurer le titre de la vapeur saturée, qui
permettent d'étre renseignés sur un facteur important, mais souvent négligé, des
installations industrielles, nous voulens parler du degré d’humidité de la vapeur &
I'endroit o1 on l'utilise ;

Nos indicateurs de niveau a distance :

Indicateurs pneumatiques, lorsque la distance séparant le réservoir du poste de
contréle ne dépasse pas 200 métres,

Indicateurs électriques, pour toutes distances.

Le courant nécessaire au fonctipnnement de ces derniers appareils peut étre fourni
suivant les conditions d'utilisation “soit par des piles électriques, du type
couramment employé pour les sonneries, soit par le secteur.

Tous nos indicateurs de niveau, qu'ils soient pneumatiques ou électriques,
peuvent étre munis de dispositifs avertisseurs 4 maxima et a minima qui
préviennent que le réservoir est plein ou au contraire qu'il doit étre pourvu i son
remplissage. Ces dispositifs comportent, au choix : soit une sonnerie, soit deux
lampes électriques de colorations différentes.

Section XII — 176 — Instruments de mesure,
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MANOMETRES ET INDICATEURS DE VIDE §

A TUBE METALLIQUE, SYSTEME ** BOURDON "
AIGUILLE AU CENTRE

Fig. 414. — Sans rebord. Fig. 765. — A grand cadre Fig. 415. — Avec rebord
pour chaudiéres.

DIMENSIONS ET PRIX, Fig. 414 et 415

Diamétre du cadran .. .. .. .. .. .. i 80! i 150f 180} 210 250! 320! 400
Diamétre du rebord | Boite cuivee. .. .. ..: 100} { 182i 206i 2501 2323 —i —
(Fig. 415 en %) / Boite fonte.. i ]905 210; 250§ 290 3703 460

Prix \ Boite en cuivre poli.. Frsé 82:
avec ou sans rebord / Boite en fonte o si

MANOMETRES

POUR CHAUDIERES MULTITUBULAIRES

A GRAND CADRE, EN CUIVRE POLI, BOITE FONTE
DIMENSIONS ET PRIX, Flg 765

Diamétre du cadran.. .. .. %I 100 § 130 { 150 i 180 1§ 200 | 250 : 320
Diamétre du rebord de fixation 7i 130 | 165 | 19 : 210 | 250 290 370

Prix avec ou sans rebord.. .. Frsé 136 150 166 @ 181 220 250 310

es pnx s'entendent pour graduauon comprise entre 1 et 25 kilos par centimétre carré.
Pour graduation comprise entre 0.5 et | kilo .. Plus-value : Frs 8. »

Pour graduation comprise entre 26 et 50 kilos, par 5 kzlos ou frac{mn de 5 Milos = Dlispaliee = Frs 158
Pour manométres gradués au-dessus de 50 kilos (Prix sur demande). *
Les Indicateurs de vide sont comptés aux prix du tableau ci-dessus.
Vide et pression combinés, plus-value : Frs 3, — Double graduation, plus-value sur demande.

Graduation en grammes, hectogrammes on métres d'eau sans plus-value.

ROBINETS POUR MANOMETRES

r

Fig. 420 Fig. 423 Fig. 422 Fig. 425
Fig. 420 Sans bride porte-étalon .. .. Frs 26 Avec bride porte-étalon .. .. .. Frs 33
Pri \ Fig. 423 Sans bride porte-étalon .. .. Frs 31 Avec bride porte-étalon .. .. .. Frs 38
L Fig. 422 Sans bride porte-étalon .. .. Frs 38 Avec bride porte-étalon .. .. .. Frs 45
Fig. 425 Sans bride porte-étalon .. .. Frs 43 Avec bride porte-étalon .. .. .. Frs 50

Ces prix sont susceptibles de remises.

= |77 — Section XII.

Instruments de mesure
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MANOMETRES ET DEPRIMOMETRES

ENREGISTREURS A CLOCHE FLOTTANTE
SIMPLES OU DIFFERENTIELS

Fig. 767. — Manomeétre i cloche. Fig. 768. — Coupe.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Si une cloche repose en équilibre sur 'eau contenue dans un réservoir cylindrique, et si 'on établit une
pression ou une dépression & l'intérieur de la cloche, celle-ci se déplacera suivant la verticale.

Dans le cas de faibles pressions, il est nécessaire d'amplifier le déplacement de la cloche, pour une dépression
donnée, par I'adjonction d'un flotteur spécial qui constitue I'une des particularités des appareils ** Rateau ™

Par des proportions convenables des dimensions de la cloche et du flotteur on obtient des déplacements
amplifiant de dix a vingt fois la valeur de la pression a mesurer.

D'autre part, si l'on fait respectivement communiquer |'intérieur de la cloche et l'intérieur du réservoir
dans lequel elle est enfermée avec deux pressions variables, la cloche se déplacera sous I'action de la différence
de ces deux pressions,

Nos manométres 4 cloche peuvent donc mesurer : soit des pressions ou des dépressions, soit des différences

de pressions, nsa

DESCRIPTION DU MANOMETRE A CLOCHE FLOTTANTE

Tl iianamtre s clodha Hotita ast constitué par un réservoir cylindrique rempli d’eau, 4 I'intérieur duquel
flotte une cloche munie d'un flotteur spécial. A la partie supérieure de I'appareil se trouve placé un tambour
enregistreur, mi par un mouvement d'horlogerie, un stylet solidaire de la cloche flottante trace sur le tambour
la courbe des déplacements de la cloche.

Des robinets de remplissage, de vidange ct de prises de pression permettent toutes! es manceuvres nécessaires.
Un niveau a bulle d'air sert a régler le calage de 'appareil au moyen de trois vis traversant les pieds.

Une cloche recouvre le tambour enregistreur, le préserve des poussiéres et assure |'étanchéité de i'appareil,

Prix et devis sur demande.

Section XII — D78 = Instruments de mesure,




T
-
22

RATEAU @ 40, Rue du Colisée, PARIS

DEBITMETRES ENREGISTREURS

A CLOCHE FLOTTANTE

Fig. 769. — Manomaétre différentiel. Fig. 770. — Venturi,

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

P

En reliant les faces interne et externe de la cloche d'un manométre multiplicateur avec les prises de pression
amont et aval d'une tuyére ou d'un tube de venturi, les déplacements de la cloche seront fonction du débit
d'air ou de gaz passant 4 travers la tuyére ou le venturi.

Il est & remarquer que les débits sont proportionnels & la racine carrée de la différence de ces pressions,
mais en profilant convenablement le flotteur d'équilibrage on obtient des déplacements proportionnels au
dehit.

Le débitmétre se compose :

1° D'un manométre différentiel enregistreur a cloche flottante ; '

2° D'un dispositif multiplicateur de dépression. Ce dispositif est constitué suivant les conditions del'instal-
lation soit par une tuyére, soit par un venturi.

PRINCIPALES APPLICATIONS

Les manométres et débimétres a cloche sont utilisés principalement pour le contréle :

De la ventilation des galeries de mines, des tunnels de chemins de fer, etc...

Du régime des canalisations de gaz (gaz d'éclairage, de fours & coke, de hauts fourneaux, etc.)
Du tirage dans les foyers de chaudiéres et dans les fours (céramique, verrerie, etc.)

Prix et devis sur demande.

Instruments de mesure =T8T = Section XII.
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INDICATEUR DE DEBIT

POUR CANALISATIONS D'EAU OU AUTRES LIQUIDES

Fig. 432. — Manometre différentiel. Fig. 434.— Venturi.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Nos indicateurs permettent de connaitre a chaque instant le débit passant dans une canalisation.

On sait que la différence entre les pressions prises & I'amont et au col d'un Venturi intercalé sur une conduite
est fonction du débit passant dans la canalisation. En reliant les prises de pression de ce tube de Venturi
aux deux branches d'un manométre différentiel on obtient une dénivellation qui permet de connaitre le
débit,

DESCRIPTION

Notre indicateur de débit comprend :
1° Un tube de Venturi avec deux prises de pression, placé sur la canalisation :

2° Un manométre difiérentiel & mercure constitué par un cylindre de grande section en fonte recevant
la pression amont du tubede Venturi. Ce cylindre est en communication avec un tube de verre de faible section
soumis a la pression prise au col du tube de Venturi.

Sous l'influence de cette différence de pressions, le niveau du mercure se déplace dans le tube de verre;
une échelle graduée en volumes permet de connaitre a chaque instant le débit de la canalisation.

Un manometre métallique renseigne sur la pression de la conduite et permet de s'assurer que I'indicateur
est bien soumis au régime de pression pour lequel il a été établi.

Des robinets et des purgeurs assurent toutes les manaruvres necessaires au bon fonctionnement de I'appareil.

Prix et devis sur demande.

Section XII — 180 — Instruments de mesure,
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INDICATEUR DE DEBIT

POUR CANALISATIONS D'AIR OU DE GAZ

Fig. 766 Fig. 436

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Les différences de pression que 1'on obtient en se servant d'un tube de Pitot monté directement sur une
canalisation d'air ou de gaz sont en général de valeur trop faible pour étre mesurées par les moyens ordinaires.

Les différents appareils employés généralement sont des manométres & tube incliné ou des manométres
a deux liguides.

On peut encore amplifier la dépression 4 mesurer par des multiplicateurs de dépression constitués par deux
ou trois convergents divergents concentrigues, disposés de facon que chaque divergent débouche au col
du convergent de dimension immédiatement supérieure.

Mais la solution la plus simpie et partant la plus économique dans les conditions habituelles de la pratique
consiste & utiliser une tuyére ou un diaphragme en mince paroi, monté entre deux brides de la tuyauterie
et a mesurer la dépression existant entre l'entrée et la sortie du fluide ainsi canalisé.

DESCRIPTION

Notre indicateur de débit pour air et gaz est basé sur ce principe et comprend, outre la tuyére, un manomeétre
différentiel du genre de notre manométre différentiel pour vapeur (voir page 182), mais d'une construction
trés simplifiée par suite de la suppression des bouteilles de condensation.

Prix et devis sur demande.

Instruments de mesure — 8l — Section XII.
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INDICATEUR DE DEBIT
POUR CANALISATIONS DE VAPEUR

SOCIETE RATEAU m@

Fig. 438

DESCRIPTION
Notre indicateur de débit, comprend :
12 Une tuyére calibrée intercalée entre deux brides de

la conduite de vapeur s
20 Un manométre différentiel & mercure, const

‘tué par deux tubes de verre, communiquant 4 la partie
inférieure par un canal en acier muni d'un robi

net d'isolement & pointeau, et religs respectivement aux
régions amont et aval de la tuyére,

Deux bouteilles avec purgeur permettent, avant chague lecture, de ramener les niveaux d'eau condensée
3 la méme hauteur dans les deux branches du manométre d

ifférentiel.
La construction de ce manométre est telle que

a vapeur ne vient jamais au contact des tubes de verre,

ce qui évite toute chance de rupture par suite de variation brusque de température.

Un protecteur 4 glace évite tout danger d'accident

en cas d'unerupture des tubes, provoquée par une fausse
manceuvre,

Un manométre métallique relié 3 I'un des tubes permet de connaitre la pression dans la canalisation.
F
VAPEUR SURCHAUFFEE
Lorsque la vapeur est surchauffée, il faut déterminer en outre la température de la vapeur en amont. On

dispose dans ce cas sur la canalisation, un thermométre permettant de connaitre cette température.

GRAPHIQUES

les graphiques permettant de transformer immédiatement en
es indications lues au manométre différentiel.

Nous fournissons avec chaque appareil,
poids de vapeur par heure |

Prix et Devis sur demande.

Section XII — §r -
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INDICATEUR PNEUMATIQUE
DE NIVEAU D'EAU
POUR DISTANCES INFERIEURES A 200 METRES

ki Fig. 440
ig.

DESCRIPTION

i i 3 ou de tout autre
Les indicateurs pneumatiques de niveau d'eau peuvent faire connaitre la hauteur de l'eau (
es indicateu
ir j '8 i le 200 métres,
liguide) dans un réservoir jusqu'a une distance de -09 g L LT e
L. loi est particulitrement indiqué pour les citernes, bassins, etc., cr P ;
s iti 5 ermettent pas la
é irs, etc., placés 4 une certaine hauteur ; ces conditions d'emplacement ne p
cuves, Teservoirs, £ Y :
lecture facile d'un tube de niveau du type ordinaire.
Notre appareil comprend : : 1
1° Une cloche & air destinée & &tre placée au fond du réservoir ; s e
20 Un manométre mélalligue gradué en hauteur d'eau ou du liquide & mesurer ;
i a al btre.
30 Un tayau souple en cuivre, reliant la cloche a air au rz;anﬂmet o St st e
imé 7 réservoir et sa pres
'al é trouve comprimé par l'eau du
L air Enfel‘me da“s la C]DC]'le se

instant au niveau du liquide.

DISPOSITIF AVERTISSEUR ELECTRIQUE DE VIDE ET DE TROP-PLEIN

€ Manao sé pour quer le niv: de I'eau pe ur demande, & poury d’un dispositif de
L métre utilisé p indi 1 eau au peut, s mal , etre u P :
col ts électriques actionnant une sonnere o allumant des lampes de couleurs. Les contacts peuvent étre
t u d

ntac tr1 S
réglé volo e fagon a fonct er. T exel e s les conditions suivantes :

gl lonner, pa mple, dan t

s a lonté d fon
1° Contact 4 minima. — Lorsque la hauteur de I'eau dans le réservoir est descendue au niveau gui nécessite

a mise en route de la pompe de remplissage ;
l 2° Contact @ maxima, — Lorsque la hauteur de I'eau dans le réservoir a atteint un niveau suffisant pour
cf a

que l'on puisse arréter la pompe de remplissage.

Prix sur demande.

T Section XII.

[nstruments de mesure
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INDICATEUR ELECTRIQUE

DE NIVEAU D'EAU

POUR TOUTES DISTANCES

1 3

=y, =
Cq TEUR OF 3

o
e o

Fig. 441. — Récepteur indicateur. Fig. 442. — Récepteur indicateur enregistreur.

DESCRIPTION

Un indicateur de nivean comprend :
1° Un ﬁu”rur actionnant une roue dentée par chaine et contrepeids:
F
2" Un transmetteur électrigue situé prés du réservoir et commandé par le fotteur ;
pi

3% Un récepteur installé au poste d'oli I'on veut surveiller le niveau du réservoir ;
4 Une ligne électrique, 2 2 ou 3 canducteurs, reliant le transmetteur au récepteur,
Le récepteur peut étre combiné avec un enregistreur automatique de niveau d'eau.
On peut également prévoir un contact & minimum et maximum de niveau gui avertit automatiquement du

mangue d'eau ou du trop-plein dans le réservoir en actionnant une sonnerie.

PRINCIPALES APPLICATIONS

4
Les indicateurs de niveau a grande distance sont fréguemment employés pour les services deau des villes,
usines, gares, etc.
Ils permettent de connaitre a chaque instant le niveau de |'eau dans un réservoir situé a plusieurs kilométres
du bureau ou du poste de contréle,

Nos appareils sont construits pour résister aux poussiéres et 4 I'humidité, I'entretien en est insignifiant ;

on peut employer comme source d'énergie électrique: soit des piles de sonnerie, soit le courant d'un secteur

quelconque, continu ou alternatif.

Prix sur demande,

Section XII — 184 — Instruments de mesure.
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Fig. 773 Fig. 444

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le principe de cet appareil consiste 4 diviser en deux parties un échantillon de vapeur prélevé sur la
conduite. [.a premiére partie est chauffée dans un serpentin placé dans un four, de fagon a vaporiser complé-
tement toute l'eau contenue dans la vepeur et 4 obtenir une surchauffe importante.

La deuxitme partie est simplement dérivée dans une tuyauterie aboutissant 4 une chambre de mélange

o, grice a un dispositif spécial, elle est brassée intimement avec la vapeur provenant du four ; on doit chauffer

suffisamment le serpentin pour que le mélange obtenu posséde une légére surchauffe, Il est facile de le vérifier
par les indications du thermométre monté sur la chambre de mélange,
Un étalonnage préalable a permis, pour chague appareil, de connaitre le rapport des débits de vapeur

| passant dans chacune des deux tuyauterics aboutissant a4 la chambre de mélange.

| Trois thermometres placés, le premier sur la canalisation de prise de vapeur, le deuxiéme a la sortie du
L four. le troisiéme 2 la sortie de la chambre de mélange, permettent de relever :
|

a) La température initiale de la vapeur prise dans la conduite ;
b) La température de la vapeur surchauflée a sa sortie du four ; |

¢) La température du mélange final obtenu. | |

Un calcul trés simple donne alors la valenr du titre initial de la vapeur ou, en d’autres termes, de son degré
| de siccité,

Prix sur demande.

Instruments de mesure — 185 — « Section XII.




