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A 2700 METRES D'ALTITUDE, AU TERMINUS ACTUEL DU TELEFERIQUE DU MONT BLANC
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Le
@E\"er =tout! le verre en exceés, a la
“bate Stianiotle. Un jet d’air comprimé
& yélklors dans celui-ci, de facon
LTIA EEALI:\@ Uintérieur du verre et & lui

1 ouser les parois, pour former
de bouteille. e moule
ensuite, mais 1’ébauche ne
tombe-pas;~soutenue qu’elle est par
une sorte de pince enserrant le goulot
et qui la descend a I’intérieur du moule

s’ouvre

définitif. Dans ce dernier, une nou-
velle injection d’air comprimé vient
élargir la bouteille et appliquer le
verre contre les parois, pour lui donner
la forme voulue. Le moule s’ouvre
enfin et bascule pour éjecter le réci-
pient, qu’'un transporteur conduit
vers I’ «arche » & recuire.

Les moules étant amovibles et rem-
placables, la machine peut produire

des récipients de formes et de dipgy
sions treés diverses.Les 15 mécape
mes peuvent méme étre munis Char
cun d’un jeu de moules différents de
sorte que I'appareilest capable de g
ter en méme temps 15 sortes de bo
teilles de 6 a 38 centimétres de by
teur, — depuis les flacons de parfyp
minuscules et fragiles jusqu’aux gy
bles « magnums ». P. C

COMME LEAU OU-EE - GAZ
ON DISTRIBUE LA CHALEUR A DOMICILE

Chauffage central domestique et chauffage central urbain. — La chaudiére-usine. — Les avantages
d’une centralisation des calories engendrées. — Le chauffage privé, sous-produit des usines thermo-
électriques. — La distribution de la vapeur par conduits souterrains. — L'installation d'un grand
reseau calorifigue commun. — Paris aura-i-il bientét son chauffage par arrondissement ?

¢ ) E chaufier a bon compte et
sans préparation ni entre-
tien pénible est un probléme
qui intéresse chacun, dans
3¢ notre pays ou l’hiver est
: sinon trés rigoureux, du
noins long et maussade. Le prix élevé
du charl_)on, — principalement depuis
les derniers écarts du change, qui font
de I'anthracite anglais une denrée de
luxe, — donne une grande importance
au bon rendement de la combustion
dans nos appareils de chauffage.
La crise domestique nous incite, de
plus, a rechercher les systémes n’exi-
geant que peu ou pas de main-d’ceu-
vre. Conditions difficiles & concilier,
mais que les progrés de lindustrie
moderne permettront bientot de réa-
liser pleinement.

. Pendant longtemps, les poéles a
combustion lente ont été considérés
comme le moyen de chauffage le

plus pratique des appartements. Leur

rendement est en général satisfai-
sant, et ils permettent, suivant la pro-
messe vulgarisée parla réclamede leurs
Iz}bncal_lts, «d’avoir du feu pendant
BIx mois ». Ils présentent cependant
bien des inconvénients, dont le prin-
cipal (inévitable) est d’obliger 4 mani-
p}l‘ler le charbon et les cendres dans'la
piece méme a chauffer, d’ou dégage-
ment de poussiére. Ils ne permettent
guere de distribuer également Ia
phaleu_r dans un appartement. Enfin,
1I’s exigent un combustible de choix :
I'anthracite, dont nous devrons bien-
tot apprendre 4 nous passer.

Un progrés sérieux a été apporté
par le «chauffage central », ¢’est-a-dire
I’alimentation des bouches ou radia-
teurs d’un batiment par un foyer uni-
que, qui n’est d’ailleurs pas forcément
placé au «centre » de la construction.
Dans ce systeme, il n’y a pas 2 mani-
puler de charbon ni de cendres dans
les appartements, et les locataires
recoivent la chaleur sans avoir a s’oc-
cuper de sa production. Ce chauffage
a été réalisé d’abord au moyen de

. I’air chaud, puis a l’aide de 1a vapeur,
et enfin de 'eau chaude, Presque uni-

quement employée de nos jours. Les
radiateurs a eau chaude, a l’aspect
desquels 1'ceil des citadins est habitué
maintenant, semblent un accessoire
obligé © du « confort moderne». Ils
sont faciles a régler, par la manceuvre
d’un’simple robinet, et donnent une
chaleur douce et suffisante, sila chau-

- ditre est alimentée sans. parcimonie.

Dans une maison a loyers, c’est a
une personne au service du proprié-
taire, généralement au concierge,
qu’est confié ce soin. Mais, en présence
descharges fort lourdes de la propriété,
et craignant, de la part des locataires,
un gaspillage de chaleur qui est sou-
ventréel, on congoit que certains pro-
priétaires ne fassent donner a leurs
chaudieres qu’un minimum d’alimen-
tation, d’ou chauffage inégal et source
derécriminations. Pour éviter celles-ci,
divers immeubles ont été munis

~ d’autant d’installations de chauffage

qu’ils - comportent = d’appartements.
Chaque locataire jouit alors des prin-
cipaux avantages du chauffage cen-
tral, a condition d’alimenter lui-méme
la chaudiére de sa propre installa-
tion. Toute discussion est, de ce fait,
rendue impossible, au sujet de la rede-
vance du chauffage, de sa durée, de la
température des radiateurs, etc.

UNE CHAUDIERE
POUR UNE VILLE

POUR éviter d’avoir a produire la
chaleur dans ‘chaque maison,
avec toutes les sujétions de la manu-
tention du charbon et des-cendres, on
est arrivé a la conception d’un réseau
distribuant dans toute une :ville,. ou
dans un vaste quartier, de la'chaleur
produite dans une -usine wunique.
C’est le chauffage urbain, réalisé dans
de nombreuses villes des Etats-Unis
et du Canada  et, plus récemment,
en Allemagne. Avec ce systéme, la

__production de chaleur est effectuée

dans une grande usine, distante du
centre de l’agglomération, et la dis-
tribution est assurée au moyen de
conduites souterraines desservant les
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‘saire aux « pointes », ¢’est-a-dire &

.chaudiéres sont inemployes 4
.réseau n’alimente pas

. chanffage.

n}aisons de rapport, hotels, . mag-
sins, etc. : §

Les avantages du procédé sont
nombreux. En premier lieu, la chalemr
est. produite économiquement; o
imagine sans peine que le rendement
d’'une vaste chaudiére, entretenie
a_pleine marche par des spéciali
est ‘plus élevé que celui d’appaiel
chauffant seulement un immenble
soignés par un personnel de fo
et fonctionnant le plus souvent &
ralenti, « enveilleuse», pourrait-ongi ;
Et, surtout, les grandes chaudi
industrielles briilent des charbons &
qualité trés ordinaire ou médiocs
voire des poussiers, bien moins Col
teux que les anthracites nécessalf
pour assurer la bonne marche (8
foyers a feu lent des chauffages ceis
traux « privés ».

La chaleur peut d’ailleurs étre ¢1&3
briquée» dans les usines électriques &
devenir ainsi, en quelque sorte, :
sous-produit des réseaux d'€lec
cité.: On sait, en effet, que
usines génératrices d’électricité @
vent avoir un matériel suffisant
fournir la quantité de courant B¢

demande considérable qui se_mamfe :
au moment du coucher Gu S?
quand tous les abonnés allument €
lampes en méme temps. Le res%
la journée, la consommation €st 2
plus faible, surtout pendant a’s
tinée, et les trois quarts, parfol

neuf dixiémes de la puissance ik
uall

d’entrep

de traction électrique. 11 serait

absolument logique (et n?us‘l'ser
déja suggéré ici méme) d'ufl !ou
‘chaudiéres au cours de la ]ur
pour la production de Vape
Un autre élément d’économi® ?:
1a, -d’ordre général tient a lai,'a
dont s’opére la consommation- T,
né, payant exactement I3 1
qu’il consomme, ne les gasp! d
il n’ouvre les robinets des I?
que lorsqu'il a besoin de €
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On distribue "la chaleur a4 ldomicyle

des réseaux comptent jusgula 30 kilo- v
meétres de canalisations ,principales
et distribuent la va.pcursb ﬁ@é@
milliers de batiments, ¥ARTUALIISEUM

de 8 kilomeétres autour de l'usine
génératrice !

température tend a devenir
ve, il s’empresse de les fermer,
~ d’ouvrir les fenétres. Quant
els, ils peuvent ne chauffer que
es heures, au début ou a la
la journée, et interrompre des

ville, on place les canalisations de
chauffage sous les rues, en méme
temps que celles de gaz, d'eau et
d’électricité. New-York compte quatre
réseaux, dont deux fournissent, en
quantités énormes, la vapeur a haute

e constituer pour le
une économie, puis-
'y a plus de chau-
2 installer dans I'im-
et qu’il y suffit d’une
ation de raccord avec
duite de vapeur pas-
ans la rue. Cette éco-
pour les deux parties
nature a vulgariser
oi du chauffage cen-
ien des usagers pos-
reculant devant les
'une installation com-
* n’hésiteront plus a
e un abonnement
uffage n’entrainant
frais beaucoup plus
‘dernier avantage a
re été I'une des causes
du développement
affage urbain en Amé-
u la premiére ins-
de ce genre re-
cinquante ans.

IIERS ESSAIS
IERICAINS

en effet, en 1877
lingénieur Birdsal
talla, sous les rues
port, ville de 20.000
ts a 1’époque, une
ition de 2 kilometres
leur totale, fournis-
Chaleur a 7 maisons
tion, a 5 magasins
églises. Le succes
plet, et cet ancétre
ffage urbain a pros-
point qu’il com-
‘tuellement 16 kilo-
e canalisations, des-
500 consommateurs.
ple de Lockport
dans de nom-
, surtout de-
A la veille
, 300 cités
€sservies par 600
de chauffage. Ac-
ent, plus de 500
I’Amérique du
. sont pourvues,
quelles New-York,
Saint-Touis, Pitts-
troit, Milwaukee,
Certaines
€n réalité, que de
I8s de quelques
Chabitants : d’au-
. Sous des climats
» Ou la neige est
ficonnue, mais ou
fants désirent le
de confort. Et
Créé unenouvelle

D
o+
(]

- température désirée est obte-

auffage urbain a encore I'avan-

pression ‘aux gratte-ciel, et les deux
autres, de construction plus récente,
desservent les quartiers moins favo-

proprié-  risés jusqu’ici. En certaines villes,

Deuz types de «compensateurs » qui absorbeni Uallongement ow
le raccourcissement des conduites de distribution. Sur la grosse
conduite, le modéle accordéon ; sur la plus petite, le modéle en U.

Une tranchée dans une rue de Leipzig, ow Pon installe la distribu-
tion de chalewr & domicile ; a droite, dewx chariots de dilatation.

En Allemagne, on commenga vers
1900 a installer des stations centrales
de chauffage desservant des groupes
de batiments voisins: gares, hopi-

taux, écoles, etc. ; il ne s’a-
gissait pas encore de distri-
butions urbaines. La vente
de chaleur a des consomma-
teurs privés ne fut réalisée
pour la premiere fois qu’en
1921, a Hambourg; mais,
depuis, elle s’est répandue,
et des réseaux se sont créés
etdéveloppésa Kiel, Barmen,
Brunswick, etc. Actuelle-
ment, il existe une dizaine
de ces installations, distri-
buant presque toutes de la
vapeur d’échappement ou de
prélevement de stations élec-
triques, — et réalisant ainsi
la liaison économique dont
nous avons parlé précédem-
ment. De nouveaux réseaux
sont en projet ou en con-

struction a Berlin, Essen,
Stettin, Francfort, Stutt-
gart, etc., et l'on estime

que, dans une dizaine d’an-
nées, plus de cent villes alle-
mandes seront pourvues du
chauffage urbain.

La plupart des réseaux,
américains ou - allemands,
sont desservis par plusieurs
usines I'une fonctionne
constamment, les autres
sont mises en marche pour
fournir ’appoint nécessaire
par les grands froids. La
Compagnie de chauffage
urbain de Pittsburg vient
d’installer une chaufferie
géante destinéespécialement
au chauffage, la vapeur
d’échappement des machi-
nes ne suffisant plus. Cette
chaufferie, dont la produc-
tion de vapeur correspond
a4 une puissance de 12.000
CV, a couté a elle seule
2 millions de dollars. Ses
quatre chaudieéres, qu@ sont
les plus grandes existant
jusqu’ici, peuvent produire
chacune jusqu’a 186 tonnes
de vapeur a I’heure.

L’ETABLISSEMENT
DU RESEAU

C’EST une technique nou-
velle que met en jeu
Iinstallation des réseaux
de distribution de chauffage.
11 faut, en effet, établir
sous les voies publiqules
des canalisations capabes,
de supporter une tempéra-
ture assez élevée, isolées
pour ne pas dissiper-la cha-
leur, protégées contre les



touid

elle roposa sur des
supports qui en
laissent libre le
mouvement, ic
changement de lon-
gueur étant absor-
bé par les com-
pensateurs, Ceux-

dtre simplifié par l'em
tuyau pour chaque

vée de la vapeur et le
condensée se faisant par y

LE CHAUFFA
DES MAISONS DE R

Schémo simplifid dune installation intéricure, déviede swr ume
conduite primcipale de vapeur, réalisée récemment & I'&vanger,

eaux souterraines, capables de subir
des dilatations et des contractions im-
portantes, présentant une pente régu-
liere, etc. La difficulté augmente lors-
qu'on veut ramener & l'usine l'eau
condensée provenant de la vapeur
fournic aux abonnés. Et il v a inté.
rét & le faire, car il s'agit d'une eau
distillée, parfaitement propre a l'ali-
mentation des chaudidres et qui
contient encore une quantité de cha-
leur sensible.

Les conduites sont le plus souvent
en tubes d’acier, assemblés par joints
i brides on soudés sur place. Elles
sont placées dans des tranchées, ou
micux, dans des caniveaux visitables.

L’isolement thermique des conduites
est réalisé au moyen de calorifuges
divers : des douves de bois, comme
dans 1'ancien réseau de Lockport; des
garnitures 4 base d'étoupe; micux
encore : des éléments en lidge agglo-
méré, moulés au profil de la conduite.

Une des principales difficultés cst
la com ion des dilatations. Pour
la réaliser, on dispose, de place en
place, des « compensateurs s, ¢'est
dire des sections de tube qui, grice
a4 un certain artifice, peuvent varier
considérablement de longueur sans
cesser d'étre étanches. Co sont, par
exemple (comme on le voit sur un
des documents que nous reproduisons),
des trongons de conduite trés élargis,
dont la surface présente de profondes
ondulations, comparables en quelque
gorte & celles d'un lampion ou d'un
accordéon. On congoit qu'un tel dis-
positif se préte & un allongement ou
4 un raccourcissement aisé. La con-
duite st ancrée solidement ay sol
de placeen place ; entre les ancrages,

-

¢i sont toujours D.\xslcx maisons & lo
disposés dans des ¢n sous-sol un
chambres de visite. commun, — rem lagant
Les conduites de  des installations de chayfis
retour d'eau, pa- res, —ectc'est la vapeur, }
ralléles & celles de & trés faible pression, qui B
distribution de va- buée par unc colonng g
peur, sont, com- différents locataires.
me clles, isolées et La solution la plus em
comportent des  plus conforme aux habi
compensateurs de  clientéle, consiste cepend
dilatation, bien que  liser, chez chaque us
les variations de fage d cau chaude. Pour ogl
température soient  arrivant chez 1'abonné pg
dans ce cas moins ¢ échangeur de chaleurs &
importantes, contre-courant, ot elle
ans les maisons  en chauffant 'eau qui cipg
raccordées au ré- dans les radiateurs. d
seau, la vapeur Les principes mis en g
abandonne sa cha-  systémes que nous venons
leur, comme nous ;muv\-m étre appliqués &
I'avons dit, en se bution et & la vente d'ean’e
condensant com- compteur, pour les di
letement. C'est  domestiques: blanchi ¢
‘cau condenséoque  vage de la vaisselle, cte,
I'on mesure & la  sans intérét de rappeler &
,sortie de l'installa- Paris a possédé autrefois
tion, et qui donne¢, — nous l'avons  bution d’caun chaude qui faf
montré, — une ¢valuation précise la premiére du genre. De
de la quantité de chaleur fournie, distributrices automatiq
En Amérique, on emploic des comp- il y & une trentaine d’ann
teurs « pondéraux », c'est-d-dire qui  ques voies  publiques,
pisent en quelque sorte l'eau, regue le contenu d'un seau d'ed
dans des augets et basculant, lors- moyennant l'introduction d&
qu'ils sont pleins, autour de leur axe de Yo centimes dans une
commun. En Allemagne, on emploie Ce systéme, trop cn aval
plutdtles compteurs volumétriques, du  habitudes de 1'époque, n'al
type usucl, dont le fonctionnement succds qu'il méritait. H
est continu. Nousle verrons sansdouterep
L'utilisation de la vapeur pour le sousune forme plus perfectionné
chauffage sera réalisée de tﬁtvm-s n

f % fournir l'¢au chaude dans leSg
maniéres. On peut employer la vapeur :
directement dans

desservies par le chauffage’
les radiateurs.

o

AR 1 AUFFAGE CEN

jrattent

m de € - g
gimmeubles, & la porte de Saint-

1 ot aux Batignolles, ont en effet  ne
s aks cet hiver, I'application des

On

chauffage urbain est
scra strement dans
avenir. Partout ou on I'a
il a rapidement
ns plusicurs villes :\!h_‘-
a doublé en deux ou trois
nee des réscaux. Enfinla  de bér
rale francaisede chauf-
availle & en faire béné-

tements,

iciaires,
n'est pas i

wrba chauffés.  Plus

pos cités.
1S AURA-T-IL BlI

souvent &

TRAL? et

1ste de ne pas signaler
du public fes beaux et ir
entrepns

par une
raison sociale
ja mieux qu'une pro-
appréciable initiative,
nie parisienne de distri-
cur », Deux importants

s C¢35A18
dont la

systéme

spéricure des chaudidres: les comduiles calorifugées
W da sapeur ¢ la répartissen! dams chague logis.

Pour cela, on la
fait passer d'a-
bord dans un «dé-
tendeur », qui ra-
méne sa pression
a la valeur de
uelques dizaines
de grammes par
centimétre carré.
Elle peut alors,
sans risque, é&tre
envoyée dans les
radiateurs, d’'ou
elle revieat, sous
forme d'eau con-
densée, dans un
¢ purgeur » qui
ne laisse plus
passer trace de
vapeur, puis dans
le .compteur, et
enfin, selon les
cas, a I'égout ou
a la canalisation
de retour d'eau.
Le systéme peut

Les sous-sals f'um et  immeubies siiué rue Legendre, a
Quatre chawditres spéciales (dews d droite, deux d gaucha)ih
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ll'lnl(‘r\‘“'\\'(’f un

de charbon

encombrant et salissant ; plus ¢
reil chauffant & remplir, & surveiller...
rallumer.
robinets i tourner, et ¢'est, & n'importe
quelle heure ¢t avec n'importe quelle
intensité, la chalenr et lo bien-ftre
Une soupape régulatrice et un comp-
teur, réglant ot contrélant la marchg
et la dépense du :
deux sculs éléments nouveaux intro-
duits dans le home moderne par ce
hautement ?

“ 1l faudrait que ce mode de chauffage
paraisse pas
exceptionnel que

distribue la

nouveaux prockdés calorifiques. Des
chaudiéres de volume déji notable
alimentent en vapeur, & chacun de
ces groupes, plusieurs dizaines d’appar-
Nous avons eu

l'occasion
certain nombre
et nous Ppouvons,

en toute impartialité, affirmer qu'il
Jaris d’habitants mieux
lourd,

Quelques

fluide, voilh les

apprécit

aussi longtemps
le furent gaz ou
électricité.  Quoi-
qu'l premiére vue,
le prix de la va-
peur  consommée
semble plus élevé
que celu du com-
bustible acheté aun
charbonnier, il fant
bien que le grand
public se rende
comple ¢t s¢ con-
vainque qu'a cofit
légérement  supé-
ricur la vapour
épargne mille dé-
penses accessoires,
mille désagré-
ments, mille pertes
de temps qui, accu-
mulés en un seul
hiver, doublent ct
triplent parfois les
dépenses engagles.
D'ailleurs, rien ne
dit que l'abonne-
ment & la vapeur
ne devienne & bref
délai accessible &
tous. On projette,
en cffet, tant &
Paris qu'en ban-
lieue, la création,
non plus de chau-
ditres movyennes,
mais bien de vé-
ritables Centrales
qui desserviraient
des milliers d"usa-
gers. On parle
méme d’utiliser la
chaleur perdue
des  puissantes
usines ¢lectriques
de Saint-Ouen, de
Gennevilliers et
d’Issy -les - Mouli-
neaux, aidsi que
celles de récupé-

n des ordures

ménageres. Plu-

$ssons [ sapeur gui ot distribude d plusicurs dizaiiss d'alom
My par o Compagnie parisienne de distridulion de chalewr,

sicurs pre
Eté déposts sur le
bureau du Préfet;

-u_r}_}'r'

chaleur a

A som arrivéde dans Fappartement, la ca-
pewr traverse un dchangour de fempiérature
o chaufle I'can qui parcourt les radialenrs,
pais reviend d la chaudidre, L'atr comprimé
de la conduile. géndrale de la Ville, fournidt
T'dnergic modrs fandis qu'une soupade o
Wi compleur arisend @ mesurent le
couranl calorifigue. Spéoifions que cd
appareil distribue ézalement Ueau chawde,

les services techniques paraissent trés
favorables & leur réalisation. Dans six
ans, d’aprés les délaisaccordés auxcon-
cessionnaires, on peut escompter que
lusicurs arrondissements parisiens du
Nord et de I'Ouest bénéficieront de ces
avantages enviables. Un mouvement
dans le méme sens semble dailleurs
s'amorcer en province. Lille, en
particulier, trés favorablement situé
sous le rapport des récupérations de
chaleur perdue dans les usines, devan-
cera peut-itre la capitale. Et nous
pournions citer d'autres aggloméra.
tions qui se préparent & faire cesser
par ce moyen un gaspillage de calories
devenu véritablement anachronique.
Verrait-on une usine & gaz dans
chaque logis, ouune dynamo & tous
les étages? Non, n'est-ce pas? Eh bien !
au moment méme oh les mathéma.-
ticiens-géologues les plus autorisés
pridisent 2 bréve échéance 1'épuise-
ment de nos gites houillers, : ment
ot nous cherchons toujours vainement
Ja formule d'un carburant national,
n’est-il pas invraisemblable de penser
que tantdecalories sont perduespour
tout le monde, qui seraient si utiles
& notre industric ?

A quand la création d'un Ministére
dont le rdle se bornerait & accommoder
les déchets? Il v aurait Ik de quoi en-
richir un Etat, mieux : tout un peuple
de contribuables....
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