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Le
Chauffe-eau éleclrique

4 accumulation de chaleur

fournit de I’eau chaude
a bas prix
& tout moment
instantanément
complétement automatiquement
pour les besoins du ménage
pour Pindustrie

Le chauffe-eau électrique est

commode
simple
propre
solide
a facile & installer

sans aucun danger

En ville le chauffe-eau & accumulation de chaleur
‘est un grand agrément, & la campagne il est indispensable.

Dans les villes et villages ne possédant pas le gaz,
le chauffe-eau élecirique est de toute nécessité.

Il économise du temps et du personnel.
L'emploi d'un chauffe-eau électrique est un

grand progreés en ce qui concerne I'hygiéne
et le bien-2ire

Edité par I'Electricité de Strasbourg qui se réserve tous droits
et notamment le droit de traduction en d'autres langues.
Reproduction interdite.
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§1
Description des chauffe-eau & accumulation

Les chautie-eau ou boilers électriques a accumulation
sont destinés a utiliser le courant de nuit bon marché mis
a la disposition des abonnés par les centrales ¢lectriques
pour la production dean chaude, et & accumuler apres
le déclenchement du courant la chaleur ainsi obtenue.
Pendant le jour le chauffe-eau est déclenché la nuit et
éventuellement, a certaines heures de la journée (en dehors
des heures de pointe des centrales ¢lectriques il est auto-
matiquement mis sous courant et puis décounecté auto-
matiquement par un  appareil dit mterrupteur horaire,
aux heures prescrites par la cenirale. Un thermostat voir
§ 2 provoque larrét ou la mise cn service selon Ja
tempcérature atteinte.

Le chauffe-eau se compose dun réservoir & can in-
térieur et d’unc enveloppe extérieure voir fig Tet 13) lntre
ces deux parois est logée une isolation thermique tres efficace
réduisant les pertes de chaleur de facon & maintenir 1eau
pendant au moins un jour & une température ¢levée les
pertes atteignent en moyenne moms de 10 € par heure.
lLe rendement est par conséquent excellent il varie en
géncéral, entre 85 et 95 9/ il est supérieur dans les chaufie-
eau du type stable.

La conduite darrivée dcau froide est situce an bas
du réservoir tandis que leau chaude est recueillic dans
les couches supérieures du réservoir Le chaufte-eau est
toujours rempli deau (2 lexception des chauffe-eau &
Ccoulement voir page 4) de sorte que les corps de chauffe
ne peuvent jamais fonctionner a sec. L eau frojde qui rem-
place leau évacuée ne se mélange que trés peu avec 1leau



chaude a moins que les éléments de chaufte qui sont placés
a la partie inférieure du réservoir ne soient encore sous
tension et de ce fait maintiennent la circulation de 1eau
par suite de son échaufiement

La puissance de raccordement des appareils calculée en
général pour une période de chauffe de huit heures est
normalement de 1,2 kW par 100 litres  elle est un peu
plus élevée pour les petits appareils un peu moins pour
les grands et dépend de leur rendement la consommation
d énergie pour chauffer 10 litres deau & environ 830 est
a peu pres T kWh (kilowattheure

Sclon la pression subie
par le récipient on dis-
tingue les réscrvoirs A
basse pression et ceux &
haute pression. les parois
du réservoir intérieur des
appareils de la premiere
catégorie se composent,
pour la plupart de tole
de cuivre {étamée  ceux
a haute pression sont,
par contre en toéle da-
cier galvanisée. Ieschaulffe-
eau a haute pression
sont généralement éprou-
vés a I0 ou I2 atm
et s'adaptent i une pres-
sion de service normale ne
dépassant pas 6 atm. Pour-
tant il existe également des
chauffe-eau construits pour
pressions supérieures. Les

? k\‘ﬁ _— ) ~
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Fig. 1
Coupe ¢ un chauffe-cau stable

1 Récipient d'eaun 5, Régulateur de rCClplentS a basse pression
2, Envel - t A o WS
e reieater L SempeIipe ne peuvent étre soumis a la

. Caloriluge 7. kntrée d eau iroide = £ Taats
. Corps de chaufle 8, Sortic d'eauchande PI€SSION dune canalisation

deau on les construit du
type chauffe-can a déversement, pour le raccordement a une
canalisation deau (voir figure 13) rarement du type

=
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chauffe-ean a écoulement, a remplissage a4 la malpngﬂtmﬁ

aux contrées privées de canalisations deau ces | Mﬁ‘:’éu“
exigent pourtant certains dispositifs de sécurité empechant

une mise en service de lappareil vide et par suite une dé-
térioration des corps de chauffe.

Suivant le mode de fixation deux types d appareils
sont fabriqués le chauffe-eau mural, suspendu verticalement
a un mur voir fig 10) et le chauffe-eau stable ou stationnaire
posé par terre ou sur une console (voir fig 1 Il nest pas
recommandable de monter les chauffe-eau horizontalement
A cause du rendement inférieur inhérent & cette position.

Lorsque dans certaines installations il existe déja des
réservoirs 4 accumulation d'une certaine contenance (300
litres et plus dont on demande le chauffage a 1 électricité
on dispose souvent le régistre de chauffe dans un petit ré-
cipient, appelé bouillenr a circulation (voir § 10 et fig 18)
relié au grand réservoir par des conduites deau. Pour-

Contenanee Poids . Diametre Hauteur
: appareil rempli d eau Climites) (limites)
| en lltl’eS (limites) |
! ko cm cm |
‘ Type mural
15 3330 | ' H9— BN
2025 43— DD | 61 79
| B0/3S 6H— 10 78—101 |
| 50 H0—100 | 82—105
|l 15/80 130—140 | 125—140
100 180 —190 126--140
1% | 230 ! 159
Type stable |
100 | 190—935 50—60 105165
| 120125 200235 48—80 IB0=TE
200 360 —435 62—12 132 =185
| 280 | 500 i 170
P800 | 485—620 =80 149—200
100 625—800 i65-—86 157—200
| 500 T60—850 8204 180—210 ||
600 R90—1100 86—95 192248 |
800 1170—1250 92104 200—261
“ 1000 | 1430 — 1600 101114 925—252 ||
1200 1850 14 240 -‘
1500 | 2200 i 250 |




tant il est également possible de monter les corps de chaufie
directement dans le réservoir existant.

Les poids et dimensions des chauffe-eau normaux dif
ferent selon la construction En cas de nécessité on les de-
mandera au fournisseur Ie tableau ci-joint (voir page 3)
contient des valeurs limites s adaptant a la plupart des ap-
pareils courants.

e
I

Thermostats.

Afin que 1eau n atteigne pas 1 ébullition,
{ les chauffe-eau sont munis de thermostats
nommés aussi régulateurs de température
voir fig. 2 et 3) qui coupent le courant de
chauffage lorsque la température est atteinte
et le rétablissent dts que la température est
trop basse. I écart entre les tem-
pératures de déclenchement et d en- -
clenchement dépend de la con-
struction et varie entre 5 et 20° C.
La température maximum ne
devrait pas étre réglée a plus de
80 ou 850 C. ‘
Le principe de la plupart des
régulateurs est basé sur la dilata-
tion inégale de deux métaux difté-
rents. En général, le régulateur se
Fig. 2 compose d'un tuyau en laiton qui

Limiteurdetem- - d
pératureamer. immerge dans le chauffe-eau et

Somter T Pune tige en métal invar fixée a
l extrémité de ce tuvau. Lorsque

la température augmente, le tuyau en laiton
se dilate, tandis que la tige dinvar ne se

dilate pas. Elle semble, cependant se raccourcir

Fig. 3
par rapport au tuyau en laiton, lorsque ce gegulateur
o P . de tempéra-
dernier s’allonge. Le déplacement relatif de ces ‘e,
syseime

deux pieéces est amplifié par un systeéme de  grelwetts

6
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leviers et transmis soit directement a1 un mtmxu aT® |
soit a4 un commutateur unipolaire provoquant ésvmf CMUSEUM
ment la fermeture de courants secondwres qui attionnent.
dans un interrupteur automatique voir § 3) la fermeture
ou la coupure du courant de chaufiage.

A titre d exemple nous indiquons le limiteur de tem-
pérature a mercure systéme Sauter appartenant a la
premitre catégorie et le régulateur de température systéme

Ghielmetti, faisant partie des appareils du second systéme.

a ILIMITEUR DE TEMPERATURE A MERCURE SYSTEME
SAUTER voir fig 2 Ce régulateur se compose d un tube
en verre rempli de mercure servant de conducteur au courant
de chauffage. Ces ampoules en verre & mercure ne sup-
portent qu une faible intensité et ne peuvent donc servir
que dans de petits chaufie-eau jusqu a 75 litres exception-
nellement jusqua 100 litres Pour les réseaux a courant
continu, ol les étincelles de coupure sont plus importantes
il est en général, nécessaire de se procurer des tubes & mer-
cure spéciauy

Il est facile de raccorder les
limiteurs de température & mercure
il suffit de les monter en séric avec
le corps de chauffe (voir fig 13)

b) REGULATEUR DE TEMPERA-
TURE AVEC CIRCUITS SECONDAIRES
SYSTEME GHIELMETTI (voir fig 3
et 4) Dans cet appareil la tige Fig. 4

T'éte d'un régulateur de tempé-

invar actionne un contact mobile  iature avec sa gradnation en
degrés, 'index et les bornes d«

(c, fig 4) qui ferme le circuit d'un raceordement
q a: Barre de contact, relide a la
relais pour 1enclenchement (borne borne de déclenchement 7
. , b) Barre de contact, relide & la
a fig 4) et pour le déclenchement borne d’enclenchement 8
8 . ¢) Languctte de contact, relide
coupe le circuit du relais (borne & la borne d’amenée de cou-
rant 9

b fig 4) Chacune de ces bornes d Index

transmet le courant relativement

faible du relais aux bornes correspondantes de l'interrup-
teur automatique. I.e moteur de ce dernier provoque alors
la coupure ou la fermeture du courant principal. Entre le
régulateur et linterrupteur automatique il v a lieu de



raccorder 3 fils de connexion en reliant les bornes du ré-
gulateur aux bornes de méme désignation de linterrupteur
automatique. La borne g ameéne le courant, la borne &
provoque | enclenchement, la borne 7 le déclenchement.

Le régulateur de température du systéme Ghielmetti a
cet avantage particulier de pouvoir étre facilement réglé a
différentes températures au moyen d’'un index et d'une
échelle graduée.

§ 3
Interrupteurs horaires et de blocage.

L application d un tarif dépendant des heures d utili-
sation demande lemploi d appareils spéciaux de blocage
qui coupent de jour le courant a des heures déterminées.
La plupart du temps ces
appareils doivent servir

en méme temps comme

Fig. 5
[oterrupteur de tepyératnrg et de Fiz. 6
blocage, systeme Ghielmetti, utili- Conjoncteur disjoncteur horaire a hain d'huile

sable pour deux tensions pour forte intensité, systéme Sauter
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interrupteurs de température, en connexion avec unU‘éﬁWHEATe)
lateur de température. Ce double travail est effectyirthamuseum
facon automatique par les interrupteurs hdraires et

de Dblocage dénommés aussi
conjoncteurs-disjoncteurs  ho-
raires-limiteurs de température

voir fig 5 et 6) Ces appareils
comportent un mouvement
d’horlogerie mG par un res-

sort puissant déclenchant aux
heures voulues un mécanisme
simple qui met un petit mo-

teur en mouvement Celui-c1

met en rotation l axe ou le cy

lindre de commande, sur le-

quel se trouvent les contacts

du courant principal. Ce mo-

teur est ¢également mis en mouvement lorsque le régula-

teur ferme le courant secondaire voir § 2

Les Dblocages horaire et de température fonctionnent
pourtant de telle facon quils ne peu-
vent se géner mutuellement par con- =
tre, selon les circonstances, ils doi
vent dépendre mécaniquement, ['un
de 1autre.

Certaines horloges sont construites
de fagon a actionner en méme temps le
change-tarifdes compteursdouble-tarif

Le remontage de I'horloge se fait
en général ¢lectriquement et automa-
tiquement.

Dans certains cas (voir § 12 4d) Fig. 8

1 Conjoncteur disjoncteur
on na besoin que du blocage de tem- ho;“gire avec dispositif pour

pérature. On emploie alors les inter- Jfcamsepaciextiiewsion
rupteurs dits de température qui S

ne contiennent pas d'horlogerie (voir fig 7) Ces appareils
déclenchent le courant, lorsque la température maximum est
atteinte dans le chauffe-eau, et le réenclenchent dis que

la température s’est abaissée de quelques degrés.

Iig. 7
Interrupteur de températme

Y



I’horloge étant un instrument de controle reste en
général, propriété de la Centrale électrique et n est donnde
qu en location. Souvent pourtant la Centrale ne loue que
I'interrupteur horaire et laisse & 1 abonn¢ le soin de se procurer
Uinterrupteur de température.

Ies heures d enclenchement et de déclenchement sont
prescrites par la Centrale électrique et ne peuvent de ce fait
¢tre changées par L abonné Il est pourtant parfois nécessaire
de modifier de temps en temps les heures de service, tout
en restant dans l'intervalle des heures prescrites C est le
cas par exemple pour les chaudrons-cuiseurs ou la durée
de cuisson dépend des aliments & faire cuire. Pour ce genre
l application, on prévoit des horloges spéciales permettant
A labonné de régler lui-méme les heures de cuisson, de
lextérieur de 'horloge dans les limites prévues vowr § 124
et fig 8§)

/el
ia

Comment chowsir la capacité des chauffe-eau ?

Le choix de lappareil est déterminé par la quantité
d eau désirée consommation maxmmum d’un jour) On compte
80 a 120 litres deau du chauffe-eau a 85° C par bain et

Y

10 a 20 litres par personne, pour les besoins de la cuisine,

Lorsque lon prévoit de fréquentes prises deau par
petites quantités (par ex. pour la cuisine on choisira un
chauffe-eau un peu plus grand, en considération du fait
que leau froide et 1eau chaude se mélangent plus facile-
ment par suite de l'introduction répétée de 1 eau.

Il est dailleurs plus avantageux de prendre un appareil
de plus grandes dimensions et de régler la température un
peu plus bas, de facon a diminuer les pertes de chaleur

qui sont en outre relativement plus faibles dans les grands
chauffe-eau que dans les petits.

Quant a savoir s'il faut se servir d'un chauffe-eau a
basse ou a haute pression, cela dépendra du nombre des
postes deau voir § 8)

Q



Le choix de 1 appareil dépendra également de f1a ey ite AT ®

de | eau, qui contient parfols, notamment dans les g(RFUAE MUSEUM
montagneuses des impuretés chimiques (telle que 'de 1 acide
carbonique en liberté ou des carbonates Ces derniéres
attaquent les récipients et les gaines des corps de chauffe
de construction normale qui sont généralement en téle d acier
galvanisée. Dans ce cas, on se servira soit de récipients en
cuivre étamé ou, lorsqu'ils paraitront trop dispendieux
on traitera les appareils normaux d’une facon spéciale
(p. ex. en les enduisant & l'intérieur avec un produit appro-
pri¢) afin d éviter la rouille. Dans ces deux cas, les gaines des
corps de chauffe sont formées de tubes en cuivre étamé

e
(5]

Choix de | emplacement.

Pour diminuer les pertes de chaleur on placera 1 appareil
autant que possible
pres du poste deau
fe plus souvent em-
plo¥é (p. ex. prise

g ,//./, /)

deau fréquente a la !
cuisine et dans des ;

S|
locaux secs et pas n‘t

trop froids de préfé-
rence dans la cave.
On s abstiendra de le
monter au grenier ou
1 on risque par temps
tres froid, le gel des
canalisations surtout
si le grenier n est pas
mansardé Le rende-
ment ne pourra qu étre
amélioré en enfermant

-

L appareil dans une Fig. 9
e : o _ Montage et mode de fixation d'un chautte-eau mural
armoire  mais 1ac e (Voir texte § Ga)

RSN IS LY 3 1. Bou'on 3. Chauffe-ean (vu
cesaibilité de  toutes o  Contre-éeron den haut) (



les parties de linstallation doit étre maintenue. On
tachera toujours de monter lappareil pres d'une canalisa-
tion d écoulement afin de faciliter la vidange. On s’assurera
que le chauffe-eau pourra facilement étre mis en place par la
cage de lescalier la porte ou la fenitre. Avant de placer
les appareils (surtout ceux dutyvpe mural de 100 et 125 litres
et ceux du type stable a partir de 300 litres) on vérifiera
la solidité des planchers et des murs (voir tableau au § 1

On ne suspendra les chauffe-eau muraux a partir de 735 litres
qua des murs d au moins 12 cm d épaisseur (voir § 6 a)
Les corps de chauffe et régulateurs de température, les rac-
cords des canalisations deau et toutes les pitces de 1ap-
pareillage doivent étre accessibles et faciles & remplacer
(distance minimum des chautie-eau muraux au-dessus du
sol 70 cm au plafond 10 cm  distance minimum entre
l appareil et un coin de mur 235 cm voir fig 9

§ 6.

Montage des appareils

a) Chauffe-ean du type
matral.

Les appareils doivent
¢tre suspendus verticale-
ment, la partie supé-
rieure étant légérement
inclinée vers le mur
Les brides d attache doi-
vent bien adhérer au mur
Les boulons de fixa-
tion (I 4 ou 6 mm jus-
qua 5o litres, 1 2  ou
13 mm. au-dessus de
0 , : 50 litres doivent étre

Fig. 10 munis de contre-écrous

min. 600 mm

Montage d'nn chanffc-ean & ume paroi renforcée 1€ Niveau avec la surface
(voir texre § 6a) ~ P

du mur afin d éviter que

les boulons ne puissent se desserrer en bloquant les

écrous (voir fig. g Les boulons supérieurs étant soumis

12
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a la traction doivent
étre scellés profondément
avec du bon ciment
Les parois minces
(formées de planches de
pierres poreuses de bri-
ques de 6 cm. sont a
renforcer dans la piece
voisine, par des fers plats
(s0 x 6mm. les bou-
lons de fixation seront
ancrés dans les fers plats
au moyen d ¢crous (voir
fig 10 Lorsque la des-
tination de la pitce ad-
Jacente ne le permet pas,
on consolidera 1 appareil

i &‘-f.5ﬁ:

par un support formé de Figs 10
1€ 1 Systéme de montage d'un chaufle-eau A une
fers cornieres (VOIr ﬁg LUt faible paroi (voir texte § Ga)

Ies appareils muraux 1. Chauffe-eau mural 2. Support en fers profilés
peuvent aussi étre transformés de fagon A étre fixés dans
un coin (fig 12

b) Chauffe-earr du type stable.

Les chauffe-eau stables sont & poser sur des socles de
10 cm  de hauteur en béton, en pierre ou en bois ou sur
des fers U en vue de faciliter 1 accés de 1 air et le nettovage.
Lorsque 1 on redoute une inondation du sol (plancher) et
de ce fait une détérioration du plafond situé au-dessous
par exemple lors du nettovage des corps de chaufie, qui
devrait avoir lieu au moins tous les 2 ans, ou lors de la vi-
dange du chauffe-eau, il est tout indiqué de poser 1 appareil
sur une cuvette en téle d environ 10 cm de hauteur reliée
au tuyau d écoulement (voir fig 15)

153
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Prescriptions générales concernant I'exécution
de I'installation d’eau

Le raccordement des appareils a la canalisation d eau
doit étre effectué par un installateur d eau. La connexion

7/,

}

T T T T
RS

%
L

Fig. 12

Montag. d'un chauffc-ean mural
dans un coin (voir texte § 6a)
1. Chauffc-ean
2, Renturcement en fers U

avec la canalisation deau doit se
faire sans tension et sans ctforts au
moyen de raccords facilernent dé-
montables. On évitera de dévisser
les raccords des tuvaux de lap-
pareil lorsque ceux-ci ne sont pas
soudés mais seulement vissés.

I.a canalisation d eau doit étre
placée de telle fucon qu'il soit aisé
de la vérifier et de 1enlever ainsi
que le chautte-ecau et ses accessoires
corps de chautfe, régulateurs de ten-
pérature chaque partie séparément
Les canalisations ne devront donc
ni passer trop pres des brides d at-
tache de lappareil ni contre le
couvercle la distance du mur des
conduites deau avec appareillage
devra étre d au moins 8 cm

On évitera d enfermer la canali
sation sous la maconnerie, des répa-
rations ou modifications ultérieures
provoquant des difficultés et des
dépenses importantes.

Pour éviter la rouille on ne se
servira que de tuyaux et de pieces
de raccords bien galvanisés Jes
canalisations robinets, etc. seront
soigneusement étanches en raison

dela température d eaurelativement élevée étoupe de chanvre
et huile de lin) On appliquera le chanvre d une facon égale
et en couches pas trop épaisses.

Iy
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Pour empécher les pertes de chaleur on 1sole'{'1 ayec ®
somn les canalisations d eau chaude, que 1 on fera aussiyg i 'ﬂl\:fgrlu"
que possible et d'un diametre tres faible 1,2 ou 38
Si lon ne prévoit pas l'isolement immédiat de ces canali
sations, on les disposera a une distance de 4 a 5 cm du mur
afin de faciliter l'isolement ultérieur On les isolera mdme
lorsqu elles seront sous enduit ou enfoules sous la magonnerie.
[.es canalisations d eau froide seront également fortement
isolées & leur passage dans des locaux froids, tels que greniers
ouverts etc. pour les protéger contre le gel (isolement par
tresses de coton, le tout logé dans un revétement en bois
remplt de sciure de bois

A la fin des travaux on soumettra l'installation com-
plete a4 un essai de pression parfois, apres les premiers
jours de fonctionnement il est nécessaire de resserrer les
joints de la canalisation deau chaude et ¢éventuellement
aussi ceux des corps de chauffe le matcriel des joints cédant
souvent au dcébut

§ 8

Installations & basse pression (installations ouvertes)

D’apres la pression dans le chauffe-eau, on distingue
deax sortes d’installations celles dans lesquelles le chautfe-
eau reste ouvert coté eau chaude et ne peut donc étre sous
pression, et celles dans lesquelles le chautte-eau est fermé,
c’est-a-dire, peut étre soumis a une pression.

On utilisera les installations ouvertes lorsqu’un seul
poste deau chaude doit étre alimenté Dans ce cas lins-
tallation se composera d'un tuyau d ¢coulement éventuelle-
ment muni d’un coude mobile, par exemple pour pouvoir
desservir deux toilettes ou éviers juxtaposés ou d’'un robinet
sans {fermeture. On soutire 1 eau chaude en ouvrant le robinet
d amence de 1 eau froide. On introduira dans la canalisation
d eau froide entre le chauffe-eau et le robinet d arrét ou
d amenée précité une soupape de refoulement et un robinet de
vidange voir fig 13et §96 Dansla canalisation d eau chaude
il est interdit de disposer un robinet pouvant étre fermeé.

15



Lorsque deux postes deau chaude sont prévus on

emplolera soit un robinet 4 3

voies n obstruant jamais a

la fois les deux canalisations d écoulement soit de préfé-

rence, 1l exécution dite {erinée

Fig. 13

Coupe d’un chauffe-eau mural avec limiteur dec température A mercure. Canalisations
hydrauliques d'une installation sans pression (voir texte § 8a) N
Schéma des canalisations ¢léctriques pour raccordement ininterrompu (vuir texte § 12%)

1. Chaudiéere intérieure 9 Clapet de retenue .

2, Enveloppe extéricure 10. Robinet de vidange avcee clef a tete
3. Revétement calorifnge carrée (alternative en pointillé)

4. Cotps de chauffe 11. Robinet d’eau froide -

5. Limitcur de température A mercure 12. Compteur Lipolaire a simnple tarif

6. Tuyau d'éconlement de l'eau chaude 13. Conpe-circuits )

7 Raccords 14 Interrupteur 2 main bipolaire

8. Vanne d'amenée d'eau froide 15. Prise de courant

Méme dans les installations ouvertes il est recommandable
de se servir d'un chauffe-eau éprouvé a la pression car
souvent de telles installations sont transformdées plus tard
en installations fermées par 1addition de nouveaux postes

d eau chaude.

{8
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Installations 3 haute pression (installations fermc@ey VAL MUSEUM

Dans les installations fermces la canalisation d eau
chaude est close par les robinets. Il est donc nécessaire de
monter une soupape de stret¢ dans la canalisation d eau
froide, pour tenir compte de la dilatation de 1 eau provoquée
par son échauftement

Chaque installation fermée doit contenir les parties
suivantes dans !ordre indiqué voir fig 14 et 13)

Canalisation d’amenéde d’ean froide Robinet d’arrét
Soupape de refoulement Soupape de réduction de pression
(nécessaire seulement pour wune pression d’ean dépassant 5

A R L T TR VA L)

Fig. 14

[nstallation sous pression d'un chauffc-eau mural soum s a nne pression de régime
inférieure & 6 atm. (voir texte § 9)
Schéma de Dl'installation électrique d'un chaufle-eau équlpe avec un régulateur de
température a eircuits auxiliaires, utilisant exclusivement l‘énergie de nuit (voir
texte § 12h)

1. Chauffe-cau mural 11. Canalisation d’ean froide avec robinets
2. Corps de chauffe 12, Compteur bipolaire a simple tarif

3. Régnlateur de température 13. Interrupteur de température et de blo-
4. Manchons de raccord cage bipolaire

5. Vanne d'amenée d’eau fioide 14, Coupe-circuits

6. Clapet de retenue 15, Inteirupteur a main

7 Soupape de sureté 16, Circuit principal

8. Robinet de vidange 17 Circuit auxilimre du régulatenr de
9. Tuyau d’écoulement avec entonnoir température

. Canalisation d'eau chaude avec robinets

=
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atiosphéres Soupape de siivelé avec écoulement dans un
entonnoty ouvert Manométre — Robinet de vidange avec
clef a téte carrée Raccord Chauffe-ears — Raccord
Canalisation d’eau chaude.

a) ROBINETTERIE ET RACCORDS Le robinet d arrét a
pour but d’isoler tous les appareils soit pour des réparations
soit parce que le chautfe-eau doit rester quelque temps
hors service. Les robinets d eau chaude doivent étre étanchés
avec de la fibre, et non avec du cuir ce dernier ne restant
plus étanche au bout d’un certain temps a la température
¢levée de leau. Les raccords seront ¢tanchés au klingerit
et non par du cuir

b SOUPAPE DL REFOULEMENT Ille est en général
prescrite par les autorités municipales et empéche que I eau
chaude ne soit refoulée dans la canalisation deau froide
et ensuite que le chauffe-ean ne puisse se vider (par exemple
lors d'une fuite dans la canalisation principale ou lors de
la vidange en hiver) Cette derniére possibilité pourrait
entrainer la détérioration de lappareil lorsque le corps de
chauffe est sous courant

On aura soin de vérifier si la soupape de refoulement
ferme hermétiquement (par exemple par insuffilation) et si
elle est bien posée c’est-a-dire de facon i se fermer sous
laction de 1 eau refoulée.

¢) SOUPAPE DE REDUCTION DE PRESSION Les chautte-
eau ne se construisent généralement que pour une pression
de service de 3 a 6 atmospheres au maximum Lorsque la
pression normale d’une canalisation deau est plus élevée
et que des appareils plus forts (par exemple pour 10 ou 15
atmosphéres ne peuvent étre envisagés on installera une
soupape de réduction de pression réduisant la pression trop
élevée & environ 4 atmospherces, et cela d une fagon perma-
nente, méme lorsque 1 eau ne circulera pas La pression dans
le chaufte-eau ne devra donc dépasser en aucun cas 5 ou 6 at-
mospheres 1l est recommandable de monter un manométre
(voir fig 15) lors de 1emploi de soupapes de réduction de
pression  voir aussi § g/
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d) Sorpare DE SGRETE.  Sous l'influence de 13 iithpyfle G ln.lm
leau se dilate lappareil augmenterait donc de vpluniimHEAT ©
les parois n opposaient pas de résistance. Pour évit¥iRTHALMUSEUM
ne se produise une fissure dans | appareil ou dans les canali-
sations, il est indispensable d’introduire une soupape de
stireté

AT A,
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Fig. 15
Installation sous pression dun chautfe-eau stable soumis i une p ession de régime
supérieurc i 6 atm. (voir texte § Ye¢)
Schéma de Vinstallation électrique avee raccordement tripolaire d'un chautfe-eau
utilisant exelusivement 'énergie de nuit, combiné avee radwteur de salle de bains
pour raceordement ininterrompu, sur compteur double-tarif (voir texte § 12e)

1. Vanne d'amence deau 9. Canalisation d’ean chan- ture et de blocage tripo-
froide de isolée avee robinets laire (ou bipolaire) avece
2. Soupape de réduction 10, Can.lisation d'eau froide commande d.change-tarif
de pression avee robinets 15. Fil de commande du
3. Clapet de retenue 11, Canalisation de circula- change-tarif
4 Soupape de siireté avec tion avee clef uarrét 16. Canalisation tripolaire
entonnoir d'écoulement (voir § 91) de départ avec coupe
5. Manomnaitre 12, Compteur tripolaire & circuits et interrupteur
6. Robinet de vidange double-tarif a main. allant aux eorps
7 Manchons de raccord 13. Caualisation bi- ou tri- de chauffe du ehanffe-ean
8, Chauffe-eau stable sur polaire allant au radia- 17 Cirenit auxiliaire du ré-
cuvette en tole avee teur, avec coupe-cireuit gulateur de tempéra-
écoulement (voir § 6b) 14, Interrupteur de tempéra- ure

Cet organe est un des accessoires les plus importants
de toute linstallation. On n emploiera par consé¢quent que
des soupapes soigneusement exécutées et controlées, et pro-
venant de maisons expérimentées dans cette fabrication.
Avant de sen servir on exigera formellement le réglage



et le controle minutieux de la soupape par le fournisseur
ou un office de controle quelconque (par exemple par la
centrale ¢lectrique) Si la centrale électrique fournit les
chauffe-eau, on se procurera d¢galement les soupapes de
préférence chez elle  elle aura soin de ne fournir que des
soupapes vérifiées réglées a la pression voulue et plombdes.

Une soupape fonctionnant bien et bien réglée, doit
étre étanche a la pression normale et s’ouvrir a une sur-
pression de 1 atmosphtre au-dessus de la pression normale
de la canalisation d eau. Elle ne doit pas se coincer sous
I'influence de leau chaude ¢5°C) provenant du chautfe-
eau, ni perdre son étanchéité enfin elle ne doit rester collée
en aucun cas.

Les soupapes a contrepoids ne sont pas admises, parce
qu elles peuvent trop facilement étre déréglées par n'importe
qui et quelles ne sont pas hermétiquement fermées, de
sorte que les murs et planchers sont souvent mouillés. On
ne se servira que de soupapes & ressort toutefois le ressort
ne devra étre ni en fil d acier nu ou cuivré ni en autre ma-
ticre pouvant rouiller

Des soupapes se trouvant en service, mais non étanches
a la pression normale, ne peuvent en aucun cas étre rendues
étanches en renforcant la pression du ressort mais doivent
étre immédiatement remplacées. Les soupapes avec joints
en caoutchouc ne devront jamais étre serrées & fond, méme
momentanément.

L.a soupape doit étre montée de fagon a étre facilement
accessible. Le réglage ne devra en étre modifié que par
des professionnels, et le contrdle en sera effectué de temps
en temps. Les joints en caoutchouc devront étre renouvelés
tous les 2z ans au moins.

La soupape doit étre placée sur la canalisation d eau
froide et non sur la canalisation d eau chaude ou elle serait
soumise a de bien plus grandes différences de tempéra-
ture ce qui nuirait rapidement a 1étanchéité Enfin pour
le consommateur le rendement de linstallation sera meil-
leur si c’est leau froide qui s’échappe au lieu de leau
chaude. I. eau refoulée doit pénétrer aussi froide que pos-
sible dans la soupape et étre débarrassée de sable ou autres
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( riv a canahse ¢ 2
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dessus de la canalisation deau froide et non dfrectement
dans cette derniere (voir fig 14) On la montera de préférence

verticalement et non horizontalement

Fig, 16

Installation d'une soupape et d’un clapet de retenue combinés, avee robinet de vidange
(voir texte § 9g)

1 Vanne damenée d’eau 5. Robinet de vidange 7 Raceord de vidange du
froide 6. Entonnoir d’écoulenecut tube en U

2, Clapet de retenue avec tamis (voir texte 8. Manchons de raccord

3. Soupape de sareté §9d) et conduite d’éeou- 9, Chautfe-cau

4. Tuyau d'éconlement de lement

Ia soupape de streté

Le tuvau d écoulement de cette soupape aboutira dans
un entonnoir ouvert afin que lon puisse contrdler rapide-
ment le fonctionnement. Le tuvan d écoulenient qui suit
doit étre d au moins 3 4 et contenir un siphon. Pour éviter
que ce tuvan ne se bouche il est recommandable de placer
un tamis 4 grosses mailles dans lentonnoir Ia soupape
de sareté et la canalisation de vidange doivent absolument
étre préservées contre le gel.

Pour les soupapes combinées voir 1 alinéa g



e) MANOMETRE — Cet organe a pour but de contréler
la pression, a laquelle 1appareil est soumis et par suite le
bon fonctionnement des soupapes de siireté et de réduction
de pression. Lorsqu on ne veut pas installer de manomeétre
on fera au moins mettre un raccord avec bouchon, permet-
tant l'introduction facile d un manometre de contréle.

f) ROBINET DE VIDANGE Afin de pouvoir vider le
chauffe-eau, il est recommandable de monter un robinet
de vidange & [endroit le plus bas de la canalisation d eau
froide. Pour quon nait pas la tentation den soutirer de
l eau chaude on le munira seulement d une téte pour clef
carrée. Pour la méme raison et pour le motif indiqué sous b
des robinets de soutirage ne seront pas admis entre le
chauffe-eau et la soupape de refoulement e robinet de
vidange peut étre monté directement au-dessus de 1 entonnoir
de la soupape de streté ou étre raccordé a une canalisation
dau moins 1 /2 et relite a la canaliiution de vidange de
la soupape de sireté =

g) SOUPATES COMBINEES MUNIES DE: ROBINET DE
VIDANGE Ces soupapes ont lavantage de contenir la
shupape de sfireté et de refoulement et le robinet de vidange
dans une seule carcasse ce qui facilite le montage. Pourtant
pour remplir les conditions indiquées au paragraphe d) on
raccordera cette soupape combinée au chauffe-eau en inter-
calant un tube coudé en forme d’U d’'une trentaine de centi-
metres de hauteur Ia partie la plus basse de ce coude con-
tiendra un raccord de vidange avec bouchon voir fig 16)

/it INSTALLATIONS AVEC RESERVOIR A FLOTTEUR.  Afin
d ¢éviter 1 emploi des soupapes de streté de refoulement et
de réduction de pression ou de chauffe-eau a pression élevée,
il est recommandé surtout dans les nouvelles constructions,
d exécuter l'installation avec réservoir a flotteur Cette dis-
position oftre en outre lavantage d éviter les surpressions.
Ce réservoir a flotteur est a disposer a quelques metres au-
dessus du robinet d eau chaude le plus élevé et a préserver
contre le gel

Une installation de ce genre contiendra daps 1ordre
sujvant
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Fig. 17
Installation avee réservoir a flotteur (voir texte § 9h). Schéma de !installation

électrique de plusieurs appareils (grands et petits chautte-eau, poéles & accumulation,

drons-cuiseurs, ete.) utilisant 'énergic exclusivement la nuit (\ oir texte § 12d).

1. Yanne d’'amenée d’eau froide
2, Réservoir a flotteur avec ca-
lorifuge préservant du geéle

. Trop-plein

Conduite d'alimentation du
chauffe-eau

Clef d'arrét a téte carrée
Robinet de vidange pour clef
a téte carrée et conduite
d'écoulement

Manchons de raccord

. Chaunttc-ean stabie

. Canalisation d’ean chaude

. Canalisation d’expansion

11,
152

13.

chau-
Compteur simple tarif 18, Circuit tripolaire du
Interruptenr de blocage chaudron cuiseur
principal 19, Chaudron-cuiseur
Interrupteur de température 20, Cirenit tripolaire da

pour chauffe-eau stable
Interrupteurdeblocage(avee
mouvement d'horlogerie)
ponr chaudron.cuiseur
Coupe-cireuits

. Cireuit principal du chauffe-

eau avec interrupteur & main
Cirenit auxiliaire du régu-
latcur de température du
chaurfe-can

21.

S

W

poele a4 accaomulation
Interrupteursamain pour
le réglage du pocle a

accumulation
Poéle & accumulation
. Circuit bipolaire du

chauffe-can mural avee
interrupteur a main
Petit chaufte-eau avee
limitcur de température
a mercure



Cansalisation d’amenée d’ean froide Robinet d’arrét
Réservowr a flottewr avec trop-plein Canalisation d alimen-
lation du chauffe-ean Robinet d’arvét avec clef a téte carrée

Robinet de widange avec clef a téte carree et canalisalion
d’éconlement  Chaufre-ear avec les dewx raccords Caneli-
sation d’ean chaude aboutissant en une canalisation d’expansion
menant an véservoir & flotteur (voir fig 17)

) INSTALLATIONS AVEC CANALISATION DE CIRCULATION
Dans le but davoir dans des installations importantes,
avec des postes d eau chaude tres éloignés les uns des autres,
et trés souvent utilisés, de leau bien chaude on prévoit
une canalisation de circulation (voir fig 15) Cette canali-
sation ne devra pas aboutir dans le tuvau d ecau froide du
chauffe-eau on aura soin de commander a cet effet un
chauffe-eau suffisamment grand avec embouchure spéciale
pour cette canalisation. On introduira un robinet d arrét,
pour pouvolr la fermer en vue de diminuer les pertes de
chaleur pendant la nuit

Une canalisation de circulation se forme d¢galement
lorsque 1on raccorde au chaufte-eau un chaufte-linge pour
la salle de bain. On munira cette canalisation également
d’'un robinet d arrét permettant de louvrir peu avant le
bain et de la refermer aussitot apres.

I.a résistance des canalisations de circulation doit étre
aussi petite que possible. Les canalisations et coudes trop
étroits, les canalisations ascendantes sont a ¢viter La cana-
lisation est a isoler soigneusement les pertes de chaleur
¢tant excessivement grandes dans ce genre d’installations.

§ 10.
Installations avec chauffe-eau & circulation
Lorsqu'un réservoir d eau de certaines dimensions (par
exemple d une installation de chauffage central au coke
doit étre chaufté a 1électricité en été lorsque la chaudiere
est arrétée on placera des corps de chaufte électriques

dans ce bouilleur ou bien on reliera le réservoir & un chauffe-

24
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eau a circulation voir § I qui contient les d‘f‘“““&t?f}dﬂ&ﬂ@’
chauffe et en général aussi le régulateur de tem|VIRTWAL MUSEUM
Mais ce dernier peut ¢tre également placé dans' le grand
bouilleur & accumulation ou dans les tuvaux reliant les deux

récipients.

Le chaufte-eau a circulation peut toujours étre monteé
immédiatement au-dessous du bouilleur & accumulation.
L. eau est chauffée dans le chaufie-eau & circulation et «cir-
cule» par les deux appareils en formant un circuit ferm¢
(voir fig 18) dapres le principe du thermo-siphon. Partant
du chaufte-cau a circulation, elle passe par le tuyvau d’amencde
de 1 eau chaude dans le bouilleur & accumulation, et revient
par le tuvau de retour dans le bouilleur a circulation,
jusqu a ce que tout le contenu soit chaufié, apreés quoi le
régulateur de température déclenche automatiquement

La circulation de leau se faisant d autant mieux que
la résistance des tuvaux de raccordement est plus faible,
on aura soin de les prévoir de dimensions assez grandes
(rt a2’y on n’y introduira pas de robinets et on évitera
les coudes superflus et trop étroits.

Une installation avec chauffe-eau a circulation devra
contenir exactement comme l'installation & haute pression
(voir § g un robinet darrét un clapet de retenue, une
soupape de sfireté un robinet de vidange et ¢ventuellement
une soupape de réduction de pression et un manometre.

Les conduites d eau devront étre disposées de telle facon,
que leau froide d alimentation ne passe pas dabord par
le chauffe-eau a circulation lorsque 1on soutire de leau a
un robinet d eau chaude. La conduite d alimentation d eau
froide lorsqu elle n entre pas dans le réservoir & accumu-
lation, mais dans le tuyvau de retour devra étre montce de
telle sorte que 1eau soit conduite directement vers le bouil-
leur & accumulation.

Afin qu'il ne puisse pas se produire de courant d eau
dans ce bouilleur mais uniquement un refoulement de la
masse totale d eau, les raccords pour la conduite d alimenta-
tion d eau froide et le départ de 1 eau chaude ainsi que ceux
pour les tuyaux de liaison entre les deux récipients devront
toujours se trouver sur des cotés opposés du bouilleur a



accumulation. L. arrivée de 1eau chaude dans le bouilleur
doit se trouver en haut le retour tout en bas du réservoir
LLes raccords qui ne sont pas rationnellement disposés devront

etre déplacés.
Dans des installations
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. Chauffe-eau & eirculation avee corps
de chauffe, régulateur de temperature
et calurifuge

. Réservoir a accumulation avee serpen-

tin, thermomeétre et calorifuge

Tuyaux d'amenée d’ean chaude dans

le réservoir

. Tuyaux de retour au chauffe-eau a cir-
culation

5. Fourneau a coke

. Canalisations dameuce et de retour
avec serpentins et vanne d’arrét da
systéme de chautiage au coke

. Canalisation d’alimentation des radia-
teurs avec vanne d’arrét et canalisa-
tion d’expansion
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g. 18
Installation avec chauffe-eau i cireulation (voir texte

8.

9.
10,
1

=
=

§ 10)

Vanne d'amence d'eau froide

Clapet de retenuce

Soupape dc snreté

Robinet de vidange pour le réservoir
et e chauffe-eau & cireulation

. Tuyaux d’écoulement avec entonmnoir
3. Canalisation d’eau chaude avee vanne

darret
Canalisation de circulation de
chande avee vanne d’arrét

I'ean

. Clapet de retenue de la canalisation

de cireulation

. Manchons de raccord

des pertes de chaleur plus élevées provoquées par une sur-
face de refroidissement bien supérieure a4 celle des chauffe-
eau ordinaires du type stable. On isolera par conséquent
toutes Jes conduites de liaison, et particulierement le réser-
voir & accumulation avec un calorifuge tres efficace et d’une
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de telle facon, que l'isolant puisse facilement étré enlevé et

remis sans étre détérioré

On n oubliera pas que le contenu du réservoir & accu-
mulation peut étre réchaufté plusieurs fois par jour au
moyven de la chaudiere au charbon, tandis qu’il ne pourra
l étre qu une seule fois par le courant électrique au tarif
de nuit Dans ce dernier cas la quantité d eau chaude dis-
ponible est par conséquent bien plus faible qu avec le chauttage
au charbon ininterrompu et on devra déviter toutes pertes
de chaleur et tout gaspillage Pour la méme raison on évitera,
avec le régime électrique, toute circulation deau dans le
serpentin du svsteme de chauffe au charbon ainsi que dans
la tuyauterie d alimentation des radiateurs reli¢e directe-
ment au serpentin. Pourtant 1eau contenue dans la partie
du serpentin située dans le réservoir a accumulation devra
toujours posséder toute facilité d expansion, ce a quoi on
veillera rigoureusement IDde méme, lors du chauffage a
1 électricité  on fermera les canalisations de circulation,
sl voen a (voir § 97) soit pendant toute la période, soit
au moins aussi longtemps que 1appareil est sous tension.
Dans ces canalisations de circulation on introduit souvent
un clapet de retenue atin d empécher que 1ean ne circule
dans le sens mverse.

Torsque leau est tres calcaire et que lon redoute un
fort dépot de tartre sur les corps de chautie il est avantageux
de relier le chauffe-eau a circulation directement avec le
serpentin du réservoir a accumulation. De cette facon 1 eau
du svsteme de chauffe nentre pas en contact avec leau
d’utilisation qui est toujours renouvelée.

Pour éviter des erreurs de manipulation, on munira
tous les robinets et toutes les vannes de plaquettes indiquant
leur but et leur maniement On suspendra également a
proximité et visiblement des instructions de service précises
avec schéma de linstallation complete.



§ II

Instructions générales concernant !'installation électnque

a) L'installation électrique ne doit étre exécutée que
par des installateurs ¢lectriciens connaissant bien leur métier
et concessionnés par la Centrale ¢lectrique compétente
suivant ses prescriptions.

b Chaque circuit d’une installation de chauffe-eau sera
protégé (sur tous les pdles par des fusibles et un inter-
rupteur a main. Ces accessoites ne peuvent pas étre montés
sur le tableau du compteur En considération de la longue
durée d enclenchement on choisira un interrupteur & main
suffisamment fort et prévu pour le double de lintensité
de service les interrupteurs a lame sont & préférer aux
interrupteurs rotatifs.

¢) Il est strictement recommandé de ne pas poser
d’interrupteurs 4 main dans les salles de bain humides.
En particulier il est séverement interdit de placer des appa-
reils d éclairage, des commutateurs, des interrupteurs, des
prises de courant ou appareils analogues & une distance telle
des conduites de gaz ou deau, de robinets, de baignoires
etc. c’est-a-dire des objets reliés de par leur nature a la
terre quon puisse toucher en méme temps ces derniers et
les appareils précités.

d) Les appareils étant presque exclusivement sous cou-
rant la nuit on ne se servira que de conducteurs bien isolés
(600 mégohms Ta section du fil et le calibre des fusibles
sont donnés dans le tableau ci-dessous (voir page 29

e) Les chauffe-eau doivent étre livrés avec régulateurs
de température, dont le raccordement et le réglage incombent
uniquement au personnel qualifié de la Centrale électrique
ou au fournisseur de 1l appareil.

/) Les horloges a contact ne peuvent étre poscées et
nises au point que par le personnel de la Centrale élec-
trique elles seront plombées et ne pourront étre ouvertes
par de tierces personnes.

Les horloges a contact a remontage électrique doivent
étre branchées avant linterrupteur & main et les tusibles
voir § 12 b afin que le systéeme de remontage soit toujours




=
i J@ =
/= =8
| / ﬁ =9
i T =
\W%:m.m\\u e e S i — = — e A e o e o e - e e S a S e A S ey eSO e e e Gy
s i
\ T Q ‘ ‘o Vo= o y Leo Sre ‘ (> ~
a 08 08 0ol 0°CE e 004 Lig 408 - 978 096 | 000, 00&1
! o8 | 09 09 o1 0L 0'se 0'ee 696 GIF  GLr 008 | 000501 | 0001
e 0809 09 0‘or 0‘91 0‘91 0‘ca 113 Glog 1w 0‘p9 000°s 008
& | ( ¢ ¢ (o o 'l | o G 0
04 or o 09 09 001 oot i 8'e1 L0 0's1 000%9 009
06 (114 or 09 0p 001 001 eI | 06 | | Ggr 00v 00¢
0 e | 0¢ 09 0y 0% 09 §IT S‘0c | | 09¢ 004y 0CY
| |
¢l 0 | 08 or ¢z cm. :”: ou.: ...H: &: mﬁ o%m,“ 008
01 03 0@ G GG b oy | 09 €9 [ Sy 00F@ 00&
01 ¢r | oar 06 ¢ (OF ¢ | 0% LY ¢'g &S 0081 0CT
9 01 0t 08 <1 ¢'a 0% 0'F 69 89 0l | 00<l ¢l
9 01 01 ¢l (s ¢l 6B &¢ 9c e 9% 00&°T 001
9 Cr | ¢ I | &L 006" )
,
9 01 ¢T ¢'T %G 8'v 009°0 0
9 9 ¢T ¢'r ST 8 0070 0
”, 9 9 | ¢ a'r 17 0% 0030 ¢l
AOZE | AT | A0 A | A0 I A | A | A | MGG AG | A 0@ | A Gl M
aseydun jueano mf:._&::o:. = asvyduy juvano m.m_:._&::c.z aseyduny jueano ,.u.‘nc._._o:::_ g saar
Bee 2 nuruod JurINo)) RS —— _ no nuUYUOd JULIN0Y e 9 no nupuod u:«:::UDUC..wwm:& L
mo—ﬁmw—..,_ ww—u‘ wOLJ\:ﬁOl Nﬁ__._._ ua —: 51 :O;uow wO._o,ﬁmEm r@ Oum>.~um QT w:mco:_—

29




sous tension. Pour cette raison les régulateurs de tempé-
rature et les fils de raccordement entre le régulateur et
1'horloge (voir § 2 & sont encore sous tension, méme lorsque
Iinterrupteur a main et les fusibles sont ouverts ce dont
on tiendra compte lors de manipulations au régulateur de
température.

g) Les fils menant au régulateur de température
(3 X 1,5 mm?® 6oo mégohms devront étre séparés des autres
fils et montés dans un tube a part ils ne devront pas étre
interrompus entre le chauffe-cau et le régulateur On se
servira de conducteurs & ftils de repérage afin d ¢limmer
toute erreur lors du raccordement.

it les tubes seront inchinés vers le chauffe-eau au bout
de la canalisation, afin d éviter que de 1 eau puisse pénétrer
dans la canalisation.

Disposition de | installation électrique et commentaires
explcatifs des schémas

a) Pelits chaufle-cau a accumulation avec régulatenr de tem-
pérature & mercure pour raccordement vimnterrompi  schéma
figure 13)

Les petits chauffe-eau du type mural avec limiteur de
température a mercure sont généralement en service inin-
terrompu et ne dépendent, par cons?quent pas d une horloge
a contact dont le prix dachat ou de location relativement
¢levé ne compenserait pas le faible avantage réalisé par
lapplication du courant de nuit bon marché De telles
installations ne comportent donc qu'un compteur des fu-
sibles et un nterrupteur & main.

Selon le tarif accordé, ces appareils sont branchés sur
un compteur lumiere ou sur un compteur spécial (par exemple
au tarif force chauftage ou cuisson) Dans le schéma
indiqué on a prévu un circuit spécial pour d autres appareils
(tels que fers a repasser appareils de cuisson) dont le
branchement sur le méme compteur serait autorisé éven-
tuellement.
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U Chauffe-ean muns de régulatenrs de temﬁerm‘wle ¢ln'ec
civcurt auxilimve  utilisanl exclusivement Iénergie | d&mﬂyﬂ'
Schéma  fig 14)

Lorsque des appareils plus grands (par exemple & partir
de 30 litres sont destinés a utiliser le courant de nuit bon
marché ils dotvent étre déclenchés aux heures de tarif
éleve par une horloge & contact voir fig 5 et 6) Le systéme
de remontage automatique de 'horloge (voir § 11 /) néces-
site 1 agencement de l'installation pour le courant principal
dans lordre suivant compteur — horloge fusibles
interrupteur a main corps de chaufte du chaufte-eau
(voir § 11 f et g) la canalisation de raccordement pour
le corps de chauffe est bipolaire pour courant continu.
Pour courant alternatif elle est en généial bipolaire pour
les chaufie-eau du type mural, et tripolaire pour les chauffe-
cau du tvpe stable voir fig 14) Les centrales électriques
indiquent habituellement si 'horloge doit déclencher sur
tous les poles ou si lun des poOles peut étre connecté di-
rectement. Dans ce dernier cas, les bornes du chaufie-cau
sont encore sous tension par rapport a la terre, méme quand
T'horloge a déclenché tant que les fusibles nont pas éte
ouverts sur tous les pdles (voir aussi § 1T /)

¢ Chauffe-can ubilisant excdusivement Iénergic de muit et

radiateur dans la salle de bain pouvant étre raccordé d'une

Tacon wninlervompue les deux branchés sur un méme compteur
dowble-tarif Schéma fig 153)

ILtant donné que les chauffe-cau ne rayonnent pas de
chaleur on chauffcra la salle de bain le plus avantageusement
au moyen d’'un radiateur électrique. Certaines centrales
¢lectriques accordent & cet usage, une concession spéciale,
¢’est-a-dire, raccordement la nuit au tarif bas et le jour
a4 un tarif spécial de chauttage.

Néanmoins le radiateur doit étre branché avant I'horloge,
¢tant donné qu elle déclenche de jour tous les circuits qui
en dépendent. ILe change-tarif 1 fil d> I mm carré) est
également actionné par I'horloge, qui est a prévoir spécia-
lement pour cet usage

“l I i
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d) Chaufie-ean, poéles a accumulation ¢t autres appareils
(par exemple chaudrons-cuiseurs utilisant exclusivenient
Uénergie de nuit Schéma fig 17)

Lorsqu on se sert tous les jours, et trés fréquemment,
de la salle de bains, il est plus avantageux de la chautier
au moven d'un poéle & accumulation raccordé uniquement
au tarif de nuit ce qui peut d ailleurs également étre re-
commandé pour n'importe quelle picce.

Pour le branchement de ces poéles & accumulation ou
d autres chautfe-eau ou d appareils analogues au mdéme
compteur de tarif de nuit 1l v a lieu de temr compte des
particularités suivantes

Ie réglage automatique de la température dans un
chauffe-eau dépendant de la quantité d eau soutirée et par
suite de la température de 1eau restant dans 1appareil,
le thermostat provoquera 1enclenchement ou le déclenche-
ment a des intervalles de temps irréguliers. Il nest donc
pas possible de raccorder d autres appareils a la méme hor-
loge. 11 y a deux méthodes pour atteindre le but

1° on adjoint a4 chaque appareil sa propre horloge .
toutes les horloges sont mises en parallele, directement
apres le compteur

20 1l enclenchement et le déclenchement aux heures de
changement de tarif sont effectués par une horloge commune
a tous les appareils (voir fig 17) qui englobe la totalité
de leurs courants et qui est branchée directement apres
le compteur chaque chauffe-eau est, de plus complété
par un interrupteur automatique de température, qui n est
actionné que par le régulateur de température correspondant
(voir page ¢) Les chauffe-eau munis de régulateurs a
mercure, ainsi que les poéles 4 accumulation, nont pas
besoin d’interrupteurs automatiques par contre, on em-
ploiera avec avantage, pour les chaudrons-cuiseurs, des
horloges spéciales permettant au client de modifier les heures
de cuisson dans lintervalle des heures limites prévues par
I'horloge a contact principale (voir fig &)
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Lorsqu'un petit chaufte-eau avec régulateur & mercure
pour raccordement ininterrompu et un chaufte-eau plus
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Fig. 19

Schéma de l'installation électrique de deux chauffe-cau dont l'un est
destiné a utiliser exclusivement 1'énergie de nuit et l'autre & étre rac-
cordé d'une facon ininterrompue (voir texte § 12e).

1. Compteur double-ta-

i. Circuittripolaireavee 7 Régulateur de tem-

2.

1if tripolaire
Horloge & contact
tripolaire avec relais
pour régulateur de
temperature et dou-
bile tarif
. Circuit bipolaire avec
fusibles et interrup-
teur 4 mafn

fusibles et interrup-
teur & main

5. Circuir auxiliaire du

régulatenr de tempé-
rature avee trois fils

. Corps de chaufle nni-

polaire

pérature 4 mercure
déclenchement ditect

. Corps de chauffe tri-

polaire branché en
6toile

. Régula‘eur do tempé-

rature avec circuits
auxiliaires

grand utilisent exclusivement 1¢énergie de nuit, ils doivent
{tre raccordés au méme compteur et celui-ci doit étre un
compteur a double tarif. Le chauffe-eau a raccordement
ininterrompu doit étre branché avant I'horloge & contact.

§ 13

Mise en service

Iinstallation ne doit pas étre mise en service, avant
que toutes les prescriptions indiquées précédemment n aient

¢té suivies et avant que des erreurs éventuelles n alent été
éliminées.



L’appareil ne doit pas étre mis sous tension avant
d’étre rempli d’eau, ce qui s effectue en ouvrant le rebinet
d arrét  on laissera s’échapper lair par un robinet d ean
chaude.

Avant la mise en service on s’assurera

1% que la canalisation d alimentation en eau froide est
bien relie au raccord correspondant pour lentrée de 1ean
troide, c’est-a-dire qu elle soit introduite au bas du chauttfe-
eau et que 1 eau ne se déverse pas du haut du tuvau dean
chaude dans le fond de | appareil

209 que | ean sortant de I appareil est propre év répéter
le remplissage et la vidange plusicurs fois de suite

3% que la soupape de siireté a été bien réglée
42 que le chauffe-eau, les corps de chautte, les canali-

sations d eau et les raccords sont étanches

3% que le calorifuge est bien sec ¢v laisser le couvercle
supérieur ouvert pendant 8 a 15 jours pour le séchage du
calorifuge dans le cas ol les ouvertures qui v sont pratiquées
ne suffiraient pas

09 que le raccordement électrique des corps de chauftfe
et du régulateur de température est exact

79 que le compteur fonctionne normalement et que
1 ¢énergie consommeée correspond & la puissance inscrite sur
l appareil

80 que les canalisations électriques, et surtout les fu-
sibles, ne chauffent pas outre mesure ces derniers doivent
avoir bon contact

0° que linterrupteur a main fonctionne normalement,
c’est-a-dire qu'il ne chaufte pas aprés une période d enclen-
chement denviron 1 4 d’heure et qu’il déclenche avec une
étincelle normale

10° que le régulateur de température avec circuit auxi-
liaire enclenche et déclenche exactement, selon sa position
correspondante

11° que l'horloge & contact

a) enclenche et déclenche aux heures prescrites
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7 enclenche et déclenche suivant les positiohm"_gr__xf _?ﬂl® !“!5.
clenchement ou de déclenchement du régulateur de i .i!Ll:EJASEUM i
rature, mais umquement pendant la période de fonction-
nement par contre le régulateur ne doit plus pouvoir
actionner 'horloge pendant la période d arrét du chauffe-eau ,

¢ apres les essais sus-indiqués a de nouveau ¢té mise
au point et & I'heure exacte

129 que le régulateur de température a été réglé a la
température voulue dans le cas ol ce réglage peut se faire

d avance au moven d'une échelle graduée ou de tout autre
svsteme.

Aprés la période normale de charge pendant laquelle
on fera bien de plomber le robmet d amenée de 1 eau froide
pour étre sir que lon na pas soutiré¢ de !eau, lors de ce
premier essai, on s assurera

1 que la consommation d énergie est normale
20 que le chauffe-eau ne rayonne pas extérieurement

3° que tous les joints sont en bon état éventuellement
on les resserrera)

42 que la température désirée a ét¢ atteinte ct que
le régulateur de température a bien déclenché a cette tem-
pérature

50 que le régulateur de température a de nouveau
enclenché deés que lon a soutiré de 1eau chaude et fait
amener de ce fait, de 1eau froide dans le chauffe-eau.

Le réglage du thermostat a la température maximum
désirde seffectue dapres les instructions qui sont, habi-
tuellement jointes & cet appareil. I'n général, lorsque la
température de rupture a été atteinte lors du premier essai,
on incline le verre basculant des limiteurs de température
a mercure, au moyen d’une vis de réglage, jusqu a la position
qui détermine tout juste le déclenchement dans les régula-
teurs de température avec circuit auxiliaire on tourne un
levier ou une vis jusqu & ce qu’ils provoquent un déclenche-
ment de linterrupteur automatique ou de l'horloge a con-
tact
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On expliquera ensuite 4 1abonné le fonctionnement
tres simple de l'installation. On le rendra attentif au fait
que les robinets d eau chaude mal fermés représentent une
grande perte de courant On lui donnera quelques indications
se rapportant a4 la mise hors service, au nettovage et aux
pannes de fonctionnement éventuelles (voir § 14 et 16

§ 14
Mise hors service de l'apparelil Nettoyage
AL ARRET DE L APPAREIL. Lorsque 1appareil ne

doit pas fonctionner pendant plusieurs jours on déclen-
chera P'interrupteur & main. Lors d’une plus longue absence
pendant la période de froid, il est recommandable de vider
Lappareil, afin d éviter le gel de 1l eau. Quand on ne s est plus
servi de lappareil pendant un certain temps, sans 1lavoir
vidé on aura soin de renouveler plusieurs fois le contenu,
en v faisant circuler 1eau froide. Pour vider 1appareil, on
fermera le robinet d alimentation et on ouvrira le robinet
de vidange, tout en laissant un robinet d eau chaude ouvert
pour 1 admission de 1air

B. NETTOYAGE. Selon la dureté de 1eau, il sera
nécessaire de nettover les corps de chauffe et les orifices
des tuyaux d eau du chauffe-eau tous les 2 ou 3 ans ou de
préférence plus souvent A cet effet, on procédera comme suit,
apres s’etre servi de toute leau chaude encore disponible

1° On coupe le courant principal en ouvrant les fusibles
et linterrupteur & main.

2% On ferme et plombe le robinet d alimentation en
eau froide. On vide le chauffe-eau par le robinet de vidange,
en ayant soin de laisser un robinet deau chaude ouvert
pour lentrée de lair

3° Les trois fils reliés au régulateur de température
seront enlevés de I'horloge par le personnel de la Centrale
électrique en question, aprés les avoir repérés au préalable.

4° Aprés cette opération on enlevera les fils des corps
de chauffe et du régulateur de température (tenir compte
du § 117)
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50 Le ou les corps de chaufle ou, dans les grandd ‘Lg) -
eau la bride entiére qui porte les corps de chdliftﬁl;ﬁﬂmﬁ‘;w‘ :
que le régulateur seront dévissés au moyen de clefs et en-

levés.

6° I'intérieur du récipient sera, par 1ouverture laissée
libre par les corps de chauffe, débarrassé des impuretés ou
résidus qui auraient pu <’y déposer (les couches de tartre
déposées aux parois sont a considérer comme antirouille et
comme bon isolant calorifuge  On enlévera les dépots de
tartre risquant d obstruer les ouvertures des tuyaux d eau

79 On débarrassera les corps de chaufie et le régulateur
de température ou leurs gaines des dépdts de tartre  mais
sans {rapper cogner ou gratter On opérera sculement a la
main, en s aidant tout au plus d un morceau de bois sans
arétes vives. La derniére couche mince et résistante cera
laissée 1ntacte, car clle préservera de loxvdation due a la
rouille.

80 LEnsuite on revissera les corps de chautffe et le régu-
lateur en ayant soin de renouveler les joints (Klingerit,
légtrement enduit de graisse et de graphit) In serrant
les vis ou boulons des brides des grands chauffe-eau on
s’efforcera de serrer en méme temps chaque fois deux écrous
ou boulons diamétralement opposés afin d éviter que le
registre de chauffe ne puisse se coincer d’'vn coté

g° On remplira de nouveau le chauffe-eau et on procédera
comme indiqué au § 13

10° On notera la date du nettoyage et les constatations
éventuellement faites.

§ 15
Transport et emballage

Les appareils non emballés ne devront ni étre renversés
ni étre déposés sur des arétes vives, les parois extérieures
n étant pas assez résistantes.

Les appareils du type mural seront cmballés de préfé-
rence dans une caisse en wvissant les brides d attache sur
le fond de la caisse les chautfe-eau du type stable jusqu a
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300 litres s’envoient complétement montés sur socle solide
dans une caisse a clairvoie, entourés de carton ondulé
L. emballage et 1 expédition des chaufie-cau stables dépassant
300 litres s eficctuent de préférence en pitces isolées (réci-
pient intérieur avec corps de chauffe manteau régulateur
de température et thermomeétre matiere calorifuge

Les gaines de thermométre proéminentes devront étre
dévissées. Llles seront emballées avec les vis de la gaine
dans du carton ondulé. 11 en sera de méme pour le thermc-
metre. Le tout sera solidement attaché dans la calsse.

Le thermomeitre sera d abord emballé dans du papier
et ensuite dans du carton ondulé pour empécher qu'il ne
puisse tomber on fermera le carton ondulé aux deux bouts
au moven de ficelles.

§ 16,
Instructions en cas de mauvais fonctionnement.

Des dérangenients dans le service ne doivent normale-
ment pas se produire ct sont tres rares avec de bons appareils,
lorsque lon cuit strictement toutes les prescriptions et
quon se sert des appareils d une facon normale. Pourtant
ces installations contiennent des parties déhcates telles que
horloges a contact 1lgulateurs de tempcrature, corps de
chauffe, fusibles, interrupteurs a main, soupapes de sfireté
pouvant étre susceptibles de dérangements.

On contrélera les installations avec précaution et on
examinera au préalable quelles sont les parties qui sont
encore sous tension vow § 11 f)

Les dérangements pouvant se produire sont particuliere-
ment les suivants

1¢ manque de courant 1eau est froide

2% Jeau nest pas assez chaude

3° leau est trop chaude, production de vapeur

4° défaut d ¢tanchéité  fuites

5° T'horloge enclenche et déclenche constamment

6° trop grande consommation de courant.
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a)

b)

AUSE D

Nous commentons ci-apres les différents dé m;‘x
et indiquons la facon d'y remédier

1° Mangue de courant
DERANGEMENT

Dérangement général des cana-
lisations principales ou des coupe-
circuits principaux manque de
lumiére) ou arrét de horloge a
contact.

Coupe-circuit, interrupteur a
main ou raccords aux bornes des
corps de chauffe ont mauvais
contact  ou sont défectucux
coupe-circuits défectueux, parce
qu’ils sont trop {faibles, ou a
cause d’un court-circuit dans un
appareil)

Corps de chauffe défectucux ou
régulateur de température ne
fonctionnant pas contacts mau-
vais ou oxvdés, ou fils de raccor-
dement coupés ou régulateur
défectueux)

20 L ean nest pas

CAUSE DU DERANGEMENT

a)

Un robinet d ecau chaude coule
ou n est pas étanche (les pertes
d cau, gouttepargoutte, peuvent,
dans certains cas, atteindre 50
a 100 litres en 24 heures)

Le régulateur de température est
mal réglé ou en mauvais état
ou bien une partie des corps de
chauffe est défectueuse, lorsqu’il
v en a plusieurs.
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Vean est [roide
INSTRUCTIONS

Prévenir la Centrale élec-
trique.

Prévenir la Centrale élec-
trique pour ouvrir I’horloge
et faire controler et réparcr
par un installateur élec-
tricien.

Prévenir la Centrale élec-
trique pour faire ouvrir
I'horloge et faire réparer le
défaut par le fournisseur du
chauffe-eau.

assez chande.
INSTRUCTIONS
I.e cas échéant taire rem-

placer le joint par un instal-
lateur d eau

Traire vérifier par le four-
nisseur du chauffe-eau.

h““?ﬁ“fmuzn ®
VIRTUAL MUSEUM

ik

—r——



c) Le client prend souvent de 1 eau

chaude pendant la période d en-
clenchement.

Remplacer 1 appareil par
un plus grand ou les corps
de chauffe par de plus forts.

3° Leaw est trop chaude production de vapeur

CAUSLE DU DERANGEMENT

a)

b

Régulateur de température ne
déclenche pas étant mal réglé
ou par suite de mauvais contact
ou d'unc défectuosité de raccords
ou du régulateur)

L’horloge ne déclenche pas.

4° Défaut d’étanchiité

CAUSE DU DERANGEMENT

a)

Il sc forme un pecu dcau dans
le couvercle inférieur des chaufte-
cau du type mural ou dans lc
bas des chauffe-eau stables. Cetle
eau provient de la condensation
de I'humidité qui était contenue
dans le¢ calorifuge.

Les joints du chauffe-cau ou des
robinets, vannes, soupapes 0u Ca-
nalisations, ne soit pas étanches
n étant pas assez serrés, ou étant
brtilés par 1 cau trop chaude oun
enfin parce quils sont trop
usagés.

L cau sort du corps de chauffe
ou du régulateur qui est percé
(place porecuse ou rouille)

40

INSTRUCTIONS

TFaire vérifier par le four-
nisseur du chauffe-cau.

Prévenir la Centrale élec-
trique.

Jurtes

INSTRUCTIONS

Laisser le couvercle su-
péricur ouvert pendant 8
ours pour sécher le calori
fuge.

Iaire contrdler ou rem-
placer les joints par un
installalcur deau ou le
fournisseur du chauffe-ean
ct faire éventuellement ré-

gler lc régulateur par le
fournisseur & une tempé-

rature un peu plus basse.

Faire remplacer la piéce
défectucuse par le fournis-
seur




d) Le chautffe-eau coule fortement
et a lair davoir unc fissure.
(clle-ci a pu se produire par
suite d'une mauvaise soudure ou
par la rouille (galvanisation im-
parfaite ou impurctés chimiques
de 1 eau attaquant le métal) ou
la plupart du temps, & cause
de fa soupape de slireté, qui était

pour unc pression trop

ou n a pas du tout fonc-

réglée
élevée
tionné.

50 L horloge & contact enclenche

CALSE DU DERANGEMENT

—~

a) Lorsque 1 eau du chauffe-cau est
pres de la température maximum
et que le client prend souvent
un peu d eau pendant la période
d enclenchement, lerégulateur de
température enclenche et dé-
clenche souvent cela provoque
en géndéral unc augmentation de
Ja tempdérature au-dessus de la
normale.

b

Pt

Lorsque l'horloge cnclenche et
déclenche sans interruption, il y
a un défaut de connexion pro-
voqué par le contact de deux
fils dans le régulateur ou dans
I’horloge ou par une mise a la
masse dans le boitier
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étre soigneuscement = con-
trolée et, ¢vencucllement,
échangée.

el déclenche constenment.
INSTRUCTIONS

Si le bruit de I'horloge
dérange on déclencheral’in-
terrupteur & main, si la
quantit¢ d ecau chaude est
sufhsante, ou bien on en-
tourera l'horloge d’une pe-
tite armoire calfeutrée a
I'intérieur pour atténuer les
oundes acoustiques.

On préviendra la Cen-

trale ¢lectrique.

6o Trop grande consommation de courant.

CAUSE DU DERANGEMENT

Lorsque la consommation our-
naliere de | cau cst faible, les pertes
de chalcur et, par conséquent, la
consommation de courant, sont éle-
vées par rapport a la quantité d eau
employée.

INSTRUCTIONS

Lorsqu on n’aura besoin
que de peu d eau on nen-
clencheral appareil que tous
les 2 ou 3 ours, ou la vcille
des ours de fortc consom-
mation d eau.
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