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Le chauffage des trains est eflfectué, soit
avec des chauflerettes contenant un hquide
incongelable ct chauffées suivant le systéme
PL M, soit par des chaufferettes sans h
qude chauflées suivant les systémes Heintz
ou Westinghouse

I Dispositions communes
aux divers systémes de chauifage.

A. APPAREILS DE CHAUFFAGE
DE LA LOCOMOTIVE

But La vapeur nécessaire au chauffage des trains
des appareila €5t prise a la locomotive. Pour qu’elle ait en-
core, en queuc du train, une pression suffisante
pour chaufler les derniers véhicules, la vapeur
doit étre envoyée de la locomotive & une pres-
sion qui dépend du nombre de véhicules a
chauffer et qui est fixée par I'Instruction sur le
chauffage des trains.

Cette pression doit étre maintenue constante
pendant toute la route, s1 le train nechange
pas de composition. Pour obtenir ce résultat,
le mécanicien a a sa disposition un robinet de
distribution de vapeur, avec manomeétre, qui
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lui permet d’envoyer la vapeur dans la con-
dute de chauffage & une pression déterminée.
Une soupape de streté hmite au maximum de
5 kg. la pression de cette vapeur.

Les appareils de chauffage de la locomotive
comprennent

un robinet de prise de vapeur, avec mano-
metre,

un robinet de manceuvre équilibré ou un
robinet détendeur (sauf exceptions),

une soupape de streté,

une conduite de vapeur reliée a 'arde d’ac-
couplements métalliques & la conduite
du tender Cette dermiére se termine &
Parriére par un robinet d’arrét avec un
demi-accouplement métallique pour le
raccord avec la conduite principale du
train.

10 Machines de construclion ancienne.

Le robinet de prise de vapeur, & pomnteau,
(voir fig. 1 rprancue 1) monté sur la chaudiére
sert au réglage de la pression dans la conduite.
Le mécanicien doit modifier 'ouverture du
robinet selon que le débit de vapeur change
dans le train, ou que la pression de la vapeur
dans la chaudiére se moaifie.

20 Machines de construction récente.

Sur ces locomotives, le robinet de prise de
vapeur doit étre ouvert complétement. Le
réglage de la pression est effectué & I'aide du
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détendeur dont le débit reste sensiblement
constant lortque le débit de vapeur du tran
et la pression dans la chaudiére ne varient
pos dans de trop fortes proportions

De:criplion a) RHobinet de manceuvre équilibré
des rclinets (voir fig. 2, pLaxcue I),
de régage.

St la pression augmente dans la chaudicére,
ou que le débit des appareils de chauflage di
minue, la pression sous le piston a devenant
plus forte que la tension <du ressort b, roglée
a une valeur détermrnée, le piston remonte
et le passage ¢ entre la soupape el son siége
se rétréeil, il en résulte que la pression de la
vapeur de chauffage, qui se serait élevée pour
les causes précédentes, reste & la méme valear

1l en est de méme st la pression dans la chau
diére dumnue, ou que le débit des appareils
augmente, le ressort & devenant prépondérant,
abaisse le piston a, il en résulte une augmen-
tation du passage de vapeur en ¢, et le main
tien d'une pression constante dans la con-
dutte de distribution.

by Rebinet détendear (voir fig 1, praxcue I1)

Si le débit des appareils de chauffage du
train augmente, la pression dans la conduite,
agissant sous le diaphragme «, devient plus
faible que la tension du ressort de réglage b.
Le diaphragme a appuie alors sur la soupape
auxiliaire ¢ et la fait descendre, ce qui permet
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a la vapeur de la chaudiere, passant parle con-
duit d, de pénétrer dans le cylindre ¢ ou elle
souléve le piston f Celui-ci, en wontant, sou
leve la soupape principal: g, qu fait passer la
vapeur venant de la chaudiére dans la con-
duite principale du train.

Quand la pression dans cette conduite,
agissant sous le diaphragme a, équoilibre la
tension du ressort de réglage b, le diaphragme a
cesse d’appuyer sur la soupape auxiiiaire ¢ et
celle-c1 se ferme. Le piston f, étant monté avee
du jeu, la vapeur contenue dans le cyhndre e
s’échappe facilement entre le piston et les pa
rois du cylindre. Le piston f descend alors par
son poids et la soupape principale g se ferme.

La pression obtenue dans la conduile de
chauffage est donc maintenue automatique-
ment, elle ne dépend que de la tension va-
nable du ressort de réglage b.

La soupape de siireté est représentée par la
fig.ire 3 (voir rraxene 1)

Le clapet a, pressé sur son siége par le res-
sort b qu1 peut étre comprimé a I'arde de la vis
de réglage ¢, céde et s’abaisse quand la pres-
sion de la vapeur dans la conduite de distr:
bution devient supérieure & 5 kg., la vapeur
s’échappe alors dans l'atmosphére par les
trous d jusqu’a ce que la pression soit revenue
a cette valeur

Pour que le réglage de la soupape ne soit pas
changé en service, la vis de compression du
ressort est fixée dans sa position avec un fil
plombé.
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B APPAREILS DE CHAU¥FAGE
DES VEHICULES.

Les appareils communs & tous les systémes
de chauffage et qui existent sur les véhicules
sont

la conduite prineipale,

le purgeur automatique,

les robinets de manceuvre situés dans les
compartiments,

le manométre.

La conduite principale est constituée par
un tuyau métallique allant d’un bout a I’autre
du véhicule et muni, & chacune de ses extré-
mités, d’un robinet d’arrét et d’un demi-accou
plement métallique.

La conduite principale est généralement mu
nie d’un purgeur automatique branché en un
point bas. Ce purgeur, qui est représenté par
la fizure 5 (voir rraveue 1), est destiné & laisser
évacuer I'ean qui provient de la condensation
de la vapeur, sans toutefois permettre a cette
dermiére de s’échapper

Dans la plupart des voitures, il existe, dans
chaque compartiment, un robinet de ma
nceuvre qui permet aux voyageurs d’inter-
rompre ou de rétablir le chauffage dans ce
compartiment.

Les fourgons & guérite intérieure possédent
en outre, dans la guérite, un manomeétre don-
nant la pression de vapeur dans la conduite
principale.




11 Chauffage par la vapeur,
systeme P L M

Description. Les organes de ce systéme comprennent sur
chaquo véhicule (voir fig. 4, rraxcae 1)

une conduite principale,

un branchement reliant cette conduile principale
A chaque chaufferetic,

des chauffereltes.

Les prises de vapeur des chaufferettes sont
constituées par une boite & double diaphragme
(voir fig. 6, prancuz 1) placée dans la condwite prin-
cipale. Les deux diaphragmes C gqu’elle con
tient sont pereés d'un petit trou hmitant le dé-
bit de vapeur, ils sont protégés par une cré-
pme D, et la boite qui les contient est munie
d’un bouchon de visite £ qui permet o les
nettoyer facilement <’ils viennent & s’obstruer

Des tuyaux, & contours sinueux pour per-
mettre leur dilatation, réunissent les prises de
vapeur aux chauffereties, ees tuyaux sont mu
nis de robinels gu sont commandés de I'int¢-
rienr des compartunents el permettent aux
voyageurs d obtenir ou de supprimer Parrivée
de la vapeur aux chaufferettes.

T.es chauffereties, noyées dans le plancher,
sont en fonte ct remplies d’une dissolution de
chlorure de calcium a 30° Baumé (qui ne géle qu'a
320 au-dessous de 0) KElles sont traversées par un
tube en cutvre I voir fiz. 7 rraxcue I), dont une
des extrémités est en communication avec la
tuyauterie venant de la prise de vapeur, et
Vautre avec P'atmosphére. Une canabisation
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d’expansion. Cette canalisation sert au rem
plissage des chaufferettes et permet la dilata
tion de leur liquide sous | effet de la chaleur
fourn:e par la vapeur

La vapeur venant de la locomotive péneétre
dans la condute prinepale et, de 1a, par les
boites a double diaphragme, passe dans les
condustes secondaires et les tubes intérieurs
des chaufferettes. Ces derniers, en contact avee
la solution de chlorure de calcrum, cedent a
cette solution les calories qu’ils regoivent de la
vapeur, et ’échauflent ainsi que la chaufferette,
I’eau provenant de la condensation de la va-
peur s’écoule au dehors par extrémité du
tube en communication avec I'atmosphére.

La solution de chlorure de calcium conte-
nue dans les chaufferettes forme volant de
chaleur et leur permet de rester chaudes pen
dant un temps assez long, quand pour une
cause queleonque, retrait de la Jocomotive,
coupure des trains, ete. ., larrivée de la va
peur est momentanément suspendue.

Sur les voitures civculant en Swisse, les chaud-
fercttes sont doublées, dans chaque compar-
tunent, par un radateur & ailettes placé en
général sous une banquette.

Ce radiateur est chauffé par 1 exceés de va
peur qui s’échappe dn tube réchauffeur de la
chauiferctte, gquana cette derniére est asscz
chaude pour ne pas entrainer la condensa
tion de toute la vapeur fourme par la boite
a double diaphragme.,

l

|
|




I Chauffage par la vapeur,
systéme Heintz.

Ce systeme se compose principalement des
appareils suivants (voir fiz. 8, rLaxcue 1)
une conduite principale de vapeur I,

un organe appelé saturateur J et réglant automa-
tiquement Yarrivée de la vapeur de la conduite
principale dans une aulre conduite longitudi-
nale K, appelée conduite d’aller

un branchement reliant cette conduite d’aller &
chaque chaufferette,

des chaufferettes,

un branchement reliant chaque chaufferette a
une autre conduite longitudinale appelée con-
duite de retour M, et venant aboutir au satura-
teur

Le saturateur (voir fig. 9, vraxcur I), qui joue
un role capital dans le fonctionnement de ce
systeme de chauffage, est basé sur la dilata
tion d’un tube thermostatique qui vient obtu
rer le cas échéant, 'arrivée de vapeur.

[.e tube thermostatique N laisse ouvert le
clapet O tant que de la vapeur n’arrive pas
dans la boite P par la conduite de retour Dans
cette position, le clapet envore un mélange de
vapeur et d’air aspiré par injecteur Q dans
la conduite d’aller de la voiture.

Lorsqu’au contraire, de la vapeur arrive par
la condutte de retow dans la boite P, le tube N
se dilate et ferme le clapet O arrétant U'envol
de la vapeur et de Parr dans la condwite d’aller.

Le caturateur est réuni & la conduite prin-
cipale par un tuyau dont la prise de vapeur est
protégée par une crépine.
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nceuvrable de 'extérieur du vehicttr
mettant d ¢tabliv ou de supproner le chauffage
de ce vélucule. Ce robinet s’ouvre quand on
tire vers ’extérieur la tringle qui Yactionne, et
se ferme quand on pousse cette tringle sous
le brancard du véhicule.

Lia conduite d aller qui fait smite au satura
teur est & double ou simple pente et présente
un purgeur automatique en son point le plus
bas.

La conduite de retour est toujours & sumple
pente, elle s’ouvre dans 'atmosphére & l'une
de ses extrémités quiconstitue son point le plus
bas, un petit tube vertical R la relie en outre
prés de cette extrémité au saturateur

Les chaufferettes sont constituées par un
tube méplat sur lequel est appuyée une tole
striée en fer ou en laiton.

La vapeur venant de la conduite principale
pénétre dans le saturateur qu’elle trouve ou
vert, le traverse en aspirant de I'air Le mé-
lange se rend dans la conduite d’aller, puis,
par les branchements, se rend dans les chauf
ferettes qu'il échauffe. L’eau de condensation
s’écoule dans la condwite de retour, puis dans
I'atmosphere.

Tant qu’il n’arnve pas de vapeur dans cette
derniére, le clapet O du saturaieur reste ou
vert, et la vapeur passe de la conduite sumple
dans la conduite d’aller, mais, dés que la va
peur pénétre en quantité trop grande dans les
chaufferettes pour s’y condenser entiérement
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et arrive mélangée & 'eau de condensation
dans la conduite de retour, cette vapeur passe
de la condutte de retour dans la boite du sa
turateur par le conduit R.

Cette vapeur dilate le tube thermostatique N
qut ferme le clapet O et empéche par suite la
vapeur de passer de la conduite principale dans
la condumte d’aller A partir de ce moment, il
s’établit un état de régume pendant lequel le
saturateur n’envole dans les chaufferettes du
véhicule que la quantité de vapeur nécessaire
& leur chauffage.

v Chaufiage par la vapeur,
systéme Westinghouse
a détendeur de vapeur

Descripti Ce systeme cemporte les principaux appa
reils ci-aprés (voir fig. 2, rLaxcuz 11

une conduite principale de vapeur P

un ovgane appelé détendeur D réglant automati-
quement l'arrivée de la vapeur dans une autre
conduite Tongitudinale appelée conduite de dis-
tribution (1),

une conduite de distribution I, alimentant les appa-
reils de chauffage,

des chaufferettes et des radiateurs.

La conduite principale et celle de distribu
tion sont accolées I'une a I'autre et sont en-
tourées d'une méme enveloppe calorifuge, on
évite amnst la congélation de la condute de

(1) 11 y a deux détendeurs sur les voitures de grande lon-
gueur.

== = T T T R e = T
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leur communiquée par la conduite principale.
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Les chauffercttes sont constituées par une
plaque métallique appliquée sur un tube plat
dans lequel circule de la vapeur détendue.

Un purgeur automatique est placé vers le
milieu de la conduite de distribution.

Fonctionne- La vapeur venant de la conduite princ
mentdesaps pale passe au travers du détendeur ofl sa pres-
sion est abassée automatiquement entre
0 kg. 350 et 0 kg 450, elle est ensuite amenée
aux chaufferettes et aux radiateurs par la con-
duite de distribution. Une petite tuyére d’in-
jecteur placée au droit de chaque appareil de
chauffage (chaufferette ou radiateur), cnvoie
la vapeur de la conduite de distribution & cet
appareil par un tuyau d’arrivée et aspire en
méme temps les buées revenant de cet appa
reil par le tuyau de retour, créant ains) une
circulation active de la vapeur de chauffage,
Peau de condensation des appareils amenée
par le tuyau de retour, s échappe librement
4 Patmosphere.

v Chauifage par la vapeur,
systéme Westinghouse
a régulateur thermostatique

(voir pLanchE 11, fig. 3).

La vapeur de la conduite principale arrive
directement aux radiateurs par un appareil
régulateur dénommé « thermostat » qui sert
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a4 maintemr constante la température des
appareils de chauffage.

Le thermostat est constitué par un tube en
métal tres dilatable (alumimmum) fixé 4 une
extrémite, et portant, & 'autre extrémité, un
clapet pouvant découviir ou obturer 1or
lice d’arrivée de vapeur de la conduile prin-
cipale, en vue d'utibiser le radiateur ou d’in-
terrompre son fonctionnement

—e e

B-5682, — Lib.-lmp. réun., 7, ree St-Beuoit, Paris. — 9050,
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Robinet de maneeuvre équilibré
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Robinet, de manceuvre détendeur
Fig 1
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Chauffage systémeWestinghouse a détendeur de vapeur_

Fig.2.
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Chauffage systéme Westinghouse arégulateur thermostatiqueafnsemble des organes sur un véhicile.
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