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Le changement de calibre s'effectue en ajoutant des
shunts a I'appareil en service, ou en retranchant les shunts
déja ulilisés par d’aulres d’une intensité différente (fig. 61).

Borne d’entrée

Interrupteur

Bobine
Shunt du relais

ﬁ]Bi]une
mtt

Borne de sartie

Fia, 61, — Schéma de branchement d’'un shunl sur un

disjoncteur a calibre mulliple (le déclenchement tem-

porisé est assuré par un relais thermigune commandé
par un bilame)

Le disjoncteur a calibre multiple « type lumiére », le
plus courant installé sur le panneau de compteur, sert a
la fois d’interrupteur général et de proteclion contre les
surcharges et les courts-circuits. Son domaine d’application
s’étend a lous les circuits électriques, quels que soient les
appareils qui y sont branchés : lampes, réchauds, aspira-
teurs, machines a laver, ete. Seule est exclue de ses usages

la proteclion des moteurs pris individuellement.

Sa tension nominale de 400 volts alternatif ou 250 volts
continu, et ses réalisations en appareils bi, tri et tétra-
polaires, Iui permettent de s’adapter a tous les réseaux.
De 5 en 5 ampéres, il couvre la ganmme d’intensités allunt
de 5 4 30 ampéres au moyen de deux calibres : le calil’ﬁﬁfr
0-15 ampcres et le calibre 15-30 ampéres. Voici la dis“ '
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VERIFICATION DES INSTALLATIONS 75

sition des différents shunts sur les disjoncteurs a calibre
multiple type SL de la Compagnie Générale d’Electricité :

Shunts a placer sur les disjoncteurs type « SL »

Calibre b amperes : pas de shunt
5-15 ampéres 10 — :shunt 5 A
15 — : shunt 10 A

Calibre 15 ampéres : pas de shunt
15-30 ampeéres 20 — :shunt 5 A
25 — i shunt 10 A
30 — ¢ shunt 10 A

Les intensités nominales obtenues par P'adjonction des
shunts sont inscrites sur chacun d’eux et apparaissent au
travers de voyants disposés sur le capot cache-bornes.

Les shunts doivent étre placés sur chaque pole.

. Conitrole des dispositifs de raccordement des conducteurs

A la mise en service, ce contrdle porte sur la facon dont
les conducteurs sont mis en place et assujettis.

Lors des vérifications ultérieures, on peut se borner a
vérifier que les contaclts ne se sont pas relichés et en par-
ticulier qu’ils ne chauffent pas anormalement,

ULTIMHEAT®
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CHAPITRE VII

LES PANNES

Un circuit électrique peut étre affecté de différentes
pannes. Les dérangements proviennent de ecauses trés
diverses qu’il est difficile de prévoir : installations défec-
tucuses, conducteurs détériorés, locaux humides, mangque
d’entretien du matériel électrique et mécanique, appareils
brutalisés ou employés dans de mauvaises conditions,
usure normale du matériel électrodomestique et de I'ins-
tallation, fausses manceuvres, ete.

[ n’est pas possible de décrire tous les cas susceptibles
de se présenter. Cependant, par des méthodes générales,
on peut déterminer la nature exacte du dérangement el
trouver assez rapidement I'organe ou la partie de I'instal-
lation en défaut. Quelques aplitudes et la pratique aidant,
on dépanne facilement un circuit ou un appareil, a condi-
tion d’en connailre le fonctionnement et le ciablage élec-
trique. Nous nous proposons, dans les pages qui suivent,
de fournir tous les éléments nécessaires et indispensables
{)OUI‘ assurer la bonne marche des installations, en réduire
es avaries, et, le cas échéant, les dépanner a bref délai.

Certains appareils électrodomestiques sont encombrants
et lourds (chauffe-eau, cuisinié¢res, réfrigérateurs, machines
a laver, ete.) ; il n’est donc pas commode de les trans-

orter, soit chez le constructeur, soit chez 1’électricien.
souvent, il faut attendre le technicien, ce qui risque de
paralyser le matériel en défaut, généralement au moment
ot il rendrait les servieces les plus précieux. D’ailleurs, un
appareil qui ne fonctionne plus n’est pas forcément en
panne.

Il faut penser a la ligne d’alimentation, aux fusibles, aux
mauvais contacts, ete., et, il faut le dire, ce sont les déran-
gements les plus fréquents.

Tout utilisateur doit donc pouvoir, pour des pannes
futiles, se débrouiller par ses propres moyens. Pour des
cas plus graves, nous conseillons de faire appel agm O G0
constructeur. 1117 Il 111
ULTIMHEAT®
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Classification des dérangements

Les dérangements électriques, qu’ils affectent un circuit
faisant partie d’une installation ou le ciblage intéricur d’un
appareil ¢lectrodomestique quelconque, peuvent se classer
en trois types principaux :

1° Les mélanges ;
2° Les ouvertures :
3° Les masses.

On dit qu’il y a mélange lorsqu’il se produit une com-
munication directe entre deux points d’un circuit qui, nor-
malement, devraient étre isolés.

L’ouverture d’un circuit est une interruption accidentelle
provoquée généralement par une coupure de fil ou un
mauvais contact,

Une masse est un mélange entre 'un des fils d’un circuit
et la partie métallique de I'appareil qui, normalement, ne
devrait pas étre sous tension.

Lorsqu’un circuit est en dérangement, il faut, en premier

lieu, diseriminer la nature du défaut (mélange, ouverture,
masse),

Méthode générale de recherche.

La méthode générale consiste & débrancher 'organe qui
est susceptible de fermer le circuit en service (résistance
chauffante dans le ecas d’appareils électrodomestiques,
lampe d’éclairage dans le cas d’une installation de lumiére).

On alimente séparément le circuit 4 'aide d’une source
auxiliaire en série avec un appareil de contrdle (voltmeétre,
lampe, etc. ; fig. 62),

Point_de

/& Jonction

[ Ao

™ Mélcmge

{ 2

FiG. 62. — Principe de la recherche d’un mélange
I

On ferme tous les interrupteurs du circuit considéré.

S'll y a mélange, 'appareil de controle fonetionne. Si le
courant ne passe pas, on boucle les deux fils extrémes du
circuit pour s'assurer de l'ouverture (fig. 63). Si l‘ztpp;ll’g:g{l_,r
de contrdle ne signale rien, il y a bien interruption acc‘miﬁ"r Q ANA

: ' rircuit. ~
dentelle du circuit T T
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Le cas de la recherche d’une masse sera exposé dans les
pages qui suivent.

Dans bien des cas, la discrimination du déran ement
n'est pas a faire. Le défaut constaté avant toute rec erche
ne laisse aucun doute possible sur sa nature. Lorsqu’une
lampe d’éclairage ne s’allume pas en établissant le circuii
par linterrupteur, il y a ouverture; il y a mélange franc
si les fusibles ne résistent pas au passage du courant.

—S- -G
- Boucle
[ — 3
Fr6. 63. — Principe de la recherche ('une ouveriure

Cependant, on peut avoir a faire & des mélanges qui ne sont
pas encore bien établis. La dérivation offerte au courant
] o - -

n'est pas suffisante pour faire fondre les fusibles, les

appareils récepteurs fonctionnent avec un rendement
déplorable.

Quelle source choisir dans la recherche des dérangements.

Nous venons de voir que pour rechercher un dérange-
ment il fallait alimenter le ecircuit en défaut au moyen
d’une source auxiliaire de courant.

Si le court-circuit entre deux fils est frane, on peut uti-
liser une source de faible débit et de faible tension (pile,
accumulateur). Mais s’il y a mélange trés résistant, par
mauvais isolement par exemple, il est nécessaire d’avoir
une source au moins semblable & celle qui alimente norma-
lement le circuit. En effet, comme nous le verrons dans la
mesure des isolements, un circuit peut présenter une ano-
malie sous tension de 110 ou 220 volts, et sembler normal
sous la faible tension d'une pile. Dans le cas de Ia recher-
che d'une ouverture, il en est autrement. Sous 'effet d’une
tension de 220 volts alternative, un mauvais contact peut
créer des étincelles qui arrivent a laisser passer le courant
§r€me 4 I'arc qui s’établit entre les deux parties du contact.
L est évident que I'organe récepteur fonctionnera dans de
mauvaises conditions. Cependant, si I'intensité est forte,
il peut y avoir soudure et le défaut disparait provisoire-
ment. II est donc préférable d’utiliser pour cet essai une
source de courant auxiliaire de faible débit (pile, par= O e
exemple). n'"‘%'“’n é’p
L’appareil de contrdle & placer en série avee la source ULTIMHEAT®
~ auxiliaire sera par exemple un controleur universel, cumversiTY Museum
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une lampe a incandescence dans le cas d’'un essai sur la
tension secteur.

Recherche d’'un mélange.

L’installation que nous prenons en exemple (fig. 64) se
compose d’un coupe-circuit bipolaire, de six régleties de
raccordement, de trois interrupteurs bipolaires I, de deux
résistances chauffantes branchées sur des broches 11-12 et
19-20. Les points 1 4 20 sont les plots de raccordement des
différents organes.

en

D

6 8 10 —a
R R
13 19 3 r 19 é
n e T Sl e T
Fic., 64. — Recherche méthodique d'un mélange

Les interrupteurs 9-10 et 17-18 étant fermés (courant
passe), les fusibles F viennent de fondre au branchemenl
de l'interrupteur principal. Il faut, avant de changer les
fusibles, chercher le mélange.

] a 7 g9 11
llw /r P N
a 6 _5.5_ 10 1%

13 12 17 19

= {5 &

© & ®
14 16 18 20

Fic. 65. — Recherche d'un mélange a Paide d'une source auxiliaire
de courant (1™ opération)

Done, enlevons les fusibles ainsi que les deux résistances
chauffantes et branchons entre les points 3 et 4 une bat-
terie de piles de 4,5 volts, par exemple (fig. 65), en série
avee un milliampéremeétre. Les interrupteurs 9-10 et 17-18
étant fermés, I'aiguille du milli doit dévier puisqu’il via Q D
mélange. I = |

. 1l
ULTIMHEAT®
UNIVERSITY MUSEUM

|




PANNES 31

Ouvrons les interrupteurs 9-10 et 17-18 ; si 'aiguille
indique toujours un courant, les réglettes 11-12 et 19-20
sont hors de cause. Le défaut est localisé entre les points
de jonction 5 et 18. Déconnectons sur le plot 5 le fil relié
au plot 14. Si I'aiguille revient A zéro, le mélange est loca-
lis¢ entre les points 13 et 18, y compris les deux fils reliant
les réglettes 5-6 et 13-14.

Débranchons le fil 6 allant au point 13 et connectons les
fils 6-13 et 5-14 4 I'ensemble pile-milli (fig. 66) que nous

- Fil 6-13 13 . 4
— A

Fil 5-14
—®wn ————

F16. 66, — Recherche d'un méluange a l'aide d'une source auxiliaire
de courant (2° opération)

avons enlevé des plots 3-4. Recommencons les essais
comme précédemment. Isolons le fil sur le plot 16, par
exemple, le milli revient A zéro. Il n’y a aucun doute, le
mélange se trouve sur le trongon du circuit 15 a 18. Ce
mélange peut étre entre les deux fils 15-17 et 16-18 ou sur
linterrupteur 17-18. Pour s’en assurer, mettons en place
le fil sur le plot 16 et déconnectons le fil sur 18 ; si le
milli ne dévie pas, le défaut est, sans aucun doute, sur le
socle de Pinterrupteur 17-18. Examiner attentivement cet

oll;gane pour faire disparaitre le dérangement. Au besoin,
anger I'organe.
B -

Recherche d'une ouverture.,

Le circuit en défaut pris en exemple (fig. 67) se com-
pose : d’un interrupteur bipolaire, d’un coupe-circuit, de
trois réglettes de raccordement, d’un appareil récepteur

I F R R R
._' S 5@ 3 7 g 1 é
S e 8 T
4 ¥ Rupture L
K16, 67. — Recherche méthodique d'une ouverture sur un cireuit Il = JLEEH
alimentant un appareil chauffant ULTIMHEAT ©
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(résistance chauffante). Nous supposons que la rupture
du circuit se trouve sur le fil reliant les points 10 et 12.
La méthode générale a suivre est la suivante :

Fermons 'interrupteur I et laissons l'appareil récepteur
connecté sur les broches 11-12 de la réglette de raccor-
dement.

A Taide d’'une lampe a incandescence (dont la tension
est celle du courant d’alimentation du ecirecuit) reliée & deux
fils volants assez longs, faisons le montage donné par la
figure 68. L’un des fils étanl branché en 1, par exemple,

g i
> 5 b
10 = 12
Fic. 68. — Recherche d’une ouverture sur un circuit (1 gpeération)

avee l'extrémité libre du deuxiéme établissons successive-
ment les contacts sur les points 3, 5, 7, 9, 11, 12, 10. Arrivé
au point 10, le courant passe dans la lampe-iémoin. L’ou-
verture est localisée entre les points 10 et 12. Les sché-
mas 69 et 70 indiquent plus clairement le procédé.

1 g g, om0
& el _ QO g —tﬁ—g—g %
oo\
PR
Fic. 69. — Recherche d'une ouverture. La lampe (émoin ﬂﬂﬂ Gt 1 (110
reste éteinte ULTIMHEAT ¢
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e o M i o DO - [ R SO - T, W
] —e—— P Gr———) L <z 2
Fia. 70. — Recherche d'une ouverture. Lampe (émoin

- s'allume

Autre méthode de recherche d'une ouverture.

On branche la lampe-témoin enire les plots 3 et 5
(fig. 71), & la place de I'un des fusibles. A PPaide d’un f{il
volant, on boucle successivement les points 5-7, 7-9,
9-11, ete. Arrivé aux points 10-12 entre lesquels "ouverture
a été supposée, la lampe-témoin s’allume.

Fic. 71. — Auire méthode de recherche d'une
puverfitre sur un ecircuit

Recherche d’une masse.

Lorsqu’un fil électrique sous tension est en contact avec
la masse métallique d’un appareil électrodomestique, ce
dernier fonctionne normalement, mais au toucher d’une
des piéces métalliques on rec¢oit une commotion. Il importe
de relever au plus vite un tel défaut, qui peut étre dange-
reux pour l'usager.

On débranche les fils d’alimentation du secteur sur les
bornes 1-2 (fig. 72) et I'on utilise pour la recherche une
source auxiliaire de faible tension (une pile de 4,5 volts,
par exemple), reliée & un appareil de contréle (milliampére-
melre). L'un des fils étant connecté & la borne 1, avee
Fautre on établit le contact sur les parties métalliques qui,
normalement, ne devraient pas étre sous tension. Clest-i-
dire, vis & métaux des réglettes, support des résistances, eles Q

Dés que le fil volant touche une partie métallique délll =

l'appareil, il ¥ a déviation du milli. ULTIMHEAT
: - UNIVERSITY MUSEUM
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Vérifier méthodiquement le passage des fils & proximité
des masses, enlever les résistances chauffantes de leurs
supports, de maniére que l'aiguille du milli revienne a

Zero.

Examiner alors attentivement le point qui provoque le

dérangement.

(&0
wn

1
— 1| le = =

W

Masse

IF16. 72. — Recherche d'une masse par l'inter-
médiaire d'une source auxiliaire de courant

iRl
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CHAPITRE VIII

L’OUTILLAGE DU DEPANNEUR

L’outillage du dépanneur en installations électrodomes-
tiques se compose en particulier d’appareils de mesures.
Ces derniers font I'objet d’un chapitre et nous prions le
lecteur de bien vouloir s’y reportier.

Les autres oulils consistent en tournevis, pineces, cou-
teau, gratte-contacls, lensiométres, jauges, clés. Donnons
quelques précisions sur cet outillage.

Tournevis,

Il faut avoir 4 sa disposition au moins trois tournevis. Un
petit modéle dit d’horloger pour le démontage et remontage
des douilles, raccords, etc. Un tournevis moyen de 5 & 6 mil-
limetres de largeur a la tranche et, enfin, un troisicme de
10 millimétres environ pour les travaux demandant un gros
effort. '

En général, la longueur du tournevis et la grosseur de
son manche sont proportionnelles 4 la largeur de la tranche,
c'est-a-dire & la partie introduite dans la fente de la vis.

Il est indispensable que le manche soit solidement fixé
sur la tige. L’épaisseur de la tranche s’adaptera le plus
exactement possible dans Ia fenle de la vis. Cette précaution
a4 pour but de ne pas abimer la téte de la vis.

Pinces.

La pince universelle est utile au dépanneur, mais elle
n'est pas suffisante. La pince plate est, en effel, néces-
saire pour tensionner les ressorts ou les lames de relais.

La pince & becs ronds est employée pour former les ceillets
de racordement des fils sur les réglettes.

Gratte-contacts.

Nous conseillons cet outil dont I'usage est trés fréquent
dans la reléve des dérangements. Tous les contacts défec-
tueux doivent étre grattés pour enlever la couche isolante
provoquée en général par les étincelles.

Cet instrument en acier plat a une extrémité de faible

¢paisseur, 2 4 3 dixiémes de millimétre. Avec une lame de

seie 4 métaux usagée, on peut trés bien confectionner um

gratte-contacts. La lame aura 10 centimétres de long envi-

ULTIMHEAT ©
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ron, Sur 'une des extrémités, meuler I'épaisseur en biseau
sur une distance de 15 mm pour Pamener & 2 ou 3/10
de mm.

Clés.

Un jeu de clés de dimensions courantes servira au
démonlage des différents apparcils. Ces clés plates ou &
tube seront de bonne fabrication. Une clé & molette com-

plétera la série.

Couleau d’électricien.

Il doit comporter deux lames. L'une tranchante pour sec-
tionner l'isolant des conducteurs a épissurer, I'autre peu
coupanle, pour nettoyer la surface dénudée du conducteur.

Jauges plates.

Ce sont des lames calibrées pour mesurer les faibles
épaisseurs de l'ordre du 1/100 de millimétre. Elles sont
ulilisées par les garagdisles pour le réglage des culbuteurs.
L’électricien s’en sert pour le réglage des relais, sonneries,
thermostals, ete.

Tensiometres.

Ces appareils servent & mesurer la pression des lames
de relais. Nous les signalons pour mémoire. Ils font partie
de l'outillage de précision du dépanneur. Généralement le
malériel ¢lectrodomestique courant ne demande pas leur
usage. Pour les réglages précis des appareils nécessitant
leur emploi, il est prudent d’en laiser le soin aux dépan-
neurs spécialisés dans ce genre de travail. Le mieux est de
confier au constructeur le réglage de 'organe en défaut.

Autres outils.

Il est évident que l'outillage sera complet si 'on ajoule
a celte liste un marteau, des vrilles, des tamponnoirs, qui.
en réalité, sont plus nécessaires au monleur quau
dépanneur.

Fer a souder.

Le fer a souder de qualité doit étre conforme aux spéei-

fications de la norme relatives entre autres a :

— la securite :
bon isolement ;
existence d'une poignée d’au moins 10 centimétres,
fixée avee soin et ne pouvant tourner, dont la tem-
pérature ne s’éléve jamais a plus de 30° C;

— la robuslesse :
apreés cing chutes de 1 meétre sur du ciment, 'appa-

reil estampillé doit pouveir fonctionner norma-

lement ; il

rgw”-w

ULTIMHEAT ©
UNIVERSITY MUSEUM




OUTILLAGE DU DEPANNEUR

— la rapidité de chauffe :

la mise en température de l’aé)
ne doit pas excéder 8 minutes et 1
d’endurance de 50 heures,
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convient particulierement pour la soudure des fils fins peu
accessibles. C’est le cas du cablage des postes de radio.
Elle a I'avantage de chauffer trés rapidement une faible
surface.

La panne coudée et en biseau est employée de préférence
pour la soudure des fils sur broches.

Enfin, la panne coudée dont l'extrémité est largement
aplatie est ulilisée dans les petits travaux de plomberie ou
pour les soudures nécessitant une forte chauffe.

Dans tous les cas, la panne sera profondément logée
dans le corps de chauffe du fer. La résistance tubulaire
doit en effet agir sur la plus grande longueur possible de
la panne afin d’avoir a soun extrémité fagonnée une chaleur
maximuni.

Entretien du fer a souder

La panne sera souvent enlevée, la Eartie eylindrique
logée dans le corps de chauffe netioyée a la toile émeri. Il
s'y produit en effet une pellicule isolante qui 'empéche de
chauffer convenablement, L’extrémité active de la panne
sur laquelle on applique la soudure doit présenter une
surface lisse. Sa faible épaisseur se ronge a la longue, il
importe de la rectifier a la lime douce. Avant usage du fer,
il ?aut tonjours étamer la partie active de la panne sur
une longueur de 2 cenlimetres environ. Cette opéralion
consiste, le fer étant chaud, a étaler de la soudure et la
lisser rapidement avec un chiffon sec, sur toutes les faces
de la panne.

Si I'on omet cette précaution, la soudure reste en goutte-
lettes et il est impossible de souder.

Le fer chaud en attente reposera toujours sur un support
métallique.

Ils se branchent sur courant alternatif ou continu (110
ou 220 volts, suivant les types).

La lampe témoin.

Elle est constituée d’une douille sur laquelle on branche
une lampe & incandescence, d'un cordon souple de 1 m 50
environ relié & la partie mdle d’'une prise de courant. Le
cordon est interrompu sur un fil pour placer la douille.
Sur les extrémilés libres du cordon sont soudées deux tiges
rigides en cuivre de quelques centimétres de longueur et
terminées en pointe. Ces tiges sont isolées par du souplisso,
gar exemple, p70ur ne laisser dépasser que 2 centimétres

e pointe (fig. 74).

C’est 'appareil le plus rudimentaire, mais aussi le plus
Pralique et le meilleur marché pour contréler en particutier
’ouverture d’un circuit électrique. Soit 4 dépanner un appa-
reil calorifique électrodomestique qui ne chauffe plus. P;?‘ﬁ"'

: RO
1 LIl

les appareils portatifs, la tension est généralement !/«
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OUTILLAGE DU DEPANNEUR ' 89
110 volts. Si la tension était supérieure, 220 volts, par

exemple, il faudrait que la lampe-témoin soit de 220 volts.
Pour vérifier I'installation, procéder comme il suit :

Lampe témoin

Prise de
courant

fiches de test

Fie. 74. — Equipement d'une lampe témoin

Débrancher I'appareil de la prise de courant et metire
a la place la partie male de 1a prise de la lampe-témoin
(fig. 75). Relier les pointes dénudées du cordon souple,

Z
_

|J % =]

| _

' Z

[ < Fi16, 75. — Utilisation de la lampe témoin

Premier essai : Vérification du secteur

y

la lampe doit s’allumer s’ Yy a du courant. L’installation
est donc vérifide. Il faut essayer ensuite le cordon souple
de 'appareil ménager, et enfin appareil lui-méme.

Cordon de I'appareil
j menager L

Fia, 76. — Utilisation de la lampe témoin
Deuxiéme essai : Vérification dn cordon souple

AN

Les petits schémas 76-77 expliquent clairement les diffé-

rentes opérations. Si la lampe ne s’allume pas dans le v () T
deuxiéme essai, le cordon est mauvais. Si Ia lampe ne s’al- if|if <= 00
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lume pas dans ’essai de ’appareil, la résistance de ce der-

nier est ouverte. 1l faut alors démonter Pappareil et vérifier
la résistance.

4"-.___ Appareil ménoger

AN
|

Fie. 77. — Utilisation de la lampe témoin
T'roisiéme essai : Vérification de Pappareil ménager

Reprenons 'exemple précédent en supposant que le cou-
rant n’arrive pas a la prise de I'installation. On boucle avec
un fil de cuivre les deux broches de la prise de la lampe-
témoin (fig. 78) et 'on teste les fusibles d’alimentation de

Fic. 78. — Recherche d'un
manque de¢ courant sur prise

la prise en défaut aux points 1-2 (arrivée du courant aux
fusibles), &4 I'aide des deux pointes du cordon. S'il y a du
courant, vérifier les points 3-4, les fusibles sont peut-éire _
mauvais ou mal serrés, La lampe ne s’allume pas, vérﬁﬁ"t]y‘,_—_-g RN
le raccordement des fils & la prise. I '
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Si, dans 'essai aux points 1-2, nous n’avions pas trouvé
de courant, il aurait fallu vérifier les épissures 5-6.

Entretien de l'outillage.

Nous ne saurions trop recommander V'entretien de I'ou-

(léillaége. Les choes et la rouille en particulier doivent étre
vités.

Une bonne pratique consiste A rassembler les outils sur
une planchette assez épaisse sur laquelle on a dessiné au
crayon ou a la craie le contour de leur forme. Ainsi, chaque
oulil est toujours & sa place et protégé des autres. Nous

référons cette méthode de rangement a celle qui consiste
a enlasser les outils dans une caisse. Le travail est plus

rapide puisqu’on a sous la main, et sans le chercher, I'outil
dont on a besoin.

Il est bon de graisser trés légérement les parties suscep-
libles de rouiller (sudation, oxydation). Les appareils de
mesure en particulier seront toujours dans leur gaine. 1l
faut les manipuler avec douceur, les assujettir convenable-
ment lors des essais. Les uns doivent fonclionner A plat,
les autres dans n’importe quelle position. Tenir compte des
instructions données par le constructeur.

L'entretien de I'outillage permet d’en prolonger la durée
et d’avoir 4 son service des outils en bon état (marteaux

hiqn emmanchés, tournevis non ébréchés et non tranchants,
pointe carrée non émoussée),

Outillage spécial

I est bien évident que les quelques outils précédents
ne constituenl pas un assortiment complet répondant a
tous les besoins du dépannage.

La diversité du matériel électrodomestique et les
constructions différentes, pour un méme genre d’appareil,
exigent un outillage spécial rigoureusement adapté a cer-
taines picces détachées. Généralement, les appareils com-
plexes tels que : machines a laver, cuisini¢res, sont
accompagnés d’'une nomenclature désignant Poutil parti-
culicr nécessaire au démonltage d’un organe déterminé
Nous conseillons vivement d’utiliser ces outils de préfé-

rence & d’autres, afin de conserver le matériel en bon état
de fonctionnement,

Les isolants

Les isolants servent d’une part: & éviter les courts-
circuits entre organes sous tension et i les isoler électri-
iement des masses ; d’autre part, ils protégent de la

chaleur les parties d’un appareil destinées a la mani-
pulation.

ULTIMHEAT"®
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Les plus couramment employés sont :

— Amiante : minéral a texture fibreuse, trés incombus-
tible. Trouve sont utilisation dans les socles de petit
appareillage, supports de résistances, ete.

—— Chatterton : enduit isolant a4 base de résine, de gou-
dron et de gutta-percha, sur un support de toile en
ruban. Sert A I'isolation des raccords entre condueteurs.

—— Mica : minéral qui se présente sous forme de lamelles
minces et brillantes. Trés mauvais conducteur de la
chaleur. Utilisé également dans lisolation des pieces
sous tension.

— Toile caoutchoutée : peut remplacer le chatterton.,

— Souplisso : toile huilée traitée 4 chaud. Se présente
sous forme de tresse cylindrique. Utilisé comme gaine
protectrice des conducteurs dénudés.

— Press]pahn: carton 2 base de cellulose. Fabriqué en
lanches de trés faible épaisseur ou en rubans, pour
'isolation des conducteurs.

— Ebonite : caoutchoue durci & grande teneur de soufre,
incorporé de gomme laque. Sert 4 la confection des
poignées d’'interrupteurs, rondelles isolantes, etc.

AT

ULTIMHEAT ©
UNIVERSITY MUSEUM




CHAPITRE IX

ANALYSE DES PANNES

Analyse d’une panne simple

Prenons le cas d’un allumage simple (fig. 79).

1° A la fermeture de I'interrupteur, la lampe ne s’allume
pas. Il y a lieu de procéder par élimination pour établir la
cause du dérangement. On peut incriminer : la lampe, les
fusibles locaux, Iinterrupteur, le secteur, la ligne méme de
alimentation de la lampe, les fusibles du compteur ou ceux
de la colonne montante.

Avant toute chose, vérifier si une autre lampe de I'appar-
tement s’allume.

|

Interrupteur
Fusibles unipolaire
P = Fr——u o,
¢ - O—
Ligne principale
Lampe &
incandescence
Fic. 79. — Montage d'un allumage simple

a) Si rien ne s’allume, la cause est générale a linstal-
lation, vérifier les fusibles ou le disjoncteur du compteur. Si
les fusibles du compteur ont sauté, il faut avant de les rem-
 placer, vérifier s’il n’y a pas de court-circuit dans Iinstal-
lation (fig. 80).

~ Si les fusibles compteur sont bons et le disjoncteur nor-
‘mal, c’est & la Compagnie qu’il faut s’adresser pour changer
les fusibles de la colonne montante. Dans ce cas, vérifier
encore s'il n'y a pas de court-circuit dans I'installation.

. i
M il
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D) Les autres lampes s’allument.

Si les fusibles de la lampe incriminée desservent égale-
ment d’autres lampes et que ces derniéres fonctionnent,
il est inutile de vérifier les fusibles.

Z
Fusibles % |Curnpteur’
secteur 2

’h

Fusibles

Interrupteur| | locoux

< O—e2
Fusibles ——C
compleur

— Fusibles
locaux

Colonne montante

Fic. 80, — Schéma général d'une installation d'éclairage

On peut affirmer qu'il y a ouverture du circuit et non
court-circuit. Vérifier alors la lampe, Iinterrupteur, les
points de raccordement. Si les fusibles commandent uni-
quement la ligne incriminée, vérifier ces derniers.

S’ils sont mauvais, avant de les changer, rechercher la
cause du court-circuit.

S’ils sont bons, chercher 'ouverture du circuit.

2° A louverture de linterrupleur, la lampe ne s’éteint
pas. 1l est évident que le seul organe en cause est inter-
rupteur. Voir pour quelles raisons il ne coupe pas ses
contacts.

Recherche d’une panne sur un fer a repasser

S’assurer d’abord avant de brancher un fer que l'on
vient d’acheter, que la tension de fonctionnement indiquée
sur la plaque signalétique de I'appareil, est la méme que
la tension d’alimentalion de I'installation (compteur).

Si 'on branche un fer de 220 volts sur un réseau de 110
volts, le fer ne chauffe pas.

Si I'on branche un fer de 110 volts sur un réseau A
220 volts, l'intensité absorbée est trop grande, la résistance
du fer va strement griller, les fusibles n’offrant aucane g
protection dans ce cas. {1t i
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Seul un thermostat placé sur 'appareil peut mettre en
éveil en coupant le courant avant qu’il ne soit trop tard.

Nous supposons donc que la tension est normale. Les
opérations successives de vérification sont les suivantes

Débrancher le fer de la prise. Voir s'il y a du courant
a cette derniére au moyen d’une lampe portative, par
exemple. Si non, en rechercher la cause. Si oui, brancher
le cordon seul et vérifier qu’il y a bien du courant & Pautre
extrémité.

§'il n'y a pas de courant, le cordon est coupé ; le répa-
rer. S’il y a du courant, il faut démonter le fer et vérifier
la résistance. La méthode est la méme pour tous les appa-
reils alimentés a P’aide d’un cordon souple.

. Dans les appareils munis de thermostats, ces derniers
sont quelquefois en défaut.

Pour la recherche d’une ouverture, on peut provisoire-
ment court-circuiter le thermostat avee un fil de cuivre,
et vérifier si 'ouverture existe toujours.

Analyse d’un dérangement sur un va-et-vient

On peut distinguer trois pannes principales

1° la lampe ne s’allume pas dans P'une des positions
de 'un des deux commutateurs. '

2° La lampe ne s’allume dans aucun ecas.

3° La lampe reste allumée en manceuvrant lun ou
Fautre commutateur.

[J Lompe
5 1 Is -

Fic. 81. — Analgse d'un dérangement sur un
va-ef-pient

Il est préférable de tracer le principe du montage, pour
analyser le dérangement.

Nous rappelons que le seul montage correct est celui
- que nous indiquons sur la figure 81. |

AT AA GRS
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Etudions les tyois cas mentionnés.

1° Pas d’allumage sur I'un des deux commutateurs.

Supposons qu'en mettant la manette C. sur le plot 2 la
lampe ne s’allume pas. C’est que le fil reliant les plots
2 de C: et C- est interrompu. Vérifier alors les plots 2 sur
les deux commutateurs. Pratiquement, vérifier les plots en
service, c’est-a-dire en contact avec la manette.

II. — La lampe ne s’allume pas,

Si les fusibles et la lampe sont normaux, le défaut se
lruuveC‘sans doute sur les liaisons O des commutateurs
C1 et =

III. — La lampe reste constamment allumée.

Aucun doute possible, il y a mélange des deux fils reliant
les plots 1 et les plots 2 (fig. 82).

—
>
[] E] Lampe
SR
1 e
c._._
Cq 5 5 C»
Fia. 82. — Mélange sur un va-et-vicnt

En effet la lampe, méme dans la position d’extinction,
est allumée par : fil de ligne, plots 0 et 1 de C: établis, le
meélange, les plots 2 et 0 de Cy, la lampe et le deuxiéme fil
de ligne.

Le mélange peut étre provoqué par la réunion intem-
pestive des plots T et 2 de C: ou de Ca.

Par cet exemple, nous avons voulu montrer qu’il est
inutile de débrancher entiérement un cireuil, alors que,
par le raisonnement reposant sur un schéma de principe,
on peut loealiser le dérangement.

Analyse d’un dérangement sur un appareil
comportant des commutateurs

Les appareils électm-domesti%ues comportant plusieurs
allures de chauffe, c’est le cas des cuisiniéres électriques,
sont munis de commutateurs mettant en service un oy Q

plusieurs circuits. A S
ULTIMHEAT™
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Pour la recherche d’un défaut dans ces appareils, il
convient de connaitre exactement les différents points de
connexion des circuits et en particulier les fils communs.

Il importe de se procurer le schéma de cablage complet
chez le constructeur. Si la chose n’est pas possible, il faut
le relever sur P'appareil lui-méme.

Pour ce faire, il faut toujours prendre comme point de
base I'arrivée des fils d’alimentation sur la réglette du
secteur. Ensuite, suivre les fils en se référant aux couleurs.
Les différents circuits ont des fils de diverses couleurs, qui
soni caractéristiques du constructeur. Voir par exemple les
schémas électriques des machines A laver.

Sur une feuille de papier on trace ainsi les réglettes de
raccordement, les plaques 4 bornes des organes et I'on
effectue les liaisons des circuits.

On examine attentivement les perturbations provoquées
par le défaut, sur le fonctionnement de Pappareil consi-
déré.

Il ne reste plus qu'a se pencher sur le schéma et ana-
lyser les causes du dérangement.

On vérifie ensuite, pratiquement, si les résultats de
I'étude sont exacts.

Cette méthode a pour but, d’éviter le travail inutile et
long qui consiste a faire des vérifications sur des organes
qui ne sont nullement en cause.

Dans le chapitre relatif aux cuisiniéres électriques, nous
donnons quelques exemples de recherche.,

Conseils pour le démontage et le remontage
des appareils

Suivre scrupuleusement les indications données par le
constructeur. Un ordre est & respecter pour le démontage
des appareils. En principe, on opére de facon inverse &
celui du montage. Cela parait évident, mais encore faut-
il savoir pourquoi, un organe est mis en place avant tel
autre. Souvent c’est une question de cib age électrique.
Nous tenions a le signaler parce que le probléme du démon-
tage d’'un organe est, en ce qui nous concerne, lié & son
remplacement.
Avant de commencer une telle opération, s’assurer que
Fon a Poutillage nécessaire, et bien entendun la piéce de
rechange, si c’est possible. La compétence nous la consi-
dérons comme acquise.
Chaque matériel a son outillage spécial qui est indiqué
sur les notices établies par le constructeur de Pappareil.
Occupons-nous plus particuliérement des organes élec-can (O o
triques : plaques de cuisson, éléments du four, commuta- ([ < [
teurs, corps de chauffe des machines a laver, ete... ULTIMHEAT ©
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. Nous ne pouvons passer en revue tout le matériel
existant. Notre but est de donner des conseils généraux.
Voici quelques exemples de démontage.

1* Eléments de four :

Cette giéce est accessible aprés démontage de la paroi
arriére de la cuisiniére. Déconnecter les fils de ca lage
aboutissant aux tétes d’éléments. Sortir I’élément en tirant
sur la languette.

Au remontage, veiller 4 ce que :

— pour P'élément de votite, la face rayonnante soit
tourneée vers le bas.

— pour I'élément de sole, la face rayonnante soit tour-
née vers le haul.

2° Commutateur :

Nous verrons que les commutateurs des cuisiniéres ont
o bornes (2 pour le secteur, 3 pour les éléments chauf-
fants). Pour changer un commutateur, il faut enlever la
goupille assurant la liaison entire P'axe de I'organe et la
tige de commande. Déconnecter et dégager les 5 fils. Si
aucun repere n’est indiqué, inscrire les couleurs des fils
ainsi que les bormes auxquelles ils sont reliés. Ensuite
enlever les vis de fixation du commutateur sur la tra-
verse. Le commutateur se retire directement vers l'arriére
de la cuisini¢re. Attention & ne pas accrocher des fils au
passage. Evidemment dans toutes les opérations de démon-
tage ou de remontage, le courant sera coupé a 'entrée de
Pappareil. Avant de remettre le courant, s’assurer que tout
est bien rétabli correctement.

Tout ce que nous venons de dire s’applique & tous les
organes quels qu’ils soient.

Méme dans le cas du démontage d’une pitce n’ayant
aucune liaison électrique, il est indispensable d’isoler
¢lectriquement "appareil ¢lectro-domestique.

Pour changer certaines piéces, on est obligé de démon-
ter entiérement la machine. Dans ce cas, nous croyons
qu’il est préférable de s’adresser directement au cons-
tructeur.

En régle générale, pour le desserrage des écrous, utiliser !
les clés s’adaptant exactement. Nettoyer et graisser les
vis métalliques, changer les rondelles si c¢’est nécessaire.
Rassembler les petites pié¢ces, bien repérer V'ordre du
démontage, profiter de I’occasion pour examiner les organes
peu accessibles en temps normal. Resserrer les connexions
¢lectriques, voir si certains organes sont bien fixés, parti-
culierement dans les appareils sujets aux vibrations
machines & laver par exemple. S’assurer qu’il n’y a aucune
fuite d’huile. En résumé faire une inspection visuelle toy- . g RO

jours profitable au bon fonctionnement de appareil. Ll & jul
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Réglage des sonneries

Bien que les sonneries ne fassent pas partie du matériel
électro-domestique, nous en indiquons tout de méme le
réglage.

Sonnerie tremblense.

Elle se compose d'un électro-aimant 4 deux bobines
montées sur une carcasse de fer doux en forme de fer a
cheval, d’'une armature sur laquelle sont fixés un ressort
a lame venant prendre appui sur une vis de réglage et une
tige comportant un marteau (fig. 83).

f
el
I*16. B3; - Sehéma d'une sonnerie

trembleuse

Le schéma représente le montage de la sonnerie sur
une pile par Iintermédiaire d’un boulon-poussoir d’appel.

Le fonctionnement est trés simple. Appuyons sur le
bouton : I’électro alimenté attire son armature qui, dans
son déplacement, oblige le marteau a frapper sur le tim-
bre. Mais le contact étant rompu entre le ressort et la vis
de réglage, 'armature revient au repos, rétablissant ainsi
le courant dans le circuit.

Le phénomene se reproduit trés rapidement et la son-
nerie tinte tant que le poussoir est enfoncé.

Afin d’empécher le collage de I'armature sur les noyaux,
par suile du magnélisme rémanent, on place sur les extré-
mités de ceux-ci une petite pastille de cuivre (métal non
magnétique).

Pour ¢viter I'oxydation due a ’étincelle de rupture entre’

"N
|
I

le ressorl et la vis de réglage, on garnil leurs contacts
d'un alliage d’argent,

ULTIMHEAT©
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Réglage de la sonmerie.

L’armature venant buter contre les noyaux, il ne faut
pas que le marteau touche le timbre. Un espace de un
millimeétre environ doit exister. La tige, par son élasticité,
termine le mouvement, agissanlt ainsi comme un fouet.
La sonorité du timbre est alors maximum. Dans le cas
contraire, le tintement est amorli et le son moins clair.

Lorsque les noyaux sont aimanlés, Parmature doit
s'appuyer en méme temps sur les deux poles de I’électro.
Agir sur le ressort de fixalion pour parfaire ce réglage.
Au repos, ce ressort doit faire legérement pression sur la
vis de reéglage, tout en restant paralléle 4 Parmature. Agir
sur cette derniére pour assurer un bon conlact. La fré-
quence des coups sur le timbre varie avec le serrage de
la vis. Plus on rapproche I'armature des noyaux, plus la
fréquence est rapide et inversement.

Pannes électriques.

1° Les électros ne sont pas alimentés.

Ne pas oublier que les deux bobines sont reliées entre
elles par une soudure, c6té culasse.

Vérifier si celte soudure n’est pas séche.

Vérifier le contact entre le ressort et la vis, le bouton
poussoir, les connexions de la source aux bornes de Ia
sonnerie, la source elle-méme.

.2° La sonnerie est alimentée mais ne fonctionne pas.
— L’entrefer entre I'armature el les électros est trop
grand.

— Les deux bobines sont mal branchées. Il faut que
les poles, coté armature, soient de méme nom. Le sens
des enroulements doit étre celui de la figure.

— Vérifier les pastilles de cuivre des électros.

— Il y a un contact cratéreux entre le ressort et la vis,
Farmature ne peut plus se déplacer (manque pastille d’ar-
gent).

— Mauvais réglage du marteau par rapport au timbre.

Si la sonnerie fonectionne sur transformateur, vérifier
les fusibles qui doivent se trouver sur le primaire.

Sonnerie sans rupteur. i

Elle fonctionne uniquement sur le courant alternatif |
(sonnerie polarisée).

Le réglage de cette sonnerie est trés simple. Agir sur .-
'entrefer et sur la position du marteau par rapport ag‘;ﬁ“& ,;-";;‘-fﬁ'

timbre. mim
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Réparation des résistances chauffantes

La réparation des résistances des appareils chauffants
est une opération délicate.

Il ne faut pas souder a I'étain les deux extrémités rom-

ues. En effet, la température élevée des résistances ferait
ondre la soudure. On peut a la rigueur, torsader les
deux troncons et les fixer & I'aide d'un petit boulon. Mais
ce qu’'il ne faut surtout pas faire, c’est de supprimer 'un
des trongons pour raccourcir la résistance. Il s’ensuivrait
une augmentation de I'intensité qui risquerait de griller la
résistance restante.

Nous vous conseillons de changer I'élément chauffant.

(-_'f@'}’ﬁl & ";\’fﬁ) )
il nnm
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CHAPITRE X

LES MOTEURS ELECTRIQUES

Le moteur universel

Le moteur universel est un moteur que I'on utilise indif-
féremment sur le courant continu ou sur le courant alter-
natif monophasé. Cette propriété résulte de ce que les
moteurs continus ont toujours le méme sens de rotation,
quel que soit le courant qui les alimente.

Cependant, le moteur série est seul employé pour des
raisons techniques. Comme son nom I'indique, I'inducteur,
qui n’est autre qu’un électro-aimant 4 deux bobines diamé.
tralement opposées, est en série avec I'induit qui tourne
entre les masses polaires de I'électro (fig. 84).

=
=S
=5,
.
X Babine
X inductrice
L)
A
5
Balar frotteur
Fi6. 84. — Schéma de prineipe du moteur universel

L'entretien consiste a4 verser quelques gouttes d’huile
dans les trous graisseurs et & vérifier I'usure des balais
frotteurs, ainsi que celle du collecteur, formé de lames =0 O\ G&x
de cuivre isolées entre elles par du mica. mim <= nim
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Pannes pouvant survenir aux moteurs universels.

@) Pannes mécaniques :

En ecas d’échauffement anormal, supprimer le courant
et vérifier 4 la main si I'induit tourne librement. Si I'on
éprouve une certaine résistance, c'est que les ronlements
4 billes sont grippés. En rechercher la cause (mauvais
graissage). Il peut également se faire que les charbons
frotlent exagérément, les régler alors 4 une pression conve-
nable de fagon qu’il n'y ait pas production d’étincelles.

b) Pannes électriques

1* Le moteur ne lourne pas, mais le courant passe.

Couper le courant aussitét pour éviter de griller les
enroulements. En effet, ceux-ci sont alors parcourus par
une intensilé dangereuse pour les isolants. (En marche
normale, le moleur produil une force contre-éleciromo-
trice qui limite l'intensité 4 sa valeur de régime).

La cause de ce dérangement peut-étre un courl-circuit
survenu soit dans l'induit, soit dans P'induecleur ; dans ce
cas, consulter le constructeur.

Il peut se faire aussi que I'induit soit géné dans sa rota-
lion, soit par un corps étranger, soit par 'axe faussé. Ceci
est moins grave, mais nécessile une certaine pratique pour
la réparation.

2° Le moleur n’est pas alimenté.

On s’en apercoit par le manque d'élincelles, soit aux
balais collecleur, soit a4 la prise de couranlt lors de son
branchement.

Cette derniére vérification n’est pas possible dans le cas
de moteur démarrant par rhéostat (machine a coudre).

N

1
al
- T

o

F1c. 85. — Antiparasitage d'un moteur universel

Vérifier d'abord lés fusibles, le céble d’alimenlation du
moleur. S’assurer que les balais portent bien, netloyer les
contacts. Si tout parait normal, c’est qu’il y a rupture

dans l'un des enroulements. ﬁl-;‘.lﬁ
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Afin de ne pas créer des perturbations sur les réceptions
radiophoniques, il est actuellement obligaloire de monter
sur les moteurs des dispositifs atténuant dans les limites
acceptables, les parasites qui viennent troubler les émis-
sions de T.S.F. |

En effet, le crachement des balais sur le collecteur
produit des courants variables qu’il importe d’absorber,
pour ne pas géner les auditeurs.

Un premier montage consiste 4 placer deux condensa-
teurs en série aux bornes du circuit d’alimentation, avec
point milieu & la masse.

Si les résultats ne sont pas satisfaisants, brancher deux
autres capacités directement aux bornes des balais. Pour
les petits moteurs universels, les condensateurs sont de
méme capacité et de valeur comprise entre 0,1 et 0,6 micro-
farad. Les fils de liaison seront trés courts. Il est recom-
mandé de monter entre chaque borne et chaque condensa-
teur un fusible .dont la section est en général le 1/10° de
la seclion du fusible protégeant I'installation du moteur.
La masse du moteur est évidemment reliée & la terre. Pour
des moteurs universels de forte puissance, les condensa-
teurs auront une capacité de 1 4 2 microfarads. -

Caractéristiques des moteurs universels.

Les moteurs doivent étre obligatoirement munis d’une
plaque signalétique indiquant :

La puissance du moteur en chevaux ou en watts.

La nature du courant.

La tension d’utilisation en vollts.

La vilesse en tours par minute.

La consommation en ampéres.

Le régime des moteurs peut varier entre 3.000 et 12.000
tours-minute. Voici les caractéristiques les plus généra-
lement employées dans quelques types d’appareils.

' . Consom-
Appareils Puissance Régime malion
(en wh)
¢ Aspirateurs ..| 1/8 CV 12.000 t/m 225
- Cireuses ..... 1/6 CV 3.500 t/m 300

Vantilateurs . 1/560 CV  [1.200 4 1.500 t/m| 25 a 50
 Machines a la-

ULTIMHEAT ©

a1 1/6 a 1/4 CV|4.000 4 5.800 t/m| 300 & 400 = O G50
Séche-cheveux.| 1/25 CV  [5.000 a 6.000 t/m 75 r,~|'~'.: i
Moulins & café] 1/15 CV 3.500 t/m| 110 WL (A
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Vérification des moteurs universels,

Quelques vérifications simples peuvent étre effectuées
sur les moteurs universels.

1* Recherche des pertes au collecteur (fig. 86.)

Il peut se faire que certaines lames du collecteur soient
a la masse, ce qui a pour effet de eréer une dérivation plus
ou moins franche du courant diminuant d’autant I'inten-

— 110 Volts

Fi6. 86. — Recherche des pertes au collecteur par la lampe témoin

silé dans I'induit. D’ol affaiblissement de la puissance du
moteur. Pour vérifier I'isolement des lames du collecteur
par rapport & la masse, opérer comme suit :

Relier 'un des poles du secteur & la masse, en inter-
calant la lampe témoin sur ce fil. La masse a prendre est
Parbre de I'induit. Avee le deuxiéme fil partant de I'autre
{JC)IE du secteur, toucher successivement les lames du col-
ccleur. Toule perte sera signalée par Pallumage de la
lampe. Cette recherche peut se faire sans enlever I'induit,
mais alors il faul isoler électriquement l'induit des autres
organes de linstallation et isoler également les balais du
collecteur en relevant ces derniers.

2° Recherche d’une coupure entre lames
du collecteu.

Celte recherche peut étre faite, soit avec une lampe-
témoin, soit avec un controleur universel que I'on branche
alors sur le calibre 150 volls (pour un secteur de 110
volts) (fig. 87/88).

110 Volts

2CoE &)
¢ nlnlnl
| €
|

Fic. 87. — Vérification d'une coupure entre lames du collectiinr| Il
par la lampe lémoin ULTIMHEAT &
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110 Volts
Contréleur
universel
Fie. 88. — Vérification d'une coupure entre lames du collecteur

par le contréleur universel

On teste ainsi deux lames consécutives du collecteur.
Toute coupure sera signalée par une interruption de cou-
rant dans I'appareil de contrdle. Passer en revue toutes
les lames du collecteur. En cas de défaul, examiner les
soudures des sections sur les lames.

3° Recherche d’une coupure dans le circuit inducteur.
P

Avant toute recherche dans les bobines induclrices,
s'assurer que les connexions soient hien établies et que
les balais portent bien sur le collecteur. Si tout est nor-
mal & premiére vue, faire I’essai bobine par bobine en éta-
blissant le montage indiqué par la figure 89. La coupure
sera signalée par lextinction de la lampe {émoin.

—
—

F1c. 89. — Recherche d'une coupure dans les induciteurs

Le moteur asynchrone monophasé

Certains appareils électro-mécaniques devant fonction-
ner sur courant alternatif & 50 périodes utilisent des mo-
leurs asynchrones monophasés & circuit auxiliaire de
démarrage par condensateur,

Ces moleurs monophasés peuvent étre branchés sur des
réseaux mouo]phasés ou bien fonctionner entre deux fils
de phase ou phase et neutre. Dans ce dernier cas, on limite
I'utilisation a une puissance de 500 watts, de maniére 3
ne pas déséquilibrer les réseaux et & ne pas créer des
appels de courant intempestifs.

i<
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Au démarrage et 4 une certaine vitesse, la phase auxi-
liaire est mise hors circuit par le jeu d’un interrupteur
centrifuge (fig. 90). Le moteur & condensateur remplace
les moteurs & collecteur dans la plupart de leurs applica-
tions. Il posséde sur eux l'avantage d’une grande simpli-
cité. En particulier, il ne erée aucun parasite.

6000000000000

Phase principule
Phase
guxiliaire
== Londensateur
Interrupteur
centri uge
| l
Fi1G. 90. — Schéma de principe du démarrage

du moteur monophasé par phase auxiliaire
et condensateur

Ces moteurs fonctionnent sous 110 ou 220 volts, tour-
nent a droite ou & gauche, par simple modification du
couplage des bornes de connexion. La disposition des
bornes varie selon le constructeur, se référer aux indica-
tions de ce dernier.

Généralement I'enroulement de la phase principale est
constitué par deux bobines identiques que l'on couple en
paralléle pour la mise en service sur un secteur de 110

Phose %rinmgule

11V
Fi6. 91. — Montage d'un moteur monophasé L2 CQ RO
sur un réseau 110 volils Il Il [

ULTIMHEAT ©
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MOTEURS ELECTRIQUES 109

volls, ou en série pour les tensions de 220 volts (fig. 91-
92). La plaque signalétique comporte les deux tensions
sous la forme 1107220 volls,

Pour le changement de sens de rotation, il suffit d’inver-
ser les connexions de la phase auxiliaire de démarrage.

T
>3
220V
= —
Fig. 92. —~ Montage d'un moteur monophasé

sur un résean 220 volls

Moteurs asynchrones triphasés

Ce sont des moteurs qui se branchent sur un réseau
alternatif triphasé. Ils peuvent, par la seule disposition des
fils sur la plaque & bornes, marcher sous deux tensions dif-

Secteur Secteur

5

Rt Ty S ——

Fensy pRimn: et s —
i | ] 1
I
|
s | ! I i
a bornes | ! ] i
1 @) I
bl S N J BB e SR !
ETOILE TRIANGLE
Fic. 93. — Disposition des bar- Fic. 94. — Disposition
reltes pour le branchement des des barrettes pour le
enroulemenis du stator en étoile branchement des en-
roulements du stator aao . @0
en triangle nimw <= nom
ULTIMHEAT ©
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férenles par exemple 115 ou 200 volts. La plaque signalé-
tique de ces moteurs indique les deux tensions sous les-
uelles ils doivent fonctionner : exemple 115/220 volts,
27/220 volts, ete.

Le changement de tension correspond 4 deux modes de
branchement des enroulements du stator (enroulements
fixes du moteur), triangle ou étoile.

Le monlage triangle est toujours employé pour la petite
tension de la plaque signalétique, le montage étoile, pour
la plus grande. Un moteur triphasé ayant comme indica-
tions : 220/380 wvolts, se branchera obligatoirement en
triangle sur 220 volts et en étoile sur 380 volts. La plaque
4 bornes du moteur sert & passer de I'un a I'autre mon-
tage suivant la tension fournie & I'usager (fig. 93-94).

Réseau Lriphasé
e — “

~

1
|
|
|

—

— S — — —————— e —

[ ——— — e e e i e

Fic. 95. — Disposition des trois enroulements
du stator sur la plaque a six bornes d'un
mofeur asynchrone triphasé

Les trois enroulements du stator sont connectés de
facon fixe sur la plaque & bornes. La fig. 95 montre cette
disposition. Les barrettes verticales ou horizontales réa-
lisent le couplage triangle ou étoile (fig. 96-97).

Pour inverser le sens de marche d’un moteur triphasé,
il suffit de modifier le branchement de deux fils quel-
conques, venant de I'alimentation secteur.

Entretien des moteurs asynchrones.

En dehors du nettoyage de propreté, I'entretien des
moteurs se réduit au graissage et a4 I'examen périodigue, () oo
des bagues et des frotteurs. S’il est constaté des rayure§ “— [//]

115 ULTIMHEAT ©
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sur les bagues et seulement dans ce cas, les faire dispa-
raitre avec du papier de verre fin appliqué sur un mor-
ceau de bois. Normalement, il suffit de nettoyer les bagues
de temps en temps avec un chiffon imbibé de uelques
gouttes de pétrole. Il en résulte un brunissage tres favo-
rable 4 la conservation des charbons.

Fi6. 96, — Montage en triangle des
enroulements du stator d'un moleur
triphasé 115/200 V. Les barrettes
de la plaque a bornes sont disposées
horizontalement

Si les charbons coulissent mal dans les gaines des porte-
balais, sortir les charbons et nettoyer les gaines a 'essence.
Vérifier le serrage des porte-balais sur les tiges.

Fic. 97. — Montage en étoile des
enroulements du stator d’'un mofeur
triphasé 115/200 V. Les barreties
de la plagque & bornes sont disposées
verticalement

Graisser uniquement les roulements avec de la graisse -
spéciale. Un graissage pour 1.000 heures du fonctionne- Maw <= nom
ment suffit, ULTIMHEAT ©
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Pannes des moteurs monophasés

1* Le moteur ne démarre pas.
Vérifier s’il y a du courant & la prise.

Si non les causes et les remédes sont les suivants :

Causes Dépannage
Fusibles sautés .......... Remplacer les fusibles.
Disjoncteur désarmé ..... Réarmer le disjoncteur
Fil coupé ou débranché .. Controler 'installation.
Prise défectueuse ........ Changer la prise.

2° Le courant n’arrive pas au moleur.

Causes Dépannage
Fil coupé ou débranché, Controler les circuits élec-
Connexion desserrée, triques de la machine.
Interrupleur défectueunx. Vérifier si aucun fil n’est
coupé¢ ou débranché et si
Iinterrupteur fonectionne
/ normalement.

3° Le courant arrive au moteur, mais le moteur grogne
et ne démarre pas.

Causes Dépannage
Condensateur de démar- Vérifier le condensateur ;
rage défectueux ; circuit vérifier si tous les fils sont
auxiliaire coupé. bien branchés, en particu-

lier ceux reliés a linter-
rupteur centrifuge.

Interrupteur centrifuge dé- | Vérifier si interrupteur (ou
réglé, rupteur) est en bon état :

le moteur ne ftournant
pas, le rupteur doit fer-
mer le circuit auxiliaire,
ce que l'on constate au
moyen d’une lampe mon-
tée en série.

Au besoin refaire le réglage
du rupteur,

Tension & la prise insuffi- | Vérifier si la ligne alimen-
sante. tant la machine électro-

domestique a bien été pré-

vue pour supporter lin- —
tensité nécessaire. m”ﬂ & A "]'Ti
R mo
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4° Le moteur tourne a

Causes

Couplage défeclueux.

o

2 Le moteur tourne a
anormalement ou ne peut
soit bien réglé.

Causes
Court-circuit dans les bobi-

nages, ou barre du rotor
coupée,

113
vitesse réduite.
Dépannage

Vérifier si le couplage cor-
respond a la tension no-
minale de fonetionnement.

une vilesse réduite, chauffe
démarrer bien que le rupteur

Dépannage

Aprés avoir vérifié qu’aucun
circuit n’est coupé, on
peut contrdler les bobina-
ges par leur résistance
(enroulement principal et

enroulement auxiliaire).

Anomalies constatées dans les moteurs triphasés
@) Le moteur ronfle et ne démarre pas.

Causes

Une phase eslt coupée.

Dépannage

Couper immédiatement le
courant sur le moteur, vé-
rifier les fusibles et la pri-
se de courant, changer le
fusible si nécessaire.

b) Moteur tourne, mais ronfle et chauffe.

Causes

Une phase est coupée en
cours de fonctionnement.

Dépannage

idem.
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CHAPITRE XI

INSTALLATION
DU MATERIEL ELECTRO-DOMESTIQUE

Mise a la terre des masses mélalliques
de certains appareils électro-domestiques

En prévision d’'une mise sous tension accidentelle
des masses métalliques accessibles et normalement iso-
lées des parties sous tension et pour parer aux dangers
que leur contact peut avoir pour les personnes, des mesu-
res de protection doivent étre prises :

— dans les locaux ou le sol n’est pas isolant et dans
ceux ou le sol ou les parois sont conducteurs.

— dans les locaux humides, ou mouillés, ou imprégnés
de liquides conducteurs.

— dans les endroits exposés aux intempéries.

Le sol est considéré comme conducteur lorsqu’il est
constitué par une couche de terre végétale, d’argile ou
de sable, par un plancher en ciment, en béton ou en
terrazolith, en ciment de bois, en dalles de pierre ou tout
autre revétement analogue.

Au contraire, un plancher en bois maintenn a I'état
see, en linoléum ou en asphalte (sans élémentls de fixation
métalliques) est considéré comme constituant un sol iso-
lant. I1 en est de méme pour un carrelage en briques
cuites et exemptes d'oxydes métalliques et pour un revé-

tement en matiére céramique posés sur des matériaux
hydrophiles.

Protection par mise a la terre.

Cette protection consiste a :

1° relier a la terre les masses métalliques ;

2° placer un dispositif de sécurité ayant pour role
d’assurer, lors d’un défaut d’isolation mettant sous ten-

sion une masse métallique, la mise hors circuit de la pardie. ) -
de Iinstallation ainsi endommagée. Cette mesure de proy il
ULTIMHEAT©
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tection n’est admise, pour les installations de premiére
catégorie, qu’en courant alternatif (jusqu’a 250 volts).

Lorsque le courant de fonclionnement des appareils de
prolection des conducteurs de tphu:s.l: (coupe-cireuits a fusi-
bles ou disjoncteurs) est inférieur a 30 ampéres, ces
np}mreils peuvent étre considérés comme aptes 4 remplir
l'office de dispositifs de sécurité. Dans le cas contraire,
les dispositifs de sécurité doivent élre des appareils assu-
rant la mise hors circuil de la parlie de I'installation dans
laquelle le défaut d’isolation se produit et intervenant
si la différence de potentiel entre la terre et les masses
métalliques excede 24 volts,

Prises de terre.

Les prises de terre peuvent étre constituées : par des
plaques, tubes, piquets, cdbles, rubans, grillages ou autres
conducteurs en métal enfouis dans le sol, de dimensions
suffisantes et de nature choisie pour résister 4 l'action des-
tructive de ce milieu.

— par des conduites souterraines étendues, telles que
les conduites d’eau.

I1 est interdit d'utiliser comme prise de terre :

— les canalisations de gaz, de chauffage central et les
conduits d’évacuation d’eaun, de fumée ou d’ordures meé-
nageres,

— la charpente métallique des batiments,

— les prises de terre des installations de téléphone ou
de T.S.F.

Dans l'emploi d'une conduite d’eau comme prise de
terre, on doit toujours s’assurer, qu’en cas de modifica-
tion de la conduite, 'efficacité de la mise a4 la terre n’est
pas altérée.

La connexion des canalisalions de terre avec la con-
duite doit étre faite au moyen de colliers. 1l y a lieu égale-
ment de vérifier la continuité et la conductibilité électrique
de la conduite. S’il y a un joint isolant, on doit le shunter
par un conducteur de cuivre ayant une section de 28 mm’,
ce conducteur étant connecté a la conduite par l'intermé-
diaire de colliers de serrage.

Les prises de terre par éléments meétalliques enfouis
~dans le sol ne doivent jamais éitre constituées par une
icce métallique simglcment plongée dans Teau. Elles
oivent étre enfouies dans des terrains aussi humides que
possible et de préférence dans de la terre végétale. Si les
prises sont constituées par des plaques, on évitera de les
placer horizontalement, car le tassement des terres peut

en diminuer la surface de contact. ,m_g f;",r‘l"‘i;,l'

T "
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Canalisations de terre.

Les canalisations de terre sont destinées a relier a la
prise de terre les masses métalliques de I'appareil électro-
domestique (cuisiniére, chauffe-eau). Elles doivent éire en
cuivre et avoir une section minima de 14 mm® Aucun
coupe-cireuit ou disjoncteur ne doit interrompre la conti-
nuité, 4 moins qu’il ne s’agisse d’appareils coupant a la
fois la canalisation de terre et tous les conducteurs d’ali-
menlation,

Interrupteurs automatiques avec protection de masse.

Avec des défauts d’isolement, des tensions et des cou-
rants de fuite peuvent se produire entre le boitier d'un
appareil, la carcasse d’'un moteur, la plaque de chauffe
d’'une cuisiniére et la terre par exemple. Ces tensions par
défauts d’isolement meltlent en danger les personnes mani-
sulant Iappareil défectueux et P'appareil méme. La mise

irecte a El terre prévue comme mesure de précaution ne

. conslitue pas sans autre une proteclion sullisante, parce
que le courant esl interrompu aprés que les fusibles ont
sauté, ce qui demande une mise a la terre parfaite. Si cela
n'est pas le cas, 'appareil de consommation reste sous ten-

sion, et Ia tension par défauts d’isolement subsiste égale-
ment.

Par contre, I'interrupteur avec protection de masse coupe
instantanément toutes les lignes du cireuit d’alimentation
de 'appareil défectueux. Cet interrupteur ne remplace, en
aucun cas, les fusibles usuels. Il est exclusivement destiné
4 protéger les personnes et les appareils contre les dan-
gers provenant de défauls d’isolement.

Le principe de fonctionnement en est le suivant : I'in-
terrupteur est fermé a I’aide du bouton-poussoir 1. Si par
suite d’un défaut quelconque la carcasse de l'appareil a
protéger est mise sous tension, le circuit auxiliaire com-
renant la bobine de déclenchement jusqu’a la terre auxi-
iaire est parcouru par un courant, ce qui provoque un
déclenchement de l'interrupteur. Un réenclenchement est
empéché automatiquement tant que le défaut n’est pas
éliminé (fig. 98).

L'interrupteur est muni d’une touche d’essai 2 permet-
tant de s'assurer a tout moment du bon fonctionnement
de I'appareil et de la terre auxiliaire. En actionnant Ia
touche d’essai on déconnecte la bobine du relais de la
ligne a protéger et on la branche, par I'intermédiaire d’une
forte resistance ohmique, intercalée dans le circuit, sur
une phase du réseau, ce qui donne lieu au déclenchement
de I'interrupteur.

Dans le cas des interrupteurs tri ou tétrapolaires ]'l{f‘ﬁ'p_Qa ;;"“,‘:i;n'
touche d’essai est prévue de telle facon que la bobine du'' LU
1 2 ULTIMHEAT
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relais est branchée successivement pendant un court laps
de temps, sur deux phases du réseau, de sorte que l'inter-
rupteur doit déclencher méme dans le cas oit 'une des
deux phases ne serait pas, par hasard, sous tension (fig. 99).
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(Document « Lanpis ET GYR., S.A. ZouGc »)

Interrupteur automatique avec prolection de masse

Fic. 98. — Exemple d’ap- Fic. 99. — Exemple d'ap-
plication et schéma de plication et schéma de
connexion de Uinterrup- connexion d'un interrup-
teur automatique bipo- teur tripolaire avec pro-
laire avee profection de tection de masse, en com-
masse, en combinaison binaison avec deux appa-
avee un appareil élec- reils électriqgues de

trique domestique consommations différentes

Installation des petits appareils électro-domestiques

La puissance de ces appareils ne dépassant pas le kilo-
watt, il n’y a pas d’installation particuliére.

Cependant, les prises de courant & utiliser doivent étre
en nombre suffisant et judicieusement disposées.

Choisir toujours des prises de bonne qualité dans les-
quelles les contacts dans le socle sont assurés par des
michoires élastiques. Elles ne doivent pas chauffer pour
des alimentations de quelques ampéres.

Signalons qu’il existe des prises de courant interchan-
geab?es, c’est-d-dire que la fiche a des broches calibrées
suivant l'intensité d’alimentation. Par exemple, une prise
de 6 amperes a des broches de 4 mm ; une prise de 10 am-
péres, des broches de 5 mm. Cette pratique a pour but
d’éviter de brancher un appareil de puissance trop forte
sur une ligne d’alimentation de section trop faible.

Les broches de fiches en aluminium sont a rejeter. La
ligne d’alimentation desservant la prise de courant d’un -
appareil électro-domestique doit permettre le branghe- ,Q_\ Py
ment d’un appareil ayant une puissance de 1 kilowatt. |/

Calculer la ligne en conséquence. ULTIMHEAT ©
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Les cordons ou fils souples reliant les appareils a la
prise étant sujets a des manipulations fréquentes seront
de trés bonne qualité. Choisir des fils souples, ronds a
gaine en caoufchoue. La fiche doit étre munie d’'un arrét
de traction. Ne jamais débrancher un appareil en tirant
sur le cordon.

Prendre toujours la fiche avec les mains. Ne pas enrou-

ler le cordon autour de l'appareil aprés usage, le pendre
simplement sur un support.

Alimentation par prise de courant
(Extrait de la Norme C 11)

Lorsqu’un appareil électro-domestique alimenté par une
rise de courant exige la mise a la terre des masses métal-
iques, la prise doit étre d’'un modecle spécialement établi
pour cel usage, c’est-d-dire comporter un organe de con-
fact réservé a la mise a la terre, établissant celle-ci avant
que l'appareil soit sous tension el ne la supprimant que
quand Pappareil n’est plus sous tension.

Lorsque dans une méme installation il est fail usage
de plusieurs tensions ou de courants de nature ou de tari-
fication différentes, I'emploi de prises de courant de mo-
déles distinets et ininterchangeables les uns par rapport
aux autres s’impose.

Lorsque la permutalion des podles ou des phases est
contraire au bon usage de l'installation ou a la sécurité
des personnes, on doit employer des prises de courant
s'opposant & cette permutation, prises de courant dites
irréversibles.

Les prises de courant constituées par I'assemblage d’'une
douille & baionnette et d’un bouchon de prise de courant
ne sont tolérées que dans les locaux sees et leur emploi
doit élre limité aux tensions au plus égales & 250 volts
entre conducteurs et aux courants ne dépassant pas
4 ampéres,

Lorsqu'une prise de courant n’est pas consiruile pour
étre manceuvrée en charge, elle doit ¢élre accompagnée d’'un
interrupteur &4 coupure omnipolaire et étre pourvue d'un
dispositif empéchant la séparation des organes de contact
sans une manceuvre volontaire, ce dispositif consistant de

référence en un verrouillage associant linterrupteur et

a prise de courant.

Alimentation des appareils amovibles
(Extrait de la Norme C 11)

Les cadbles souples doivent étre pourvus d’'une enve-
loppe extérieure assurant une protection en rapport avec .-
les détériorations auxquelles ils sont exposés. Les cﬁhles,‘;ﬂ;ﬁr", O REQ
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des séries 250 IF, 250 SV, 250 SN, 250 LM ne sonl admis

ue dans les locaux secs des installations domestiques.
Dans les locaux humides ou mouillés des mémes intalla-
tions et dans les locaux a usage professionnel, cominer-
cial, industriel ou agricole, les cibles souples doivent com-
porter une gaine de caocutchouc vulcanisé enrobant tous
les conducteurs, tels les cables des séries 400 GE, 250 GEP,
750 CM, 750 CMEH,

En principe, la longueur des cdbles souples ne doit
pas dépasser 2 métres, s'il s’agit de cables des séries 250 IF,
250 SV, 250 SN, 250 LM et 5 meétres, s’il s'agit de cibles
des séries 400 GE, 250 GEP, et 750 CM.

Identification des canalisations

Les canalisations doivent étre établies de fagon a per-
mettre leur identification ultérieure lors des vérifications,
réparations ou transformalions de linstallation. Dans le
cas ot l'identification est difficile, il y a licu d’établir un
plan de linstallation et, de plus, placer de dislance en
distance des éliquettes indiquant la destination des cir-
cuits.

Régles particuliéres aux appareils
d’é1ablissement et d’interruption de courant

Il doit élre placé a l'origine de toute installation un
interrupteur permettant la mise hors circuit de Iinslalla-
tion et correspondant & sa puissance ou & celle de chaque
compleur si l'installation en comporte plusieurs. Il doit en
étre de méme, dans le cas d'une installation importante,
au départ des dérivations principales.

Plus généralement, il y a lieu de prévoir un interrupleur
sur tout eircuil qlne I'on peut étre appelé a rétablir ou inler-
rompre indépendamment des autres circuils de linslalla-
lion. Tout appareil récepteur doit étre commandé en prin-
cipe par un interrupteur individuel. Un disjoneteur peut
tenir lieu d’interrupteur, s’il comporte en sus de sa com-
mande aulomatique, un organe de commande manuelle
permeltant a volonté d’établir ou d'interrompre le cou-
rant.

Emplacement de I"appareillage

En sus des considérations de commodité d’emploi et de
disponibilité¢ de place, l’ap?areillage doit étre installé de
facon & permettre de vérifier son fonctionnement el de
procéder a son entretien, et, s’il y a lieu, a la vérificalion -
du raccordement des conducteurs, sans endommager-ﬁ*ﬁﬁg ;;""a"fm
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canalisations ni délériorer les installations. Lorsque le
raccordement des conducteurs ne peut pas étre vérifie, ni
les connexions resserrées sans procéder i la dépose des
appareils, les canalisations doivenl comporter une longueur
suffisante de conducteurs libres.

Installation des appareils
dans les salles de bains et postes de douches

Les salles de bains et postes de douches doivent étre

" “considérés comme des locaux humides, s’ils sont réser-

vés & I'usage familial.

Les installations électriques qui y sont effectuées doi-
vent répondre aux regles en vigueur, c’est-a-dire :

Interdiction de placer des canalisalions en condue-
leurs nus.

— Les conducleurs isolés au caoulchoue peuvent élre

posés sur taquets, poulies ou isolateurs en poreelaine.

— Les moulures ne sont admises que si elles sont im-
prégnées, avant la pose, d'un enduit hyvdroluge coloré et
etre écartées des murs d’au moins 5 mm & 'aide de cales
en matiére non hydrophile.

— On ulilisera des tubes fendus sur loute leur lon-
gueur, soit des tubes montés ainsi que I'appareillage cor-
respondant de facon entiérement étanche.

— Les conducteurs isolés au caoulchouc posés sous
tuyaux flexibles métalliques sont interdits. De méme les
conducteurs des séries 750 CCB, 250 IF, 250 SN, 250 SV,
250 LM, 250 EL. '

Si ces locaux sont & usage collecltif, ils doivent éire con-
sidérés comme des locaux mouillés et les installations
¢lectriques qui y sont effectuées doivent répondre a cer-
taines régles.

En particulier ne sont pas admis :

— Les conducteurs posés sous moulures en bois, sous
tubes isolateurs armés d'un feuillard, sous tubes d’acier
4 joints rapprochés, sous tuyaux métalliques flexibles.

— Les conducteurs isolés au caoulchoue de la série 750
CCB,

— les conducteurs ou cibles sous gaine de plomb (séric
50 RP et conducteurs isolés au papier imprégné).

— Les conducteurs souples des series 250 SV, 250 SN,
250 IF, 250 LM, 250 EL.

Un coupe-circuit ou disjoncteur sera placé & origine de -
chaque dérivation pénétrant dans un local mouillé ou suﬁ‘%“o,\ ;;"“.‘:'.;i'
tant & I'extérieur. 01 LA

ULTIMHEAT ™
UNIVERSITY MUSEUM




126

122 NOTIONS GENERALES D'ELECTRICITE

Choix des prises de courant

Les prises de courant et prolongateurs pour installations
domestiques on fait I'objet d’études internationales. C’est
dire I'importance qu’on leur attache au point de vue sécu-
rit¢ de 'usager et des appareils.

La fabrication des prises est réglementée et il semble
intéressant que I'utilisateur de matériel électro-domestique
en connaisse les bases de construction (fig. 100, 101, 102,
103, 104, 105).

Classification des prises,

Les prises sont classées par rapport :

— a leur fonction ;

au nombre des organes de contact et & leur fonction ;
— & la protection contre les agents extérieurs ;

-— au mode de pose.

Dans la classification par rapport a la fonction, on dis-
lingue :

1* La prise de courant, ensemble desliné a relier élec-
triquement a volonté un cable souple & une source d’éner-
gie électrique et composé de deux parties, 'une appelée
fiche, & laquelle est raccordé le cible souple, I'autre appelée
socle, qui est en connexion aveec la source ;

)
!
|

Fie. 100. — Fiche a Fia. 101, — Fiche de
usage domestique bi- prise de courant a 7
polaire répersible. nsage domestique bi- |

polaire irréversible

> X ¢
r- =
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Fia. 102. — Fiche de
prise de courant a
usage domestique Dbi-
polaire avee contlact de
mise a la ferre

Fic. 104, — Fiche de
prise de courant a
usage domestique, tri-
polaire, confinu ou
alternatif

ELECTRO-DOMESTIQUE

- o

Fig. 103. — Fiche de
prise de courant a
usage domestique bi-
polaire, continu ou al-
ternatlif, avec contact
de mise a la terre

Fie. 105. — Fiche de
prise de courant
usage domestique, tri-
polaire, continu ou
alternatif, avee contact
de mise a la terre

123
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2° Le prolongateur, ensemble destiné a relier électri- '
quement a volonté un eable souple & un autre cible souple

et composé de deux parties, I'une appelée fiche et I'autre
prise maobile.

Dans la classification par rapport au nombre des organes
de contact et a leur fonction ;

— Un appareil est dit bipolaire, tripolaire, télrapolaire
lorsqu’il comporte 2, 3, 4 organes de contact isolés les uns
des autres.

~— S'il est affecté un organe de contact au neulre ou a
la terre, celui-ci est indiqué séparément ; le nombre de
poles de l'appareil est alors celui des organes sous ten-
sion.

Dans la classification par rapport a la protection contre
les agents extérieurs, on distingue les appareils

— ordinaires ;
— proltégés conlre les projections d’eau.
—— protégés contre les chutes d’eau verticales ;

Par rapport au mode de pose, on distingue :

— les socles pour pose en saillie ;
— les socles pour pose encastrée ;
— les socles de parquet.

Quelques régles de construction.

A, — Régles générales.
Les valeurs normales des tensions nominales sont de

250 et 380 wvolts. La valeur de 380 volts ne s’applique
qu’au courant alternatif.

Les prises de courant et prolongateurs bipolaires de la
plus faible valeur nominale de courant de 10 ampéres
dans la catégorie 250 volts, avec et sans contact de mise
a la terre, doivent étre prévus a la fois pour le courant
continu et pour le courant alternatif.

On tend a normaliser les prises de courant en trois va-
leurs nominales 10, 15 et 25 ampéres.

Il doit y avoir ininterchangeabilité entre :
— fiches et socles de prises de courant ou prises mobiles

de prolongateurs de tensions nominales différentes on de
courants nominaux différents ;

— fiches et socles de prises de courant ou prises mobiles
de prolongaleurs d’'un nombre de poles différents ;

— fiches sans contact de mise a la terre et socles de
prises de courant ou prises mobiles de prolongateurs avec
contact de mise a la terre.
- . * " h-r‘._l ¢ "'".:;\-.’Tr
Ces fiches sont dites irréversibles. RS i
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Les prises de courant doivent étre construites en vue
d’assurer une protection efficace contre tout contact for-

tuit des personnes ou des choses avec les pitces sous ten-
sion.

Les appareils protégés contre les chutes d’eau verlicales
et les appareils protégés contre les projections d'eau doi-
venl élre prévus pour I'emploi de conducteurs cuirassés, de
conducteurs sous plomb ou de tubes protecteurs métal-
liques conformes aux régles en vigueur.

B. — Reégles particuliéres.

— Les socles doivent étre aménagés de fagon qu'on
puisse disposer les conducteurs sans que l'isolant de I'un
d’eux soit en contact avec les piéces sous tension reliées
@ un conducteur de polarité différente.

— Dans les socles ordinaires pour pose en saillie, les
lresses, gaines, enveloppes, cuirasses ou tubes qui peuvent
étre utilisés pour la protection des canalisations doivent
pouvoir pénétrer dans les appareils d’au moins 1 mm & par-
tir de la surface extérieure du socle.

— Les fiches de prises de courant et de prolongateurs
doivent comporter des dispositifs destinés 4 soustraire les
conducteurs, & I'endroit ou ils sont raccordés, aux efforts
de traclion et de torsion. Ces dispositifs doivent en outre
assurer la fixation de 'enveloppe isolante des conducteurs
de facon qu’elle ne puisse pas glisser le long de ceux-ci
el le revélement extérieur des conducteurs doit étre pro-
tégé contre I'abrasion. La mise en ceuvre des dispositifs
d’arrét de traction et de torsion doit étre facile a effectuer.
Des procédés trop sommaires, tels celui qui consiste a faire
un nceud avec les conducteurs ou attacher les extrémités
avec une ficelle ne sont pas admis.

— Les socles de prises de courant et les prises mobiles
de prolongateurs avec contact de mise 4 la terre doivent
étre construits de facon qu’on ne puisse pas y introduire
une fiche sans conlact de mise a la terre.

— Les parties d’appareils doivent porter les marques
et indications suivantes :

le courant nominal en ampcéres ;
la lension nominale en volls ;

la. marque de fabrique ;
Iindication du modeéle ;

évenluellement la nature du courant, si la tension nomi-
nale en dépend ;

éventueliement un symbole caractérisant la proteclion
conlre les agenls extérieurs ;

M

il y a lien, le monogramme de la marque de qualitéso Q, g

US.E. dont le numéro distinctif de fabricant peut tenivl
9 lieu de marque de fabrique.

= nnm
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Lorsqu’il est fait usage d’abréviations, on doit utiliser
A pour les ampéres et V pour les volts. On peut également
indiquer le courant nominal et la tension nominale en
inscrivant seulement leurs valeurs numeériques, la premieére
se rapportant au courant nominal, et ces valeurs étant
séparces par un trait oblique ou horizontal.

10

On peut écrire par exemple 10A250V ou 10/250 ou 550

Quelques définitions sur les éléments d’appareils
et "appareillage
Corps de chauffe.

Partie de l'appareil constituée généralement par une
résistance de chauffage et un support, dans laquelle I'éner-
gie électrique est transformée en énergie calorifique.

Un corps de chauffe est dit amovible quand il peut éire
enlevé et remis en place sans nécessiter 'emploi d’outils ;
il est dit démontable quand ces opérations peuvent étre
effectuées au moyen d’outils simples.

Conducteurs de liaison.

Conducteurs servant a relier électriquement les différents
éléments de I'appareil entre eux et faisant partie de cet
appareil ; ce sont, notamment, les conducteurs reliant
I'apparcillage de commande & un corps de chauffe ou &
un moteur,

Conducteurs d’alimentation.

Conducteurs extérieurs a un appareil et servant a le relier
au réseau de distribution.

Borne de connexion.

Pi¢ce conductrice solidaire d'un appareil, destinée au
raccordement d’un conducteur d’alimentation.

Connecteur.

Appareil destiné a4 connecter un cable souple a un appa-
reil électro-domestique ; la partie qui est fixée sur I'appa-
reil est dite connecleur male et comporte généralement des
broches, comme organes de transmission de courant, et
une collerette comme organe de protection ; la partie qui
est fixée 4 I'extrémité du cible souple est appelée connecteur
femelle et comporte généralement des alvéoles comme
organes de transmission de courant.

Commutateur.

Appareil destiné a substituer une portion de circuit a

un autre ou encore 4 modifier successivement les cob=. Q RS
nexions d'un ou de plusieurs circuits. 1l il
ULTIMHEAT"
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Régulateur de température ou thermostat.

Dispositif établissant et interrompant automatiquement
le courant afin de maintenir la température entre deux
limites. On distingue

— les thermostats a4 action directe qui commandent
eux-mémes le courant ;
— les thermostats 4 action indirecte qui agissent sur le

courant par lintermédiaire d’un interrupteur & commande
¢lectrique,

Limiteur de température.

Dispositif inlterrompant automatiquement le courant
lorsque la température atteint une certaine limite. Le réta-
blissement du courant n’est pas effectué par le limiteur
de température et nécessite l'intervention de l'usager.

Régles d’installation des appareils électro-domestiques

(Extraites de la norme francaise NF.C11
Novembre 1951)

Tout appareil doit éire commandé par un interrupteur
individuel capable de couper correctement le courant mis
en jeu.

Cet interrupteur n’est pas exigé lorsque l'appareil est
commandé par un disjoncteur (interrupteur dont le déclen-
chement est provoqué automatiquement dans des conditions
prédéterminées, mais peut aussi étre effectué a la main).

Cet interrupteur est nécessaire si le fonctionnement de
lappareil est provoqué automatiquement par un relais, un
thermostat ou tout autre organe analogue.

Toutefois il est admis :

— qu’un méme interrupteur commande plusieurs appa-
reils dont le fonctionnement est simultané ;

— qu’'un appareil alimenté par une canalisation amo-
vible soit commandé par une prise de courant, sous la

condition que celle-ci soit capable de couper correctement
le courant mis en jeu.

L’interrupteur ou le disjoncteur doit en principe établir
et interrompre solidairement toutes les liaisons électriques
de 'appareil qu’il commande avee le restant de I'installa-
tion.

Toutefois, il est admis d’utiliser des interrupteurs ou com-
mutateurs unipolaires : pour commander des circuits ali-
mentant des aRpareils mettant en ceuvre une puissance
n'excédant pas 500 watls et une tension ne dépassant pas
250 volts ; pour modifier le régime de certains appareils
d’'utilisation (appareils de cuisson, chauffe-eau) s’il est

prévu un autre interrupteur permettant d’effectuer la cou.-l-"*’"

pure omnipolaire.

O g
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Les appareils de chauffage placés A poste fixe doivent
étre installés de fagon que le {lux de chaleur qu’ils four-
nissent s’écoule comme prévu par construction.

Choix du diamétre des fils et cables

Le choix du diamétre des conducteurs en cuivre suscep-
tibles de laisser passer un courant donné, sans échauffe-
ment anormal, est un des problémes que se pose tout instal-
lateur. En effet, avant de mettre en service un appareil
électro-domestique quelconque, il faut s’assurer que la
canalisalion électrique pourra supporter, sans danger pour
les isolants, la nouvelle demande de courant.

On peut adopter les chiffres suivants :

Pour les conducteurs ayant une section de 1 & 5 mm® de
section, on admet une densité de courant de 3 ampéres
par mm®,

de 5 a 20 mm® de section, 2,5 ampéres par mm*

de 20 a 50 mm? - 2 — —
de 50 a 200 mm? — 1,5 ampére —_
de 200 a4 500 mm?® — 1 ampéere -

La section minimum admise en ce qui concerne les
conducteurs de cuivre est fixée 4 1 mm® correspondant
sensiblement & un fil de 12/10 de millimétre de diameétre.
L’isolement des fils pour les installations sous tubes d’acier
doit avoir 1200 mégohms par kilométre.

Cependant, dans le choix de la section des conducteurs,
on doit tenir compte :

— de leur résistance mécanique,
— de I’échauffement admissible,

— de la chute de tension, parliculiérement dans les
lignes longues. '

En ce qui concerne la chule de tension, les sections de
conducteurs seront telles que la chute de tension entre
Porigine de linstallation et le point d’utilisation le plus
eéloigné n'excéde pas 3 % de la tension de régime pour
I'éclairage, 5 % pour les autres usages ; cette chute de ten-
sion s’entendant lorsque sont alimentés tous les appa-

reils, moteurs et lampes susceptibles de fonctionner
simultanément.

Le nombre d’appareils, de moteurs et de lampes suscep-
tibles de fonctionner simultanément est déterminé dans
chaque cas particulier d’aprés les indications fournies par
I'usager. A défaut de ces indications, on calculera la chute
de tension d’aprés I’ensemble des récepteurs installés, le
courant absorbé par chacun d’eux n'étant compté que peue Q 0
la fraction indiquée dans le tableau suivant extrait dejjlq < ]

norme francaise C.11. ULTIMHEAT ¢
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Coefficient d’utilisation pour le calcul de la chute de tension

B Podles
Genres Eclai Prises de courant Appalreils Chauffe-eau Ascenseurs A acecu-
d'lmmeubles rage de cuisine mulalion
100 % de la plus forie.[100 % pour le foyer le
Habitations 66 % |+ 40 % des autres. plus important.
particulléres 530 % pour les autres
foyers.
100 % de Ia plus forte.{100 %l.“gopl; }gr{g;{?r le 100 % pour le
4+ 40 % des aulres. piis: hng . plus important.
d'habitation 66 % vant. + 25 % de tous g‘u”;;ss';;t le plus
+ 33 % pour le 3 el 1;3 élgfgets psﬁlll:} ' |
25 % pour les autres. - U
2R commandés par{!"*'m‘r?teﬁ’r gl‘lji‘:';nll;cn'} 100 %
une horloge de ?
100 % de 1a plus forte, blocage. + 50 % pour les
Hotels + 75 % de celles si- 100 % dans le cas| Autres.
el maisons T % {uées dans les locaux contraire,
meublés A usage collectif. |100 % pour le foyer le
| + 40 % des aulres. > Piis puissqns.
4- 80 %pour le suivant.
' 4 60 % pour les autres.
Magasins, 100 % de la plus forte. '
|
b‘-}}rnﬂ;ll;féré?:ggx‘ 90 % + 75 % des aulres. | |
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Normalisation des différentes séries de conducleurs de cuivre
(Extraits des normes francaises NF C11 et C30)

Sections
Séries nominales Caractéristiques Canalisations fixées aux parois
mm’
750 T Conducteur uniqu e|Sur support isolant ( Admis qu'aux endroits ou les
tresse 1,13 a4 10 isolé caoutchoue. \ conducteurs ne sont expo-
E sés a étre détériorés par les
personnes ou les objets.
~ |Sous moulure ( Interdit dans les locaux
{ mouillés ou & P'extérieunr.
750 RT Conducteur unique|Sous protection | Admis dans les locaux -hu-
ruban, tresse 10 4 1250 isolé caoutchoue. métallique (tubes \ mides, mouillés et a I'exté-
ou tuyaux flexi- ( rieur que sous certaines
bles). | conditions.
750 CCA Cible A plusieurs|Admis dans les locaux secs, poussiéreux ou tempo-
cable cuirassé conducteurs a| rairement humides en alternatif seulement.
gaine de bourrage
en caoutchoue.
—3 1,13 a 10




750 CCB
cidble cuirassé

CAble a plusieurs
conducteurs avec
bourrage hydro-
fuge.

Admis dans les locaux sees, poussiéreux, sous cer-
taines conditions dans les locaux humides,
mouillés ou a 'extérieur. -

750 SC Conducteur unique
souple pour revéiu d’une tresse
connexions et, facultativement,

d’une protection

1 a 150 supplémentaire.
Conduecteur unique
revétu d’'une gaine
de caoutchoue.

750 CM Cable A plusieurs
cable pour conducteurs revétu

moteur d’une gaine de

=8 caoutchoue.

750 CME
(cAble CM a 2 a9

gaine épaisse)

750 CMEH
(cdble CME &
gaine résistant
"huile)

guuy

WNISNW ALISHIAINN
o LYIHWILIN
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Canalisations en cibles souples munis de tresse ou
spirale métallique.

(Utilisés dans le cas ol la protection métallique est
nécessaire.)
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Sections

Séries sy Caractéristiques Canalisations fixées aux parois
normalisées

750 RP Conducteur unique. | A l'intérieur des batiments, les conducteurs sous
ruban, plomb plomb ne sont admis que s’ils se trouvent a 'abri
= 3 2 — | des dégradations mécaniques et chimiques. Si la
750 RPF 1,13 4 1250 |Cible 4 plusieurs dégradation mécanique ne peut élre évitée, placer
ruban, plomb, conducteurs. les cibles dans des moulures ou des tubes et uli-

feuillard liser les séries 750 PFT ou 750 RPF.

: s S = in cas de dégradation chimique, utiliser les séries
129,202 750 PRT, 750 PFT, 750 RPF, 4 I'exclusion de I
b}? ont1. ' série 750 RP,

SHURT L ShE 113 4 99 |Cable & plusieurs|Les séries 750 RP et 750 RPF sont interdites dans
- ’ & les locaux présentant des dangers d’incendie.
750 PFT conducteurs. g
plomb, feuillard,
tresse
750 CCAE Il est eréé quatre nouvelles séries. Les conducteurs de ces séries ont
750 CCBE respectivement Ja méme spécification que les conducteurs des séries
750 PRTE 750 CCA, CCB, PRT, PFT,. lls possédent, en plus, un revétement
750 PFTE constitué par un support en textile, en papier imprégné ou en
matiére analogue, recouvert d’une substance hydrofuge et résistant
aux agents chimiques,
250 IF Torsade & plusieurs|Canalisations en ecibles souples 250 IF admises
installations conducteurs. posées au plafond en montage apparent, mais
fixes 0,4 a3 seulement dans les locaux sees d’habitation. Ils

doivent élre protégés mécaniquement.




Dans les autres conditions employer les séries
400 GE, 750 SC, 7560 CM (pourvue d’une gaine
caoutchoue, cuir) ou 750 CME.

Cci; ca‘tblncs doivent avoir une section minimum de

mm?,

méplate

400 GE Torsade & plusieurs
conducteurs.
250 LM Torsade a plusieurs
lampes mobiles 0,4 a 2 conducteurs.
250 EL Conducteur unique.
¢quipement
a5 Tustreste 0,4 41 Cable & deux condue-
teurs.
250 SN Cable 4 deux conduc-
souple, teurs revétus d’'une
caoutchoue 0,4 a 2 tresse.
naturel
250 SV _ Céble a deux condue-
souple 04 a3 teurs.
vulcanisé
250 GEP Céable 4 deux conduc-
gaine étanche 0,4 a1l " teurs de forme

méeplate.

Canalisations en cables souples.
Ne sont pas admises posées sur paroi.

Ne sont pas admises comme ecibles souples alimen-
tant des appareils amovibles dans les locaux
poussiéreux, humides, mouillés.

Conducteurs blindés a iso-
lant minéral

Ne sont admis dans les locaux mouillés ou & Pextérieur que sous cer-

taines conditions.

Y.
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134 NOTIONS GENERALES D'ELECTRICITE

Normalisation des fils et cibles

Les fils et cables sont classés par série. Chaque séric de
conducteurs est désignée par un groupe de chiffres el de
lettres. Les chiffres énoncent la tension maximum de ser-
vice en volls ; les lettres sont les abréviations des isolants
ou des usages auxquels ils sont en principe destinés.

On appelle fil, un conducteur constitué par un seul brin ;
dans le langage courant, on désigne aussi, improprement
d’ailleurs, par le mot fil, cerlains conducteurs isolés de
pelite section, méme lorsqu’ils sont constitués de plusieurs
brins.

On appelle cable, un ensemble de fils eonducteurs reliés

¢lectriquement et mécaniquement pour former un conduc-
feur unique,

On désigne les conducteurs appartenant & une méme série
par le nombre et le diametre des brins constitutifs dans le
cas de conducteurs rigides ou par la section nominale de
I'ame dans le cas de conducleurs souples. L'ame est la partie
centrale d’'un conducteur isolé, et plus sqécialement la
partie métallique conduisant le courant lorsqu’elle est
placée au centre du conducteur.

Quelques régles générales de comsiruction
intéressantes a connaiire
(Extraites de la Norme francaise NF C73-100
janvier 1954)

Protection contre les accidents,

En particulier, toutes mesures utiles doivent étre prises
pour que soient évités les accidents provoqués par les
organes en mouvement, tels que engrenages et courroies
de transmission, pour que soient écartées les conséquences
de la projection d’éclats, de mati¢res fondues, de la forma-
tion d'étincelles ou d’ares.

De plus, les récipients établis pour contenir ou étre en
contact avec des denrées ou liquides destinés a l'alimen-
tation autres que l'eau potable (tels les bouilloires, certains
bains-marie, etc.) doivent répondre aux conditions de I'ar-
rété en application de la loi du 1°F aofit 1905 sur la répres-
sion des fraudes.

Ces conditions sont fixées comme il suit par 'arrété inter-
ministériel du 28 juin 1912 :

¢« ArT. 2. — Il est interdit de placer toutes boissons et
denrées destinées a l'alimentation au contact direet du
cuivre, du zinc ou du fer galvanisé, exception faite pour- ()
les opérations de fabrication ou de conservation des pru-7 <= 7/
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TABLEAU A (Extrait de la norme C11)

Courants que sont susceplibles de supporter en service conlinu
les conducteurs souples en cuivre, isolés au caoutchouc (1)

Courants que sont susceplibles de supporter en service conlinu les conducteurs
Seclions Seclions E —
nominales | réelles | CONHAIONS S Séries 750 OM, 750 CME, 750 OMEH|, Strles 2001IF | Serles 250 LM,
des des | conducteurs [Série 750 SC 250 G%.J 250 GEP, | 950 SN, 250 EL
goRgiet. [ teboud. L conducteur| 5 sondue- | 8 condue- | 4 condue- tff,’ Sg £ on.5
(diam. teurs teurs teurs conduélleurs SORALTENES
(mm?*) (mm?) en mimn.) (ampires) (ampéres) | (ampéres) | (amperes) (ampéres) (ampéres)
0,4 (2) 0,38 12 < 0,2 6,5 4
0,6 (2) 0,60 19 > 0,2 9 9,9
1 1 32 X 0,2 15 13 11 10 12 1,5
2 1,91 | 27X 0.3 23 20 17 15 18
3 3,18 45 < 0,3 32 27 22,5 21 25
9,9 9,3 75 %X 0,3 44 35 31 28,5
10 10,4 (147 03 68 53 47 44 |
16 16 127 ¢ 0.4 86 66 60 55
25 25 127 % 0,5 115 88 81
40 37,1 189 < 0,5 147 110
50 51 259 X 0,5 176 130
75 73 259 x 0,6 220 167
95 95 336 X 0,6 260 192

(1) Ce tableau n'esl valable que si: :
— les conducteurs répondent aux normes en vigueur ; .
— la température ambiante es! soumise aux variationg journalitres des régions tempérées ; quand cetle derniere

condition n'est pas réalisée, il'y a lieu de se conformer aux regles données.
=7 (2) Lorsque ['utilisation de conducteurs de ces Seclions est admise.
—_——
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TABLEAU B (Norme C11)

Courants que sont susceplibles de supporler en service continu
tes conducteurs rigides en cuivre, isolés au caoutchouc (1)

Courants que sont susceplibles de supporter en service conlinu les conducleurs
. s Condueteurs Conduecteurs sous tube
- = St . - Conducl i) A $ e
oot | iales | Constutions soaigirs" N Fr e sous moulure | 0% cdbles b pusieus canducturs
cmﬁi r?lict cm?ggcl conducteurs { oup?t;ursa ?&gg
. : entraxe entraxe ({ par tube) 2 conducteurs3 conducteurs 4 conducteurs
au "lmli?s l'noi_mlra .~ iy C&b:iesl ou 2{9&0&1110- ou Sleﬁlc:'l;duc- ou éter{lorl;duc_
(diam 3 cﬁ!ﬁnetres 3 'dir?#xeélres.' ? i o + neutre -+ neutre -+ neutlre
(mm?) (mm®) | en mrﬁ.] (ampéres) | (ampéres) (ampéres) (ampéres) (ampéres) (ampéres)
1,13 1,13 13¢1,2 13 11 9 8
2 2,01 1X1,6 | | 19 16,5 13,5 12
3 314 152 | 34 | 29 25 22 18 16
: |
5 4,91 15¢2.6 46 39 33 29 | 24 21,5
5,0 2,5 71 49 41,5 36 31 =- 26 25
8 ! 7,92 7X1,2 62 52,5 45 39 32,5 29
10 10,8 71,4 75 64 55 47 39,6 30
14 14,1 71,6 89 10,0 65 56 i 45,5 42
=018 17,3 7%1,8 104 88,0 74 63 o3 47
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22 21,5 T2 116 98 83
30 29,3 | 19%1,4 141 120 101
40 38 19¢1,6 169 144 119
50 48 19%1,8 195 166 138
60 60 19%2 9224 190 160
75 75 19%2,25 | 260 291 185
95 93 19¢2,5 300 255 214
120 116 372 345 293 245
150 147 37%¢2,25| 400 340 284
185 182 37%2,5 455 386 324
240 243 613225 | 550 467 390
300 300 61%2,5 635 540 | 450
375 376 613 2,8 735 624 515
500 415 61%3,15| 845 717 590
630 625 | 127x25 | 1000 850 700
800 782 | 127%28 | 1150 977 800
1000 989 | 127%3,15| 1340 | 1140 925
1250 | 1256 [127%3,55| 1580 | 1340 1070

71

85
100
114
130
145
166
186

59
141
83,6
96
109
126
143
162

53
64
75
86
98
112

(1) Ce tableau n'est valable que si:
— les conducteurs répondenl aux normes en vigueur ;

— la température ambiante est soumise aux variations journalitres des régions tempérées ; quand cetie derniére

congilion n'est pas réalisée, il y a lieu de se conformer aux regles données.
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138 NOTIONS GENERALES D ELECTRICITE

duits de la chocolaterie et de la confiserie ne renfermant
pas des substances acides liquides et pour les opérations
de la distillerie.

« ART. 3. — Il est interdit de placer des boissons et den-
rées servant 4 'alimentation au contact direct de récipients,
ustensiles, appareils constitués en tout ou en partie par
un alliage contenant plus de 10 % de plomb ou plus de
1/10 000 d’arseniec.

« ART. 4. — Il est interdit de placer toutes boissons ou
denrées servant a I’alimentation au contact direct de réci-
ients, ustensiles, appareils étamés ou soudés avec de
"étain contenant plus de 0,5 % de plomb ou plus de
1/10 000 d’arsenic ou moins de 97 ¢ d’étain dosé A 1'état
d’acide métastanique.

¢« Toutefois, est autorisé pour la soudure faite & Iexté-
rieur des récipients 'emploi d’alliages d’étain ou de plomb,
mais a la condition que la pénétration de I'alliage plombi-
fére a I'inlérieur des dits récipients, sous forme de bavures,
ne soit qu’accidentelle et ne résulte pas du mode méme de
fabrication. »

Isolement des piéces sous tension.

Les piéces sous tension doivent étre isolées électrique-
ment de la masse des appareils. Les isolants employés a
cet effet doivent étre capables de remplir leur fonction et

conserver leurs propriétés dans les conditions normales de
fonctionnement.

Mise a la terre.

Les parties métalliques non sous tension qui sont acces-
sibles et qui sont susceptibles d’étre mises accidentelle-
ment sous tension doivent étre reliés éleclriquement entre
elles et & un organe permettant d’effectuer, si besoin est,
la mise a la terre. Cet organe est la collerette de protection
du connecteur, si le raccordement s’effectue par son inter-
médiaire, et dans les autres cas une borne ; celle-ci doit
permettre le raccordement d’'un conducteur de méme sec-
tion que celle des conducteurs d’alimentation, si I'appareil
est amovible, et de 14 mm® dans le cas contraire. Parmi les
parties métalliques accessibles, il y a lieu de comprendre
notamment : les spirales de protection dont peuvent étre
pourvus les appareils raccordés par cible souple fixé a
demeure, I'enveloppe métallique protégeant les canalisa-
tions d’alimentation des appareils raccordés par conduec-
teurs rigides, lorsque ces appareils sont prévus pour ce
genre de pose, et notamment lorsqu’ils sont munis d’en-
trées de tubes.

Lorsqu'un appareil présentant des parties métalliques ®

dont la mise a la terre s’impose est pourvu d'un cahicr - i
ULTIMHEAT®
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INSTALLATION DU MATERIEL ELECTRO-DOMESTIQUE 139

souple d’alimentation fixé & demeure, ce cible doit com-
porter un conducteur de terre convenablement repéré et
de section appropriée.

Absence de troubles dans les réceptions radiophoniques.

Les appareils doivent étre construits de facon que, sous
réserve d’'un choix, d’une installation, d’une utilisation et
d’'un entretien convenables, leur fonctionnement comme
leur mise en ou hors circuit n’a&perte pas, dans les récep-
tions radiophoniques, des troubles excédant le degré de
gravité fixé par les textes officiels qui régissent cette ques-
tion. En particulier, les contacts que comportent les appa-
reils doivent étre réalisés d’une facon sire et durable.

Les appareils comportant un moteur pourvu d’un collec-
teur a lames doivent étre munis d’une plaque métallique
ou d'une marque apparente portant, suivant le cas :

les lettres A.P. (appareil pourvua d’un dispositif de
protection) ;

les lettres N.A.P. (appareil dépourvu d’un dispositif de
protection).

a) Appareils portant les lettres A.P. :

Le dispositif de protection employé doit faire corps avec
l’ap[pareil ; en particulier, il n’est pas admis que le dispo-
sitif de protection soit inséré sur le cdble servant au rae-
cordement de I'appareil.

b) Appareils portant les lettres N.A.P. :

Ces appareils doivent étre accompagnés, lors de leur
vente, d’une fiche explicative attirant ’attention sur les cas
ou l'usage de ces appareils est licite.

Raccordement des appareils aux conducteurs d’alimentation.

Le raccordement des appareils peut étre effectué par I'un
des trois modes suivants :

a) Raccordement & un cible souple par l'intermédiaire d’un
connecteur :

L’appareil doit porter la parfie male du connecteur, vy
compris sa collerette de protection.

b) Raccordement par conducteurs rigides :

Lorsqu’il est prévu des canalisations sous moulures, I'ap-
pareil doit étre disposé de facon a ne pas s’opposer a ce
que l'extrémité d’une moulure répondant aux régles en
vigueur et ayant des caractéristiques en rapport avee les
conducteurs prévus, soit jointive avec l'enveloppe dans
laquelle les conducteurs pénétrent.

Lorsqu’il est prévu des canalisations sous enveloppe
métallique (tube isolateur, tube métallique rigide, tuyaw . O,_

métallique flexible, cuirasse, gaine de plomb armée ou pro+ /| il
ULTIMHEAT™
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tégée), I'appareil doit éire disposé de facon 4 ne pas s’op-
poser a ce que l'on puisse introduire dans I'appareil une
enveloppe métallique répondant aux régles en vigueur et
ayant des caractéristiques en rapport avec les conducteurs
Frévus, la pénétration de cette enveloppe étant d’ailleurs
imitée par une butée ou par tout autre moyen équivalent,
de facon qu’elle se trouve a4 une distance suffisante des
pitces sous tension et & ce qu’elle ménage un passage
convenable aux conducteurs.

¢) Raccordement par cable souple fixé a demeure :

Les appareils raccordés par ecibles souples fixés a
demeure doivent étre munis d’un dispositif de protection

ermettant d’éviter la détérioration du cable 4 Pendroil ol
il pénétre dans P'appareil ; en particulier, 'orifice d’entrée
ne doit pas présenter d’arétes vives et avoir un diamétre
au moins égal 4 celui du plus gros cible prévu, compte tenu
des tolérances inscrites dans les regles en vigueur. Les
conducteurs ne doivent étre soumis, a I’endroit ol ils sont
connectés aux appareils, & aucun effort de traction ni de
torsion., Les cdbles souples doivent posséder une section
conductrice en rapport avec le courant nominal des appa-
reils, mais au moins égale a 0,6 mm®,

Marques et indications portées sur les appareils

a) les indications nécessaires a leur identification, c’est-
a-dire le nom du constructeur ou sa marque de fabrique et
la désignation du modéle, celle-ci pouvant étre faite par
une appellation particuliére & ce modéle ou & 'aide d'un
numeéro de référence ;

b) la tension nominale et, §’'il y a lieu, le genre de
courant ;

¢) la puissance nominale ;

d) s’il y a lieu, le monogramme de la Marque de Qualité
USE-APEL ;

e) éventuellement, les lettres A.P. ou N.A.P. :

f) éventuellement, lorsque 'appareil peut, par des modi-
fications de connexions, étre adapté a différentes tensions
ou différents genres de courant, un schéma des connexions
4 réaliser dans chaque cas.

Les appareils dont tous les corps de chauffe sont amo-
vibles ou démontables peuvent ne pas porter I'indication
de la tension nominale et de la puissance nominale.
Les corps de chauffe amovibles ou démontables doivent
porter les marques et indications inscrites sous les réfe-
rences a), b), ¢) et d). =0 O &
La borne de terre, lorsque les appareils en comportent,| “— [/[|]
doit étre indiquée par son symbole. ULTIMHEAT ©
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Alimentation des installations (Norme (C11)

— Un malériel de tension nominale déterminée ne doit
pas étre utilisé sous une lension de régime plus élevée.

S’il est désigné par deux limites de tension, il ne doit
étre utilis¢ que la ou la tension de régime est comprise
entre ces limites.

— Un matériel prévu pour une nature de courant déter-
minée ou pour une certaine fréquence nominale ne doit
pas étre alimenté par un courant de nature différente.

— Un appareil construit pour étre alimenté avee un
nombre de phases déterminé ne doit pas étre raccordé i
un circuit comportant un nombre de phases différent.

Il y a lieu de se conformer en particulier aux inscrip-
tions signalétiques que portent les appareils.

Norme francaise.

Les régles pour I'exécution et I'entretien des installations
électriques de %renliére catégorie sont rassemblées dans
la publication NF-C11 de novembre 1951, éditée par "Union
Technique de I’Electricité, 54, avenue Marceau, Paris (8°).

Nécessité de Dentretien du matériel électro-domestique

On a tendance & négliger I'entretien du matériel électro-
domestique parce que celui-ci est robuste et ne nécessite
ue des interventions simples. Cependant, pour le maintien
es conditions de fonclionnement des parties électriques et
mécaniques, il est indispensable de s’assurer de temps a
autre de la bonne marche de I'installation et des appareils.

On évite ainsi des avaries qui risquent de se produire
quel(}nefois 4 bréve céchéance. Des statistiques ont montré
que les appareils de qualité bien construits et soigneuse-
ment entretenus avaient une durée d'utilisation bien supé-
rieure 4 celle des appareils négligés.

Les opérations préventives consistent au point de vue
méecanique a :

— vérifier la tension des courroies ;

— verifier le jeu dans les engrenages ;
— s’assurer du graissage des parties tournantes.

Les moteurs contiennent une réserve de graisse suffi-
sante pour une trés longue période.

Cependant, si la température est supérieure & 40°, ou si
le moteur a des démarrages fréquents, il est utile de véri-
fier le graissage et les échauffements anormaux,

collecteur et les bagues doivent avoir un aspect poli. Le

o NN
Il I

Le nettoyage des moteurs est également 4 surveiller. Lﬁ';';“
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balais usés doivent étre remplacés par des balais de méme
qualité. En principe, on doit changer tous les balais d’une
méme machine, bien que leur usure soit inégale. Les roder
avec du papier de verre avant de les mettre en service.

En ce t{ui concerne 'entretien du matériel et des instal-
lations éleciriques, la vérification consiste a faire des
mesures d’isolement, particuliérement dans les locaux
humides. D’ailleurs, Ia compagnie de distribution peut en
exiger le confrdle et les compagnies d’assurances peuvent
faire pression sur I'usager pour l'inciter a4 procéder a des
essais.

Les connexions, les contacts et les raccordements doivent
étre surveillés et maintenus en bon état. Les fusibles seront
souvent vérifiés.

En résumeé, tout défaul constalé sera immédiatement
réparé, méme s’il ne se répercute pas encore sur le fone-
tionnement des différents appareils électrodomestiques.

Une avarie jugée sans importance, mais prise 4 temps,
peut éviler une panne plus grave.

Dans les installations comportant un grand nombre
d’appareils (cuisiniére, chaufle-eau, réfrigérateur, fer A
repasser, machine, a coudre, ete.), nous conseillons d'éta-
blir des fiches d’entretien, comme il est fait dans les instal-
lations téléphoniques, par exemple,

Sur cette fiche, on indigquera la date et la nature des
interventions préventives. Signaler également les avaries
constatées et les réparations effectuées, électriques ou
mécaniques.

Ainsi, un simple coup d’wil permet de connaitre 'anté-
cédent d’'un appareil. Les recherches dans le cas d’'une nou-
velle avarie s’effectuent plus rapidement. Si l'on constate

u'un organe est la cause fréquente de panne, il faut le
changer sans hésiter.

Ne commencer une réparation que si 'on a les piéees,
les outils et la compétence nécessaires. Le bricolage est un
travail mauvais dans le domaine électrodomestique.

N'oubliez pas que la garantie donnée par les construc-
teurs comprend des réserves légitimes. La garantie ne
joue que si les appareils ont fait I'objet d’un usage normal
dans c[es’ conditions d’emploi pour lesquelles ils sont pré-
vus, s’ils ont été entretenus ou surveillés et non trans-
formés. La garantie ne s’applique pas en cas de détério-
ration ou accidents provenant de négligence,

Il faut étre attentif aux bruils anormaux ou aux vibra-
tions inusitées. En rechercher la provenance et réparer
sans ltarder. Vérifier le blocage des écrous. Veiller a ce
que les rondelles ou joints soient & leur place. Ne pas
remettre une rondelle éventail ou Grower abimée, le blo-
cage n’étant plus efficace.

Respecter les consignes données par le constructeur. Enn O

cas de gel, voir si toutes les précautions ont été prises, en'| I
ULTIMHEAT®
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particulier dans les appareils utilisant des installations
d’eau (chauffe-eau, machines a laver).

Si certains appareils sont délicats dans leur utilisation,
avoir présentes a l'esprit les instructions fournies par le
vendeur, surtout si vous n’étes pas encore habitues aux
manipulations des différentes commandes.

Dans le montage ou démontage des organes, utiliser des
clés s’adaptant exactement sur les écrous a serrer ou a
desserrer.

Mise en service du matériel électro-domestique

Quelques regles générales sont & observer avant la mise
en service d’'un nouvel appareil ou d’un appareil sur lequel
on vient d’effectuer une réparation ou une modification.

— S’assurer que l'installation sur laquelle il va étre bran-
ché peut débiter le courant demandé (section des fils
conducteurs, calibre du fusible).

— Vérification des caractéristt(gues de l'appareil (tension,
puissance, genre de courant).

— Avant la mise sous courant, il faut que les interrup-
teurs de I'appareil soient dans la position « courant ne
passe pas ». Cette précaution est a4 respecter en parti-
culier pour les cireuses. On sait que si le manche n’est
pas tenu, il se met en rotation et peut ainsi créer des
accidents.

Si Pappareil est alimenté par une installation fixe, sans
prise de courant, il y a lieu d’observer la position de I'in-
ferrupteur qui coupe le courant. Une bonne pralique con-
siste, dés la mise en place de l'interrupteur, & diriger le
bouton vers le haut pour la coupure du circuit, vers le
bas pour la fermeture.

Si cette précautoin n’a pas été prise par le monteur, il
est intéressant de noler les positions sur des éliquettes
apposées & cOté de Porgane de commande. Afin d'éviter
toute ¢quivoque sur les expressions ¢ ouvert » (courant ne
passe pas) el « fermé » (courant passe), il est bonh d’em-
ployer les mots « arrét » et « marche ».

— Avant P'utilisation d’un appareil, lire trés attentivement
la notice jointe par le constructeur. Certaines fausses
manceuvres peuvent compromettre trés sérieusement le
fonctionnement. Faire des essais Pappareil étant
débrancheé.

— Si le matériel électrodomestique comporte un moteur
(réfrigérateur & compression, machine a coudre, aspi-

rateur, cireuse, moulin & café, mixer, ete.), s'assurey

que le moteur est antiparasité.

TeAG
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— Ne pas utiliser pour le branchement des appareils amo-
vibles des prises de courant multiples, sur lesquelles on
peul alimenter plusieurs appareils en méme temps. Un
appel de courant exagéré peut créer un échauflement
anormal des conducteurs.

— Si le matériel est expédié par le construcleur, prendre
toutes précautions utiles pour le déballage. Il y a géné-
ralement une suite d’opérations bien déterminées pour
déclouer les panneaux de la caisse. Dés la réeeplion,
controler 'élat du malériel, éclals d’émail par exemple.
Regarder s’il n’y a pas de traces d’huile au fond de la
caisse. Cela prouverait que le carter contenant le mou-
vement a soullert pendant le voyage. Examiner si tous
les accessoires sont complets. S’assurer avant la mise
en service que les trépidations n’ont pas desserré les
éerous.

— Il est nécessaire quelquefois de dégraisser certains
organes avant 'emploi du maltériel neuf. C'est le cas
des plaques et surtoul du four des cuisiniéres élec-
triques. Ce dégraissage se fail par un chauffage doux
et a vide jusqu'a disparition de toute odeur.

De méme, un chauffe-eau doit étre rincé en y faisant
circuler & froid environ deux fois sa eapacité. L’ean de
ringage ne doit pas évidemment servir pour I'alimen-
tation. D'ailleurs, I'ean chaude d’un appareil est impro-
pre pendant quelques jours.

— Avant de se servir d’'un appareil électroménager et
avant qu’il ne soit trop tard, bien s’assurer qu’il répond
aux besoins peut-élre sous-estimés. Nous voulons parler
de sa capacité, de sa puissance, du nombre de foyers, ele.
(Cest surtout au moment de 'achat que ces considéra-
tions doivent étre prises. Dans la suite de I'ouvrage nous
donnons quelques direclives 4 ce sujet,

— Bien qu’une installation soit suffisante pour un matériel
donng, il faut penser que la mise en service simulianée
de plusieurs appareils (chauffe-eau, cuisiniére, ete.)
assez importants peut créer un débit auquel doit faire
face la canalisation. D’olt la nécessité de placer des
disjoncteurs individuels.

— Slassurer que la prise de terre de I'appareil esl bien
branchée.

— Lorsqu’un appareil est muni d’un thermostat (chauffe-
eau, réfrigérateur, fer a repasser automatique, bouil-
loire automatique, ete.), vérifier son bon fonctionnement.

— Tous les conseils que nous venons de résumer briéve-
ment doivent éire donnés par les constructeurs. Les
installateurs et les revendeurs ont intérét a les rappeler
a leurs clienls. Ces derniers doivent les exiger des ums=» () oo
ou des aulres, nim <= nom
ULTIMHEAT ®
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GENERALITES

Le matériel électrodomestique englobe tous les appareils
domestiques fonctionnant par Iélectricité. Cest-a-dire :

— les appareils de cuisine (réchauds, cuisiniéres),

— les appareils producteurs d’eau chaude (chauffe-eau),

—— les appareils de chauffage des locaux (radiateurs,
cheminées, poéles & accumulation),

— les appareils producteurs de froid (réfrigérateurs),

— les appareils de nettoyage et d’entretien (aspirateurs,
cireuses, machines a laver, machines a coudre, fers a
repasser, ete.),

— les appareils divers (allumoirs, rasoirs, grille-pain,
bouilloires, séche-cheveux, thermoplongeurs, cafe-
ticres, ete.).

Certains de ces appareils utilisent, soit un élément chauf-
fant (radiateurs, cuisiniéres, etc.), soit la puissance méca-
nique d’un moteur (ventilateurs, rasoirs, aspirateurs, ete.),
soit enfin les deux combinés : élément chauffant et moteur
(radiateurs soufflants, machines a laver, séche-che-
veux, ete.). Pour chacun d’eux, nous indiquons dans cette
deuxi¢me partie de P'ouvrage : la description et le fonc-
lionnement, les caractéristiques techniques, le schéma
électrique, les particularités relatives a4 son utilisation,
Pentretien, I'installation et le dépannage.

La marque de qualité

La marque de qualité NF-USE-APEL a pour but de cer-
tifier que les appareils qui en sont revétus satisfonl aux
conditions de sécurité, de durée, de rendement ct d’apli-
tude a Uemploi preserites par les régles techniques en
vigueur,

Elle est décernée par I'Union technique de 1'Electricité,
c'est-a-dire le groupement chargé officiellement en France
d’établir les normes et réglementations techniques dans le
domaine de I'électricité. Constituée sous forme d’une Asso-
ciation indépendante par les Syndicals de la Construction
du malériel électrique, de I'Enlreprise et de I'Installation
électrique et par Electricité de France, I'Union technique
de I'Electricité réunit pour effectuer les études nécessaires
a I'établissement de ces régles les représentants de toutes
les branches de Ilindustrie électrique, les délégués des
grandes administrations et organismes professionnels intcé-
ressés ainsi que les usagers.

En ce qui concerne les appareils électrodomestiques, uflffil <= N
quarantaine de reglements, reconnus par arrétés minis-uimmuear
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tériels comme Normes francaises, onl été élablis. Le lec-
teur qui le désirerait pourra se les procurer en s’adressant
a4 I'Union technique de I'Electricité, 54, avenue Marceau,
Paris (8°).

Le droit & la marque NF-USE-APEL n'est accordé par
I'Union technique de I'Electricilé pour un appareil que
lorsque le prototype de cet appareil a subi avec suceés au
Laboratoire central des Indusiries éleclriques toutes les
é¢preuves prescrites par les régles.

L’usage qui est fait de la marque de qualilé par ses
bénéficiaires est surveillé par les ingénicurs de [I'Union
technique de [I'Electricité qui visitent fréquemment les
usines, s’assurenl que les fabrications sonl controlées
sérieusement par les constructeurs et procédent & des pré-
levements aux fins de vérificalion de la conformité des
appareils de série avec les prototypes présentés.

Un Comité, composé non sculement de représentants des
adhérents de I'U.T.E., mais d¢galement de délégués des
grandes administrations el groupements intéressés, s'assure
du bon fonctionnement de la marque dans son ensemble.

La marque de qualité NF-USE-APEL contribue ainsi &
I'amélioration de la qualilé et de la séeurilé des appareils
¢lectro-domestiques. Elle doit éire pour l'usager un élé-
ment de décision déterminant lors de 1'achat de ces
appareils

Avant d’élre admis & la marque de qualité NF-USE-
APEL, les appareils subissent en laboraloire de nombreuses
é¢preuves destinées & vérifier leur qualité.

Du point de vue mécanique, les appareils sont soumis
a un conitrdéle d’ensemble portant sur la robustesse des
envcloppes, des vis, des dispositifs de fixation des conduc-
teurs d’amenée du courant. Il esl vérifié qu'auncune picce
en mouvement n’est susceplible de provoquer des accidents.

Au point de vue thermique, un essai dit « d’échauffe-
ment » permet de s’assurer que la température atteinte
par les poignées et les autres parties de 'appareil qui peu-
venl enlrer en conltact avee l'usager n’est pas trop élevée
et d'aulre part que les isolants résistent bien & la tempé-
rature a laquelle ils sont portés.

Du point de vue électrique, les épreuves sont particu-
lieremenlt nombreuses. Elles comportent nolamment :

-— I'essai dit de <« rigidité électrique » qui consisle a
soumettre 'appareil & une lension élevée (1 500 volts dans
la majorité des cas), et ceci & plusieurs reprises, 'appareil
étant a froid, puis 4 chaud ; cet essai permet de contrdler
que les parties sous ftension, méme aprés dilatation des
diverses picces sous l'effet de la chaleur, restent bien
isolées éleelriquement des autres parties de 'appareil ;
— l'essai de surtension dans lequel on fait fonctionner
'appareil sous une tension supérieure a celle pour laquele -, Q
S e et 7 AND = 1N
il est prévu ; {1 I
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— Pessai d’endurance, ot 'on soumel 'appareil, par le
jeu de cycles successifs d’échauffement et de relroidisse-
ment, & une faligue qui permet.de préjuger de ce que sera
a I'usage sa résistance au vieillissement ;

— Tlessai hygroscopique desliné & vérifier que les qua-
lités d’isolement sont mainlenues méme si 'appareil est
placé dans un milieu humide.

Enfin des épreuves vari¢es permellent de controler 'apti-
tude a4 Pemploi et le fonelionnement déconomique des

appareils.

Régles applicables aux différents genres d'appareils

éleclro-domestiques

Ces regles font 'objet des publications suivantes :

C 73-101 (ex 10 010).
G 73-102 (ex 60-2),
C 73-103 (ex 60-3).
C 73-104 (ex 60-4).

C 73-105 (ex 60-3).
(. 73-106 (ex 60-6).
C 73-107 (ex 60-7).
C 73-108 (ex 60-8).
C 73-109 (ex 60-9).

73-110 (ex 60-10).
73-111 (ex 60-11).
73-112 (ex 60-12).
73-113 (ex 60-13).
73-114 (ex 60-14).
C ;3-1 15 (ex 60-15).
7
7

C 73-120 (ex 60-20). -

C 73-121 (ex 60-21).
G 23-122 (ex 60-22).
€ 73-123 (ex 60-23).

C 73-124 (ex 60-24).
C 73-125 (ex 60-25).
C 73-126 (ex 60-26).
C 73-127 (ex 60-27).

3-116 (ex 60-16).
3-117 (ex 60-17).
3-118 (ex 60-18).

C 73-119 (ex 60-19).

Foyers de cuisson amovibles. Cotes
d’interchangeabilité.

Foyers de cuisson domestiques a
fil chauffant nu.

Foyers de cuisson domestiques a
fil chauffant enrobé.

Réchauds de cuisine el cuisinitres
domestiques.

Fours de cuisine domestliques,
ChaufTe-eau & accumulation.
Bouilloires. |
ChaufTe-colle a4 bain-marie.

Fers a repasser domestiques et fers
a repasser dits tailleur ou d’atelier.
Poéles a accumulation,

Poéles & semi-accumulation.
Radiateurs.

Aspiraleurs de poussiére.
Ventilateurs domestiques.
Séche-cheveux a4 main.
Vibro-masseurs.

Chauffe-eau & chauffage aceéléré,
Machines 4 laver et machines a
essorer le linge.

- Réchauds el cuisinieres domesti-

ues & accumulalion.
ppareils d’ondulalion indéfrisa-
ble ou permanente type sans fil.

- Thermoplongeurs.

Fers 4 souder a résistance.
Thermoplasmes et tapis chauffants
portatifs.

Grille-pain de table.
Chaufferettes individuelles.
Chauffe-lit & accumulation.
Chauffe-plat 4 chauffage direcl.

il i
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(. 73-128 (ex 60-28). - ChaufTe-plat 4 chauffage par accu-
mulation.

(. 73-129 (ex 60-29). — Dessicaleurs ménagers.

C 73-130 (ex 60-30). — Séchoirs de mise en plis.

C 73-131 (ex 60-31). -— Chauffe-fer i friser.

C 78-101 (ex 60-32). — Couveuses & un étage, dites hori-
zontales,

(. 73-133 (ex 60-33). — Cireuses domestiques.

C 78-102 (ex 60-34). — Chaudrons-cuiseurs.

C 73-135 (ex 60-35). — Allume-gaz a vibreur.

C 73-136 (ex 60-36), — Allumoirs a frottoir.

C 73-137 (ex 60-37). — Lessiveuses.
C 73-138 (ex 60-38). — Allume-cigares.

C 73-139 . — ChaufTe-eau instantanés,
C 73-140 . — Thermostats électriques.

(D’autres publicalions sonl &4 I'étude.)

APEL

W
LSt
Fra. 106. — Monogramme de
la marque de qualité

Les Services de la Marque de Qualilé, 25, rue de la
Pépinitre, Paris (8°), éditent des fiches de documentation
completes et précises sur chacun des appareils électro-
domestiques admis a la marque de qualité NF-USE-APEL.

La fiche relative &4 un appareil délerminé comprend

la date et le numéro du procés-verbal des essais,

le nom et 'adresse du fabricant,

la description détaillée de I'appareil,

la photographie,

les caracléristiques électriques,

le poids et les dimensions,

Pindication du prix au 1** janvier de 'année en cours,

le délai de livraison,

des observations diverses.

Puissance des principaux appareils électrodomestiques

La puissance des appareils électrodomestiques est utile
4 connaitre au moment de I'achat. C'est en effet le nombre
de watls qui peut guider pour le choix de I'apparcil.
D’abord, il faut s’assurer que le compleur électrique pou rra :
supporter la nouvelle demande de courant. Sinon, inlm“wm;nl‘i:r'r : Oﬁﬁ I
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aupres de la Compagnie pour avoir un compteur plus forl.
On peut évaluer rapidement la consommation approxima-
tive en ampéres d’un appareil devant fonctionner sur le
secteur & 110 volts. Il suffit de diviser par 100 la puis-
sance inscrile sur la plaque signalétique.

Par exemple, un chauffe-plat de 300 walls consommera
5 amperes environ., La puissance renseigne également sur
I'énergic qui sera tarifée. Voici la liste des puissances de
quelques appareils électrodomestiques :

[. — APPAREILS CHAUFFANTS.

Fer 4 repasser de ménage . .. ..
Bouilloire (1 & 2 litres) .....
Thermoplongeur ...........s
pPetit réchand ... vii e vosne
Cafetiere et théiére .........
GRMESPBITY .« .oove o i@ o
Geille-viande. @ vicao i iian o
EVERELTRER: o o gionchre i iotm sl e s
Ghanffe-plat ......ccvivanars
PIUEIRIEe 0w or sl i it sabes wos
LTI ) P R S R €
ERermoplasSme ... .o oo
Couverture chauffante .......
Chaufle-pieds ou chaufferette

Lessiveuse électrique ........
Chauffe-linge et séche-linge ...
PO TINSOT. v s o 5 b s
Rasoir éleetrique, ....... S
allomoir électrigue’ . .........

.....

.....

-----

-----

-----

-----

.....

-----

.....

-----

-----

BUMIME-CIBATER . .. v vvenswoninnmy

[I. — APPAREILS TOURNANTS.

Aspirateur de poussicre ......
TR T S e P AR S M
meche-eheveuX . ...c.:-.vuues
WADLOSTNASSCUT « vivsie s 'sos 505
Ventilateur (_iomesti({uu ......
Machine a laver le linge .....
Machine & repasser .........
MONHN R eafa™ . v
Machine universelle de cuisine
Machine a laver la wvaisselle .

[, - APPAREILS DE CUISINE.
Réchaud (par plaque) .......
B e e e
Cuisini¢re 3 plaques, 1 four
Guisini¢re mixte

+ =

------------

.....

ooooo

-----

-----

-----

nnnnn

.....

.....

.....

-----

.....

.....

200
400
100
200
300
300
500
300
100
100

200
25

100 ¢

200
800
100

a0

quelques walls

se B3

Fma PA,
—

—

100 &
100 4 150

150

250 3
400 4

100
100
300
1.500
2l
100
300

200
1.000
4.000
2.000

J00

o

b00 watts

800
800
00
800
600
1.200
800
300
800
500
100
200
200
1.800
300
100

150

300
200
600
300
200
600
3.000
150
200
600

2.000
2.000
8.000
3.000
3.000

W
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IV. — APPAREILS DE CHAUFFAGE.
800

Radiateur parabolique ............ 300 & »
Cheminée lumineuse ............ £ 500 & 3.000 o>
RaQiatens ODSCUE | o sitelsonyals 500 & 3.000 »
Radiateur soufflant ............... 200 a 3.000 »
Radiateur semi-accumulation ..... 1,000 & 3.000
Radiateur a accumulation ......... 2.000 & 4.000 »
V. — AUTRES APPAREILS.

Appareils pour indéfrisable ........ 800 & 2.000 »
OO W e e e i e e 300 & 1.000 »
SECRLIMNBING & was duwaple s alesaeiass 250 4 750 »
ASSAINISSOUT & i e s ain 2004 100 o»

Rendement des appareils électrodomestiques

Dans le terme le plus général, le rendement d’un récep-
teur est défini par le rapport de I’énergie ulile & I'énergie
fournie. Ce rapport est toujours plus petit que 'unité.

En ce qui concerne le matériel électrodomestique, le
rendement est un facteur trés variable et, pour un méme
genre d’appareil, il est fonction : de sa fabrication, de son
utilisation rationnelle et de son entretien.

Le constructeur et l'utilisateur doivent tout mettre en
ceuvre pour diminuer les pertes et, de ce fait, augmenter
le rendement.

Voici quelques définitions particuliéres aux appareils
meénagers.

— Le rendement d’un foyer de cuisson est le rapport
entre I'énergie calorifique fournie par ce foyer 4 un réci-
pient contenant une quantité d’eau, pour élever sa tempé-
rature de 20 a 95° C, el 'énergie électrique absorbée par
le foyer, pendant Ja méme durée.

’ar convention, on prend comme rendement la moyenne
arithmélique entre les valeurs mesurées, d'une part & froid,
c’est-a-dire P'appareil étant initialement 4 la température
ambiante et d’autre part, &4 chaud, c’est-a-dire l'appareil
ayant déja porté a ¢ébullition une certaine quantité d’eau.

Il est bien évident que le rendement & froid sera le plus
faible, par suite de I'inertie calorifique.

De cette conslatalion, nous dégageons que les foyers de
cuisson seront plus économiques pour les préparations
d’'un repas important que pour des chauffes enlrecoupées
d’arréls prolongés.

On améliore trés sensiblement le rendement des foyers
de cuisson par l'utilisation de récipients a fonds plats, de
méme diametre que celui du foyer.

Le rendement moyen, ¢’est-i-dire le rendement arithmé- ®)

tique, doit étre au moins égal & 0,60. g MI
ULTIMHEAT©
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— Le rendement d'une bouilloire est le rapport de ’éner-
gie calorifique nécessaire pour porter a 98° C, la tempéra-
ture de I'eau qu’elle contient, & I"énergie électrique absorbée
par la bouilloire.

Ce rendement ne doit pas descendre au dessous de :
0,75 pour la capacité d’un demi-litre,
0,80 pour les capacités supérieures.

— Le rendement d’un fer & repasser est défini, pour
une température donnée de la semelle, par le rapport entre
I'énergie électrique fournie pendant une minute par la sur-
face inférieure ge la semelle, a I'énergie électrique absorbée
par le fer pendant la méme durée,

Généralement, on mesure le rendement pour différentes
températures de la semelle comprises entre 100 et 300° C.

La valeur du rendement pour une température de la
semelle égale a 150° C ne doil pas étre inférieure i :

0,80 pour les fers domestiques,

0,60 pour les fers dils « tailleur ou atelier ».

— Le rendement d’un chauffe-eau est le rapport de
'énergie calorifique correspondant & 1'élévation de tem-
pérature de l'eau contenue & I'énergie absorbée.

La norme C60 fixe, pour cha({uc capacité, la valeur maxi-
mum des pertes calorifiques, ¢’est-a-dire de la consomma-
tion du chauffe-eau préalablement rempli d’eau a la tem-
Bérature de régime de 80° C et laissé sous tension pendant
4 heures sans soutirage.

Le tableau ci-aprés indique les valeurs du rendement
el des pertes admissibles.

: Limite inférieure Pertes maximum
Capacités du rendement en Wh
15 0,78 990
30 0,80 1170
b0 0,82 1 650
16 0,86 2160
100 0,89 2520
125 0,90 2 850
150 0,91 3 150
200 0,93 3 840

— Le rendement des aspirateurs est variable suivant le_ ®
débit, mais la valeur maximum doit étre au moins égalr i <
a 11 % avec une puissance utile correspondante d’at

; ULTIMHEAT®
156 moins 18 watts. UNIVERSITY MUSEUM




CHAPITRE XII

APPAREILS ELECTRIQUES DE CUISSON

Le succeés qu'a remporté la cuisine par I'électricité tient
avant tout & ses qualilés : rendement, économie el propreté.

Les éléments essentiels des appareils de cuisson sont le
foyer et le four gui peuvent élre séparés (réchaud et four)
ou groupeés (cuisiniére).

— Le terme « [our de cuisine domestique » serl i dési-
gner une enceinte close et calorifugée, comportant des
corps de chaulfe lumineux ou obscurs, permeltant de
cuire, rotir, griller, glacer, dont Ia puissance, en raison de

5 son usage domestique, est inférieure 4 2 kilowatts.

| — Le réchaud de cuisine est un appareil comportant un
I ou plusiecurs foyers de cuisson dont la puissance lotale est
| inférieure & 6 kilowatts.

— La cuisiniére est un appareil comportant 1 & 6 foyers
de cuisson el 1 & 2 fours de cuisine, dont la puissance

| totale esl limitée a 12 kilowalts.

];'! X =
overs de Cliisson

|- Les foyers qui équipent les appareils de cuisine élec-
| rique sont en général des foyers a fil chauffant enrobé,
| rendus amovibles par un systéeme de connexion 4 broches
| centrales ou 4 couleaux latéraux.

| On distingue :

a) Les foyers & plaque fonte (foyer obscur) composés
I d'un boitier pourvu intéricurement de gorges circulaires
E dans lesquelles le fil chauffant est maintenu par des
| matiéres réfractaires compacles. lls se présentent sous
forme de disques pleins ou d’anneaux coneentriques.

b) Les foyers @ serpentin constitués par des tubes de
section cylindrique en alliage inoxydable dans lesquels sont
logés les fils résistants spiralés et isolés.

Ces tubes sont normalement porlés au rouge par le
passage du courant (foyer & feu vif),

Les foyers de ce lype sont munis d’'un réflecteur placé O, e

a la parlie inférieure pour diriger sur le fond de la casse- n|'r*r. e -~r~'|—p|
U.LTIMHEAT g
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role la plus grande partie de la chaleur qu’ils dégagent par
rayonnement.

Le foyer obscur, le plus ancien, a 'inconvénient d’avoir
une certaine inertiec au démarrage ; par contre, il reste
encore chaud quelque temps aprés interruption du courant.

Le foyer lumineux (ou feu vif) est le plus récent ; son
inertie est trés faible et chauffe presque instantanément.

Le foyer de cuisson a fil chauffant nu agit principale-
ment par rayonnement et sert & porter a la température de
cuisson le contenu d’un récipient n’ayant aucun contact
avec le fil.

Ils ne sont établis que pour des puissances de 500, 800
et 1000 watts. Les appareils de 500 watts sont 4 une seule
allure ; les appareils d’une puissance de 800 ou 1 000 watts
en comportent 2 ou 3 de fagon a permetire I'ébullition
rapide et une allure de mijotage.

Choix du montage des foyers de cuisson.

Dés l'origine de la cuisine électrique, et dans la plupart
des pays, les constructeurs onl eu le souci de rendre les
plaques de cuisson amovibles, sans démonlage, par Pemploi
de connecteurs. Le plus ancien de ceux-ci est le type a
s broches » (fig. 107) inspiré des prises de courant. Ce

Frio. 107. — Plaque de cuisson amovible du tygpe
@ broches

(Document ¢« Runanox »)

connecteur. a été utilisé sans inconvénient, tant que les
plaques de cuisson ont été circulaires, en fonte pleine, et
d’une puissance relativement faible. Mais les progres de la
technique et 'apparition des foyers de cuisson, autres que
la plaque pleine (feux vifs tubulaires, plaques annulaires),
ont fait apparaitre les inconvénients (mauvais contacts ':,r'(!?nQ\*{'.”‘-
forles intensités) des connecteurs i hroches. 111 L
ULTIMHEAT™
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Le nouveau type & « couteaux » réalise des contacts
selon le principe des interrupteurs du méme nom (fig. 108).

Le connecteur & couteaux comporte une parlie femelle
sous forme d’une mdichoire élastique, et une partie mile
sous forme d’un couteau plat s’engageant & frottement dur
dans la méchoire.

Fic. 108. — Plaque de cuisson amovible. Connecteur
a couteaux

(Document « Rupanox »)

Les avantages du connecteur & couteaux sonl trog
appréciables.

Excellence du contact,

Facilit¢ de monlage et démontage par un simple mou-
vement de basculement qui engage ou dégage les couleaux
dans ou hors les maichoires,

Facilité de nettoyage el d’entretien. Lorsqu’un récipient
déborde sur son foyer de cuisson, des liquides plus ou
moins chargés de matiéres passent autour des foyers et
tombent au-dessous dans une cuvette de propreté. Pour
accéder & cette cuvette, il suffit de soulever la plaque d’atre
qui la dégage facilement.

_Enfin, dans le cas o le foyer fonctionne A vide, une
circulation d’air §’établit, limitant ainsi son ¢chauffement.
%59 Dans le montage 2 broches, cette circulation d’air est

oEe) O _.';Tz::-\:.
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empéchée par la présence du connecteur et de sa calotte de

protection.

En France, les diamétres et

uissances des foyers de

cuisson sont normalisés, les différents modéles sont les

suivanls
Diameétre
1.200 watlts.
Diameétre
1.800 walts,
Diametre
2.200 watts,

145 millimetres ; puissance
180 millimeétres ; puissance

220 millimetres ; puissance

800 &
1.200 a
1.800 4

Ces foyers sont commandés par des commutaleurs A
uatre positions (trois allures de chauffe, plus une position

e repos).

1 3
doux fort
2
I'HDYBFI
Fig, 109. — Détermination

des allures par les positions
de la manetle du commu-
tatewr

Le réglage se fail selon les positions désignées par 0, 1,
2, 3, ou par des repéres marqués « arrét, doux, moyen,
fort ». correspondant aux utilisations suivantes (fig. 109) :

I ou doux, allure faible, entretien de I’ébullition, longue
cuisson, mijotage.

2 ou moyen, allure moyenne correspondant 4 une ébul-
lilion assez soutenue en réduction on aux longues cuis-

sons de préparations particulierement volumineuses.

3 ou forl; grande allure correspondant 4 la mise en
¢bullition, c’est-a-dire au début de la plupart des

CLLISSONS.

Dans les tableaux ci-aprés, nous indi
puissances des allures de chauffe.

quons les di[fémﬁffrs_"
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