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THERMO-BIMETALLE

O

ULTIMHEAT

VIRTUAL MUSEUM

Unsere Thermo-Bimetalle erméglichen es, in einfachster Weise Warme-
energie in mechanische Bewegung umzuwandeln. Thermo-Bimetall besteht
aus zwei fest aneinander haftenden Metallschichten mit sehr verschiedenen
Waéarmeausdehnungskoeffizienten. Bei Temperaturanderungen fiihrt die
unterschiedliche Warmeausdehnung der untrennbar verbundenen Schichten
zu einer Durchbiegung des sonst geraden Bandstreifens, eine Eigenschaft,
die sich vorteilhaft fiir MeBzwecke auswerten 1aBt, z. B. bei Uberstrom-
auslésern, Reglern, Thermostaten usw. Fiir diese Anwendungsgebiete wird
Thermo-Bimetall meist in Bandern verschiedener Breite und Starke ver-

arbeitet.

Technische Werte und allgemeine Eigenschaften unserer
Thermo-Bimetalle

Anwendungs- Widspe:. 3 Snez,
Marke Zusst:{runr:;n- tez‘:r::z"' yrichie P ni:’/ar: thermische
bei 20° C Durchbiegung
°C g/em?
CKC 36 Ni /25 Ni ~—20 bis + 250 8,13 0,80 0,140
CKD 42 Ni / 25 Ni ~20 bis + 400 8,2 0,70 0,110
CKF 36 Ni /20 Ni-6 Mn | —20 bis + 250 8,1 0,78 0,156




Spezifische thermische Durchbiegung

Die spezifische thermische Durchbiegung ist die Ausbiegung eines
Streifens von 100 mm freier Einspannlange und 1 mm Streifenstarke bei einer
Temperaturerhéhung um 1° C. Die Toleranz fiir die Durchbiegung betréagt
+ 10%.

Die Durchbiegung eines beliebigen Bimetallstreifens wird nach folgender
Formel errechnet:
(Ty—=Ty) 12

D=K
s - 100?

Dabei bedeutet: D die gesuchte Durchbiegung in mm
K die spezifische thermische Durchbiegung (Tabelle 1)
1 die freie Lange des Streifens in mm
s die Starke des Streifens in mm
T,—T, die auftretende Temperaturdifferenz in ° C
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Abb. 1: Ausblegung eines Bimetallstreifens von 100 mm freier Einspannldnge und 1 mm
Streifendicke
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Spezifischer Widerstand

oder Strahlung) oder unmittelbar (DurchfluB von elektrischem
Fir die unmittelbare Erwarmung ist die Kenntnis des elektr. spez.
standes bei den verschiedenen Temperaturen wichtig. Abbildung 2 zeigt in
Kurvenform die spez. Widerstande unserer Marken in Abhé&ngigkeit von
der Temperatur.
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Abb.2: Spez. Widerstand in Abhéngigkeit von der Temperatur




Zulassige mechanische Beanspruchung

Bimetallstreifen dirfen durch duBere Kréfte nicht tiber die Elastizitatsgrenze
hinaus beansprucht werden, weil sonst bleibende Verformungen auftreten.
Die zuldssige Hochstspannung (o) liegt

bei 20°C =20 kg/mm?

bei 100° C = 17,5 kg/mm?

bei 200° C =15 kg/mm?

Die an einem Bimetallstreifen wirkende Kraft steht in einfachem Zusammen-
hang mit der gréBten auftretenden Spannung (o,) in den AuBenfasern:

P(9) =150 Lot o, (g/mm)

Dabei bedeuten: P die auf den Streifen einwirkende Kraft
d die Starke des Streifens in mm
b die Breite des Streifens in mm

die Léange des groBten Hebelarmes der wirkenden
Kraft in mm

3]

o, die groBte an den AuBenfasern vorkommende
Spannung in kg/mm?

Wird nicht die Kraft, sondern das gréBte zulassige Drehmom /nt gesucht,
so |aBt sich die obige Formel leicht umformen in

M(Mt)mentinmmg)=Pa=%i@.dzb.g0

Um das Verhalten eines Bimetallstreifens unter einer &uBeren Be-
anspruchung 'genau vorhersehen zu kénnen, muBl noch die elastische
Ausbiegung unter der duBeren Last bekannt sein. \




Hier gelten die iblichen Formeln der Elastizitatslehre.
Z.B. Ausbiegung eines geraden Streifens unter einer du3eren Kraft

——almm) ————— ()
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3 3 .. P(-2@mm
Formel: f (mm) = 0,004 Ekg/mm?) - & (mm) - b (mm)

z.B. Ausbiegung eines U-férmigen Streifens unter einer auBeren Kraft

= P(g)

I( 5-;_‘—;\“~4. f(mm)
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________ — Z/‘%

: = .. P@-a2mm
Formel: f (mm) = 0,008 E (kg/mmz) R E (mm) - b (mm)

Der Elastizitatsmodul E ist abh&ngig von der Temperatur und bewegt sich
flir Bimetalle in folgenden GréBenordnungen:
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Abb. 3: E-Modul in Abh&ngigkeit von der Temperatur




Altern von Thermo-Bimetallen

Schneiden, Biegen und jede sonstige mechanische Verarbeitung von
Bimetall fiihrt zwangslaufig zu Werkstoffspannungen. Es empfiehlt sich,
derartige Spannungen vor der Eichung bzw. vor dem endgiiltigen Einbau
durch klinstliches Altern zu beseitigen, wobei die Streifen oder Teile einige
Male um 50° C iiber und unter den jeweils praktisch zu nutzenden Tem-
peraturbereich erwéarmt und abgekiihlt werden.

Wir fertigen

Thermo-Bimetalle als Band in den tblichen Fertigungslédngen, und zwar in
Breiten von 4 bis 100 mm,
Starken von 0,2 bis 2 mm

mit den gebréuchlichen Toleranzen fiir kaltgewalzten Bandstahl.

Die Kennzeichnung der Thermo-Bimetalle

geschieht auf der Schichtseite, die der Durchbhiegung entgegengesetzt liegt,
und zwar durch Riffelung. Auf Wunsch kann die Riffelung auch auf der
Durchbiegungsseite erfolgen.

Weitere Sonderheiten unserer Erzeugung

G EKA S - Heizleiterlegierungen

Nichtrostende, sdure- und hitzebestandige Stéhle
Dauermagnete

Profile fiir Turbinenschaufeln

Ventilstahle

Werkzeug- und Schnelldreh-Silberstahle

Bandstahle fiir Rasierklingen, Schreibfedern, Séagen, Federn
und Typenhebel

Antimagnetischer Bandagendraht






