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fraicheur

nouveau en eté
sur le
marché européen

indépendance thermique de chaque piéce avec le
VENTILO-CONVECTEUR

CIATHERME CF MINOR

3 3 500 \‘c"l’:‘l 3 thermostat incorporé, esthétique, léger, peu encombrant
35 0*9 une ir 7 avec ile est aussi simple &
réaliser qu’une avec B ou
P ‘ch\sm jo comP® climat idéal 12 mois par an
on €

bguiati© A qua““‘“
mises
gon COMPAGNIE INDUSTRIELLE D'APPLICATIONS THERMIQUES
s0ci6té anonyme au ital do francs

92 - NLUILLV 33" uo'de Viljors - Téidphono 123- 2170 (+)
- CULOZ rue du Rhdne - Téléphone 18 (+)
25 Agancu: Aivotre disposition en France et & I'Etranger



les grandes
productions
francaises

CIRCULATEURS LEVALLOIS

~ Pour chauffage central

~ Hauteur et débit variables

- Passage direct sans presse étoupe

- Leur vrai régulateur permet d'adapter
les caractéristiques aux besoins de
I'installation.

SIMPLICITE DE BRANCHEMENT

- 2 bornes un seul sens de rotation

- Condensateur incorporé

- Moteur pouvant rester bloqué sous tension.

POMPES MULTIMAT

- Pompe ible pour
diverses

~ Pour puisard en fonctionnement
automatique par interrupteur a flotteur
ou @ contrepoids

=~ Les parties en contact avec le fluide sont
en delrin, donc résistant a la corrosion
de nombreux fluides (nous consulter)

UTILISATIONS MULTIPLES

- Vidange des caves et locaux inondés

- Arrosage

- Equipement d'eau pour besoins

H mce ——p

- Fontaine jet-d’eau

ROBINETS

A SOUPAPES

- A sigge droit - Incliné - A passage
d'équerre - A.soufflet

VANNES A GUILLOTINE

ET A TIROIR

EXECUTIONS

- Fonte - Acier forgé - Acier coulé

- Acier inoxydable 18/8/MO - 25/20/M0

- Fonte au chrome - Fonte au silicium

- Plomb - Fonte ébonitée - Silumine

UTILISATION

- Chauffage H.P et B.P (Eau - Vapeur - Eau
et vapeur surchauffées jusqu'a 410° C)

- Chauffage industriel par thermofiuides

- Produits chimiques toutes natures - Gaz
Nombreuses références nationales et
internationales

S.A. au capital de 2 406 250 F
37, route de Vaugirard
92 - MEUDON
Tél. 626-10-92 ()
REPRESENTANTS et DEPOTS
dans toute la France
Demander notre catalogue




Service aprés-vente
assuré dans toute la France
24 h sur 24

LYON : THERMELEC - 20, rue Bancel.
s n F m n T 14, avenue J.B. Clément - Boulogne-sur-Seine NANCY : DIMATH - 10, rue du Chanoine Jacob.
Tél. 825.88.60 (lignes groupées) ROANNE : Sté MAITRE & Cie -r. Waldeck Rousseau.
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Ce numéro a été tiré a 10000 ex.
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du 14 octobre 1964

LA RECONVERSION DES CHARBONNAGES DE FRANCE
S'EFFECTUE SANS A COUP ALORS QUE LE MAZOUT ET
LE GAZ GAGNENT DU TERRAIN. NOTRE EDITORIAL.

L'AUTOMATISME POUR LA COMMANDE D'INSTALLA-
TIONS DE CHAUDIERES D'UNE CERTAINE PUISSANCE
EST DEVENU, AVEC LE TEMPS, UN DOMAINE ETENDU.

ENTREE LIBRE AUX LABORATOIRES DU C.S.T.B. a
CHAMPS-SUR-MARNE. UNE EXCELLENTE INITIATIVE
PERMETTANT DE FAIRE LE POINT DES ESSAIS.

LE SOUS-EQUIPEMENT DES LOGEMENTS FRANCAIS,
UNE ETUDE-BILAN DE L'LN.S.E.E. QUI POURRA
SERVIR DE GUIDE AUX INSTALLATEURS.

LA PREFABRICATION, THEME DU 11° CONGRES
DE L'UNION INTERNATIONALE DE COUVERTURE-
PLOMBERIE QUI S'EST TENU A BERLIN.

LE CHEMISAGE ET LE TUBAGE DES CONDUITS
DE FUMEE SONT DEUX METHODES RELATIVEMENT
RECENTES EN FRANCE. LEUR REGLEMENTATION.

PRESENTES SOUS FORME DE FICHES TECHNI-
QUES, LES DIFFERENTS PROCEDES DE CHEMISAGE
ET DE TUBAGE DES CONDUITS DE FUMEE.

COMPARAISONS INTER-ENTREPRISES DANS L'INDUS-
TRIE DU CHAUFFAGE SUR LE PLAN EUROPEEN A
20 MOIS DE L'ECHEANCE COMMUNAUTAIRE DES SIX.

NOTRE COLLABORATEUR ). CHABOT A REDIGE
UNE PASSIONNANTE HISTOIRE DU GAZ, DES
ORIGINES A NOS JOURS. LA PREMIERE PARTIE.

COMME CHAQUE MOIS, NOS ECHOS ET CURIOSITES
PROPOSENT UNE SERIE DE RECETTES DE TRAVAIL
ET DE MATERIELS NOUVEAUX INTERESSANTS.

NOTRE COUVERTURE :

La COMPAGNIE GENERALE DU SANITAIRE (C.G.S.) vient de mettre
en service une usine & Limoges, assurant une fabrication sanitaire

en grés émaille. Capacité de production annuello 6000 tonnes.
Gamme compléte d'éviers simples, bloca-évier, égouttoirs, receveurs
do douches, sibges & la turque, bacs & laver, lables-éviers, etc...

Zone Indullﬂl"l da Magre n° 51 — 87 - LIMOGES

Bureaux de P
Canal de la Bunllo, PARIS-XIlo - Tél.: 628.46.46+

DIRECTEUR - REDACTEUR EN CHEF

ULTIMHEAT
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ETRANGER : 39,00 F

LE NUMERO: 315 F
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QUINCAILLERIE MODERNE
DROGUERIE - COULEURS
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HENRI LETESSIER
106, BOULEVARD MALESHERBES

c.c. P 569742 PARls




ﬁENERATEURS :aL::)srsifai:ﬁi ?nél::ll’h zi?(':m Hauteur | Largeur | Profond.
Mezel; 512 | 12000 | 0,35 | 2,00 | 120 50 50
S 17 17.000 0,45 2,6(5 : 140 65 50
i S 22 22.000 0,65 32:)7 3 7140 65 50
: S 27 27.000 0,75 4,15 160 85 54
S 32 32.000 0,90 5,00 160 85 54
CHAUDI ERES :al;:zgzjz ?fl::tl " 2;;1 " Hauteur | Largeur | Profond.
MaZOu] sc 10 | 10.000 | 0,30 | 1,80 | 112 43 50
SC 15 | 15.000 0,40 2,35 112 43 50
SC 20 20.000 0,50 3,00 12 50 50
SC 25 | 25.000 0,70 3,80 12 50 50
I SC 30 30.000 0,85 4,60 140 50 50
{
N\
i SOGCETHERM ini.stvie.
é’ 34, bd de la marne 94 nogent-sur-marne
] tél : 873-02-30
i

CENERATEURS

d‘air chaud pulsé par turbine a rotor extérieur a
double flux thermique auto-filtrant de 12.000 a
32.000 calories/h.

CHAUDIER!

S

a lame d‘eau basse de 10.000 a 30.000 calories/h.

4 brevots
internationaux
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“Q\\“‘“é -20°C ce radiateur n’éclatera pas

Il est protégé pa

Maintenant vous pouvez laisser sans
aucun risque pendant tout. I'hiver les
radiateurs pleins dans une n n sans
feu. Plus besoin de vous donner la
peine de vidanger quand vous

mez pas le chauffage ! Méme s'il géle
a pierre fendre, Napgel-Central met
vos radiateurs ct votre chaudiére a
Pabri de tout accident.

Napgcl Central est un nouvel antigel
spécialement mis au point par Naphta-
chimie pour le chauffage central. Il
empéche totalement I'cau de geler dans
vos installations. Et vous pouvez utiliser
ce produit en -toute tranquillité, il
contiént un inhibiteur spécial qui.’le
rend absolument - inoffensif pour les
joints.

NAPGEL-CENTRAL

Cest la protection la plus sfire, la plus
pratique et la plus économique !
NAPGEL-CENTRAL
Antigel spécial pour cha
Commercialisé par

Saint-Honoré,Paris 8¢

Société Commerciale d’antigels, de liquides de freins et de liquides organiques
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alliance d'arts grashiaues

RESISTANT AU FEU (NORME ASTM E. 108-58)

SE ARMATURE PROTECTION
BITUME CAOUTCHOUC | VOILES DE VERRE RENFORCES GRANULES MINERAUX
Imperméabilite Imputrescibilité o Esthétique
Souplesse Stabilité Gris-Grisfoncé-Vert-Rouge-Pierre etc..

STPLAST W s s e
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DEPARTEMENT  DISTRIBUTEURS

102,rue Gabriel Péri-Saint-Denis(Seine)
tél. : 752 17-20
autres départements :

compteurs d'eau
signalisation et télécommande

200 SV Andng “1¥
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présente

NOUVEAUX MODELES

Aux normes européennes
Qualité rigoureusement contrélée

A des prix de grande série
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2 thermostats
d’ambiance

Gamme “PRESTIGE"” TA 60 et 50

Extra plat
Avec ou sans thermometre
Caractéristiques identiques au TA 40.
Gamme “CONFORT” TA 40
Plage de réglage: 6 a 28° C
Différentiel: 0,5° C
Tension d'utilisation: 24 a 220 V
Pouvoir de coupure: 10 amperes/220 V "\

3 aguastats

TYPE SD : Pour chaudiéres équipées
d'un tableau de commande.

Plage de réglage: 30 & 90° C

Différentiel: 5° C |
Tension d'utilisation: 24 a 380 V u
Pouvoir de coupure: 15 ampéres/220 V - (8/380) v
Raccordement électrique sur fiches 6,35

TYPE SA: a applique, TYPE SB: & plongeur
Plage de réglage: 30 a 90° C

Différentiel: 5° C

Tension d'utilisation: 24 a 380 V
Pouvoir de coupure: 15 ampéres/ 220 V - (8/380) "\
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EAU CHAUDE

AIR CHAUD

CHAUFFAGE AU MAZOUT

27 modeles Gazéification et Pulvérisation
de 10000 & 60000 calories/heure

CONSTRUCTIONS THERMIQUES SICAM
Pierre DUVAUT ET Cie
USINE A BEZIERS - Route de Capestang - Tél. 28-39-06
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SIAM apprécie votre compétence...
..vos clients apprécieront la qualité SIAM

5 I a m 2 et 4 passage d'léna - 92 Levallois-Perret - tél 737 48-70




ULTIMHEAT

Congu_ pour VIRTUAL MUSEUM
un rendement maximum

dans les conditions
les plus dures I ou l

I'outillage électrique

pour
USINES,
ATELIERS,

CHANTIERS, etc. E

Perceuses univorselles

ot riphasdes usqu'd 32 mm ma={§ e
s 'acler. Supports d'établl .
pour tous les types.

Punu-" d lnnlo capacités
10 ot

Cisallles et grignoteuses pour
Ia téle d'acier jusqu'a 3.5 mm.

Perceuses & percussion de
4890 mm dans le béton.
Perceuses & porcussion-
visseuses pour installateurs.

Vissousos unlvllullnl pour
vis de 2410 m

Vissouses vapldtl pour vis
de 3 44,5 m

capacité 4 &

10 mm.
Tourets & meuler d'établi ou sur
socle avec moules 150 & 400 mm.

Perceuses d'établl mono ou triphasé
capacité 10, 13 et 15 m:

Ponceuses polisseuses et
meulouses d'angle universelles
et triphasées.

AEG FRANCE

37, Av. Pierre 1*" de Serbie, PARIS 8¢
Tél. 359-88-43 + et 225-92-26 +

ome., e



C’est une production ATELIERS DE CONSTRUCTION DE VAUX-ANDIGNY

AcovA

8, rue Gauguet - PARIS 14° - Tél. : 707-99-19
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chauffage central et productmn d'eau chaude instantanée
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POUR VENDRE MIEUX, JE CHOISIS
SAUTER'!

Avec SAUTER j'ai des arguments.
de vente! Par exemple: le nouveau
four encastrable SAUTER est une
merveille de technique. Son Pro-
8r Jaeger la

gaz ( briileurs S4 flamme pilote ).
Chaque femme, quels que soient
son budget, ses golits, sa maniére
de vivre, est certaine de trouver

mise en marche et larrét a dis-
tance! Facile a installer, il s’intégre
avec élégance dans toutes les cui-
sines, méme les plus petites. Com-
plément indispensable : les tables
de cuisson éleclnques (avec mono-
tubes T.S.K. et 2.5 ) oua

Pappareil SAUTER
qlll lui convient.

Autres fabrications SAUTER : 14 modé-

les de cuisiniéres: électriques, gaz, mix-

tes, charbonlbois, mazout -

teurs - Maclnnt': a laver - “Cumulus” -
Is de

172 ffage électrique.

25, avenue de la Grande Armée - Paris 16¢ - Tél : 553 - 37.00

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

axe-publicite



Nouvelle, LA CELTIC'TYPE G' double confort
chauffage central + eau chaude

La chaudiére “type G" se situe a |'avant-garde
des techniques du chauffage. Congue par I'équipe
technique Chaffoteaux et Maury, elle demeure
dans la tradition de robustesse et de sécurité des
chaudiéres Celtic Pl, qu'elle vient compléter.

Premiére d'une gamme déja accueillie par le suc-
cés, la chaudiére type G étend son champ d'utili-
sation 4 tous les besoins en chauffage domestique

G 15 de G 28
mixte mixte normale
15000 cal/h 20000 cal/h 28000 cal/h

et en eau chaude sanitaire.

Sans modifier une installation déja ancienne, la

chaudiére type G mixte double circuit peut étre
ftude & s %

Un brileur adaptable & tous les gaz lui donne une
extréme souplesse d'utilisation et garantit un fonc-
tionnement silencieux. Le support mural muni de

et
le plus simplement du monde.
La sobriété de ses lignes est due & un esthéticien
industriel en renom. Son corps de chaulfe est tout
cuivre, le moteur de la pompe largement calculé.

sa plaque ie permet une pose rapide et
facilitée.

Trois sécurités : sécurité de veilleuse & couple
thermo-électrique, sécurité de manque d'eau et
d'arrét de la circulation, sécurité de surchauffe.

normale 84 18000 cal/h
mixte 12 & 18000 cal/h

Pour votre tranquillité et le confort de vos clients, installez Chaffoteaux et
Maury : vous bénéficierez alors d'une véritable assistance technique.

CHAFFOTEAUX ET MAURYY

25 avenue Marceau, Paris 16e - Tél. 553.90.40



modeles de chaudiéres
de chauffage central
de 15000 a 1000000 de Kcal/h

BLOCMAZOUT

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

Livrable
avec circulateu
incorporé

commmnt |

BLOCMAZOUT-DUAL

chauffage central —I— eau chaude

de 22000 a 1000 000 Kcal/h.
de 7 2150 I/mn a 50/60° suivant modeles
Transformable au gaz.

SIDACO

MAGASIN D’EXPOSITION ET BUREAUX :

41, RUE SAINTE-ANNE - PARIS 1 - TEL.742-91-48
METRO : PALAIS -ROYAL
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du nouveau
dans le chauffage central

CHAPPEE

Toutes les qualités connues - et reconnues ! -
depuis un demi-siécle et encore plus de garanties !

Radiateurs en fonte CHAPPEE : garantie illimitée
contre toute corrosion.

Chaudiéres en fonte CHAPPEE, Chaudiéres “Double
Service” CHAPPEE BUDERUS (eau chaude instan-
tanée) : garantie de 5 ans contre toute corrosion
due a l'eau et aux fumées (quelle que soit la tem-
pérature des retours).

>JACOB,DELAFON

DU CONFORT DE L'HABITATION®

Chaudiéres “Double Service” CHAPPEE JUNETTE,
CHAPPEE JUNOTHERM (eau chaude par accumu-
lation) : garantie de 3 ans contre toute corrosion de
la cuve émaillée de réserve d'eau chaude.

du nouveau
dans le sanitaire

JACOB DELAFON

A une gamme prestigieuse s'ajoutent encore d'au-
tres modéles, d'autres dimensions... et bien entendu
la vasque a encastrer qui permet de réaliser le plan-
toilette personnalisé dans le décor contemporain
dans la salle de bains...

A RETOURNER A LA

;- SOCIETE

BULLETIN Sans n
“Nouveautés CHAPPEE"
“Nouveautés JACOB DELAFON"

GENERALE Mon nom
== DE FONDERIE Mon entreprise .
B.P., 231 Ma fonction
PARIS 16° Mon adresse compléte .

demapart, je d

ULTIMHEAT

AL MUSEUM




~

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

CUPRO-ALLIAGE FORGE

ROBINETS A POINTEAU DE QUALITE

202 Equerre
203 Droit

3007 Coude
mile ot femelle

INSTALLEZ LE ROBINET CONGCU POUR TOUS ; |

Une notice techniquo sur les robinets
doubla réglage est  votre disposition...
..domandez-la |

la robinetterie est en vente chez votre grossiste habituel.

20



LES RADIATEURS ""CAPITAL"

vous offrent la solution la plus esthétique. Plié au dessus, le
“CAPITAL" est soudé uniquement sur les cdtés et au bas. Gain de
place (19 mm épaisseur). Rendement calorifique élevé.
INTERNATIONAL—

le plus grand fabricant en Angleterre—dispose d'un stock de plus de
100.000 radiateurs—donc livraison immédiate d'une gamme de 36
modeéles (3 hauteurs).

NOS CHAUDIERES A GAZ
seront disponibles en France dés q
d'expansion de production.

ous aurons achevé nos projets

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

International

BOILERS AND RADIATORS LTD

Park House, 22 Park Street, Croydon, Angleterre. Tél: MUNicipal 3581 Telex 25877

Télégrammes Inbora Croydon.

DISTRIBUTEURS EN FRANCE

CDEM, 4, rue Léon-Frot, Paris-XI°. Tél. : 3557031. (Seine - Seine-et-
ise - Seine-et-Marne)

S.LEMS., Route Nationale, Brignais (Rhone). Tél.: (78)48 13 50.

DITECHNO, 331, rue de Lyon, Marseille-15°. Tél. : 60 86 82

DISTRIBUTEURS SONT DEMANDES pour régions encore
disponibles




FINIMETAL

tous les problémes d'implantation résolus

radiateur en acier
la calorie parfaite

le moins encombrant |
le plus esthétique [
le plus propre des radiateurs

faible contenance
1,9 litre au m*

gain de place 40 %

35 modéles
de 250 mm a 1,20 m

radiateurs a 8 kg de pression sur demande.

FINIMETAL

Tél. 874-08-84
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LE TECHNICIEN DE L'ESTHETIQUE
[

i

|

panneau en acier radiateur panneau en acier

encombrement trés faible épaisseor 15 mm fon et ray har équilibrés
faible contenance moyenne 1,5 litre au m* téle avant faiblement ondulée face arriére h ailzms
30 modéles standard 5 longueurs, 6 hauteurs trés faible I me - 52 et 64 mm d'épaiss
pl nthe h uffante 150 m p oids 10 kg a nvlron
30 modeles verticaux 6 largeurs, 5 hauteurs capacité 198Il moyen
144 modeles - lon u d 0,40 m i am

Novella vertical rend fonctionnels les espaces libres dél s haute pression sur demande.

UNE GAMME EXBEPTIDNNELLE

23
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LA COUVERTURE SOUPLE SANS JOINT:
DES TOITURES ET TERRASSES

Protection
CUIVRE 8 OU 10/100
Pérennité - Esthétique

Armature
TISSU DE VERRE
Imputrescibilité
Stabilité

Base
BITUME-CAOUTCHOUC
Imperméabilité
Souplesse

alliance d'arts graphiques 303

Procédé
BREVETE SGDG
Permet la pose sur
tous les supports

NORME AFNOR P. 84303

VERGUIVRE:

CHAPE PROTEGEE PAR FEUILLE DE METAL A DILATATION COMPENSEE

Mille références a votre disposition, sous toutes les latitudes

Cathédrale d'Addis Abeba - Eglise St-Christophorus (Francfort)
Eglise de Flensburg (Allemagne) - Eglise Punta Ala, Grosseto (ltalie)
Smithfield-market (Londres) - Kristianstad-Svenska, Riksayggen (Suéde)
Abattoirs de la Villette (Paris)

STPLAST s e

24



chaudieres en acier
a double foyer
incinérateur
incorporeé
chauffage central
eau chaude
sanitaire
16000 2 100000 cai'n

production d'eau chaude sanitaire instantanée
trés importante.

une petite unité peut fournir 3 bains a I'heure.
fabrication : tole d’'acier 5 mm au contact du feu
chaudiére totalement entourée d'eau, y compris
le foyer.

® jsolation trés poussée.
® rendement de I'ordre de 90 “.

équipement complet avec vanne mélangeuse
incorporée et braleur automatique.

IMPORTE PAR LA XZIT FRANGAISE - 31, RUE FERNAND-PELLOUTIER - 92 BOULOGNE S/SEINE - TEL. 605-15-03

25
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BRULEURS AUTOMATIQUES

10 MODELES de 10000 4 2500000kcal /h,
d’encombrement réduit, avec nouvelle
téte de bustion a haut rend et
a llent indice de fumivorité. Trans-
formateur d'allumage formant bloc avec
équipement a photo-résistance.

FRANKLIN «CONVERSION »

Breveté S.G.D.G. a vaporisation a
réglage progressif ou manuel, puissance
de 5000 a 40000 kcal'h a flamme ver-
ticale, de ge simple ne né i
tant pas de briquetage, pour utilisation
sur chaudiéres de chauffage central a
eau chaude, générateurs a air chaud,
autoclaves, etc.

10 000 brileurs en service

RIS

\-
2
\—Z

[T o IR N TR T UL L T ) S T Oy 010 R M T N R - VS - W
5 et 7, avenue Ferdinand-Buisson - Paris (16°) - Tél. : VAL. 37-20
S oser: SOV OGS RS et e S L g L [ e e e A B A 1 R SR |



COQUILLES “ISOVER”

A FIBRES
CONCENTRIQUES

ISOLATION | UNIFORME DES CANALISATIONS

CARACTERISTIQUES

Tous diamétres de 17 a 457 mm
Epaisseurs de 25 a 80 mm
Longueur 1,20 m
Températures d’emploi
de — 30°Ca+450°C

QUALITE ENROBEE KRAFT ALUMINIUM
Tous 0 de 17 a 140 mm
Epaisseurs de 25 a 80 mm
Longueur 0,60 m
(possibilité de livraison jusqu'a un
diameétre extérieur de 260 mm)
température limite d'emploi : 250° C
avec pose par manchettes ou
colliers feuillard.

vibrations démontages successifs.

EFFICACITE SECURITE FACILITE DE POSE ECONOMIE
¥ |Les fibres concentriques, par La fibre de VERRE est ENTIERES, simplement de main-d'ceuvre.
g leur disposition paralléle INCOMBUSTIBLE, fendues, les coquilles livrées A épaisseur égale :
) assurent une ISOLATION IMPUTRESCIBLE et en grande longueur (1,20 m) ISOLATION SUPERIEURE
) parfaitement UNIFORME n'attaque pas les métaux. sont FACILES A POSER Excellente tenue dans le
2 Les coquilles “ISOVER" temps.
,§ résistent aux chocs et aux Supporte aisément les




CONVECTEUR ATLANTIC
QUALITE FRANGE éfé

CONTROLE DE QUALITE

corps de chauffe

ffm;ml)/()( acier,
carter avec volel (/('
réglage incorpore.

moins coliteux : & I'achat, & l'installation, & l'utilisation ; avee lui,

tous les mndes ] mstallatmns tle chauffage
DT 4 voure Eﬂ&ﬁé’ tee.

uis le chauffage individuel
X ﬂranﬂs ensembles

robinetterie)
s robinet

ions

ssssssssssssss
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EDIP

CCELERATEURS
DEBIT REGLABLE

UALITE EMERJY

Atil i - Facilité d'installation :

- Souplesse d'utilisation -
L

es ateurs a débit réglabl Le condensateur Incorporé sim-
EMERJY (HMR 04 et HMR 14) vous plifie le branchement électrique
permettent d'obtenir, vous-méme, et garantit le bon sens de rotation
le débit correspondant exacte- du moteur.

ment a votre installation de chauf-
fage central.

Leréglage du débit s'effectue avec
précision, au moyen d'un bouton
qui reste toujours accessible.
Les accélérateurs EMERJY con-
viennent aussi bien aux installa-
tions en thermosiphon qu'aux ins-
tallations en accéléré.

implicité_mécanique - Sécurité

¢ : votre plus sare

Documentation, sur demande, & EMERJY - 37, RUE COLIN - 69 - VILLEURBANNE - TEL. : 84-24-23

TiC

COUPON-REPONSE
Nom L Prénom O :>
Firme Adresse
désire recevoir une sur les ateurs a débit réglable EMERJY.
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HAVAS-Nica / 1. giaceardi - |. boulleray

synthése des derniers perfectionnements techniques,
trés faible encombrement, parfaitement silencieux,
congu pour l'équipement des petites installations
(appartements, pavillons, services d'eau chaude).

or = .
I eleclrn MECcANIQUE v survameen
NICE - TELEPHONE : 88.95.82

débit: 1,5 & 8,5 kg/h
carrosserie plastique

largeur : 37,5 cm.

MP débit
MS débit
MN débit
MO débit
MG débit
MD débit

1

4
1
2
&
8

5
a
4
4
0

hauteur : 31 cm.
épaisseur : 19 cm,
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le plus petit brileur & mazout
automatique du marché européen
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DANS LE BAIN

. Rompue a tous les problé d'i i li la Société des Clapets TJ devait inévitablement appliquer son expérience a tous
les accessoires qui entourent la pompe. C'est ainsi que dans la gamme de fabrication de la Société des Clapets TJ, on voit apparaitre, a coté
des clapets crépines et clapets de retenue dont les premiers modeles remontent @ 40 ans, des appareils injecteurs d'air pour pompes
centrifuges (le pulsair) ou i ées - des des il p a flotteurs étanches e En dehors de ces
fabrications de série le fond du I nous fabriquons toutes les variantes nécessitées pour les emplois particuliers.
Une documentation détaillée vous sera envoyée sur demande e Soumettez & notre Bureau d'Etudes vos cas particuliers.

PULSAIR

Les pulsairs ou injecteurs d'air ont pour réle de renou-
veler automatiquement le matelas d'air nécessaire dans
les réservoirs d'eau sous pression. L'air contenu dans
ces réservoirs est, en effet, plus ou moins rapidement
dissous, contraignant les usagers a surveiller I'installa-
tion et & intervenir pour réintroduire I'air disparu. Le
*“Pulsair" supprime cet inconvénient, introduit I'air
automatiquement et maintient le plan d’eau a un niveau
déterminé par auto-régulation (voir fonctionnement).

CONTACTEUR
MANOMETRIQUE

Ce genre d'appareil équipe généralement les
groupes électro-pompes avec réservoirs. La
gamme d'utilisation 0,52 16 bars (avec 2 modéles)
convient parfaitement et couvre pratiquement
toutes les variantes nécessitées par cet usage.
Le capot plastique, prévu surtout pour ses qua-
lités isolantes et la sécurité qu'il apporte, pré-
sente I'avantage d'une finition esthétique, inal-
Jérable aux chocs et dans le temps. - Pressostat
simple, peu colteux et bien adapté aux instal-
lations de pompage individuelles.

CLAPET DE NON-RETOUR

Figure 290

Il s"agit d'une extrapolation du clapet de pied crépine
TJO 190 qui offre les mémes avantages, c'est-a-dire
étanchéité sare a faible, comme & forte pression. Le
clapet mobile est rappelé par un ressort inoxydable.
Cette disposition permet une utilisation en toute posi-
tion, verticale, inclinée, horizontale. Il est parfaitement
adapté au montage entre pompe et réservoir. Plusieurs
constructeurs de pompes I'ont déja adopté depuis plu-
sieurs années, Se fait de 3/8" a 3", eau et mazout.

INTERRUPTEUR
A FLOTTEUR

Nos interrupteurs -2 flotteur sont destinés a
commander I'ouverture ou la fermeture d'un
circuit (mise en route ou arrét d'une pompe)
en fonction de niveaux préalablement détermi-
nés. Les usages sont donc multiples, vide cave,
remplissage de réservoir, mise hors circuit de
pompe en cas de baisse importante de niveau,
etc... 3 modéles : Remplissage, Vidange ou
Universel.

CLAPET DE PIED CREPINE
TJO 190

Dernier cri de la gamme des clapets T.J. ce modéle est
\ de conception trés moderne. Cependant, méme les

clients traditionnalistes I'acceptent car depuis déja
quatre ans il a fait ses preuves de constance dans
I'étanchéité et d'endurance. La diffusion, & plusieurs
centaines de milliers d'exemplaires en France comme
17| ende nombreux pays étrangers, constitue la meilleure

des garanties. Par surcroit, il est d'un prix intéressant

(sans parler de sa version tout plastique). Se fait de
s L. 3/8"a3" - eau et mazout.

renseignements & doc. a

STEDESCLAPETST

1, RUE PAUL SABATIER
CHALON SUR SAONE
téléphone: (85)48 37 60
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POUR UN CONFORT

PARFAIT ET ECONOMIQUE

IL MANQUE...

A CETTE INSTALLATION

DE CHAUFFAGE UNE

REGULATION ELECTRONIQUE /
—

ZENTRA

E™S HENRI CHAVONIN S.A. - BOITE POSTALE 193 - 74-ANNEMASSE - T (79) 38-12-30 + - TELEX 33.489 [HE
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documentations,
renseignements,

étude d’installation sur simple
demande a : DEVILLE

service Ch.C CHARLEVILLE

Nous présentons également une
gamme compléte de poéles et
cuisiniéres & mazout.

Documentation sur demande.

charleville
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eau chaude par accumulation

chauffe normale

STYX MEDIOR 30 litres  STYX MAJOR 75 litres | TW. 50 -
débit d'eau chaude d B5° débit d'eau chaude a B5° 500I d‘bnl
en puisage continu: 26 I/h en puisage continu 39 I/h | 65°

Au foyer,

dans les collectivités,
les laveries,

les hotels,

les restaurants,

les bains-douches,
I'industrie...

34

52 - 78 |52 ot 274 Ilh minée.

AU GAZ

chauffe rapide

100 - 200 et SCHNORKEL 100 litres
d ‘eau chmdl 4 3 ventouse extérieure pour
locaux dépourvus de che-

AU MAZOUT

chauffe ultra-rapide
STYX DYNAFLOW STYX DYNAMIC

type vertical 3 br

rileur incorporé type horizontal & brileur

175 ot 275 litres incorporé de 200 & 1.200
débit d'eau chaude 3 85° litres débit d'eau chaude 3

en puisage conti
480 et 680 I/h

inu 85° en puisage continu de
480 & 3.000 I/h

chauffe ultra-rapide

STYX R.6 - R.18 - R. 36 - R.60
débit d'eau chaude & 65°
en puisage continu de 120 & 1200 I/h

STYX E.M.S. muraux ou sur socle
50 - 100 - 150 et 200 litres.
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eau chaude accumulée chauffage
+ chauffage central central seul

AU MAZOUT

CALORITANK T.M.T. CALORITANK $.0. M CALORITANK T.M.T. chauditre MULTITHERM

4 brileur incorporé de 14.000 & | & brileur incorporé type S @ briileur incorporé type T.M.T. la premidre chauditre & puissance variable
56.000 cal/h en deux modéles, puissance de 24.000 3 150 000 calories /h | puissance de 14.000 a 25.000 cal/h de 15.000 & 50.000 calories /h

eau chaude accumulée : eau chaude anwmulte 200 a 1.200 litres | eau chaude accumulée : 150 litres 4 brileur incorporé.

150 et 265 litres, débit d’eau chaud débit d'eau chaude

débit d'eau chaude : do 8003 5000 fitres par heure de 450 & 800 litres par heure
450 3 1730 litres par heure | 3Vec ou sans régleur. avec ou sans régleur.

avec ou sans régleur

W
\\\\\\\\\“‘M \
(o™ gt wee

autres productions

Bréleurs & mazout STYX-GOLDEN | Régleur VIMO Coffret de régulation automatique
de 14.000 & 168.000 calories /h permettant de régler la température VIMOSTAT

du chauffage indépendamment de celle en fonction de la température
de I'eau chaude, sur les caloritanks | pxtérieure.
et les chaudidres mixtes. -~

Production de

chauffage
et gaz s.a.

80, Av. du Président-Wilson
93 LA PLAINE SAINT-DENIS
Tél. : 206-87-00 (10 lignes)
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ULTIMHEAT ®

EXTRACTEUR DE FUMEE

AR AP

Extracteur silencieux réglabie, brevet¢ S, G. D. G.
pour les installations de 10000 a 2500000 K cal/h

@® Construction en série

@® Matériel léger et robuste
@® Facilité de pose

@® Prix trées étendus

S. RAPPOPORT CONSTRUCTEURS

5-7, avenue Ferdinand-Buisson - PARIS 16° - Tél. (1) 825. 37-20

L MUSEUM
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de la maison individuelle{... a I'immeuble collectif .-

existe
une solution
“ de régulation Eﬁﬂf&g
autnmatique 5 et 7 rue Henri, Villeurbanne, 69, tél. (78) 84-45-03
de Challffe 96 quai M'. Joffre, Courhevoie, 75, tél. 333-53-71

15 rue de la Chapelle, Strashourg-Neudorf, 67, tél. (88) 34-38-28

S n m S O n fabrique également :
Régulateurs automatiques de pression, débit, température.
é

. Vannes de déchar

s de tirage. Filtres a tamis.

Régulateur automatique pour chaudiére a mazout EedisicialiecidientiiRegala
avec coffret de commande électronique o L e A distance.

a programme journalier
ou hebdomadaire par horloge.

Réglage de la température ambiante
en fonction de la température extérieure.

pneumatiques de mesures.
Servo-moteurs pneumatiques.

Notice détaillée pour chacun de ces appareillages sur simple demande.

Vannes mélangeuses a 3 et 4 voies
a commande manuelle et motorisée.

{
Pratique - E: i - Al rapide - Pose facile. }

sam Goa INGUSTAIE &1 PUBLIGITE LYON
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Rendez automatiques oA
tous poéles

et cuisinieres a

MAZOUT

Pompe électrique a niveau constant

38

AEG

La plus élégante du marché.

Se branche comme une ampoule

ne consomme pas plus.

La pompe tourne dans le mazout,

donc, elle est autolubrifiée.

2 flotteurs commandent le moteur :

® |'un régle le niveau constant

@ l'autre coupe le courant en cas

de défaillance du premier.

Débit en
litres/heure

TYPE HSP 20

T

— Longueur du
EE:\ luynuu daspiration |
P ——1 [~ cuivre & 8 mm
B 10 m]
20
S [30 migll| PERFORMANCES

s

N[t /| INTERESSANTES
m
Hauteur
verticale
d'aspiration
en métres

1 2 3 4 5 6 7 8 9

DOUBLE SECURITE

protection thermique du moteur par un bilame

AEG FRANCE
37, Avenue Pierre 1¢r de Serbie PARIS 8¢ - Tél. : 359-88-43

o OMPanan 9959
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sar

de votre
installation
avec le plus
suar des
braleurs

[%Zw
Fabrication frangaise sous licence de Gilbert & Barker Mfg C°. USA

De 15000 4 450000 Kcal/h - Pour les puissances supérieures nous

consulter
marque centenaire

qualité proverbiale

FABRICATIONS INDUSTRIELLES DE COURBEVOIE
87, RUE GAULTIER - S2-COURBEVOIE - TELEPHONE : 333.08.56
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Mesmer publicite 4%

du nourecau chex generfeu

GALLAX 1 de 15000 a 30000 cal/H. Autres productions :

Entierement automatique, réglage tout ou rien Braleurs automatiques tout ou rien de 30 000
Livre complet a 2000000 cal/H.

avec flexible sous capot - Pour foyers surpressés, jusqu'a 1 000 000 cal/H.
Encombrement réduit Pour l'industrie, jusqu'a 5000 000 cal/H.

longueur 240 mm - largeur 370 mm - hauteur 270 mm

Montage simplifié - Entretien facile Fuel lourd ou léger - Réglage 2 allures ou modulant.

Prix compétitif Braleurs spéciaux pour chaudiéres verticales.
r----------------------------1
BON A DECOUPER |
Nom _ el L "
Je désire recevolr : une documention compléte sur tous Raison sociale ou profession b l

les braleurs GENERFEU
Adresse = s — —_— '

r--

------—---------------------J

enerfeu

S. A. DURAND-GENERFEU  Constructeurs 30, r. D- REBATEL (69) LYON 3¢ tél. (78) 60.05.68 60.05.69
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3 DE LA PORCELAINE? |
NON!DESARTICLES GROSFILLEX

Seul le nouveau matériau Grosfillex vous offre cet aspect satiné
qui_met en valeur le décor de la rose!De plus il est incassable...
Qamle a entretenir ... et pourtant son prix reste a la portée de tous.)

( i [ )

gy %,

— B DISTRIBUTEUR &
7
- 0 Modgle bivalent pour '\“

TABLETTE 'l-‘""‘ blocs accordéon ou rou- z

DE LAVABO ; leaux. Chargement simple "\

Tablette amovible pour le nettoyage (verre étiré clair 5 mm). etinstantané. Vis de fixation

Tige acier polie et chromée sur métal. Vis téte ronde traitées non apparentes traitées

anti-corrosion. Conditionnement sous coffret présentoir anti-corrosion. Conditi t individuel sous celloph

individuel.

LONGUEUR : 64 cm HAUTEUR ; 8 cm PROFONDEUR : 12,5 cm LARGEUR : 14 cm "‘;UTSU;‘: 13:om EROFONDEURE2{ED

porcelaine blanc uni 200 F po Hublic Rorcelaine blanc uni 5 Prix public

porcelaine avec décor rose 25,00 F porcelaine avec décor rose 6,75 F
i J J
(i ) )

¥
b
S5
2 e
LaRN

PORTE-SAVON

Fond strié formant claie incorporée, nettoyage facile et parfait

grace a sa fixation par barette d’accrochage qui en permet la

dépose et la repose instantanées. Vis non apparentes traitées

anti-corrosion. Conditi lloph

540 - PETIT MODELE 541 - GRAND MODELE

LARGEUR: 14,5 cm  HAUTEUR: 8cm  LARGEUR: 22,5 cm HAUTEUR: 8,5 cm
PROF.:10cm porcelaineblancuni 3,50 F  PROF.:13 cm porcelaine blanc uni5,50 F I
uurcelﬂine avec décor rose 4,90F porcelaine avec décor rose 125F

sSous

CADEAU EXCEPTIONNEL :
ce porte-savon vous est offert
pour que vous jugiez vous méme

| de la richesse du matériau GROSFILLEX
- Demandez le dés aujourd'hui @ GROSFILLEX - Arbent - Ain
| nom =l i
| ADRESSE =
i vous es détalant, veuiler idiquer cidessous quel est votre grossiste fourisseur habitoe!
o et pice ——— 5

fucis 101
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Manifattura Ceramica Pozzi spa. Milar“\“i{ ‘),O\ 2R
i 1M |
1 ULTIMHEAT ®
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tes documentation sur demande

apparens sanita(nsé
vitrifiée ‘gavit
carreaux décorés pour revétements muraux telex 25670 pozfran




silencieux

- M g W

C amansen.,. Jucadiyne MARKIN s

LA PLUS FORTE PUISSANCE THERMIQUE POUR LE PLUS FAIBLE ENCOMBREMENT
GAMME DE PUISSANCE 15000 A 75 000 kcal /h

BRULEUR D'AVANT GARDE PAR SA CONCEPTION
ELEMENTS CONSTITUTIFS DE TOUTE PREMIERE QUALITE
CONTROLES LANDIS ET GYR

LE MAXIMUM DE GARANTIE POUR L'USAGER

ADAPTATION FACILE SUR TOUTES LES PETITES CHAUDIERES FONTE OU ACIER, MEME DANS
LE CAS DE FOYERS RESISTANTS OU DE CHEMINEES MEDIOCRES

FONCTIONNEMENT AVEC PREBALAYAGE

FERMETURE DU CIRCUIT D'HUILE PAR VANNE ELECTROMAGNETIQUE
INCORPOREE

l STABILITE - CONFORT - ECONOMIE

DIENV LUCAS ET POTTERTON

223 Boulevard Péreire - PARIS 17° - Téléphone : 380-55-92
Agences et Concessionnaires dans toute la FRANCE - DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

ANVYOHD ¥

DIENY LUCRS ET POTTERTON
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et iwm

voici le radiateur francia LG3 a double surface de chauffe

Le radiateur LG 3 se distingue par ses lignes sobres,
sa faible épaisseur (7 cm) et sa finition impeccable.
Sa double surface de chauffe fournit une double
émission de chaleur, par convection et radiation.

Il est le seul radiateur en acier fabriqué avec des toles
de 15/10¢me d’épaisseur. Construit en 6 hauteurs et
25 longueurs, il est garanti a la pression d'utilisation
de 8 kg par cm?’; ses poids et contenance en eau,
trés faibles, permettent une installation ultra-rapide

44

et une économie a I'exploitation. Le radiateur LG 3
est d'une extréme simplicité de montage.

Le radiateur FRANCIA est une production exclusive
de la plus grande industrie frangaise du chauffage
central au mazout:

=
francla 26, rue Desseaux, 76 - Rouen - Tél.:(35) 70-45-70
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EDITORIAL

ENERGIES

C'est devenu un lieu commun d'écrire que la structure économique de notre pays se
modifie en ce moment & un ry’hme particuliérement rapide. Des industries naissent ou se
dével t & une cad lle tandis que d'autres sfagnenf ou pencllfenf aspec's
divers d'une adaptation parfois ‘brutale & une évoluti des des
économies.

Aussi est-il besoin & intervalles réguliers de faire le point des nouvelles perspectives.
Clest ce que fait en particulier dans le domaine de I'énergie classique le dernier rapport sur
I'industrie frangaise du pétrole 1964/1965 présenté dans les derniers jours de juin par M. Jean
Eudes, président de |'Union des chambres syndicales des industries du pétrole (U.C.S.L.P.).

En 1965, le pétrole est devenu, pour la premiére fois, la forme d'énergie la plus
utilisée en France, devant le charbon qui ne couvrait plus en 1965 que 41 %, de la consom-
mation totale contre 47,4 %, en 1963.

L'accroissement de la part des hydrocarbures dans le bilan énergétique national n'est
pas sans soulever un certain nombre de problémes économiques et sociaux. Certains milieux
ont proposé I'institution de taxes spécifiques & la charge des utilisateurs.des formes d'énergie
concurrentes du charbon. Ces taxes, qui consh'uerauenf en fait une penal-sahon pour les
secteurs les plus productifs, se trad par une di de la produc-
tivité nationale, sensible aussi bien au niveau des exportations qu'a celui de la consommation
intérieure, car, contrairement & ce qui est quelquefois affirmé, le colt de I'énergie intervient
pour une part importante dans le prix des marchandises.

Comme dans la plupart des pays d'Europe occidentale, la demande de produits
pétroliers continue & se développer rapidement en France od elle augmente en moyenne
d'environ 14 %, chaque année depuis 1960.

Pour 1964 et 1965, les pourcentages d'augmentation du marché sont respectivement de
16 %, et de 129,

Le marché des carburants se développe & un rythme assez régulier, mais relativement
modeste, de I'ordre de 9 %, par an. Ce pourcentage est inférieur & celui du développement
du parc automobile. Il est vrai que les carburants-auto supportent la plus large part des
taxes excessives qui frappent, en France l'industrie du pétrole, et que le réseau routier
national reste trés inadapté aux besoins de la circulation.

En ce qui concerne le gas-oil routier, dont la progression avait jusqu'alors été trés
rdéguliére. aux alentours de 12 %, la consommation de 1965 ne dépasse celle de 1964 que

e 9 %.

De tous les produits pétroliers, c'est sirement le fuel-oil domestique qui a connu, au
cours de la période récente, le développement le plus rapide, sa consommation doublant tous
les trois ans.

Les ventes de fuel-oil plafonnent au contraire, ce combustible se trouvant concur-
rencé par le fuel-oil domestique et par le fuel lourd. La consommation de ce dernier par
I'industrie a continué d'augmenter & un rythme voisin de celui du marché pétrolier dans son
ensemble (- 14,7 % en 1964, ;- 13, en 1965).

Les ventes de gaz liquéfiés (propane et butane) ont augmenté de | %, en 1965.

Si le mazout continue sur sa belle lancée des sept derniéres années, si le gaz et
I'électricité accentuent leur avance (nous traiterons de ces deux énergies dans un prochain
éditorial), le charbon accuse encore une régression, par rapport aux années précédentes.

Clest la situation des charbonnages que nous voudrions évoquer maintenant, car elle
nous parait entrainer une série de réflexions. Que les combustibles solides d'Europe Occi-
dentale sont sur la pente descendante, cela ne constitue plus un mystére pour personne. En
revanche, les Etats-Unis et la Chine pourront, & une période indéterminée, (celle par exemple
du déclin des hydrocarbures) reprendre I'exploitation intensive de leurs riches gisements. Mais
en ce qui concerne la France, le rapport de gestion des Charbonnages (1965) fait état
d'un nouvel échelon en baisse dans la production et la consommation. Il montre dans quelle
direction, I'entreprise doit s'orienter pour survivre, en développant ses activités rentables.
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pourquoi n’y a-

il pas d’image dans cette annonce ?

VIRTU,

- Parce que nous aurions trop de choses
a montrer ?

- Bien sdr, le choix serait difficile a faire :
décrire nos multiples réalisations ou pré-
senter nos nouvelles unités de production,
25.000 m? équipés a MERU 1 et 2 dans les
conditions les plus modernes pour une fabri-
cation en grande partie automatisée, ou insis-
ter sur l'importance de nos services de
rechercheetl'expérience de nostechniciens,
ou bien encore vous montrer le nouveau
brdleur L 1 (2800 tours/minute), la nouvelle
chaudiere CP 30, deux r i i

a des prix de compétition ou...

Mais ce n’est pas la la vraie raison.

- Parce que nous ne pourrions pas illus-
trer I'assistance que nous apportons a
I'installateur ?

- Evidemment, il serait malaisé de photo-
graphier les services dont nous vous faisons
profiter : une assistance technique avant,
pendant et aprés |a vente, congue pour vous
seconder vite et bien. Un service de for-
mation professionnelle unique en Europe.
60 i ées dans toute la France.

le plus grand nombre de brileurs & mazout automatiques en service en France
20, rue Bon-Houdart-93-Drancy (Seine-Saint-Denis)-Téléph. 284-39-63 et 39-64
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Un appui promotionnel et publicitaire de
grande envergure.

Pourtant ce n’est pas la non plus la vraie
raison.

La raison qui nous a conduits & ne pas met-
tre d'image dans cette annonce, c'est que
nous tenons a ce que l'installateur n'ait pas
de THERMEX I'image froide etimpersonnelle
d'un ensemble industriel et commercial,
aussi moderne et puissant soit-il. La vraie
raison, c'est que nous souhaitons que vous
pensiez a nous comme a des amis attentifs,
associés a votre réussite et toujours heu-
reux de vous rencontrer.

THERMEX

e

L MUSEUM
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Cette mutation, cette reconverslon n'a rien dex'raordmmre si Ion songe qu'elle est

le lot commun des sociétés capitali: I pour I" lle vitalité de
la Compagnie de Suez, depuis que le canal du méme nom a d|sparu et la résurrection de Rio
Tinto qui sut s'inté & des exploitations loint au moment de |'épuisement de la

vieille mine espagnole.
Pour en revenir aux Charbonnages, citons les chiffres qui témoignent de leur recul
d'ailleurs concerté et voulu par le plan.

Le production a été ramenée & 53 millions de tonnes, en baisse de 109, sur l'année
d'extraction maximale de |'aprés-guerre, c'est-a-dire 1958. Malgré cette baisse, |'écoulement
des 53 Mt s'est révélé difficile.

Charb ne peut évid t réagir contre la désaffection des clients pratique-
ment ou virtuellement perdus dont I'exemple typique est la S.N.C.F. qui consommait 12,6 Mt
en 1929; 3.4 Mt en 1959 et 1,6 Mt en 1965. Il est vrai qu'une partie de cette perte est

pensée par des tions de courant électrique.

Un glissement analogue, bien que moins spectaculaire, est observé du cété des indus-
tries et des foyers domestiques auquels I'énergie parvient de plus en plus (pour des raisons
évidentes de commodité) sous forme de combustibles liquides et gazeux ou de courant
électrique. On sait que ces catégories de consommateurs sont classées un peu arbitrairement
par les statisticiens sous deux rubriques : I'industrie qui consommait 14,7 Mt en 1958 et ne
consomme plus que 11,3 Mt (dont 104 fournies par les houilléres nationales) ; les foyers
domestiques et la petite industrie passés de 18,5 Mt en 1958 & 14,5 Mt en 1965.

La mutation attendue et que l'on espére vivifiante pour nos houilléres doit s'opérer
dans le sens de la chimie. C'est & dessein que nous laissons de coté le terme carbochimie,
car (il nous faut le rappeler) la quantité des matiéres premiéres disponibles issues du char-
bon est fonction du coke demandé par la sidérurgie. Or cette demande a tendance & se
restreindre. D'od le projet d'avoir recours & d'autres sources.

Dans ce chapitre chimique, I'évolution s'exprime mieux en chiffres d'affaires qu'en
tonnages : 218 millions de francs en 1959 ; 523 millions en 1965 pour les seules houilléres,
tandis que leurs filiales chimiques progressaient, de leur c6té de 508 MF en 1959 & 794 MF en
1964. Cela parait n'étre qu'un début. Le rapport des Charbonnages rappelle en effet les
constructions en cours du complexe Lorraine-Sarre, avec sa raffinerie, téte d'un oléoduc, et
ses usines d'ammoniac et d'urée. Dans le Nord-Pas-de-Calais, I'usine de Mazingarbe (ammo-
niac et eau lourde) s'édifie, tandis que s'amplifient diverses installations productrices d'engrais.

Cette orientation chimique se traduit par des aménagements de structures sur le plan
administratif. Depuis mars 1965, une Direction de la chimie existe aux Charbennages et une
société commerciale C.d.F.Chimie est en gestation qui regroupera les services
Nord-Pas-de-Calais, de Lorraine et de quelques filiales.

L'ascension chimique n'est pas uniforme pour tous les compartiments. Certains sont
affectés par |'activité moins grande des cokeries.

Les progrés sont en revanche, considérables, dans le compartiment minéral, (ammoniac
of engrais) qui représente plus de la moitié du chiffre d'affaires chimique des houilléres et
de leurs filiales. Ces progrés se sont affirmés en dépit d'une tendance qui achemine progres-
sivement les industries de I'azote vers le gaz et le pétrole. C'est ainsi que I|'ammoniac
produit en France au cours de la campagne 1959-60 était issu pour 53,8 %, des fours & coke.
Ce pourcentage s'est trouvé ramené en 1964-65 & 38,6 %,. Les chiffres de production des
houilléres et des filiales (respectivement 257 400 et 315500 tonnes) sont néanmoins les plus
élevés qui aient été enregistrés & ce jour.

Logiquement les productions d'engrais simples et composés se sont accrues dans les
mémes proportions, atteignant 207 00 tonnes pour les houilléres et 222 800 tonnes pour les
filiales réunies ont assuré 39 % de la production nationale.

La chimie organique a fait également |'objet d'un effort conslderable Les progrés y
sont tants, non t dans le domaine des produit: édi. éthanol, styréne,
cyclohexane, etc.) mais aussi dans celui des résines synthétiques ol les filiales jouent un
réle plus important que les houilléres. Celles-ci produisent & vrai dire les résines de couma-
rone et les polyesters, tandis que les filiales se consacrent & la vaste gamme des résines
formophénoliques, du polystyréne, des polyéthylénes et polypropylénes, du polyméthacrylate
de méthyle.

La formule des filiales fait ressortir I'intégration progressive des houilléres & I'industrie
chimique représentée par des pompes, tels que Kuhlmann et Ugine, avec lesquels les houil-
léres se trouvent associées au sein des filiales. Ces relations étroites consolident le marché
de matiéres premiéres et des produits intermédiaires offerts par les houilléres.

Tel est le tableau, optimiste au total, que I'on peut tracer de la « mutation chimique »
de l'industrie charbonniére frangaise.
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brileurs

a mazout
brileurs

a gaz

brilleurs
transformables
gaz et mazout

brileurs
mixtes

une solution “SICMA” a chaque probleme de brileur

seul constructeur francais prét a

répondre a tous vos problémes d’'instal-
g lation de braleurs a mazout, a gaz ou
g mixtes, pour tous types de foyers, de la
§ chaufferie industrielle au foyer domes-
e NS S LSS - 000 a 40.000.000 cal./H.

| veuillez m'adresser, sans engagement de ma part, votre documentation
! SICMA complete et détaillée sur -

i brilleurs @ mazout - & gaz - mixtes - transformables

| NOM e e
1 RAISON SOCIALE
| ADRESSE

1 LOCALITE...

55, RUE DANTON - LEVALLOIS - SEINE - TEL. : (137) 44-25, 44-26, 63-20, 69-32, 51-36
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' POMPES
SALMSON

En augmentant de 50% la garantie de  une preuve supplémentaire deleurqualité
ses accélérateurs “PERFECTA", L.M.T.,  Pourtousrenseignements s adresser POMPES SALMSON divsion dela S A LE MATERIEL
DIVISION POMPES SALMSON donne  TELEPHONIQUE S, DuaiA.le Gallo- BOULOGNE-BILLANCOURT (Seine) T 408.50-00(+)

LM.T

DIVISION POMPES
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Chautfe-eau 2 cuve UGINOX
Garantie de longévité

i = m, 2 # Solidité a toute éprpuve
Aspect net et durahle
Installation facile
5
i
3 Renseignez-vous auprés des fabricants
b ers

fait vendre

BENE 61, chemin Chateau Gaillard, Villeurbanne (69)
C.T.L Courpiere (63)

DENIS Firminy (42)

ESKAL 3, rue Roy - Paris 8°

FRANCE EMAIL 13, Bd Malesherbes - Paris 8°

FRANKE FRANCE 29, rue Méhul - Pantin (93)

JOHNSON 105, rue du Fg Saint-Honoré - Paris 8°
SAMINOX 17, avenue de la Porte Champerret - Paris 17°

Chauffe-eau a cuve UGINOX
HERAUD Fréres Sorgues (84)

CENTRE D'INFORMATION
UGINE-GUEUGNON - B.P. 754-08, PARIS
TELEPHONE 265.69.50
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entre ces 2 solutions

AU MEME PRIX!
; laquelle choisissez vous

i Perrin

SOLUTION 1 SOLUTION 2

au méme prix ?

0U| avec le meélangeur 5204

Pa n g a u d et CO I I O n DOCUMENTATION SUR DEMANDE

PANGAUD/COLLON 85 a 89, rue Anatole-France - 69 - Villeurbanne

Tél.: 84.84.36 - 5 lignes groupées.
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POUR REPONDRE A TOUS VOS PROBLEMES THERMIQUEsr
ACTI vous propose :

Chaudigres eau chaude,

eau surchauffée,

vapeur

haute et basse pression

de 250.000 ITT

412.000.000 Kcal/h
Aérothermes suspendus
tous gaz

de 10.000 a 80.000 Kcal/h

Générateurs d'air chaud
30.000 a 3.000.000 Kcal/h
Réchauffeurs d’air jusqu‘a 600° C.

802

SOCIETE POUR LA CONSTRUCTION ET LA VENTE DE MATERIEL AERAULIQUE ET THERMIQUE

Direction Commerciale et Administrative
s-T. E.M.A-T. 9, rue d'Artois - 78 VERSAILLES - Tél. : 950-51-23 (+)

=]
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FRANKEREIEE

vous présente un bloc combiné réalisé
avec un de ses recouvrements en

acier inoxydable 18/10

Sous un recouvrement sont réunis au choix de l'utilisateur :

Réfrigérateur, meuble de rangement, boite & ordures selon diffé-
rentes formules de blocs combinés — élément de cuisson.

Ces blocs réalisés selon le module normalisé de 300 mm dans
les dimensions de 1,50 m a 240 m procurent avec une notable
économie de surface au sol, des solutions plus confortables pour
des prix plus bas.

Pour I'équipement en série des constructions neuves comme pour
les installations de modernisation pratiques ou luxueuses, pré-
voyez les blocs combinés FRANKE FRANCE.

DOCUMENTATION GRATUITE
SUR DEMANDE A : ' RLA I > FRANCE

29, rue de Méhul, 93 - PANTIN, Tél. 845. 56-95




PRERS RODAGE VS
THPLE CONTROLE
GARANTH TOTALE

2o

20, 22 RUE DES PETITS-HOTELS - 75-PARIS (10°)- TELEPHONE 824 + 71.00 - TELEX PARIS 21.069

HARFORD Division Chauffage du Groupe B.S.A.
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es a grande

DE DIETRICH, entiérement en fonte, marquent un

progrés décisif dans la technique du chauffage central:

- incomparable robustesse due a la qualité de la fonte
et a la perfection de la conception;

- puissance accrue sous un méme volume :
le meilleur rapport puissance-encombrement;

- trés faible dépression a la buse de fumées;

- présentation sobre et élégante qui en facilite
I'implantation dans les chaufferies modernes.

De haut rendement, de parfaite sécurité

en service, pratiques et infatigables,

LES CHAUDIERES DN5, D7 et DD7

SONT ECONOMIQUES :

les avantages “fonte"” et la technique

De Dietrich assurent le meilleur prix alathermie.

Pour toute documentation :

DE DIETRICH & C*
67 - NIEDERBRONN - Tél. 09-00-03
PARIS - 2, rue de Leningrad (8) - Tél. 522-91-81




..1.360 clients perdus
pour vous et [oeav-Bitherm !

Et pour cause ! Grace a leur source naturelle d’eau chaude (la plus chaude d’Europe avec 82° C),
les habitants de Chaudes-Aigues bénéficient depuis des siécles de ce double avantage:
eau chaude et chaleur a volonté et bon marché.

Mc CANN-ERICKSON

15.234.335 foyers frangais
peuvent profiter
du méme confort.

Aujourd’hui, grace
au générateur mixte |
Idéal-Bitherm, :

mais également faire face a tout besoin de longue durée.
le souci de la qualité tradi-
TANDARD. Il donnera

Avec le Bitherm, IDEAL-STANDARD met a votre disposi-
tion pour I'équipement de vos clients un groupe mixte de
chauffage central et de production d'eau chaude, robuste
ntiellement d'une
telle est fixé un

a grande sur- |
face de chauffe un appareil |
umulation d’eau chaude pouvant non lement fournir |
erve importante d'eau chaude stockée dans le ballon

Le Bitherm est réalisé
tionnelle des productions
entiére satisfaction @ vos clients et sera une réfé
ations.

ce

et économique.
chaudiére LB
ballon d"

groupe se compose ¢

supplémentaire pour vos futures insta

' |pEAL- Standard

149, Bd Haussmann, PARIS 8-,

ctionnée en fonte, su

au chaude pourvu d'un réchau

Son avantage est surtout d'
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INSTALLATIONS

L'AUTOMATION DES GRANDES

DE CHAUDIERES

3+380 volt

-

. Centrale de relais
2. BrOleur & mazout & modulation S lbg lateur de dé
3. Thermostat de sécurité 6. Registre de tirage

4. Thermostat & potentiométre

7. Moteur du registre
8. Vanno & motour
9. Aspiratour do fumée

INSTALLATIONS
A CHAUDIERE UNIQUE

ha

Fig. 1. Plan

de chaudiére.

un aspirateur de fumée. Dans la con-
ception de cette installation, on a
cherché a nbiemr, en dehors de la

ti le meilleur

Comme premier exemple d'une
installation de chaudiére & commande
automatique, nous allons étudier une
installation ne comportant qu'une
seule chaudiére. Dans ce cas, il n'est
pas possible d'obtenir des modifica-
tions de la capacité par le fait d'ac-
coupler ou de découpler une ou
plusieurs chaudisres, de sorte que,
sous ces conditions, un réglage continu
du brileur est spécialement indiqué.
Le réglage continu est réalisé en pra-
tique sous forme soit du systéme
“proportionnel”, soit du systéme" &
deux points”, et dans I'un et I'autre de
ces systémes il importe que la propor-
tion mazout/air soit correcte sur toute
la gamme de réglage.

La figure | représente, schémati-
t, une telle installation, com-
porian’ un brileur & mazout modulant,

une chaudiére & haute puissance, un
régulateur automatique de tirage et

rendemenf possible, ce qui a pu étre
réalisé gréce &

1) une adaptation réciproque trés
exacte entre brileur, chauudiére et
aspirateur de fumée ;

2) une grande vitesse de fumée
dans la chaudiére ;

3) l'absence de fuites & la chau-
diére ;

4) un brileur & mazout & modula-
tion ;

5) des conditions de tirage indé-
pendantes de la cheminée.

Chacun de ces cinq points pourrait
fournir matiére & plusieurs articles,
mais nous alons étudier ici avant tout
la conception et le fonctionnement de
|'automatisme. Lorsque le besoin de
chaleur se fait sentir (voir figure 3),
le thermostat de chaudiére ferme le
circuit, et le courant pilote va activer
le relais I, ce qui sollicite le moteur
du registre pour I'ouverture de celui-

ci. Lorsque le registre est arrivé a
pleine ouverture, un contact auxiliaire
incorporé dans le moteur du registre
va fermer le circuit, mettant par ce
fait le relais Il en activité, et par
I'intermédiaire du relais & action dif-
dérée lll le circuit est fermé au relais
IV qui démarre |'aspirateur de fumée.
Lorsque le relais Il est en jeu, le mo-
teur du regisire ne peut étre comman-
dé que par le régulateur de dépression
qui assure, par la suite, le maintien
d'une dépression constante dans la
chambre de combustion. Lors du dé-
clenchement du relais & action diffé-
rée, une connexion vient d'étre établie
entre les bornes 12 et 13 du coffret
de contrdle, et le brileur & mazout
démarre. Les variations éventuelles du
besoin de chaleur sont compensées par
la modulation de telle sorte que le
brileur est maintenu en service sans
arrét. Cependant, dans le cas d'un trés
faible besoin de chaleur, on ne peut
éviter la mise hors circuit du brileur
par le thermostat de chaudiére, car
méme au minimum, la flamme est trop
grande. La figure 2 montre la compo-
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THERMAL se présente comme uf mg

Lans cette salle de séjour le radidlobe

moderne. < .
Installé au mur il est aussi agréable’ 5 Wk M

Intéressant

Pour le Maitre d'Oeuvre

Les radiateurs THERMAL ont une émission
spécifique trés élevée car leur contenance
en eau est particuliérement faible. Cette
particularité permet d'obte- [ —
nir plus rapidement une |

chaude et confortable ambi- !

ance a moindre frais. Les |
radiateurs THERMAL offrent :
une grande résistance en |
raison des tubes en acier ‘
dont ils sont constitués. |
Les radiateurs THERMAL L
conviennent en toute sécu-
rité a une installation de [
chauffage a distance et ne |
nécessitent aucune disposi-
tion particuliére en cas de
transformation  ultérieure
d'une installation donnée. |
Les radiateurs THERMAL
sont revétus d'une peinture
de qualité cuite au four, il L
n'est pas nécessaire de les repeindre. Les
radiateurs THERMAL témoignent en quel-
que sorte du bon godt du Maitre d'Oeuvre.

SANS RIVAL
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Pour I'Architecte

Les radiateurs THERMAL ont la beauté de
la forme, et leur partie frontale uniforme,
leur confére I'narmonie des lignes. Un ha-
billage supplémentaire du radiateur est ab-
solument superflu. Les radiateurs THERMAL
sont résistants et aussi solides que les tu-
bes de l'installation. Ils peuvent supporter
des pressions de 32 ath. pour des tempé-
ratures allant jusqu'a 120°C et de 25 ath.
pour des températures supérieures a 120°C.

Donc sécurité absolue sans

JEAN BERTHIER PUBLICITE

Pour I'Installateur

La forme des radiateurs THERMAL est sé-
duisante, leur montage est facile ek rapxde
Il ne pas de fi

Pas de burin, pas de fer a T, pas de platre
a gacher, deux pattes d'accrochage a fixer
dans I'enduit et le tour est joué.

De plus, l'accro- [ )
chage du radia-

teur n'a pas be-

soin d'étre effec-

de prix

Il va de soi, que les radiateurs THERMAL
conviennent aussi bien a des installations
fonctionnant soit a la vapeur de I'eau chau-
de ou a I'eau surchauffée.

Chaque radiateur THERMAL est livré em-
ballé séparément d'ou suppression de frais
de protection sur le chantier.

Les radiateurs THERMAL s'adaptent d'une
fagon idéale a la décoration intérieure de
chaque local. De par leur conception ils
contribuent réellement a la beauté de I'en-
semble architectural.

R.C.SEINE 65 B 57

D 2

‘“‘RM”[ THERMAL FRANCE 94-VITRY SUR SEINE
O 83, QUAI JULES GUESDE

tué au

Il présente des
avantages consi-
dérables en ce
qui concerne le ‘
montage.

Les radiateurs THERMAL sont universels
et fonctionnent indifféremment a la vapeur,
a l'eau chaude, ou a I'eau surchauffée.

Les radiateurs THERMAL tant sur le plan
de la technique que sur celui de la forme
sont en avance sur leur temps. Avec eux,
le cercle de vos nouveaux clients satisfaits
ne manquera pas de s'agrandir.

toute la d a:

TEL. 482-42-58




INSTALLATIONS

L'/AUTOMATION DES GRANDES

DE CHAUDIERES

sition du systéme automatique qui
comprend principalement | coffret de
contrdle, type CFS-A, et un démarreur
étoile-triangle ainsi que divers relais
LRY, des tranformateurs, etc. Nous
avons ici un exemple intéressant de la
combinaison d'un nombre de matériels
Danfoss pour constituer un ensemble
prévu pour accomplir, par voie auto-
matique, un programme de travail dé-
terminé.

Comme indiqué par la figure 4, ce
programme de travail peut étre repré-
senté par un schéma fonctionnel, qui
est complété, dans ce cas, d'une courbe
représentant la dépression régnant
dans la chambre de combustion de la
chaudiére. L'intérét s'attache surtout
aux conditions de pression en présence
lors du démarrage, alors que le bri-
leur et l'aspirateur de fumée inter-
viennent I'un et I'autre dans la modi-
fication de la pression. La baisse de
pression pi-p2 se réalise parce que
I'aspirateur de fumée démarre a pleine
ouverture du registre ; de p2 & ps, la
pression monte & la mesure de la fer-
meture du registre, et la courbe p2- ps
est donc une partie de la caractéris-
tique du registre. Lors du démarrage
du brileur & mazout, la pression monte
encore jusqu'd p+ qui ne doit jamais,
en pratique, dépasser 0, mais prendre
une valeur susceptible d'assurer une
mise en marche sire et réguliére. La
pression pi dépend non seulement de
la capacité de l'aspirateur de fumée,
mais aussi de la forme donnée au re-
gistre de tirage ainsi que du temps
qui s'écoule entre le démarrage de
I'aspirateur et celui du brileur & ma-
zout. De pi, le moteur du registre
régle la pression en la portant jusqu'a
p» qui est la pression de régime pro-
prement dite dans la chambre de com-
bustion. Dans I'intérét du rendement
de l'installation, le registre de tirage
doit, de préférence, assurer, dans sa
position fermée, une étanchéité com-
pléte. Cependant, ceci n'est pas tou-
jours possible parce que, dans la plu-
part des pays, les autorités exigent un
certain espace libre 3 la position
fermée. Comme il résulte de la cour-
be, la dépression de régime est cons-
tante et trés peu au-dessous de 0 (0,5
4 1,0 mm de col. d'eau). Le maintien
d'une faible dépresion constante dans
la chambre de combustion est, en
effet, le but visé par le réglage du re-

gistre. Cetle dépression constante,
indépendante de la grandeur de la
flamme et des conditions météorologi-
ques, assure de meilleures conditions
" dulktianitas
la faible valeur de la dépression em-
péche une entrée d'air secondaire par
les fuites éventuelles.
Ces conditions sont illustrées par
la figure 5 od | est la courbe de CO2
pendant le réglage automatique du re-

ULTIMHEAT
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INSTALLATIONS
A PLUSIEURS CHAUDIERES

Dans les grandes centrales de
chauffage & plusieurs chaudiéres, I'au-
tomatisme peut assurer encore une
autre fonction, & savoir le couplage et
le découplage de chaudiéres selon
les besoins de chaleur. En Suéde, on
a exécuté un certain nombre de ces
installations, que I'on désigne, dans ce

aistre, et Il la courbe corresp

sans réglage du registre. Dans ce der-
nier cas, une charge grandissante
détermine un renforcement de la dé-
pression, et, par conséquent, une aug-
mentation des quantités d'air secon-
daires, ce qui aurait pour résultat de
réduire les pourcentages de CO:. Si
la chaudiére était parfaitement étan-
che, les conditions seraient sensible-
ment améliorées, et un perfectionne-
ment éventuel des chau£§res sur ce

point serait susceptible de modifier
complétement les exigences quant & la
commande du tirage.

pays, sous le nom d'«installations
Robot ». L'odre de couplage des chau-
diéres peut étre fixé & la cenirale de

de qui regoit les impul des
thermostats enregistrant les besoins
et qui sont montés sur les conduits
d'alimentation ou de retour. Cepen-
dant, le principe fondé sur des ther-
mostats enregistreurs du besoin a
donné lieu & beaucoup de discussions,
et on s'est heuurté en effet, dans la
pratique, & un certain nombre de diffi-
cultés provoquées par cette forme
d'émetteurs d'impulsions, étant donné
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L'AUTOMATION DES GRANDES

DE CHAUDIERES

que les températures d'alimentation
et de retour dépendent, l'une et
'autre, d'un nombre de facteurs, de
sorte qu'elles présentent des allures
peu farorables par rapport au besoin
de chaleur. L'émetteur d'impulsions
doit fonctionner au rythme du besoin
de chaleur et non en fonction de la
température de I'eau de la chaudiére,
que l'on désire, le plus souvent, main-
tenir constante. Evidemment, c'est 3
une faiblesse de la « commande
Robot », et il n'est guére possible, &
I'heure actuelle, de se faire une opi-
nion sur les nombreuses solutions qui
sont & I'étude. Il faut peut-étre méme
se demander si on doit suivre la ten-
dance vers un couplage automatique

selon les besoins de chaleur, ou si I'on
doit, par contre, se contenter du cou-
plage automatique d'une chaudiére de
secours en cas de panne. On voit, &
la figure &, une courbe du besoin de
chaleur, représentant les fluctuations
de ce besoin sur la période d'une an-
née.

Les aires hachurées indiquent la
capacité des chaudiéres, et les points
d'intersection qui en résultent indi-
quent, en bas, les dates respectives du
couplage et du découplage des chau-
diéres. La question de savoir s'il faut
chercher I'une ou I'autre méthode pour
la solution de ce probléme dépend
entierement de la conception de I'ins-
tallation et de la courbe du besoin, et

ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

il est recommandé de se baser sur les
données individuelles. En régle géné-
rale, on peut dire : Les faibles écarts
doivent étre réglés sur le dispositif
briileur, les grands écarts doivent étre
réglés au moyen de couplages et de
découplages de chaudiéres.

En ce qui concerne le couplage
d'une chaudiére de secours, il ne don-
nerait guére lieu & difficultés, cette
fonction pouvant étre assurée de fa-
gon trés simple par un relais combiné
a un commutateur.

Cependant, |'éventualité de pan-
nes d'une ou plusieurs chaudiéres peut
créer le besoin d'un supplément d'au-
tomatisme, si l'on désire disposer d'un
dispositif pour la signalisation des

Fig. 3. Schéma des connexions
une centrale de relais.

Potentiométre
Allumage

Moteur modulant

Signal d'alarme
Photorésistance
Thormostat de chaudiére
Moteur du brolour
Moteur modulant
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Réguloteur do pression
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s

11. Moteur du registre
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Monophasé

2. Vanne de moteur
3. Servo-moteur
4. Régulateur de dépression

1. Thermostat de besoin de chaleur 5. Thermostat de sécurité

7. Thermostat de chaudiére

8. Cellule plioto-électrique
9. Moteur modulant
10. Transfermatour d'allumage

11. Motour du brilevr
12. Centrale do sélecteurs
13. Centrale de relais

défauts de fonctionnement. Dans sa
forme la plus simple, un tel dispositif
comprend un tableau avec diverses
lampes qui s'allument en cas d'arréts
intempestifs du brileur, de blocage du
contacteur-disjoncteur, d'un  niveau
d'eau trop bas dans la chaudiére,
d'une température trop basse ou trop
élevée, d'un niveau de mazout trop
bas dans le réservoir, etc. Dans le cas
des grandes installations (dans des
grandes installations publiques p. e);)

AT o7 A e

P P
chauffage, celles-ci peuvent étre com-
mandées & partir d'une centrale de
surveillance commune qui peut trés
bien, au fond, assurer des fonctions
paralléles.

L’AVENIR

Il est hors de tout doute que de
trés grands efforts seront faits, & l'ave-
nir, pour déterminer les applications
correctes de |'automatisme & la com-

mande des installations de chaudiéres.
Pourtant, on peut dire que, d'une cer-
taine fagon, cette matiére a été laissée
un peu & l'abandon, peut-dtre parce
qu'elle demande une large collabora-
tion et I'étude de tout une série de
problémes tels que la forme & donner
au registre du tirage, la forme de la
chambre de combustion en vue des
charges variantes, le réglage du débit
des brileurs & mazout, les fuites des
chaudiéres, le réglage de la tempéra-
ture de l'eau sortant de la chaudiére
selon les besoins de chaleur, etc.

.

Dans les installations & plusicurs chau-
diéres, on emploie des thermostats enre-
gistreurs du besoin & différents régla-
ges. Si ces thermostats sont réglés pour
fermer le circuit a respectivement 80°,
75° et 70°C p. ex., il n'y aura pour une
température d’arrivée d'cau supérieure &
80°C, aucune chaudiére en fonction, pour
une température entre 80° et 75°C une
chaudiére en 75° et 70° C deux chaudiéres,

70°C toutes les trois chaudiéres. L'ordre
de couplage peut étre déterminé au moyen
de lo centrale de sélecteurs, et en cos
d'arrét fortuit d'un braleur & mazout,
Thaoaliion dsf : o

au brileur suivant. Lors de I'arrét des
braleurs, la circulation d’cau est arrétée et
le registre de tirage fermé.

Besoin de chaleur

o

Fig. 7. Courbes de consommation.

3 g gE O 5.8
2 $§5 5% 2%
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POUR LE CHAUFFAGE ET L’EAU CHAUDE - -

reéée

PROCITE

30.000 c 00 cal/h

PRODUCTIO CHAUDE
: i UIVRE DEMONTABLE

000 cal’h

GENERATEURS

D'EAU CHAUDE

COMPOUNDS Type LAH
(Chauffage -+ el 2

Eau Chaude) combustion montable

Jusquld ‘000:‘,00 Cu,/eh de 24000 & 240000 Cal/h

ks & (de 1000 & 10000 litres d'eau chaude heure)

pour Hatels, collectivités, stades, hépitaux...

QUALITE SECURITE

VESPER



ENTREE LIBRE

AUX LABORATOIRES
DU C.S.T.B.
A CHAMPS-SUR-MARNE

A la Station de Champs-sur-Marne, le C.S. T. B. effectue les recher-
ches et les essais dont il a besoin pour améliorer sa connaissance des

données naturelles, des sci du ba

d

ux, pour instruire les

Rl
d'agl prop

, du p des ma-
des normes,

délivrer des marques de qualité.

La ou I‘état de la science ne permet pas encore la prévisinn par le
calecul, on y recourt a l'observation sur des objets en vrme grandeur et

en conditions naturelles. La phase

est la déter ion d’essais

technologiques significatifs du comportement. La phase ultime est la
connaissance scientifique, permettant le calcul a partir de mesures de

grandeurs physiques.

Ce cheminement marque I‘ensemble de la Station et le visiteur qui
a participé a la journée “Entrée libre des Laboratoires du C.S.T.B. de
Champs-sur-Marne” a pu retracer les trois phases dans les différents

postes d'essai.

Le C.S.T.B. qui groupe au total 310 p

, dont 110 ing

et 60 techniciens, dispose ici, depuis 1950, de 11 hectares de terrain dont
environ 1 hectare de batiments ou sont occupés 150 personnes.

Cette i

ative du C. S T, B correspond @ une volonté de dialogue

systemahque avec les p

Cette premiére journée “‘Entrée

libre’ sera suivie d’autres, plus spécialement organisées pour les techni-

ciens de province.

REGARD SUR LA STATION
EXPERIMENTALE

La Station expérimentale est im-
plantée sur un terrain de 12 hectares
& Champs-sur-Marne, & 15 km de la
place de la Nation.

La surface couverte est de
7500 m2

Le hall principal de 18 m de large
et de 70 m de long est battu par un
pont roulant d'une force de 8 tonnes,
dont le prolongement & [I'extérieur
permet de desservir une aire d'égale
superficie, ainsi que certains postes
d'essais situés de part et d'autre de
cette aire. Ce hall sert de plan de
montage ou de fabrication pour les
arands éléments, lesquels sont repris
par le pont roulant et amenés aux dif-
férents postes d'essais. Cette fabrica-
tion des éprouvettes en dehors des
postes d'expérimentation permet de
réduire au maximum |'immobilisation
de ces derniers par les travaux prépa-

ratoires et de démolition. Elle permet
également, aussi longtemps que I'essai
effectué n'est pas destructif, de récu-
pérer |'élément, soit pour lui faire
subir des essais identiques aprés veil-
lissement, soit pour exécuter des essais
différents. Ainsi un plancher pourra
subir successivement des essais :

— acoustiques,

— de flexion sous charge nominale
(domaine élastique),

— de résistance au feu-destruction.

De chaque cété de ce hall, deux
appentis groupent des postes d'essais
et des ateliers ci-aprés :

Ateliers mécaniques, serrurerie
(150 m?), bois (75 m?), dotés de ma-
chines-outils modernes ayant les fonc-
tions suivantes :

a) En premier lieu I'exécution des
appareillages et montages nécessaires
aux différents postes : les machines
d'essais congues par les ingénieurs sont
dans la plupart des cas réalisées par
I'atelier de mécanique ;

ULTIMHEAT
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b) La fabrication de certaines ma-
quettes d'essais ;

c) L'entretien général des équipe-
ments.

Atelier béton (175 m?), équipé de
trois malaxeurs (40, 75, 150 litres), de
deux tables vibrantes servant & la
fabrication soit de béton ordinaire
pour la construction des maquettes,
soit de bétons spéciaux (pouzzolane,
laitier, céramique...).

Chambre conditionnée de stockage
des bétons (échantillons et maquettes),
en sous-sol desservi par le pont rou-
lant.

Laboratoil d'essais
doté en particulier :

— d'une presse de 500 +, avec
possibilité d'essayer des trumeaux de
80 cm de large et de 250 cm de haut,

— d'une presse de 36 t (compres-
sion-traction),

— d'un appareil Michaelis,

— d'un mouton-pendule,

— d'une machine de flexion
Ferret,
des appareillages pour mesure de
densité, capillarité, perméabilité et
porosité.

Un deuxiéme hall de 15 X 48 m,
avec pont roulant de | tonne abrite
les postes d'essais des revétements de
sol et des matiéres plastiques.

Un troiséme hall de 15 X 24 m
avec pont roulant de 10 tonnes abrite
les diverses installations de la section
feu, dont un four de 3 X 4 m pour
essais de résistance au feu des plan-
chers, poutres et plafonds, avec vérins
de charge de 40 tonnes.

Deux fours pour essais des murs et
poteaux se trouvent dans une annexe.

De nombreux autres batiments
(cellules climatisées, laboratoires di-
vers, bureaux, magasins, parc & agré-
gats, cantine) portent la surface
couverte & un total de 7500 m2

En outre un laboratoire vertical &
dix niveaux permet |'étude de la
ventilation naturelle, celle de I'éva-
cuation des eaux usées, etc.

Voici les postes d'essais de la
station expérimentale :

Essai thermique
des murs en grandeur

Une enceinte de 3,70 x 3,10x 2,40 m,
parfaitement isolée thermiquement,
permet la détermination du coefficient
global de transmission calorifique K
ainsi que |'établissement des courbes
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1 Tableau général de régulation

2 Enregistreurs

6 Caisson

7 Ensemble de chauffage ec réfrigéracion
8 Circuits de saumure

9 Condensateur A circulation d'eau

10 Bac de saumure

11 Compresseur frigorifique

Schéma de la chambre i deux atmosphéres.

3 Tableau de commande du caisson |
4 lntroduction de I'échantilion i
5 Echantillon en cours d'essais I ]
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d'influence d'un mur. L'élément éudié
(mur, cloison) divise l'enceinte en
deux parties sensiblement égales, cha-
que partie pouvant étre conditionnée
indépendamment, conformément & un
programme préétabli et suivi automati-
quement dans le temps par l'intermé-
diaire de chrono-relais.

Dans la chambre C1, dite froide, la
température peut varier de —20 &
60°, dans la chambre C2 la tempéra-
ture varie entre — 10 et - 60°.
L'humidité peut également étre réglée.
Dans la chambre C2 se trouve un cais-
son de 1,40 » 1,70 X 0,50 m, fermé
sur cing cotés, le coté ouvert pouvant
étre plaqué hermétiquement contre
1"élément essayé. Pour la détermina-
tion du coefficient K, C1 est réglé &
—7°, C2 et le caisson & 30°C, il n'y
a donc aucun échange thermique entre
la chambre C2 (anneau de garde) et
I'intérieur du caisson, toute |'énergie
fournie & ce dernier, pour maintenir
une température constante de 30°, est
perdue au bénéfice de la chambre C1
au travers de |'élément essayé. La

mesure de |'énergie dépensée, de la
surface d'échange, et du temps, per-
met de déterminer le coefficient K.
En effectuant des sautes thermiques de
froid et de chaud, on peut tracer les
courbes d'influence.

Cette chambre conditionnée per-
met de réaliser des études complémen-
taires de celles effectuées dans les
cellules climatisées, en particulier par
la détermination :

1) De l'influence sur le coefficient
K des valeurs de la ventilation dans les
murs & lame d'air ;

2) De l'influence de la teneur en
humidité d'un mur sur ses caractéristi-
ques thermiques ;

3) Des condensations & craindre
dans les murs présentant des points
faibles thermiques (communément ap-
pelés « ponts thermiques »).

Détermination des q
hygrothermiques des matériaux

Ce poste comporte principalement
trois chambres climatisées en tempéra-
ture et humidité.

Ces trois enceintes sont complé-
tées par une étuve de 2 m® réglée &
70° C et ventilée avec de I'air & 20" -
65 9%, et par une chambre froide.

C'est dans la chambre & 20° - 65 %,
que sont déterminées les caractéristi-
ques utiles des matériaux et que sont
stabilisés les éléments de construction
avant d'autres essais.

Essais acoustiques

La station d'essais acoustiques est
destinée & effectuer des mesures acous-
tiques sur des murs et planchers réels,
préfabriqués et mis en place & l'aide
du pont du hall principal.

Une camionnette-laboratoire per-
met d'effectuer sur chantier les mémes
ossais qu'a la station, soit dans un but
d'information générale, soit en vue de
é iner la qualité tique d'un

batiment.

Résistance des murs
a la pénétration de la pluie
Etanchéité des facades
Murs

Les essais de pluie ont pour but
d'apprécier la résistance des murs &
la pénétration des eaux de pluie. Il a
été nécessaire de définir arbitraire-
ment une pluie artificielle, I'expérience
permettant ['interprétation des résul-
tats.
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Les murs de 1,5 m 1,8 m sont

construits sur un socle en béton armé,
et entourés d'un encadrement destiné
au maintien de la cohésion, & la manu-
tention (notamment lors de la pesée
du mur par balance romaine en l'air).

L'appareil d'essai est un caisson
n'ayant que cing faces, appliqué her-
métiquement sur le coté extérieur du
mur essayé par un joint étanche. Des
gouttelettes d'eau, projetées a l'aide
d'air comprimé, donnent sur le mur une
pluie sensiblement uniforme, Iair com-
primé maintenant & l'intérieur du
caisson une pression constante.

Facades

Le dispositif d'essai d'étanchéité
des fagades a été spécialement congu
pour étudier les problémes posés par
les murs légers. A I'intérieur d'un cais-
son étanche de 5 m X 5 m relié par
une paroi souple & la fagade étudiée
est créée une lame d'air le long de la
fagade.

Outre les problémes de pénétration
de la pluie dans les fagades légeres,
ce dispositif permet également d'étu-
dier les phénoménes liés & la pression
du vent sur une fagade : déformation,
vibration, perméabilité a I'air...

Comportement au feu
des matériaux et éléments
de construction

Dans le domaine du feu, le C.S.
T.B. étudie le comportement au feu
des constructions et de leurs éléments.
La Station a été désignée par le mi-

nistére de I'Intérieur, Service de la
Protection civile, comme Laboratoire-
pilote. Ce ministére contribue aux
frais de fonctionnement et aux inves-
tissements nécessaires, et c'est en liai-
son avec ses services que le C.S.T.B.
poursuit ses principales études :

— essais normalisés de réaction au
feu a I'épiradiateur. Les essais sont
exécutés sur des éprouvettes de 30 X
40 cm, épaisseur maximale 5 cm, avec
un épiradiateur d'une puissance de
400 watts ;

— essais d'inflammabilité au pan-
neau radiant (Marine marchande) ;

— essais normalisés de résistance
au feu.

Ces essais sont effectués dans des
conditions aussi voisines que possible
de celles auxquelles seraient soumis
les éléments de la construction dans
un incendie réel ; en particulier, il est
indispensable que les échantillons sup-
portent au cours des essais les charges
réelles d'emploi.

Le Station du Feu dispose actuel-
lement de deux fours pour murs per-
mettant d'essayer des échantillons
dont les dimensions maximales sont de
2 m de largeur sur 2,30 m de hauteur
avec une charge limite de 60 tonnes.

Deux constructions expérimentales
comportant chacune deux locaux iden-
tiques au rez-de-chaussée de 4 X 3 m
et un autre au-dessus de |'un d'entre
eux, ont été édifiées au voisinage du
hall du feu.

Ces constructions permettent d'ef-
fectuer des essais des genres ci-aprés :
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1) Essais comparatifs de dévelop-
pement du feu dans le méme local,

2) Essais comparatifs de durées de
résistance au feu d'éléments de cons-
truction,

3) Essais de murs-rideaux montés
dans les conditions réelles d'emploi,
notamment avec le joint au droit du
plancher intermédiaire.

Ventilation
Appareils de mesure

1) Appareils destinés & mesurer
les caractéristiques hygrométriques de
I'air, thermohygrométres enregistreurs
hebdomadaires & bilame métallique et
cheveux. Sondes thermométriques et
sondes hygrométriques au chlorure de
lithium.

2) Appareils destinés & mesurer des
débits ou des pressions :

— Anémométres & fil chaud, son-
des ponctuelles & thermocouples per-
mettant de mesurer les vitesses de
I'air ;

— Sondes & résistance permettant
de mesurer des débits d'air dans des
gaines. Les sondes tendues dans les
gaines sur une section droite et ali-
mentées par un faible courant cons-
tant, prennent une température
d'équilibre, donc une résistance d'équi-
libre qui est lue par tension existant
entre bornes ;

— Diaphragmes normalisés, débit
litres ;

— Manométres différentiels a tu-
bes inclinés en batteries permettant
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des indications simultanées d'un grand
nombre de pressions ou dépressions.

3) Mesure globale de renouvelle-
ment d'air :

— Emetteur de gaz carbonique en
quantité connue et constante ;

— Analyseur de gaz carbonique
Onera ;

— Jeu de pompes et d'électro-
vannes.

Un  programmateur fonctionnant
avec moteur synchrone permet, par
combinaison avec les autres éléments
décrits, de doser I|'émission de gaz
carbonique et de faire l'analyse du
mélange avec l'air en dix points diffé-
rents.

4) Mesures des pertes de charges :

— Ventilateurs de diverses caracté-
ristiques ;

ULTIMHEAT
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— Des caissons étanches permet-
tent le montage des différents élé-
ments de ventilation et le tracé des
courbes de pertes de charge. Un
caisson mobile démontable permet de
faire la mesure de la perte de charge
globale des portes de dimensions nor-
males ;

— Micromanométre.

5) Une caméra de cinéma fonc-
tionnant a allure normale ou & I'ex-
tréme ralenti permet d'étudier des
valeurs moyennes ou des valeurs simul-
tanées de pression, débits et autres
paramétres, en fonction du temps.

Recherches effectuées

|) Efficacité et géne des disposi-
tifs d'entrée d'air.

Les essais sont effectués dans une
piéce étanche a température constante.
Une gaine de sortie d'air, munie d'un
ventilateur, permet de fixer le débit
d'air sortant de la piéce, donc celui
entrant par le dispositif étudié; cet
air provient d'une seconde piéce dont
la température est inférieure de 20°C
4 celle de la premiére pigce.

2) Etude générale de la ventila-
tion devant conduire & préciser les
sections d'ouverture en fagade et les
dimensions de gaines d'évacuation
d'air vicié.

3) Efficacité des gaines unitaires
de sortie d'air.

Les essais, qui ont lieu sur des gai-
nes de grande longueur, permettent
de déterminer les pertes de charge
aux faibles débits et I'ordre de gran-
deur des fuites.

4) Mesure des transmissions pho-
niques entre appartements du fait des
gaines de ventilation.

5) Etude des séchoirs intérieurs,
en fonction de divers paramétres, et
en particulier de la ventilation natu-
relle.

Efficacité des dispositifs
de protection contre le soleil

Le dispositif d'essais comporte deux
piéces identiques chacune équipée
d'une baie vitrée exposée au S.0.-O.
Le baie vitrée d'une des piéces est
nue, l'autre protégée. Les parois opa-
ques des piéces sont des plaques de
contre-plaqué aménagées en flux me-
tres de chaleur & l'aide de 390 ther-
mocouples répartis réguliérement sur
leurs surfaces intérieure et extérieure.
Ces piéces sont placées dans une



enceinte a l'intérieur de laquelle la
température de l'air est maintenue
éqgale & celle de I'air extérieur ; pour
cela, un ventilateur puissant aspire
I'air de I'enceinte qui se renouvelle sur
l'air extérieur au travers des fentes
situées autour des piéces. L'enceinte et
I'intérieur des cellules sont aménagés
pour assurer un bon fonctionnement des
fluxmétres en réalisant sur chacune
des faces des températures d'air et de
ray t égales et h

Alors que le soleil tombe sur les
baies, on mesure simultanément le
flux total de chaleur sortant pour les
parois opaques de chacune des piéces.

Essai mécanique des murs
et planchers
Murs

Le dispositif d'essai destiné
I'étude de la résistance des éléments
de construction verticaux soumis & des

charges verticales est constitué par
une presse de 900 t desservie par un
pont roulant. Elle permet d'essayer
des murs de dimensions maximales :
hauteur, 3,50 m; longueur, 2,50 m;
épaisseur, 0,50 m.

Planchers

Sur une aire desservie par le pont
roulant, a été construite une installa-
tion permettant d'exécuter les diffé-
rents essais nécessaires & l'instruction
des demandes d'agrément des plan-
chers non traditionnels (solidarisation,
détermination des coefficients de sé-
curité & la rupture et au montage).
Déja, plus de 300 planchers ont été
essayés, ayant des portées de 3,35 &
8,00 m et une largeur maximale de
5,00 m et plus de | 500 poutrelles.

Essais des conduits de fumée

Les essais réalisés & ce poste ont
pour but I'étude de la tenue au choc
thermique, et la mesure de la perméa-
bilité aux gaz des boisseaux de con-
duit de fumée. Ces essais font partie
de l'instruction des demandes d'agré-
ment. D'autre part, des recherches
sont poursuivies pour parvenir & une
meilleure connaissance des qualités &
exiger tant du matériau initial que du
produit fini ; les boisseaux utilisés pour
ces recherches sont fabriqués & la
tation.
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Le poste est installé dans un bati-
ment de 8 X 8 m & trois niveaux et
terrasse, permettant de monter simul-
tanément 24 conduits de 7 m, dont
18 adossés & un mur porteur. L'appa-
reillage comprend essentiellement un
générateur de gaz chauds, des enre-
gistreurs de température, des ventila-
teurs de différents débits, des comp-
teurs & gaz et des gyrométres. Un
systéme de séchage par ventilation
permet d'accélérer et de normaliser
le séchage des conduits, rendu néces-
saire par |'exécution de I'enduit platre
traditionnel & I'extérieur du conduit.

Essai de choc thermique
sur conduit de 7 m.

On envoie dans le conduit un dé-
bit de fumée, fonction de la section
des boisseaux. En moins de cing minu-
tes la température des fumées atteint
400°C et est maintenue constante
pendant une heure et demie. Aprés un
arrét de chauffe de deux heures, un
essai & 500°, méme débit, méme durée,
est réalisé. Les observations au cours
de l'essai portent principalement sur
I'apparition de fissures dans les élé-
ments ou dans leurs joints.

Dans un but de rapidité et de sim-
plification, il a été récemment mis au
point un dispositif permettant de réa-
liser I'essai de choc thermique sur un
ensemble de trois boisseaux.

Perméabilité aux gaz

Un essai est effctué successivement
sur sept boisseaux non enduits, il per-
met de déterminer un coefficient dit
de perméabilité au gaz; la pression
durant |'épreuve est de l'ordre de
10 mm d'eau.

Des essais de perméabilité globale
sont exécutés sur le conduit de fumée
avant et aprés qu'il ait été soumis au
choc thermique.

Enfin dans un but d'identification
du matériau, il est procédé a
mination de certaines caract
(densité, résistance & la compression).

Essais des menuiseries, fermetures,
cloisons et éléments de facade

Les essais réalisés & ce poste ont
principalement pour but d'étudier,
d'une part le comportement des croi-
sées, cloisons et éléments de fagade
sous l'action d'efforts mécaniques,
d'autre part, leur étanchéité a l'air et
a l'eau.

Préparation et protection
des surfaces

Ce poste comprend :

1) Un laboratoire destiné & con-
tréler l'identité des produits essayés
et & vérifier l'exactitude des qualités
attribuées & ces produits ;

2) Des murettes d'application et
d'exposition & Champs-sur-Marne ;

) Des pupitres d'exposition sup-
portant des échantillons sur des éprou-
vettes d'amiante-ciment, de ciment, de
métal, de bois, face & l'ouest, dans
trois sites différents Champs-sur-
Marne, Rouen, Le Havre.

Essais des revétements de sol
et revétements muraux

Les installations de ce poste com-
prennent essentiellement :

— deux chambres conditionnées
indépendantes. La premiére de 90 m?
est climatisée & 20°C et 659, d'hu-
midité relative, la seconde de 40 m?
est climatisée entre 0 et 30°C en
température et entre 25 et 959, en
humidité.

— deux laboratoires (physique,
chimie) communs & ce poste et au
poste Résines nouvelles et Plastiques.

Les essais de revétements muraux
sont exécutés soit directement sur les
murs du hall, soit sur des murettes en
epl.

Les essais effectués portent en ma-
jorité sur des matériaux présentés par
les fabricants et ont pour but la con-
naissance du comportement & l'usage
de ces matériaux.

Les groupes de matériaux étudiés
sont principalement :

— les revétements de sol minces
non traditionnels, & base de thermo-
plastique, de bois, et de carrelage ;

— les revétements muraux, & I'ex-
clusion des enduits traditionnels et des
peintures.

Essais des objets et matériaux
en matiére plastique

Ce poste est consacré :

— d'une part, & I'étude des rési-
nes nouvelles et de leur application
pratique dans le batiment ;

— d'autre part, et au titre de
I'agrément, & I'étude de matériaux et
d'objets en matiére plastique en parti-
culier les tuyaux et les appareils sani-
taires.
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Mastics et matériaux accessoires
pour revétements de sol

Ce poste étudie plus particuliére-
ment : les colles pour revétements in-
térieurs, les enduits de lissage pour
sols intérieurs, les mastics pour joints
de calfeutrement ou d'assemblage.

Essai hydraulique du batiment
Appareils sanitaires

Les études effectuées dans ces
postes sont, actuellement, les suivan-
tes :

1) Hydraulique du batiment

1,1. Etude de lo tenue des tuyaux
en PYC aux écoulements chauds.

Cette étude a pour but de déter-
miner dans quelles conditions on peut
utiliser des tuyaux en PYC pour |'éva-
cuation d'eau chaude pendant des
périodes de courte durée.

Dans un premier stade, I'étude est
réalisée dans le cas d'écoulement hori-
zontal. Un montage a été étudié en
vue de mesurer les déplacements hori-
zontaux et verticaux (fléches) unitaires
et cumulés entre appuis.

Différents critéres sont & considé-
rer : diamétre, épaisseur, tensions in-
ternes pour les tubes, nature des
encastrements ou des liaisons élasti-
ques des extrémités du tube, forme et
espacement des supports, température
de l'eau véhiculée, durée d'écoule-
ment, degré de remplissage des tubes,
etc.

1,2. Efude de la robinetterie et
des appareils de robinetterie.

Ces études se rapportent & :

— la robinetterie de batiment,

— la robinetterie sanitaire,

— la robinetterie de chauffage,
réglage des corps de chauffe,

— les groupes de sécurité,

— les bondes de vidage,

— les siphons.

Elles sont actuellement réalisées
en vue de fixer un certain nombre de
caractéristiques : dimensionnelles, phy-
siques, mécaniques, hydrauliques... né-
cessaires & |'étabissement de normes
et de Cahiers des charges.

Le poste comprend entre autres :

— un banc d'essai pour la mesure
des débits et des pertes de charge,

— deux bancs d'essai de résis-
tance & la pression : & l'eau et & l'air,

— six machines d'endurance.



1,3. Etudes diverses.

— Raccords & souder par capilla-
rité pour tubes en cuivre.

— Raccords & coller pour tubes
en PVC. Etude des adhésifs, etc.

2) Appareils sanitaires

2,1. Etude du fonctionnement des
appareils.

Cette étude porte sur le fonctionne-
ment des cuvettes de W..C. et des
réservoirs de chasse (haut et bas).

Ses principaux essais réalisés sont
les suivants :

— Aptitude & l'emploi des cuvet-
tes munies de réservoir bas ;

— Mesures de la force nettoyante
des réservoirs hauts ;

— Endurance des réservoirs de
chasse ;

— Caractéristiques des cuvettes
de W.-C.

2,2. Etude de la qualité des maté-
riaux employés pour la fabrication des
appareils sanitaires.

Cette étude porte sur des maté-
riaux divers : céramique, grés, faience,
porcelaine vitrifiée, acier émaillé vi-
trifié, acier inoxydable, matiéres plas-
tiques...

Les principaux essais réalisés sont
les suivants :

— Résistance aux chocs ;

— Contréle de I'adhérence ;

— Résistance aux charges ;

— Résistance & |'abrasion.

Pour réaliser ces différents essais,
un certain nombre d'appareils ont été
étudiés et réalisés par le poste
d'essais :

— Machine d'endurance pour la
robinetterie ;

— Appareil pour la mesure de la
pression et I'étanchéité & l'eau des
robinets ;

— Machine pour la résistance & la
pression et |'étanchéité & I'air des ro-
binets ;

— Banc d'essai & I'endurance des
réservoirs de chasse ;

— Appareil pour la mesure du
débit des cuvettes de W.-C.;

— Appareil pour la mesure de la
résistance a la rayure des matériaux
employés pour la fabrication des ap-
pareils sanitaires ;

— Appareil pour la mesure des
cotés des carreaux ;

— Appareil pour la mesure des
diagonales des carreaux.

Application des radiations
aux recherches du bati

Confort thermique

Les possibilités d'utilisation des di-
verses radiations aux recherches dans
le domaine du batiment sont étudié
dans un laboratoire spécialisé de la
Station. Les radiations ouvrent la pos-
s1b|I|{e d'essels non desfruchfs Des

cwnle sont faites sur |absorphon des
radiations par les matériaux. La plu-
part des essais sont basés sur |'affai-
blissement des radiations & travers la
matiére, la détection étant obtenue
soit par graphie, soit par comptage.

Laboratoire vertical

Réalisé en 1965, ce batiment de
dix niveaux a une hauteur de 30 m
pouvant étre portée & 45 par cons-
truction sur la terrasse d'un pyléne
métallique. Sa section est de 9 X 9 m
et il comporte quatre séries de tré-
mies & tous les niveaux débouchant en
terrasse. S'y trouvent déjd montées des
installations hydrauliques, et il est
prévu d'y étudier des systémes de
ventilation et de désenfumage, pour
répondre aux desiderata des services
de sécurité relatifs aux immeubles de
grande hauteur.

Eclairage

2 e

Machine & calculer

Aprés avoir étudié expérimentale-
ment l'inconfort dii au rayonnement
des parois expérieures, il a été jugé
utile de mettre au point une méthode
rapide pour I'étude du comportement
thermique des constructions en régime
variable. Dans la majorité des cas, le
calcul théorique est trés complexe, et
il est nécessaire de recourir au prin-
cipe de l'analogie électrique.

Il a été mis au point un ensemble
permettant de faire simuler les cons-
tructions & étudier, de pouvoir en
faire varier les caractéristiques, et
d'obtenir rapidement les résultats.

Un générateur de fonctions pro-
grammable permet de faire varier les
grandeurs électriques (tension, inten-
5ité)... représentant les conditions ex-
térieures (température, ensoleillement),
ainsi que les conditions intérieures
(chauffage, ventilation, apports hu-
mains).

Un enregistreur permet de prélever
les résultats aux points voulus du mo-
déle analogique. Un dépouillement
simple assure la restitution des gran-
deurs techniques cherchées.

Acoustique

Les nouveaux laboratoires permet-
tront d'effectuer les essais ci-aprés :
— coefficient dabsorphon. bruits
de hines et d'é ts, com-

Un poste pour étude de |
naturel des logements a été créé en
1965. Dans ce hall seront construits
des logements expérimentaux, dont les
dimensions intérieures pourronf étre
aisément modifiées (prof hau-

portement acoushqua "des fagades,
étude des transmissions indirectes par
les parois verticales et les planchers,
efude du comportement des différents

ts de construction dans des

teur sous plafond). La fagade sud est
constituée par une glace dont certai-
nes parties seront occultées, permettant
ainsi de faire varier & volonté la dis-
position des baies. La premiére cam-
pagne d'expérimentation portera sur
I'éclairage des piéces de grande pro-
fondeur.

conditions normales d'emploi.

Confort spatial

En vue de déterminer les propor-
tions optimales des piéces d'habita-
tion, un volume permettant de faire
varier simultanément la hauteur et la
largeur a été monté.
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LE SOUS-EQUIPEMENT

DES LOGEMENTS
FRANCAIS

B Un immense marché s‘offre aux professionnels de la
plomberie et du sanitaire : 28 % des logements francais
seulement sont équipés de douches ou de baignoires.

M La France de I'Est a des logements mieux équipés en eau
courante, W.-C. et baignoire que la France de I'Ouest qui
accuse un grand retard.

B Grenoble, Nice et Strasbourg viennent largement dans le
peloton de téte pour le confort, alors que Paris occupe une
position trés moyenne.

Le patrimoine immobilier francais est encore l'un des plus vétustes
du monde. Ce n’est plus tout a fait un secret mais cela prouve que I'ef-
fort de construction entrepris dans notre pays, bien qu'important, n'est
pas encore @ la mesure des besoins réels. Telle pourrait étre en substance
la conclusion d’une enquéte de I'l.N.S.E.E. sur I'état de notre patrimoine
de logements, étude établie d'aprés le recensement de 1962 et rendue
publique.

Pour procéder a cette étude exhaustive, I'auteur, M. F. Bamas, s'est
appuyé sur un certain nombre de données : répartition des logements en
catégories, périodes de construction de ces logements et caractéristiques
de leurs équipements,

CATEGORIES, — Il y avait en France en 1962 quelque 16 343 620
logements dont 14 538 200 résidences principales, 944 660 vésidences
secondaires (5,8 % au total) et 860 760 I
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présence ou non d'une cuisine, de |'eau
courante, de cabinets d'aisances, d'une
baignoire ou d'une douche... Enfin le
recensement permet d'associer |'age
et |'équipement du logement donnant
ainsi une classification plus fine selon
la qualité.

1) Equipement des logements

en eau

a) Par catégorie de commune |

Le recensement distingue différents |
cas parmi lesquels nous retiendrons,
par regroupement :

Eau courante & l'intérieur du loge-
ment ;

Eau & I'étage ou dens I'immeuble ;

Ab d'eau dans I'i ble ;

Non déclarés.

On constate & nouveau une diffé-
rence marquée entre communes rurales
et communes urbaines. Un peu moins
de 609, des résidences principales
rurales sont équipées d'eau courante &
l'intérieur alors que ce pourcentage
avoisine 90 %, pour les communes ur-
baines. En revanche, les différences
de taux d'équipement sont trés faibles
entre les catégories urbaines. Le taux
d'équipement croitrait trés légérement
avec la taille de la ville. Notons enfin
que le poids du type d'équipement
« intermédiaire » — eau & I'étage ou
dans I'immeuble — est devenu tout &
fait négligeable sauf peut-étre dans
I'agglomération parisienne et en parti-
cu||er dans Paris méme (8,69 des

lement dans les zones rurales et déshéritées. 10 424 820 Iogements sont
édifiés en zones rurales ou dans les villes de cent mille habitants ;
5918 780 logements constituent Ies grandes cgglomerahons de plus de
cent mille habi région pari comprise.

ANNEES DE CONSTRUCTION. — Sur le total de 14 538 200 rési-
dences principales existant en France, 4 686 300 ont été construites avant
1871 ; 4280580 entre 1871 et 1914; 3109300 entre 1915 et 1948
et 2462 000 enfin, aprés 1948. C’est donc 61,7 %, des logements fran-
cais qui ont été édifiés avant 1915,

Dans le seul secteur rural, la si i est plus ise encore,
puisque 77,8 %, des résidences principales rurales ont plus de cinquante
ans.

Caractéristiques rlshques doivent étre prlses en compte
d'équip des log t t pour apprécier réelle-

L. o meni cette quahfe Le recensement
(Résidences principales) au 7 mars permet de saisir, dans la liste des ca-
1962 ractéristiques intéressantes, celles qui

L'dge n'est qu'un premier indica- peuvent étre mesurées d'une maniére
teur de la qualité d'un logement. Un objective et simple & savoir les carac-
assez grand nombre d'autres caracté- téristiques immobiliéres d'équi

r principales) (1).
b) Par région
Devant le faible poids des postes
«eau & l'étage» et «non déclaré »
nous pouvons caractériser le niveau
d'équipement régional par le seul
pourcentage des résidences principa-
les équipées d'eau courante & l'inté-
rieur. On peut dire que ce taux
d'équipement régional est trés varia-
ble de 53,6 % pour la région la moins
équipée — la Bretagne — & 93,6 %,
pour la plus équipée — I'Alsace.
Il 'y a, & nouveau, deux Frances
mais ce ne sont plus tout & fait les
mémes que celles qui se dégagaient |
lors de I'étude de I'dge du patrimoine. |

(1) Ceci est lié a la proportion élevée
de faux logements dans le complexe rési-
dentiel de Paris, en particulier de chambres
de service sous-louées bien qu'elles aient

un trés



Le France bien équipée est celle
du Nord-Est et du Sud-Est, tandis que
le Centre, le Sud-Ouest et surfout
I'Ouest sont faiblement équipés.

Ces différences ne sont pratique-
ment pas liées & la structure par caté-
gorie de commune de chaque région.
On retrouve, assez exactement, autour
de taux moyens décalés, les mémes
différences régionales qu'il s'agisse de
I'ensemble des logements ou seule-
ment des logements ruraux.

c) Par agglomération de plus de
100 000 habitants

Les résultats sont cette fois relati-
vement peu dispersés. Le taux d'équi-
pement moyen des agglomérations de
plus de 100000 habitants (agglomé-
ration parisienne exclue) étant de
91,1 %, on peut regrouper les gran-
des agglomérations en un petit nom-
bre de classes :

On remarque que les villes de
I'Est et de la région Rhone-Alpes sont
les mieux équipées tandis que celles
du Nord et de la Haute-Normandie
accusent un retard important. Le
Havre et Rouen sont pourtant des vil-
les «reconstruites ». L'agglomération
parisienne occupe de son cété une po-
sition trés médiocre, en partie &
cause de sa proportion élevée de faux
logements.

2) Equipement en cabinets
d‘aisances

a) Par catégorie de commune

Les différents cas distingués au
recensement sont les suivants :

W.-C. intérieur au logement avec
effet d'eau;

Idem, sans effet d'eau;

W.-C. extérieur au logement mais
réservé au ménage avec effet d'eau ;

Idem, sans effet d'eau;

Autres cas, c'est-g-dire W.-C. uti-
lisé par plusieurs ménages ou pas de
W.-C. du tout,

et enfin situation non déclarée.

Le défaut d'équipement du milieu
rural est & nouveau flagrant. Le milieu
urbain, cette fois-ci, est sans doute
moins homogéne. Si la part des ména-
ges urbains ne disposant pas d'un
W.-C. réservé & leur usage varie peu
avec la taille de [I'agglomération
(c'est dans I'agglomération parisienne
qu'elle est la plus forte), en revanche

TABLEAU 1

Répartition prop lle des log

ts selon leur équip

en eau par cal

gorie de commune au recensement de 1962

Pprincip

Eou Eau
£ Eou hors | Non
égorie d définition 1962 | Sgurante | & I'étage ! Ensembl
Catégorie do commune définition k= o | oudane |, | asciae nsemblo
France entiére .................. 774 16 19,0 2,0 100 %
Communes rurales 57,8 05 40,3 14 100 %
Vlllel et agglomérations de moins
e 100 000 habitants ......... 86,1 1,0 13 16 100 %
Vllln et agglomérations de 100 000
habitants et plus .. 91,1 13 6,0 1,6 100 %
Complexe résidentiel de Iagglomé-
ration parisienne ............ 87,5 46 38 41 100 %
TABLEAU 2
Répartition des grandes agglomé selon le taux d'équipement des résidences
incipales en eau te intérie au log t

Taux d'équipement

Ville ou agglomération

Supérieur @ 95%, .......

Compris entre 90 et 959% | Marseille, Nice,

Compris entre 85 et 90 %

Compris entre 80 et 859,
Inférieur a4 80% ........

Strasbourg (97,9 %), Lyon, Saint-Etienne, Grenoble, Tou-
louse, Mulhouse, Metz, Clermont-Ferrand.

Nantes, Le Mans, Angers, Montpellier, Reims, Nancy,
Thionville, Hagondange, Brest.

Dunkerque, Besangon, Caen, Limoges, Tours,
mes, Rennes, Complexe résidentiel de I'agglcmération

parisienne (87,5 X).

Lille, Roubaix-Tourcoing, Valenciennes, Paris-ville (84,8 %).

Le Havre (79,3 %), Amiens (74,9 %), Rouen (74,5 %).

Toulon, Dijon, Bruay, Bordeaux, Orléans,

TABLEAU 3
Répartition des résid incipales au t de 1962 par catégorie de
selon I'équip t en cabinets d'ai:
W.C. & Dintérieur irieue
Catégorie do Commune du logement ménage | Autres L P~
(définition 1962) o [ Gomaves| cas | dectors asembie
Toul | Gteteau | TOR' | ‘effot eau
Communes rurale: 40,3 38 32,0 ‘ 88 25,6 21 100 %
France entiére ... 18,6 29 386 39 403 25 100 %
Villes et lgglomérullont
de moins de 100 000
habitants 415 45 32,7 9,0 183 15 100 %
Vlllu et aggloménﬂom
00000 habitants
0! [T o Sy 53,0 57 304 | 104 15,1 15 100 %
Complexe résidentiel de
l'agglomération pari- [
slenne ............ 57,0 24 208 1 15,9 19,6 26 100 %

la proportion des ménages disposant
d'un W.-C. intérieur augmente avec la
taille de I'agglomération, au détriment
de la proportion des ménages dispo-
sant d'un W.-C. privatif mais extérieur.
De plus, parmi les W.-C. privatifs ex-
térieurs, la proportion de ceux qui sont
équipés d'une chasse d'eau augmente
avec la taille de |'agglomération.

b) Niveau de la région (Carte P74)

Pour des raisons de simplicité de

I'exposé, nous limiterons, pour traduire
les différences régionales d'équipe-
ment, & la considération des propor-
tions de logements équipés d'un W.-C.
intérieur.

L'intervalle de variation des résul-
tats régionaux est encore extrémement
grand. |l s'étend de 22,8 %, — Poitou-
Charentes — & 61,3 %, — Provence-
Céte d'Azur. L'Est, le Sud-Est de la

France et la Région parisienne sont

QO
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Moyenne France entiere 40,3%
Intervalle de variotion 22,8-613%

[ moins de 20%
Eleeznazsx
Wde2s 530%
[ s0% et plus

Moyenne France entiere 28,0 %
Intervalie de variation 78 -40,9%

de ayant un W.-C. intérieur de

au logement au recensement de 1962, par région.

relativement bien équipés, I'Ouest et
le Nord I'étant trés mal.

c) Par grande agglomération

Alors pour que lestauxd'équipement
en eaucourantea |'intérieur dulogement,
les différentes agglomérations & quel-
ques exceptions prés étaient assez
proches les unes des autres, les résul
tats sont, sur le poste W.-C. intérieur,
beaucoup plus variables (voir ta-
bleau 4).

3) Equipement en baignoire

ou douche

a) Par catégorie de commune

Les logements frangais sont extré-
mement peu équipés. Plus de 60 %, des
ménages, ne disposent méme pas d'un
lavabo. Par ailleurs, on remarquera la
trés faible fréquence de I'équipement
intermédiaire — un lavabo avec eau
courante en plus de |'évier mais ni bai-
anoire ni douche. A quelques excep
tions prés, ou bien le logement dispose
d'un équipement satisfaisant ou bien
il n'est pas équipé du tout. Ce type
d'équipement intermédiaire, rare, est
un peu plus fréquent dans |'aggloméra-
tion parisienne qu'ailleurs.

La distinction communes rurales-
communes urbaines reste trés nette. En
fait, en 1962, les équipements en bai-

gnoire ou douche étaient quasi inexis-
tants en milieu rural.

b) Par région (Cartes)

Les différences régionales appa-
raissent sur ce poste nettement moins
marquées. Néanmoins, I'Est, le Sud-Est
et la Région parisienne restent les plus
équipés, le Massif Central, I'Ouest et
le Nord I'étant spécialement peu.

¢) Par grande agglomération

Les résultats, ici encore, sont un
peu moins dispersés que pour le poste
équipement en W.-C. intérieur.

On remarquera la position & nou-
veau assez médiocre de l'aggloméra-
tion parisienne.

Les villes du Nord présentent en-
core des retards marqués mais elles ne
sont plus tout & fait les seules. Les
villes de I'Est ne sont plus uniformé-
ment trés bien placées.

Confrontation des résultats
sur I‘ensemble des
P d'équip

a) Entre les différentes zones
étudiées a l'intérieur de
la France
Les paragraphes précédents trai-
taient des taux d'équipement des loge-

ayant bai ou douche

au recensement de 1962, par région.

ments frangais relatifs & chaque élé-
ment d'équipement pris isolément —
eau courante intérieure au logement,
W.-C. intérieur, baignoire ou douche.
— Une synthése rapide des résultats
relatifs aux trois éléments d'équipe-
ment & la fois permettra de mieux
apprécier la situation d'ensemble et
de mettre en évidence de légéres

i qui app et qui
sont le reflet d'une certaine priorité
accordée dans certaines zones & cer-
tains éléments d'équipement au détri-
ment des autres. Ces priorités peuvent
d'ailleurs étre dues autant & des ca-
ractéristiques techniques (infrastruc-
tures, types de logement) qu'a un goiit
particulier des ménages.

— Le décalage entre les commu-
nes rurales et les communes urbaines
est sensiblement le méme en valeur
absolue pour chaque élément d'équi-
pement. Le retard des communes ru-
rales quant aux équipements nobles
(W.-C. intérieur, baignoire ou dou-
che) ne doit sans doute pas étre
considéré dans I'absolu mais en tenant
compte de I'insuffisance initiale de
I'équipement en eau courante.

— Par grande région, on constate
que I'Est et le Centre Est-Sud-Est ain-
si que la Région parisienne ont une

l




VIRTUAL MUSEUM

— Parmi les grandes aggloméra-

trés voisines,

TABLEAU 4 qui concerne l'eau courante.
Proportion des réside les équipées d'un W.-C. dans chaque
qrande agglomérahon tions, Strasbourg, Nice et Grenoble
pent des p
Proportion Ville ou agglomération

Supérieure 8 70% ......
Comprise entre 60 et 70 %,

Comprise entre 50 et 60 %

Comprise entre 40 et 50 %,

Comprise entre 30 et 40 %,
Inféricure & 30% ......

Nice (84,8 %), Grenoble (73,6 %), Strasbourg (71,8 %).

Metz, Nancy, Thionville, Rennes, Montpellier. Lyon, Caen,
Dijon, Toulon.

Marseille, Besancon, Tours, Orléans, Nantes, Mulhouse,
Reims, Hagondange. Clormon(-Farnnd, Brest.

Complexe (57,5 %)

donl Paris-Ville (507%)

Dunkerque, Bordeaux, Toulouse, Limoges, Le Mans, Angers,
Rouen, Le Havre, Nimes.

Lille, Roubaix-Tourcoing, Valenciennes, Amiens, St-Etienne.

Douai (29 %), Lens (22,1%), Bruay-en-Artois (9,8 %).

Nord ont

L'agglomération parisienne n'occupe qu'une position moyenne. Les agglomérations du
des taux d's

faibles.

nettement en avance par rapport aux
autres villes. A l'autre extrémité de
I'échelle, les grandes agglomérations
du Nord sont uniformément trés pau-
vrement équipées. L'agglomération pa-
risienne occupe une position médiocre,
résultat d'une compensation entre
Paris-ville trés médiocrement équipée
et le reste de I'agglomération ol les
taux d'équipement sont assez élevés
(concentration des constructions neu-
ves hors de la ville elle-méme).

b) Comparaisons internationales
Elles doivent &tre conduites avec

Zenut

p ion. Chacun des pays n'utilise

—— 2
p: des

TABLEAU 5
ipales en 1962 par catégorie de commune selon

I'équipement en ba:gno:re ou douche, ou lavabo avec eau courante

Au moins NI
Catégorie de commune 5"%""""' v Baigstcudi| e Nee S
(définition 1962) douche ni douche, | déclaré
ni lavabo

France entiére .... 28,0 59 60,4 57 100 %

Communes rurales . 132 33 79,6 39 100 %
Villes et agglomérations de moins

de 100000 habitants ........ 33,7 6,0 55,2 51 100 %
Villes et agglomérations de 100 000

habitants et plus ............ 383 63 49,7 57 100 %
Complexe résidentiel de Iagglomd

ration de Paris ... 363 103 433 10,1 100 %

TABLEAU 6
Proportion des résid les équipées d'une baig ou d'une douche

dans chaque grande agglomération

Proportion

Agglomération

Supérieure a 50% ......
Comprise entre 40 et 50 %

Comprise entre 30 et 40 %,

Comprise entre 20 et 30 %

Inférieure 8 20% ........

Grenoble (56,8 %), Strasbourg (54,1 %, Nice, Caen, Metz.

Marseille, Toulon, Dijon, Dunkerque, Besancon, Toulouse,
Orléans, Nantes, Le Mans, Mulhouse, Montpellier, Ren-
nes, Brest, Thionville,

Lille, Roubaix-Tourcoing, Bordeaux, Lyon, Amiens, Limoges,
Tours, Angers, Nimes, Rouen, Le Havre, Reims, Nancy,
Hagondange, Clermont-Ferrand.

Complexe de I (36,3 %).

Douai, Saint-Eti

(Paris-Ville : 29,3 %).

Lens (18,2 %), Bruay-en-Artois (12,1 %).

avance trés nette dans chacun des do-

maines considérés.

Le Nord est encore relativement
bien équipé en eau courante mais
I'est en revanche trés mal en ce qui
concerne W.-C. et baignoire ou dou-

che.

Le Sud-Ouest est mal équipé en
eau courante (importance des commu-
nes rurales) mais les équipements no-
bles y sont relativement fréquents.

L'Ouest est aussi mal équipé que
le Nord en équipements nobles et se
trouve de plus trés en retard en ce

pas exactement les mémes définitions
ou ne publie pas ses résultats avec les
mémes regroupements de situations
élémentaires. On obtient des chiffres
absolument comparables pour tous les
pays en ce qui concerne le taux d'équi-
pement en baignoire ou douche. En
revanche, en ce qui concerne I'équi-
pement en eau courante certains pays
(Allemagne de 1'Ouest, Royaume-
Uni, US.A.) ne distinguent pas I'eau
courante intérieure au logement et
I'eau courante extérieure au logement
mais & l'intérieur de I'immeuble. Cette
premiére difficulté n'a sans doute
qu'une incidence mineure sur la validi-
té des comparaisons. En effet, pour la
France, nous connaissons individuelle-
ment les réponses relatives & chacun
de ces deux postes :

Eau courante intérieure au loge-
ment : 77,4 %, des résidences princi-
pales ;

Eau courante hors du logement
mais intérieure & I'immeuble : 1,6 %.

Pour les pays cités ci-dessus il est
vraisemblable que la contribution du
deuxiéme poste est aussi tout & fait
négligeable.

Clest en ce qui concerne les W.-C.
que les comparaisons sont les plus
difficiles & établir. En Allemagne de
I'Ouest, les résultats sont relatifs aux
W.-C. intérieurs avec chasse d'eau.
Aux Etats-Unis ils sont relatifs aux
W..C. privatifs (utilisation exclusive
par le ménage). En Suéde on donne
les W.-C. privatifs avec chasse d'eau.
Dans ces trois définitions le taux
d'équipement francais serait respecti-
vement 37,5 %, 72,3 %, 46,3 % et il

(@)

A
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TABLEAU 7 | ULTIMHEAT
Rappel des ordres de grandeur des taux d'équip t des log ts (résid | VIRTUAL MUSEUM
principales dans un certain nombre de zones -
Toex diémmiosient’ on Or, c'est cette proportion quivaétre
Eoma sau, courante e T it nécessaire dans toute analyse des be-
du logement au_logement ou doucs. + soins de logements neufs destinés au
t du patrimoine existant.
France entiére ................... 7% 40 % 289, A partir du moment ol ce sont bien
Communes rurales .. 58 9%, 199 139% des effectifs de logements & renouve-
Communes urbaines 889, 50 & 55 % 359, ler que I'on recherche & cerner et non
Régions de I'Ouest 50 & 60 % 259, 209, pas des indicateurs comparatifs de
Nord 75% 259, 20 4259 I'intensité des besoins dans différentes
Eot 5 e e SR 909 50 % 30 4 40% zones, il devient hors de question
Centre-Est-Sud-Est ............... 854 909 50 % 30 4 40 %, d'ajouter — si & la fois une variable
T Mo T S N S 654 759% 359, 259, d'ancienneté et une variable d'équipe-
Grandes agglomérations « pilotes » : ment sont jugées discriminantes — les
Strasbourg, Nice, Grenoble .... 97 498% 70 2 80% 50 a 55 % logements trop vétustes et les loge-
Grandes agglomérations du Nord : ments trop mal équipés pour obtenir
Bl e DO | sonreney 254359 20a35% le fofal des logements & renouveler.
Agglomération parisienne .......... 87,5% 515% 36 % tes doubles comptes seraient trés nom-
reux.

Détail du Code C.E.L. (36 postes)

n'est plus du tout évident pour les au-
tres pays que les trois taux s'établis- a) Logement ordinaire ou vacant ou résidence secondaire :
— ou bien pourvu d'une cuisine ;

sent dans des rapports voisins. — ou bien d una installation pour faire la cuisine et ayant 1 ou 2 piéces d’habitation,

Malgré ces difficultés, les résultats

¢ tat =|6,1|ec[(cu=|a3)ou(cu= = 1,2

de la comparaison restent trés signi- Alors CEL. = 01 a 18 suivant M.D.C,, OM., OLL,, wc I.S. et AA. :
ficatifs.

Les Etats.Unis, sont incomparable- M.D.C. oM. oL w.C. LS. AA C.EL.
ment mieux équipés que la France. A
titre indicatif, les taux d'équip t 0,54 9: aprés 1948 | 01
de l'ensemble de [|'Allemagne de
I'Ouest, obtenus dans les mémes défi- 1: baignoire | 30u4:de191541948 | 02
nitions que les taux frangais, sont sen- ou douche —
siblement les mémes que les taux . installée. | 5. 4o 1871 a 1914 | 03

2 G ou 2: ca-
observef flans lfas trois  grandes binets  dal- -
agglomérations « pilotes » en France : sances a 1: avant 1871 04
Strasbourg, Nice et Grenoble. lintérieur du|_ 0 L
X R logement.

.L'equi;?emenf c.!ns logements fran- Fante 3. Ploc 0,3 a9: aprés 1914 | 05
gais est, si on ne tient pas compte des térieur du 22a4,9:ni R
W.-C. pour lesquels les résultats sont 1 ou 3: im-| logement. baignoire, ni [ 2: de 1871 a 1914 | 06
difficilement comparables, un peu su- meuble rac- dopche =
périeur & I'équipement des logements c:é’::auad:n 1: avant 1871 07
belges et italiens. distribution s i —

1: murs|  deau. 0,3 49: aprés 1914 | 08
e S | etaae
éristi iné ture en cabinets , 9:
Caractéristiques combinées s d'aisances a | tous les cas [ 2: de 1871 a 1914 | 09
des logements (Code CEL) I'extérieur du| possibles. B
logement.
Chacune des carac'enshques pre 1: avant 1871 10
édentes d'équi di .
est un mducaleur significatif de sa qua- 0,3 a9: aprés 1914 | 11
lité et permet de calculer des propor- L
tions intéressantes (par exemple 2: de 1871 & 1914 | 12
proportion de logements sans eau
courante). Néanmoins, si deux équipe- 244,9: X 4 ou 9: ni 1: avant 1871 13
Stk vand bl | au a lexté- | 1 @ 5. 9: | baignoire, ni

ments sont jugés indispensables, la — /et s “ | tous les cas | lavabo avec T = AR |
donnée des deux proportions de loge- 2,4 9: im-| logement. | Possibles. cau 10,349 apres 1914 14
ments non équipés relativement & I'un meuble’ rac- e i
et l'autre ne conduit pas & la propor- czn:: a(;m 2: de 1871 & 1014 | 18
tion de logements défectueux, un bon :ii:tril::uﬁo‘:n < R |- =
nombre de ces Iogem.enfs étant défail- d'eau 11 avant 1871 %
lants sur les deux points.
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M.D.C. oM. | oL | w.e. 1. AA. CEL VIRTUAL MUSEUM

1 0u3: im- ‘

s 1t ':::':L'a':f" teaudlin- | oo Au-deld donc des distributions

murs ou| réseau de | térieur du | ol or 4 17 marginales relatives & chaque critére,

toiture | giatribution | '0gement. 14409: 040: e T im e

ou les Aoau. tous les cas tous I .OI.I rar e.nwsag.er es 1stri If ons

deux | possibles. | les cas possibles | croisées. Mais rapidement, les critéres

e ™ acaos & croiser deviennent trop nombreux.

tous 166 cas Aikros: cnb 18 On peut alors procéder de deux fa-
possibles. ons pour les intégrer tous ou en ma-
gons p: 9
jorité : ou bien accorder & chaque
b) Logement ordinaire ou vacant ou résidence secondaire : équipement une certaine pondération,
— ou bien dépourvu d'installation pour faire la cuisine ; ur: certain nombre de points et retenir
— ou bien, pourvu seulement d'une installation pour faire la cuisine et ayant 3 piéces indi d lité du |
d'habitation au moins, c'est-a-dire : [C.L.= 1, 6, 7] et [(Cu = 6) ou (Cu = § comme indicateur de qualité du loge-
etH = 3a09): ment la note ainsi obtenue, ou bien
procéder & des regroup de
] b3 L e, izt postes plus ou moins importants &
o partir du croisement de tous les carac-
8 ﬂci‘:’lﬁof:b‘c;‘:‘?og:v:::r:‘t- 19 téres intéressants pris dans un certain
1a3: lhllg"uolre. douche 4l ordre hiérarchique.
. ou lavabo avec eau | 2+ cabinets. d'alsan- an

5"= installa- courante. o:" a ﬁ:,é:;:u, i I;g:- 20 Le code CEL — caractéristiques

m:: |:°:‘:|_ 3 a9 piéces ment. combinées du logement — reléve de
sine. 3 i cette deuxiéme procédure.

4 ou 9: ni baignoire, ni » 5 " - -
douche, nlg favabo, | ! ‘.s' 9“ tous les cas pos- | 5 Le premier critére dans |'odre hié-
avec eau courante. : rarchique est la catégorie de loge-

- - = ments. C'est méme le seul pris en
3 a5, 9: cabinets d'aisan- . H

A i ses hors dinlagement | 824 co‘m(pfe dans ceriarns.cas ob il suffit
feitrer bR — généralement & décrire le logement

6: pas d'ins- COUTBAS. 1 ou 2: cabinets d'aisan- (constructions provisoires & usage
tallation | ! @ 9: tous ces a l'intérieur du loge- | 23 g B

ol fos cas St d'habitation et habitations de fortune).
la cuisine. | Possibles. Ly Pour les autres postes du code « caté-

4 ou 9: ni baignoire, ni orie de logement », les caractéristi-

g 145, 9: tous les cas pos- 9 I g
g:::h:;m :;ur;::;bo. sibles. 24 ques d'équipement du logement et
d'état de I'immeuble sont ensuite pri-
ses en compte mais pas toujours dans

o Lc) :Iag)o.lndbpendanla (C.L. = 2) ou chambre meublée dans un hotel ou un gami le méme ordre.
Pour les piéces indépendantes et
CEL = Bamb blé hétel .
Is. o co $ chambres meublées en hétel ou garni
cihalclls (CL = 2 ou 3) interviennent dans
ATy ey el e | I'ordre : Ims’allla.hon sanitaire (ISC)
1 ou 2: cabinets d'ai- installation pour faire la cui- | 31 | 41 les cabinets d'aisances (W.-C.) et
seiices  Titéatic sine. I'installation pour faire la cuisine.

1 4 3: baignoire, du logement. 6: pas ld"lnsmllallon pour faire | 4, | 4o Pour les logements ordinaires au
douche ou la- | O || et isine: | 53 contraire c'est la présence ou |'absence
:::;:::‘:"" 143 5:ilyaau moins une de la cuisine qui intervient en premier

. 3 a5 9: cabinets 'a';"‘;'"'“"“ pour faire la cul-| 33 | 43 lieu. Puis, si le logement a une cuisine
f‘nluncu hors du | "¢ s |8 (ou une installation pour faire la cui-
ogement. 6: IP“ :"IfﬂllB“a"\’" pour faire | 5, 44 sine dans le cas des petits logements

' i o i e g o | de | ou 2 piéces d'habitation) inter-

4 ou 9: ni bai- ; vient la nature des matériaux de cons-
?::Ir:l, ’I‘::’:I;‘; 145 9: tous les cas | 1 & 3, 5, 6: tous les cas pos- | 55 45 truction de I'immeuble (MDC), I'ali-
avec eau cou- possibles. sibles. mentation en eau de I'immeuble
rante. | (OM), l'alimentation en eau du

log t (OLC), les cabinets d'ai-

d) Autres cas : sances (W.-C.), l'installation sanitaire
(IS) et enfin I'année d'achévement de

G e I'immeuble (AA). Si le logement par

contre n'a pas de cuisine (seulement

4. C ion p a usage d' 50 une installation pour faire la cuisine

dans un logement de 3 piéces ou plus,
ou méme pas d'installation pour faire
8. Habitation mobile ................. ............... v oo plnaniy owinis 70 la cuisiﬂe), les cargc}érisﬁques d'im-
meuble (MDC, OM, AA) n'intervien-

5. Habitation de fortune . s S S SRS A AT
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| ULTIMHEAT
| VIRTUAUMBSENS!
Répartition régionale des résidences

Logements

Logements construits en dur et possédant une

Haute-Norman

Centre.

Als:

Basse-Normandie...

Pays de la Loire....

Limousin. ...

Poitou-Charentes

Bourgogne.

Languedoe. .

{Corse exclue.)

France entiére. .

Franche-Comté. ...... s seen

Brotagnc. ...... s e

AUVORGNO. ..

AGUIRIG: s o csemonnas 55500

Midi-Pyréndes. ..ooorunennnns

RIORS-AIPES . v evvvrenrnnnnns

Provence-Cote d'Azur. ........

4.8
12,5 17,3

21,3

Région Avee eau courante ot w.-c. intériour
B Avee baignoire ou douche Sans baignoire ou
a8 | 101541048 | 1sma 1914 1871 <1014 | 1sT-1014
I
Région Parisionne. . . .......ooeeuieeenn. 252,500 207.080 240.440
h 6,9 8,0
a7
CRRMPARHSs s s woiitbas sridinninss
Picardie. . ..ouunnnn. R et

s 5
29,1 33,4

riour ou mx i colui de la colonne.

— Dans chaque volot régional, on trouve en premiére ligne Velloctif des résidences principales de la catégorie; en seconde ligne la part do

nent plus et seuls sont isolés les
logeme