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电气保护等级

有两个主要的电气保护型号， 防范直接接触（功能性隔离）和防范间
接接触危害的风险。

如果发生电气故障，功能性隔离是不够的，有必要增加保护，以防间
接接触，可通过以下的方法实现：

- 所有的金属配件接地。
- 双层或加强绝缘。
- 通过一个变压器供应低压。
这些保护装置决定了设备电气保护的级别。

级别 符号 内容描述

0 仅具有功能性的绝缘但不与金属块绑定的设备。在欧洲是禁止这样操作的。

1 带功能性隔离的材料及接地的金属块。
这些设备必须要接地。

2

带电部件双重绝缘的设备（功能隔离和物理隔离）。 没有接地的金属部件。
这确保了即使在发生第一次绝缘故障后，双绝缘可及的部件也不会受到危
险电压的损害。
此级别应用的好处是不管使用的是何种插座（带或不带接地端子）均给用
户提供更好的保护。
这些设备不需要接地。

3

级别 2 的设备变压器带有一个 SELV ( 安全特低电压 ) 。
该解决方案确保了即使在第一次和第二次发生绝缘故障后，也不会有可触
及的部件受到危险电压的损害。通过位于间隙中的变压器对设备进行电气
隔离，消除了用户因电气泄漏而导致意外接触到电气接地回路的风险。 另
一方面，低电压 SELV ( 安全特低电压 ) 严格限制了在不同电位的情况下，
接触设备的两个元件时通过人体的电流。
此级别应用的好处是不管使用的是何种插座（带或不带接地端子）均给用
户提供更好的保护。
这些设备不可接地。

金属外壳及接头的接地规定

接地连接的设计符合 EN60335-1 标准的所有要点，并确保安全接地，
特别是以下的要求：

EN60335-1，第 27.1 节：I 级别装置的可触及的金属部件， 如果发生
绝缘故障，在设备内应永久、可靠地连接到接地端子。为了履行这一规范
性的义务，我们的金属外壳和我们的黄铜及不锈钢接头至少配备了一个接
地端子。 对于冲压的金属板外壳，通过至少两个焊接点的焊接端子进行接
地。

EN60335-1，第 27.2 节：接地端子的夹紧装置应适当地固定好，防止
意外松脱。

没有工具的帮助，应不能松开导体。
为了履行这一规范性的义务，需要用螺丝刀拧紧和拧松螺丝，并且要

有凹形垫片。

EN60335-1，第 27.4 节：用于外部导体连接的接地端子的所有配件， 
应确保不会因这些配件与接地导体的铜之间的接触或任何其他金属与这些
配件接触而引起有腐蚀的风险。

为了履行这一规范性的义务，在选择端子材料和螺丝的时候，要考虑
到材料之间的流电电压，避免双金属材料腐蚀及促成腐蚀，并尽可能地使
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用不锈钢螺丝和端子。

EN60335-1，第 28.1 节：接地故障可能会导致接地的连续性不足，应
能承受在正常使用中发生的机械应力。
提供连续性接地的连接螺丝应拧入金属内。

为了履行这一规范性的义务，接地端子可以承受高于标准要求的 1 及
1.5 倍以上的标称扭力，并拧入壳体或配件的金属块中。

EN60335-1，第 28.2 节：应构成连续性的接地连接，使得接触压力不
会通过绝缘材料传递，那是易于收缩或变形的。

- 如果用户或安装人员要进行操作，则不应使用螺纹切削（自攻螺钉）
螺钉。

- 每个连接必须使用至少两个螺钉，以提供接地连续性，螺钉形成的
螺纹长度至少为螺钉直径一半的除外。

为了履行这一规范性的义务，连接器的接地端子要设计成那样，即使
他们使用一个带插入式垫圈的塑料外壳，导体的紧固也仅在金属部件上进
行。

EN60335-1，第 28.2 节：如果让安装人员或使用者使用的，则不能使
用自攻螺钉。每个连接器应使用至少两个螺钉， 螺钉形成的螺纹长度至少
为螺钉直径一半的除外。

为了履行这一规范性的义务，从不使用自攻螺钉进行接地，用攻丝的
螺钉进行接地时，其长度始终大于标准值。

28.4 在器具不同的部件之间用螺钉和螺母进行机械连接，如果连接要
有连续性接地的，则应确保防止松脱。

- 通过加热软化的密封胶，提供了令人满意的安全性，而这仅用于在
正常使用下不受到扭力影响的螺丝连接。

为了履行这一规范性的义务，金属盖的螺丝包含有一个机械装置，以
避免意外松脱。 在螺丝上没有使用密封剂。


